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Hidrométeres sialymérés alkalmazéasa

és egy gépesitett megoldas a medves szitidlasos
talajszerkezetvizsgalati médszerhez

DVORACSEK MIKLOS

Untézési és Talejjovitdsi Kutatéintézet, Szarvas

A nedves szitilassal véguzett talajszerkezetvizsgalat tomeges meghataroza-
soknil szubjektiv hibaval terhelt a talajmintak fiirdetését végz6 dolgozs kifaradasa
miatt. Idébelileg pedig nagy hatranyt jelent a vizdllé morzsafrakcisknak a lemérés
elgit szitkséges szaritdsa. Mindkét hatranyon segiteni igyekeztem, részint egy meg-
felelé gépi megoldéssal, részint pedig a sdlymérések hidrométeres méréssel valo
helyettesitésével. .

‘A nedves szitalas gépesitésének tobbféle megolddsa ismeretes a szakirodalom-
ban ; ezeket nem ismertetem, csupan a Talajvizsgilati Médszerkényvre (1) és egy
sajat kozleményemre (2) utalok. Az eddig ismeretes gépi megoldasok kozos hibaja,
hogy a kézi szitdlas mozzanatait nem minden esetben veszik &t maradéktalanul
és igy a kézzel és gépi uton végzett aggregitum analizisek eredményei sokszor
egymastél eltérd eredményeket adnak. Ez pedig jelent8s hiba akkor, amikor kiilon-
bézé intézmények vizsgilati eredményeinek kozos értékelése kivanatos.

Késziilek a nedves szitdlashoz

Az Adltalam szerkesztett késziilék hasznidlata egyszerii és a kézi szitdlast
viszonylag a leghivebben vtinozza annak a munkavégzétél fiiggd szubjektiv
hibaja nélkiil. A késziilék tervezésében és elkészitésében nytdjtott hathatds segit-
ségéért koszénetet mondok Pettendi Gyulanak, az OTKI miiszerészének.

A késziilék részletes miiszaki leirasatdl ezen a helyen eltekintek, csupan azt
" emlitem meg, hogy a szitasorozatot excenteres vezérlési fiiggleges tengely moz-
gatja és a szitdk viz alatt korkoros lengGmozgast végeznek. A szitasorozat 3 perc
alatt 270, percenként tehat 90 lengémozgést végez. Meghajtdsa egyarant torténhet
kézierdvel, vagy villanymotorral. Villanymotoros megoldasnal fordulatszamlalé
alkalmazhat6, amely 270 szitaforgds utdn a motort automatikusan leallitja. Az 1.
dbran a villanymotorral és automatikus kikapesoléval egybeépitett késziilék
lathaté. ‘

Megemlitem azt is, hogy a talajmintak el6készitésével kapcsolatban a kényes,
torékeny iiveghengereket olyan rézhengerekkel helyettesitettem, amelyeknek
fels¢ pereme 2—3 mm szélességben ki van hajlitva és siméara csiszolva, aljukba
pedig iiveglemez van beépitve.

A késziilékkel a nedves szitdlds menete egyébként teljesen megegyezik a
kézi megoldassal. A késziiléket egy megfeleld nagysigli dézsiba helyezziik, az
dsszeallitott szitasorozatot is beleillesztjiik és a dézsat feltsltjitk vizzel. A szokdsos
médon el6készitett talajt viz alatt atontjik a szitdkra, egy 0,25 mm-es szitaszovet-
b6l késziilt feddvel lefedjitk a szitasorozatot és a nedves szitdlist elvégezziik.
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Az 1. tablazatban néhany tsszehasonlits vizsgélat eredményét mutatom be,
amelyek a nagy gondossaggal végzett kézi és a készilékkel torténd nedves szitalas
dsszehasonlitasara késziiliek.

1. tdbldzat
Kézi és gépi szitdldssal nyert vizdllé morzsak

mennyisége
@ @) &
1) Kézi Gépi
Talaj Szitfldssal nyert vizdlle
morzsik °f;-ban
M, 20—40 cm,
5—3 mm 75,5 69,6
M, 20—40 em ’
CHE " 50,2 491
Khgy, 5—20 em
3—1 mm 22.5 24,1
Khgy, 20—40 em
5—3 mm 58,2 59,3
Khgys 5—20 cm
3—1 mm 31,8 317
Kj, 5—20 cm
3—1 mm 8,6 13,4
Ay 0—20 em
5—3 mm 91,2 86,1
A 0—15 em ) 5
®  5—3 mm 46,5 47,2 1, dbra.
Késziilék a szitasorozattal, villanymotorral,

automatikus kikapesoléval

Amint litjuk, a kétféle nedves szitalds jél egyezé eredményeket ad. Kissé
nagyobb eltérés csak a nagyon magas és a nagyon alacsony értékeknél van.

A morzeafrakeidk silydnak hidrométeres mérése.

Ha egy hidrométert vizzel telt edénybe helyeziink, az annyira fog bemeriilni
a vizbe, hogy az éltala kiszoritott viz siilya egyenl lesz a hidrométer onsilyaval.
Kozonséges homérsékleten minden gramm sillyal gyakorlatilag 1 ml vizkiszorit4s
tart egyensiilyt. Az egyensilyi helyzetben lebegs hidrométer aljara silyt akasztva,
a hidrométer annyival mélyebbre fog siillyedni a vizben, hogy a fenti tétel a meg-
novekedett silyd hidrométerre ismét érvényessé valjon. Ha a hidrométer teste
mar terheletlen allapotban is teljesen a viz alatt van és csak a skilabeosztassal
biré szér all ki a vizbdl, igy a tobbletstilynak megfelel§ vizkiszoritas két tényez&bal
tevidik ossze:

1. Maginak a mérend§ testnek a vizkiszoritisa, és

2. a hidrométer szardnak mélyebb bemeriilésével el§alls tobbletkiszoritas.

Amennyiben egy ismeretlen stlyd testnek ismerjilk a térfogatat, gy meg-
felelé nagysagd hidrométerre akasztva, a hidrométer sziranak tsbbletbemeriilg-
séb6l kiszamithatjuk a test siilyat. A fentiek szerint ugyanis a hidrométer ismeretlen
salyngvekedése plusz vizkiszoritast eredményez, amely egyenls lesz a test silyaval,
A tobbletkiszoritisb6l pedig annyi ml jut 'a széarra, amennyi az anyag g-okban
kifejezett stilydnak és ml-ckben szamitott térfogatinak a kiilonbsége. Meghatdrozva



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 2. No, 4, A7

—i

tehat a szar tébbletbemeriilését, kiszadmitjuk, hogy az mennyi ml. Ehhez hozza-
adjuk a test térfogatat. Az Gsszeg a test silyit adja grammokban,

Talaj silyat ilyen médon csak abban az esetben lehet mérni, ha biztositani
tudjuk, hogy a viz a talaj szilard részecskéi kozott 1év6 minden hézagot kitéltson
s gy a talaj vizkiszoritdsanal a talaj fajsilyaval tudunk szidmolni. Szaraz talajt
viz ald meritve a viz legfeljebb csak igen hosszi id6 milva szoritja ki a porusokbél
az oOsszes leveg6t. Killondsen nehéz volna ennek a kovetelménynek teljesitése
nagyobb morzsafrakeick mérésénél. A morzsdk vizallésiganak vizsgalatanal
azonban a nedves szitalasnak és az ezt megel6z8 el6kezelésnek elméletileg biztositani
kell ezt a kovetelményt. Ha a talajok fajsilyat 2,60—2,65 értékek kozottinek
vessziik, Ugy a talaj és a szar vizkiszoritasa kozott a kévetkez§ az ardny :

1 g talaj hidrométer szar
vizkiszoritisa
2,60 fajsaly mellett 0,385 ml 0,615 ml
2,65 fajsily mellett 0,377 ml 0,623 ml

A két fajstly kozott a szér altal kiszoritott vizmennyiséghen 0,08 ml kiilonbség
mutatkozik. E miatt természetesen ez a mddszer eleve nem lehet alkalmas olyan
pontos mérésekre, mint ahogyan laboratériumban tarlamérlegen mériink. De a
morzsafrakciok mérésénél gyakorlatilag nem is szilkséges ez a pontossag. A hidro-
méteres stilymérés hasznalhatosagat kizdrélag csak kisérleti tton lehet megallapi-
tani. A kévetkez6kben ismertetem vizsgilataim eredményeit.

Mindenekelétt a célnak megfeleld hidrométert kellett szerkesztenem, melyet
a 3. abran mutatok be. Az dbrabél a méretek is leolvashaték.

Miiszaki adatai a kivetkezdk :

A hidrométer teste 0.5 mm-es vérdsrézlemezbdl ké- o SRR AT
sziilt, A szar kartonpapirbél esavart csé, amelyre milliméter- *
papirra rajzolt skalat ragasztottam. Teteje parafadugéval
van bedugva és vizhatlanitds céljabol paraffinnal atitatva,
A sziar alsd végét rézhiivelybe ragasztottam. A rézhiivelyre
kiviil csavarmenet van vagva., A hidrométer-test tetejére
pedig siillyesztve csavaranya van beforrasztva. A szir fel-
erfsitése az anyiba valdé becsavardssal torténik, Ez a nyi-
las a kiegyenlitd sily behelyezésére is szolgal. A hidrométer
vizkiszoritasa a skala 0 pontjiig 373.5 ml, énsilya pedig
220 g, silykiegészitésként higanyt alkalmaztam. A hidrométer
silypontja az alsé hegyétdl 11,5 cm-re, a viz felbajtoerejének
tdmadéaspontja 16,3 cm-re van, Egyensilyi helyzete tehat
igen stabil. A hidrométer-test aljan kampé van, méréskor
erre akasztjuk a talajt tartalmazé méredényt. A hidro-
méter & a hidrométerbe ontétt higany egyiittes silya :
153,5 g (3. dbra). i

A szar atmérgje 15,34 mm, kiszoritdsa cm-ként 1,843
ml. A méréseket 13 X 13 cm alapteriiletii, 1 méter magas
iivegezett oldali edényben végeztem (2. dbra). o

Az elméletileg kifejtett feltételek biztositdsira meg |
kellett oldanom, hogy a talajt a nedves szitalds utdn azon-
nal és lehetdleg gy onthessem 4t a mérdedénybe, hogy az | :
aténtés alatt az minél kevesebb ideig érintkezzék a levegt- iy i
vel, Erre a célra a 4. dbran lathaté edényt készitettem. i
Alakja feliil hengeres, alul kiiposan elvékonyodd, Méretek az
sbrabsl leolvashatok. Az edény harom libd vaskeretbe van | i ; i,
helyezve, A méréedény 5 cm atmérdji, 10 cm magas, =TT N
anyaga vékony énlemez, Az iténtésre szolgdlé edény kipo-
san elvékonyodé alja 3 cm atmérdjii és 2 cm hosszi nyaki 2. dbrg
rész utan vizszintes karimidban végzddik. A karima aljin Hidrométer az alija akasztott
tomitésiil gumilemez van. A méréedény erre a karimara mérdedénnyel

Fw‘;
o i
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bajonettzdrral kapesolhaté fel. A mérSedényen ket oldalt egy-egy befelé¢ hajlo fiill van, amely a
karimdn 1évi két emelkedd peremre raforditva ag edénykét odaszoritja a gumitémitéshes (lasd 4.
dbrat). Az edény aljat vaspaledra ergsitett gumidugsval lehet elzdirni.

A talajnak a szitdkrdl a mérbedénybe valé aténtése a kivetkeztképpen torténik : A mérs-
edényt felesatoljuk az aténtéedény aljara, majd az edényt megtdltjikk vizzel. A nedves szitalds
befejezése utin a szitdkat egyenként dtemeljitk az dtontGedénybe 6s ott viz alatt megfordftva, lesnt-
jik réluk a talajt, A szita hatlapjat kézzel néhényszor végigsimitjuk, hogy a lyukakba szorult
talajszemcsék is lehulljanak. A szita kiemelése utin néhany misodpercet varunk, hogy a talaj-
szemesék mind leiilepedjenek, majd a palcdra exg@sitett dugéval lezirjuk az edény aljat és a mérs-
edényt lecsatoljuk, Mivel az atontends talajszemesek minden esethen 0,25 mm-nél nagyobbak,
a néhdny masodperces virakozasi id8 feltétleniil elegend®. A mérSedényt raakasztjuk a hidrométer
aljira és elvégezziik a mérést,

Az els§ mérgs eldtt azonban megillapitjuk a hidromster alapalldsit, vagyis azt a skalaosz-
tdst, ameddig a hidrométer az iires mértedénny el besiillyed a vizbe.

Kisérleteimet a fenti felszereléssel végeztem.

A kisérleti adatok ismertetése és értékelése

A vizsgalatokat 20 talajon végeztem. Annak ellendrzésére, hogy a kiilsnbsz6
nagysigi frakciék azonos médon teljesen atnedvesednek-e, tehat hasonls lesz-e
vizkiszoritasuk, a 20 talajbél 38 mintat illitottam eld oly médon, hogy részben
az egyes talajokbél szaraz szitalassal elkiilsnitettem a kiilonbozg nagysaga frakcié-
kat és azokat kiilén anyagként kezeltem, részben pedig aziltal, hogy egyes talajo-
kat 50 g-os és 100 g-os beméréssel is megvizsgaltam. Ez utébbival az vot a célom,
hogy a hidrométerrel lehetdleg minél szélesebb hatirok kozott mindl tébb kiilon-
b6z6 silyd mérést végezhessek. A talajmintak jelolése a kivetkezd :

Kj, = kistjszallasi ésgyep Kj, = kisijszallasi szanté
Khgy, = kunhegyesi 6sgyep Khgy, = kunhegyesi akicos
M, = mezdhegyesi Ssgyep M, = mezdhegyesi szanté

A; = Szarvas, Annaliget sziiz teriilet A, = Szarvas, Annaliget szanté

A tiébbi mintanal a szirmazasi helyet feltiintettem.

A talajok kéziil a részkei és a székkutasi talaj laza, vilyogos homok, az M
és Khgy jelzéstiek, valamint a mez6tiiri mezéségi talaj, az A jelzéstiek és a kopancsi
talaj ontés, a tobbi talaj pedig réti jellegii kotott talaj.

Osszesen 120 mérést végeztem. A hidrométeren lemért talajt kiéntottem a
mérbedénybél és 105 C°-on silyillandésagip szaritva taramérlegen cg-os pontossag-
gal mértem. Minden mérésnél kiszamitottam, hogy mennyi volt a hidrométer
szdra altal kiszoritott ml-ek szidma, és hogy ennek alapjan 1 g talajra hany ml
kiszoritds jut a szaron.

Minden kiilon kezelt anyaghdl két parhuzamos mérést végeztem. Eldszor
16 anyaggal oly médon végeztem vizsgalatokat, hogy az o6sszes vizall, tehat
0,25 mm-nél nagyobb morzsat GsszeéntStiem és a mérést az BsszetntHLt anyaggal
végeztem el. Az eredményeket a 2. tablizatban foglaltam ssze. A tiblazatban
feltiintettem a kiszaritds utédni mérlegeléssel megéllapitott silyt, valamint a teljes
siilyra és az 1 g szérazanyagra juté ml-ekben kifejezett szarkiszoritast. A tablazat
utolsé sora az 1 g-ra esé atlagos skala (szar) kiszoritast mutatja,

Ezutdn 22 anyaggal figy végeztem méréseket, hogy az 1 mm-nél nagyobb
és az 1—0,25 mm-es frakciékat kiilon-kiilsn mértem le. A mérési eredményeket
a 3. tablazatban kézlom.

Mivel a médszer hasznalhatésagit végeredményben az szabja meg, hogy a
kiilsnb5zd talajoknal és a kiilonboz8 nagysagt frakcisknal az 1 g talajra esd skala-
kiszoritds azonos, vagy legalabb. is kézel azonos értékeket ad-e, vegyiitk jobban

e

szemiigyre ezeket az adatokat. Amint az el§z8 két tablazatbsl lathaté, az egységnyi
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stilyra es§ vizkiszorités értékek legnagyobbrészt 0,60 ml/g kérill mozognak és az
els§ tdblazatban 0,62, a mésodik tablazatban az 1 mm-nél nagyobb frakeiénal
0,60, az 1—0,25 mm-es frakciénil pedig 0,63-as atlagériéket adnak. A 120 mérés-
nél — népy szélsdségesen eltérd értéktdl eltekintve — azingadozis 0,54 és 0,67ml/g
kizotti, Ez egy megkozelit§ kozépértékkel, 0,60-al szamolva — annyit jelent,
hogy a lehetséges maximalis hiba (1009%-0s vizallésag esetében) a két széls§ esetben
a kévetkezd:

a) Ha a talaj vizkiszoritdsa 0,54 ml/g, Ggy 100 g talajnal 54 ml vizkiszoritast
mérnénk. Ez az érték a 0,60 ml/g-os dtlaggal szdmolva 909%,-0s vizallésagot mutat.

b) Ha viszont a tényleges vizkiszoritas 0,67 mlfg, 100 g talaj 67 ml-t szorft
ki, amit viszont 111%-nak szimolnank.

2. tdbldzat
Hidrométer szarinak vizkiszoritasa az egyiittesen mért morzsafrakeiéknal

(1) (5) (6)
Talajminta ‘
@ 3) () ® Merlegen mért ?;f:ﬁmff;fi::f: il
| Morzsafrakei6, |, Bemért meny- ¥r 8 ritisa, ml
Jele Réteg, cm | mm nyiség, g

K i smings 520 10—s5 50 32,11 19,17 | 0,60

1 28,33 17,05 0,60

Kjp o s o 5—20 10—s3 100 63,24 38,10 0,60

: 60,07 36,30 0,60

Kjp voennen 5—20 5—3 50 31,41 18,52 0,59

1 29,20 17,79 0,61

Wiy o3 5nin ¢ 5—20 5—3 100 59,04 36,41 0,62

: : 60,42 317,16 0,62

1 520 3—1 50 27,20 16,59 0,61
29,64 17,60 0,59

Kjy oovnnns 5—20 3—1 100 54,32 33,47 0,62

55,72 - 34,21 0,61

K o855 & 20—40 3—1 50 20,92 13,36 0,64

' 17.27 10,69 0,62

Ry, osion w5 20—40 3—1 100 43,38 28,02 0,63

! 42,78 28,02 0,66

Kig covennn 20—10 10—5 50 92,75 14,56 0,64

23,83 14,92 0,63

K sy 20—10 10—s5 100 54,17 34,30 0,63

56,89 - 35,21 0,62

Khgy, ..... 5—20 5—3 100 60,52 36,87 0,61

y - 63,16 38,39 0,61

Khgy, ..... 5—20 3—1 100 . 49,66 30,20 0,61

50,62 30,95 0,61

Khgy, ... . 5—20 1—0.5 100 52,20 31,60 0,61

i 49,12 29,85 0,61

Khgy, -.-.. 20—40 20—10 100 54,30 33,09 0,61

: 53,51 32,99 0,62

Khgya .... 5—20 20 100 55,36 33,54 0,61

e 56,09 33,90 0,62

Khgya ... 5—20 20—10 100 | 55,97 33,54 0,60

° [ 54,82 33,26 0,61

Atlagos Kiszoritas mIE (T) o reoannt et et e et e e e e 0,62




430 DVORA CSEK : Gépesitett talajszerkezet vizsgals eljaras

3. I(ibl(izat
Hidrométer szdvdnak vizkiszoritdsa & morzsafrakcick egyenkénti mérésénél

1) (8) ()]
Talajminta > 1 mamees frakeis 1—0,25 mm-es frakcis
2 () 4) (5) (6) (5) (6)
Hidrométer Hidrométer
. o : M - Mérlegen 5 Mérl sranal
Submasternelye | PO | rakeis | mére sily, | Skt |y, |kt milg
Roszke ....... | feltalaj | > 0,25 0,86 0,55 0,64 12,97 8,12 0,63
0,77 0,35 0,71 9,69 6,27 0,65
Székkutas .... | feltalaj | >0,25 1,37 1,11 0,81 15,06 9,40 0,62
: 0,77 0,37 0,48 11,30 6,82 0,60
. 20—40 | 20—10 26,49 15,67 0,59 40,51 25,17 0,62
25,12 14,56 0,58 41,20 25,08 0,61
. 20—40 5—3 32,86 19,36 0.59 35,14 21,02 0,60
35,05 20,47 0,58 33,65 20,29 0,60
Mivonwispopess 0—20 > 20 5,72 3.32 0,58 40,04 24,52 0,61
9,46 5,53 0,58 44,05 27,20 0,62
LY B ——— 20—40 5—3 6,04 3.87 0,64 40,06 24,71 0,62
6,23 3,69 0,59 41,03 24,89 0,61
Khgyg covvnnn 20—40 | > 0,25 l 42.53 25,45 0,60 21,34 13,36 0,63
42,38 25,45 0,60 20,69 12,81 0,62
Mezbtir ...... feltalaj | > 0,25 10,88 6,64 0,61 35,05 21,94 0,63
9,86 | 5,99 0,61 35,85 22,12 0,62
Szarvas-Kraszké-| feltalaj | > 0,25 5,12 } 3,13 0,61 19,06 11,71 0,61
tanya ...... 5,49 3,23 0,59 18,60 11,52 0,62
Szarvas—DBika- | feltalaj | 20—10 16,67 10,05 0,60 36,49 22,50 0,62
zug 296, .... 19,05 11,62 0,61 35,58 21,94 0,62
Szarvas—DBika- | feltalaj 3—1 8,86 5,35 0,60 42,11 26,09 0,62
zug 296..... 8,14 4,98 0,61 42,64 26,28 0,62
O 0—20 | 20—10 73,63 43,33 0,59 5,60 3,50 0,63
74,29 44,27 0,60 5.89 3,87 0,66
7 cen 0—20 | 10—5 78.85 46,75 0,59 4,43 2,17 0,63
79,31 46,46 0,59 4,38 2:17 0,63
Ay TS 5 43 4 0—20 5—3 71,19 45,19 0,59 6,19 3,78 0,61
79,00 46,00 0,58 4,35 2,58 0,59
Ly T 15—40 53 7,44 4,24 0,57 35,76 | 21,76 0,61
6,07 3,50 0,58 34,29 20,83 0,61
- VR —— 40—60 | > 20 6,11 3,32 0,54 15,19 9,78 0,64
4,15 2,58 0,62 11,67 1,65 0,65
Ay eERTREEE 40—60 | 20—10 4,69 3,13 0,67 9,88 6,64 0,67
3,07 1,84 0,60 7,48 4,79 0,64
Ay s o 40—60 | 10—5 6,45 3,87 0,60 15,57 9,96 0,64
5,84 3,69 0,63 19,97 12,72 0,64
¥ A 40—60 5—3 5,10 2,95 0,58 19,74 12,72 0,64
5,71 3.50 0,61 21,67 14,56 0,67
Kisiijszallas ... | feltalaj | >0,25 1,73 0,92 0,52 23,30 14,38 0,62
: 1,85 1,11 0,60 23,57 14,38 0,61
Kopdnes...... feltalaj | >0,25 5,06 3,13 0,62 30,77 19,36 0,63
3,64 2,40 0,66 26,92 16,87 0,63
Szarvas—Kaidka | feltalaj | >0,25 31,81 20,01 0,63 32,29 20,57 0,64
36,16 22,78 0,63 27,04 17,52 0,65

Atlagos kiszoritds mlfg (7) ......... T | 060 | | 0,63
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4. dbra

Edény a talajnak a mér6edénybe
valé atontésére. 1: Feliilnézet,
2: Oldalnézet. 3: Hosszmetszet a
bajonettzérzdl, a ferdén vonalkazott
réteg a gumi lemez.

5. ébra

1 g talajra esG vizkiszoritds a
hidrométer szdrdn ml-ben a
nivekvs suly fiiggvényében
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Az eljards hibaja tehat durvdn szimolva 4 109 lenne, amely esetben a
hidrométeres mérés természetesen nem volna alkalmazhaté. Vizsgaljuk azonban meg
a két szélsGséges esetet 10%-0s vizallosAg mellett is. Az elsé esotben 5,4 ml ki-
szoritdst mérnénk, amit 9°/,-nak, a masodik esetben 6,7 ml volna a mért
kiszoritds, amit viszoni 11,1%;-nak &llapitanank meg. Itt tehat a + 10%-os
hiba abszolit értékben mar csak + 1 g. A nedves szitaldsos eljarastdl +25¢g
pontossigot kévetelink meg. Ezen az alapon tehat a hidrométeres stlymérés
alkalmazhaté velna, de afentiek szerint csak 25%-nal kevesebb vizalls morzsat tar-
talmazé talajoknal. -

Az elméleti szamitasokat azonban a kisérleti adatok megcifoljik. Az 1 gra
esG vizkiszoritdsi értékeket a névekvé sily fiiggvényében abrazoltam (5. abra).
Kozépértéknek a kés6bb targyalandé meggondolasok alapjn, a 0,61 ml/g értéket
vettem. Amint az dbran lathaté, a sily novekedésével a gorbe mindig kiegyenli-
tettebbé vilik, és az atlag koriili ingadozasa fokozatosan kisebb lesz. Ez annyit
jelent, hogy a médszer szdzalékokban kifejezett hibahatara csak az alacsony
értékeknél nagy, ahol azonban az abszoldt értékben a nagyobb szazalékos hiba
is csak kisebb hibat okoz. A mar emlitett négy kiugréan eltérs érték (0,48, 0,52,
0,71 és 0,81 ml/g) is mind 2 g ald esik. Nagyobb stlyoknal, ahol a szazalékos
hiba nagyobb abszolut silykiilonbséget képviselne, maga a szazalékos hiba
is kisebb. Mindebbgl arra kivetkeztethetiink, hogy az alacsony értékeknél talalt
nagyobb szérdédast kisérleti hibanak lehet tekinteni.

Ezek utin még azt a kérdést kell eldénteni, hogy milyen &tlagos kiszoritas
értékkel, vagy értékekkel kell az eljards gyakori alkalmazasinal szamolni. Vizsgal-
juk meg ezt a kérdést el8szor abbél a szemszighél, hogy 1. a kiilonbézé szovetd,
és 2. az eredetileg kiilonb6z6 morzsanagysagh talajok stilyegységre es§ vizkiszori-
tasa kozott talilunk-e jellegzetes Lillonbséget.

A 2. és 3. tablazat megfelel§ értékeit vizsgilva azt lathatjuk, hogy a kiilén-
b6z8 szbvetil és tipusd talajok kdzott — kivéve a két laza homokos talajt (Roszke,
Székkutas) és a kifejezetten csernozjom tipusd mezghegyesi talajokat —  ilyen
jellegzetes killonbséget nem taldlunk. A két homokos talaj vizallssaga pedig 29,
alatti nagyon alacsony érték, s éppen ezekrél allapitottuk meg, hogy a nagy széré-
dést val6szintileg kisérleti hiba okozza. A mezéhegyesi talajoknal pedig a 3.
tablazat aljan feltiintetett 0,60 és 0,63 ml/g-os atlag helyett ugyanezekre az érté-
kekre 0,59 és 0,61 ml/g-ot kapunk. Az eltérés tehat itt sem lényeges. Az eredetileg
kiillonbdz8 nagysagi frakeisk kozott pedig semmilyen jellegzetes eltérést nem
talalunk. A kiilonbéz8 nagysagh morzsak tehét az elékezelés és a nedves szitilas
alatt egyforman teljesen atdznak, pérusaikbsl minden levegs eltavozik.

A kiilonbozé tipusi talajok kozotti jéforman ki sem mutathaté kis kiilsnb-
ségeket a talajok fajsilykiilonbsége okozza. A homokos talajok természetesen
nagyobb fajsilydak, mint a sok szervesanyagot tartalmazé csernozjomok, De amint
latjuk, a fajsilykiilonbség okozta hibat gyakorlatilag nem sziikséges figyelembe
venni. A vizillé morzsik nagysiga a vizkiszoritds értékére mar befolyassal van
(Iasd 3. tdblazatot). Az 1 mm-nél nagyobb morzsaknal az 1 g-ra esd skalakiszoriias
atlagosan 0,60 ml, az 10,25 mm-es morzsiknal pedig 0,63 ml. A 2. tablazat
32 adata alapjén az 6sszes vizalld morzsara szamitott atlag 0,62 ml/g, de a rendecl-
kezésemre 4ll6 120 adatbél egyiittesen szamolt atlagkiszoritas 0,61 ml.

Most miér csak az a kérdés, megteheijiik-e azt a konnyitést, hogy minden
frakeiénal a 0,61 ml-es 4tlagértékekkel szamolunk, vagy sziikséges-e az 1 mm-nél
nagyobb é az 1—0,25 mm-es frakciéknal a kiilon 4tlagértékeket hasznalni.

Erre a feleletet megkapjuk, ha a 3. tablazatban feltiintetett adatokbsl a talalt
killonboz Atszdmildsi faktorok (ml/g értékek) alkalmazdsival kiszamitjuk a
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vizallo morzsak %-os mennyiségeit. Ezeket a szdmitdsokat elvégeztem és megalla-
pitottam, hogy nyugodtan hasznélhatjuk a kézds, 0,61 ml-es atlagot és nem szitk-
séges a frakcidknal kiilon értékekkel szdmolni. A kétféle értékekkel szamolt adatok
eltérései ugyanis nem mutatnak egyértelmi kiilonbséget. Egyes esetekben éppen
a 0,61 ml-es dtlaggal kapunk a mért silyt jobban megkazelits értéket. Nagyobb
eltéréseket pedig mindig csak a magasabb értékeknél lathatunk, ahol az viszonylag
mar kisebb hibat okoz.

Végst ellendrzésként 10 talajbél elkészitettem a mnedves szitdlast az eddig
hasznalt és a hidrométeres modszerrel is, Tehat a kétféle médszerhez kiilon mértem
ki az anyagot. Mindkét médszernél két parhuzamos mérést végestem. A 4,
tablazatban ezeket az eredményeket mutatom be. Itt nem tiintetem fel a par-
huzamos mérések eredményeit, csak a kizépértékeket. A hidrométeres eljarasnal
mindig abszoldt széraz stlyt mériink, ezért az eredmények természetesen valamivel
alacsonyabbak a mérlegen mért adatoknil. Ha azonban a talajok 1égszéraz alla-
potban 1év8 nedvességtartalmét atlagosan 4%-nak szdmoljuk (természetesen csak
a téblizatban szerepld talajoknall) és ennek alapjan a kapott eredményekhez
hozzdadunk 4%-ot, gy a két mddszerrel kapott eredmények a nedves szitilasos
eljaras megengedett hibahatérain beliil egyeznek. -

Természetesen a médszer gyakorlati alkalmazisanal az eredményeket nem
szitkséges légszaraz allapotra atszdmolni. Osszehasonlitdsi alapnak az abszoltt
szaraz saly ugyantigy megfeleld, mint a légszaraz sily. A hidrométeres méréssel
@ 100 g légszdraz talajban 1évd morzsak abszolit szdraz silydt dllapitjuk meg.

Az eljaras gyakorlati keressztiilvitele

A mérésnél hasznalt hidrométert kalibrilni kell. Ez gy torténik, hogy
kiszdmitjuk a hidrométer szardnak 1 cm-es hosszira es§ vizkiszoritdsat. Mivel a
leolvasis 0,5 mm-es pontossiggal térténhet, a skéla 0 pontjatél 0,5 mm-ként
megallapitjuk a szar Gsszkiszoritdsat és a kapott ml-ekben kifejezett értékeket
sorban elosztjuk 0,61-el. A hinyadosok az illet§ skalaosztashoz tartozé grammokban
kifejezett silyokat adjak. Ezekhél az értékekbél tablazatot készitiink.

A mérések eldtt megallapitjuk és feljegyezziilk a hidrométer alapallasat,

Mérés : Nedves szitalds utdn az 1 mm-es szitin 1év§ talajt a mar ismertetett
médon aténtjitk a mérdedénybe. A mérSedényt a hidrométerre akasztva lemérjiik,
és a skalan leolvasott értéket feljegyezziik. A méredényt ezutan visszacsatoljuk
az atontd edény aljara (a benne 1évé talajt nem ontjiik ki belle), a masik két
szita tartalmat is beledntjiik és a hidrométerrel ismét lemérve, a leolvasott értéket
feljegyezziik.

Eredmények szidmitdsa: A két feljegyzett értékbél levonjuk a hidrométer
alapallasit, majd a kalibralaskor készitett tablazatbél leolvassuk a netto értékekenek
megfelel§ silyokat. Az els§ érték az 1 mm-nél nagyobh, a mésodik az ésszes viz-
allé morzsa abszoliit széraz silyat adja.

Kell6 gyakorlat utin a hidrométeres méréssel annyira lerdvidithetjik a
nedves szitdlishoz szitkséges idGt, hogy oérdnként 6 szitalast tudunk elvégezni.
Mivel elmarad a szitdk széritdsa, cserélgetése, és a talajok mérlegen valé mérése,
ez a modszer a szériavizsgilatok kovetelményeinek sokkal jobban megfelel és amel-
lett, hogy a teljesitményt nagy mértékben fokozza, a tévedéshél eredd hibakat pedig
a minimalisra cs6kkenti, a nedves szitalasos moédszert kiénnyebbé és kényelmesebbé
teszi. Intézetiinkben mér ezzel a mddszerrel dolgozunk.
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4. tablizar
Vizillé morzsik omennyisége 9% -ban

1) (5] ) (10)
Talajminta I\i’é;::sg;l::;g Hidrométeres maodszerrel
(2 (3) # (6) (8) O] .
Abszolut szérazon Légszdrazon Elteres
Szdrmazisi helye Réteg z:{_‘;‘]:‘:i‘; >1 mm © aszesen © @
és jelzé em sszese
S TR g Osszesen | 1zam Osszesen
. F
Khgyy ovvnnntn 20—40 5—3 22.6 62,4 21,1 60,6 \ 21,9 63.0 | + 0.6
My covwevmeses 0—20 | 10—5 31,0 67,0 32,8 63,7 l 34,1 66,2 | —0,8
L S 0—20 | 5—3 | 416 | 02| 304 662 ‘ 4,0 68| —14
Khgya «.uunnn 5—20 | = 20 17.8 50,7 18,9 ’ 49,2 19.7 51,2 | + 0.5
Khgyg -vevees ! 5—20 | 20—10 20,2 55,5 21,6 51,4 22,5 53,5 | —2.0
1

Khgya .ovovvn | 520} 31 2,9 31,8 ‘ 4,9 32,9 5,1 34,2 | 4 2.4
Szarvas—Bika- | fel-

zug 374..... talaj > 0,25 1.4 22.8 1,3 21.2 1.4 22,0 | —0.8
Szarvas—DBika- | fel-

zug 314..... talaj = 0,25 3.1 35,8 4,5 34.0 4.7 354 | —0.4
Szarvas—Bika- | fel-

zug 318..... talaj > 0,25 6,1 42,5 7.1 40,9 7.4 42.5 0
Szarvas—DBika- | fel- ]

zug 298..... talaj > 0,25 17,7 56,7 | 17,3 52,5 18,0 54,6 | —2.1

Osszefoglalas

A kézzel végzett nedves szitdlds faraszté volta mellett nem volt eléggé szaba-
tos. Ezen hibiinak kikiiszobolésére egy késziiléket szerkessztettem. A késziilék
kézi meghajtassal és villanymotorral is hasznélahté. A villanymotoros megoldas-
nél tovabbi kénnyitést értem el automatikus kikapesols beépitésével.

A talajmintak el6készitését a kdnnyen t6r8 iiveghengerek helyett rézhengerek-
ben végzem.

A médszer sorozatvizsgilatokra eddig nagyon nehézkes és lassii volt, mert a
vizallé frakcidkat a mérlegen valé mérés miatt ki kellett szaritani. Ezért mindig
tobb szitasorozatot kellett alkalmazni. A mérlegen valé mérés helyett nedves
allapotban végezheté hidrométeres stlymérési eljarast dolgoztam ki. Ennek
alkalmazisanil a frakcidk szaritasa elhagyhaté és sorozatvizsgalatoknal is elegendd
egy szitasorozat alkalmazisa. A hidrométer szarinak minden 0,61 mlje 1 g
abszolit szaraz talajnak felel pneg.

Ezekkel a médositasokkal sorozatvizsgalatoknal a napi teljesitmény legalabb
kétszeresére emelhetd,

Erkesett : 1953. oktéber 4.
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[IPHUMEHEHWE T'MIPOMETPHYECKOI'0O B3BEMHWBAHMWS W MEXAHM3WMPOBAH-
HbIA TPMBOP K METOOY MOKPOI'0 TIPOCEMBAHHSA [IJI1 HMCCIENOBAHHA
CTPYKTYPHBI (104BblI

M. Isopauex
Hayuuno-Hccenepoearensckuit Mucrutyt Opomednsi W Mennopauus, Capsam

BoBOgHu

BoaocToiKOCTE KOMOUKOB IOUBHL MBI ONPENEIHEM [PH TOMOWM MOKPOr0 IIPOCEHBaHHMS"
ITOT METO/ B JABHOI ¢ro OpPME HEeNPHTOAHBIH IUIA LENeil CePHIHBIX HCCe0BaHM, TAK KaK TpY-
A0EMKHH M He 4eTKHH. Pparumd, 0CTANIMECS HA CHTAX HYIKHO BBICYINHTH H HA Becax B3BECHTh,
M03TOMY B CIy4ae CEepHHHBLIX HCCIEeAOBAHMM HENMPEPBIBHOCTD PaboThl MOYKHO 0OECTIEYMTH TOJIBKO
NPUMEHEHHEM MHOIHX CepHif CHT.

Merog s penan 00ji€e YETKHM, JErKHM M OBICTPBIM C/IEAYIOIEMHM Mopubukaumsmu : 1.
MOKpOe MpOCeMBaHHE MEXAUM3HPOBAHO, 2. JUIs1 B3BEIUHBAHHA (paKuMH BOJOCTOHKHX KOMOYKOB
B MOKPOM COCTOSIHHH pa3paboTaH METO THAPOMETPHYECKOrO B3BelIHBAHHSL.

1. MexauH3aUHd MOKDPOTO OpocedBaHMsa, § CKOHCTPyHPOBAN Npudop
IEHCTBYIODME PYYHBIM, HIH MEXAHHYECKHM NPHBOLOM. Cepust CHT JBHOXKETCA BEPTHKAJILHOM
0Cbl0, BKCI[EHTPHBOI0 pacmpeneresusa. CHTa NMOX BOAOH NemaT KoyedaTelbHbie NAPKYIsSPHbIE
,IIBH}KBHPUI Cepust CHT AenacT B TedeHue 3 MHHYT 270, 01HOH MMHYTH 90 KoneSaTenbHLIX ABHIKe-
nuit. TIpUBOA TPOMCXOJUT ¢ TPAHCMHCCHEH KOHMUECKIX mIecTepeHb. B ciyyae MONL30BaHHSA
S/EKTPHYECKOI'0 MOTOPA MOMKET HPUMEHATHCA CYETYMK O00OpOTOB KoOTOpHid mocme 270 ofo-
POTOB CHM MOTOP aBTOMATHYECKH OCTAHABIMBAET.

PeaynpTarel, MOAYYEHHBIE PYUHbLIM H MEXAHHUECKHM NPOCEMBAHHMEM XODOINO COBIAJAI0T.

Inst 00pa0oTKH Mepel MOKPBIM NPOCEMBAHHEM 5 NIPUMEHMJI MegHble Bajel. Ha nHO aTUX
BAJI0OB BCTPOEHE CTEKJISTHHAS IUTMTA.

2 FTuappoMeTpHYCCKOe B3BeMUBAaHNHe Ecmu B TedeHHe NPEABApHTENLHOMH
00pafoTKH M MOKPOr0 IIPOCEHBAHHS H3 M0 KOMOYKOB NOYBBI YOAMUTCS BeCh BO3AYX, IPH Bbl-
MC/ICHUM BOJOBLITECHEHHUST TOYDBE B COCYAE, NOCTAB/ICHHOM HA JHE THAPOMETPA Mbl MOJKEM I0/b-
30BaThCA YALNBHLIM BECOM ITOUBBI.

ECnd BOXOBBITECHEHWE DA3HBEIX TOYB W/IEHTHMYHO, HA OCHOBE MEPEIPYIKEHHUST CTEPIKHA
THJPOMETPA BCE ITOYBLI BRIYHMCISeMble. 51 PaccMOTPEN 3TH YCIOBHA H ycTaHoBmi, uro 0,61 mia
CTEPIKHS THAPOMETPA € XOPOIUMM FAPUGIMIKEHHEM BECHT 1 I IOYBHL

Xopouee COBIafeRHe HAONIOTAETCA B KOJIMYECTBE BOAOCTOMKHX KOMOYKOB TOYBBI CUMTAs
HA OCHOBE THIPOMETPHYECKOr0 M BecOBOTO MeTofd. IIpH rHApoMeTpHYecKOoM B3BEMIMBAHMM MBI
nosyyaem Bcerjga abcomioTell cyXoil Bec, M TaK JAHHBIE HECKOJIBKO MOHHMKEHHEIE, 4eM JAHHbIE
BECOBOTO METO/A.

Pasuuia mpenctasiasieT co00it KONMYECTBO BOJBI B BO3IYINHO-CYXO0if mouse. ['HAPOMETPH-
YeCKHil MeTO/l MPUMEHHM B CITy4ae CepHitHBIX MCCHe0BaHUH. DTOT METO aerde, ObLICTPEE, H NMOBLI-
1AET MPON3BOJUTEIBHOCTE CPABHUTENBEHO K NPEALIAYIIMM METoam no KpaiiHeil mepe B asa pasa.

Ta6na. 1. KomudecTeo BOJOCTOMKMX KOMOUKOB B % . (1) IlouBenHas npoGa, (2) pyduoe
npocensanne, (3) MexaHWUecKoe IIpOCeHBaHme.

TaGa 2. BojOBHITECHEHWE CTEPIKHEM THAPOMETpa B CJIy4ae CYMMAapHO B3BEMIEHHBIX
¢pakumu Komoukos, (1) TMousennas npoda, (2) ee NPOMCXOMKAeHKHe U 3HAK, (3) cnoit oM, (4) dpax-
Hs KOMOUKoB, (5) Bec B rpammax, (6) BOZOBLITECHEHHE CTepyKHeM rugpomerpa, mia, (7) cpegnee
BOjlOBLITECHEHHE MII/T. (8) HaBecka, I.

Ta6n 3. BomoBbITeCHEHHE CTEPIKHEM TMIPOMETPA IPH OTACIBHLIX M3MEPEHWAX (pak-
il KomoukoB. (1)—(7) cm. Tadn. 2., (8) dpaxuua Gonnwe, yem 1 mm, (9) dparuns 1—0,25 mm,

Ta6mn 4. KoauyecTso BOJOCTOHKHMX KOMOYKOB B 9%. (1)—(4) cm. Tada. 2., (5) BecoBrmM
merogoM, (6) cymmapso, (7) THAPOMETPHYECKMM METOI0M, (8) B a(CONIOTHO CYXOM COCTOSIHMH,
(9) B BosgymHocyXom cocrosnud, (10) pasuuua.

Puc. 1. INpubop c cepmeit CHUT, 37eKTPHUECKHM MOTOPOM, ABTOMATHYECKHMM BBIKIIOYA-
TEmeMm.

Puc. 2. THAPOMETD € U3MEPUTENBHBIM COCYAOM HAa [HE.

Puc. 3. PiucyHoxk rujgpomerpa.
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Puc, 4. Cocyn mnsn TICPETMBKH TI0UBL B H3MEPHTENbHBIL cocyA, (1) Bux CBEpXy,
(2) Bun cOoxy, (3) TPONONBHLI paszpes ¢ GaloXrernnm 3aTBOPOM,
Puc. 5. BopoewiTecHenue Ha 1 r nouBmy B MIT HA CTepHE THAPOMETPA B 3aBMCHMOCTH OT

ynenm?Ba!omemCﬂ Beca. OPHHATA: BECA BOLO CTOMKHX KOMOUKOR B Ir, abecrucca @ BOJIOBLITECHE-
HHe mifr.

Die Gewichtsbestimmung mittels Hydrozueter und die Mechanisierung des nassen
Siebens in der Struk®urpriifung von Béden

M. DVORACSEK
Forschungsanstalt fiir Bewidsse Tung und Meliorationen, Szarvas
Zusamm enfassung

Die Wasserbestiindigkeit der Bodenkriimel wird durch nasses Sieben bestimmt, Das Ver-
fahren war in seiner bisherigen Form zu Serienuntersuchungen nicht geeignet, da es umstiindlich
und nicht prizis ist. Die auf den Sieben verbliebenen Fraktionen miissen getrocknet und auf der
Apothekerwaage gewogen werden. Demzufolge ist bei Serienuntersuchungen die kontinuierliche
Arbeit nur bei Verwendung vieler Siebsiitze méglich. Um das Verfahren priziser, leichter und schnel-
ler zu gestalten, wurden folgende Modifikationen vorgenommen :

1. Die Mechanisierung des nassen Sicbens,

2. Die Ausarbeitung einer. Methode zur gewichtsmissigen Bestimmung der wasserbestiin-
digen Kriimelfraktionen im nassen Zustande mittels Hydrometer, :

1. Die Mechanisierung des nassen Siebens. Es wurde ein Apparat fiir Hand- oder Maschinen-
antrieb konstrujert. Der Siebsatz wird durch eine senkrechte Welle mit Exzenterantrieh bewegt.
Die Siebe schwingen drei Minuten lang, 90-malin der Minute unter Wasser im Kreis, Der Antrieb
erfolgt mittels Kegelzahnrad-Transmission. Bei Verwendung eines Elektromotors kann ein
Tourenziéhler angebracht werden, der den Motor nach 210 Siebschwingungen automatisch abstellt.

Die Ergebnisse des Hand- und des maschinellen Siebens stimmten gut iiberein,

Zur Vorbehandlung vor dem nassen Siehen wurden Kupferzylinder mit Glasplatten im unte-
ren Teil verwendet, :

2. Die Gewichtsbestimmung mit dem Hydrometer. Sofern wihrend der Vorbehandlung und
des nassen Siebens die gesamte Luftmenge aus den Poren der Bodenkriimel entweicht, kann bei
der Bestimmung der Wasserverdriingung des Bodens in der Schale am unteren Teil des' Hydromters
mit dem spezifischen Gewicht des Bodens serechnet werden. 2

Ist die Wasserverdriingung hei verschiedenen Biden die gleiche, dann liisst sich das Gewicht
des Bodens aus der Zunahme des Tiefganges des Flydrometerstieles berechnen. Es konnte festgestellt
werden, dass 0,61 ml des Hydrometerstielvolumiens in guter Anniherung 1 g Boden entspricht.

Die Bestimmung der Menge der wasserbestéindigen Kriimel durch Wiegen und mittels Hydro-
meter auf obiger Grundlage ergab recht gut iibereinstimmende Zahlen, Bei der hydrometrischen
Messung wird stets das absolute trockene Gewicht errechnet, daher sind die Zahlen etwas niedriger
als beim Wiegen, Der Unterschied ergibt die Feuchtigkeit des lufttrockenen Bodens,

Das Hydrometerverfahren ist bei Serienuntersuchungen gut anwendbar, Es ist leichter und
schoeller durchfithrbar und erhiht die Leistung je Zeiteinheit im Vergleich zum bisherigen Ver-
fahren auf das Doppelte.

Tabelle 1. Menge der wasserbestindigen Kriimel in %-en. (1) Bodenprobe, (2) Handsiehen
(3) Maschinelles Sicben,

Tabelle 2. Die Wasserverdrivgung de Hydrometerstieles hei der Ermittlung des Gesamt-
gewichtes der Kriimelfraktionen, (1) Bodenprobe, (2) Herkunft, hzw. Bezeichnung, (3) Schicht,
cm, (4) Kriimelfraktion, (5) Gewicht gewogen, g, (6) Wasserverdringung des Hydrometerstielem,
ml, (7) Mittlere Wasserverdrangung, ml/z, (8) Einwaage g

Tabelle 3. Wasserverdringung des Hydrometerstieles bei Ermittlung einzelner Kriimel-
fraktionen, (1}—(7) S. Tabelle 2, (8) Kérnergrisse iiher 1 mm, (9) Korvergrisse 1—0,25 mm,

Tabelle 4, Menge der wasserbestindigen Kriimel in %-en. (1)—(4) S. Tabelle 2. (5) Gewogen,
(6) Insgesamt, (7) Mittels Hydrometer, (8) Vollstiindig trocken, (9) Lufttrocken, (10) Abweichung,

- Abb. 1. Der Apparat mit Siebsatz, Elektromotor und automatischem Abschalter.

Abb. 2. Hydrometer mit angehiingter Waagschale.

Abb. 3. Hydrometer,

Abb. 4. Gefidss zum Einbringen des Bodens in die Waagschale, (1) Grundriss, (2) Seiten-
ansicht, (3) Langsschnitt des Bajonettverschlusses.

Abb, 5. Wasserverdringung in ml des Hydrometerstieles je 1 g Boden als Funktion der
Gewichtszunahme. Ordinate : Gewicht der wasserbestandigen Kriimel, g. Abszisse : Wasserver-
drangung, ml/g.





