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A szuperfoszfit szemesézésére hasznalt anyag
tulajdonsagai

Elbzetes jelentés

KERESZTENY BELA és KOLBAI OLGA

/s

Mesbgazdasdgi Kisérleti Intézet Agrokémini Osztdlya, Muaanmagyarﬁvdr

A szuperfoszfit hatékonysigit tobbszorosére lehet emelni szervesanyaggal
valé szemcsézés 1tjan. Ezt szovjet szakirodalmi adatok (1, 3, 5, 8, 11,) és hazai
tapasztalatok (6, 10) egyarant bizonyitjdk. A szemcsék készitésénél azonban
problémak meriilnek fel. Ezek ugyanis csak akkor termésfokozé hatistiak, ha a
benniik 1év§ foszfitok a ndvények szamara felvehet8k maradnak és a szemesék
szilirdsiga lehet6vé teszi a hibatlan vetést. Ha a szemcse az el¢bbi kovetelmények-
nek nem felel meg, akkor hatéstalan lesz, ha az utébbinak, akkor a hibas vetés miatt
még terméscsokkenés is kovetkezhet be. Ezért a szemesék készitésmadjanak nagy
jelent8sége van,

A szemesézés lényegében abbél 4ll, hogy valamilyen olesé — féképpen
szervesanyagot — szaraz, szitilt dllaptoban osszekeveriink szuperfoszfattal, meg-
nedvesitjilk és azutdn szemecsévé alakitjuk. A szuperfoszfat: szemecséz8anyag
legkedvezdbb ardnya Avdonin é Liizin(l, 7,) szerint 1:3. Szemcsézd-
anyagul Avdonin (1) koleshéjat, illetsleg istalltragyat, Ivanov (4)
pedig olyan tézeget ajanl, amelynek vastartalma csekély. Minthogy azonban a
kiilonb6z6 szervesanyagok a szemeséknek altaldban laza szerkezetet kélesonoz-
nek, a gyakorlatban gyakran foldet is szoktak szilarditas végett hozzakeverni.
A v dounin (2)kisérletileg meghatirozta azt alegmegfelelébb nedvességtartalmat,
amelynél a szemcsék a kivant nagysagira készithet8k. Ugyancsak & ajanlja a
szemcsézés véghezvitelére az ellipszoid alakd dobot. Nagy (9) megallapitotta,
hogy a vetdmaghoz kevert szemesés miitrigyak milyen mértékben befolyasoljak
a vetfimag csirizéképességét.

Ezek az irodalmi adatok bséges tajékoztatast nydjtanak arrdl, hogy hogyan
lehet szemcsés szuperfoszfatokat késziteni. Az egyes szerz6k azonban kiilsnféle
szemcsézBanyagokat ajanlanak és a kézlemények nem foglalkoznak azzal a kérdés-
sel, hogy milyen alapon vélasszuk meg a szemcsézSanyagot, hogy a lehet§ legjobb
szemcséket készithessiik,

A szemesék csak akkor tudjik kedvezd hatisukat kifejteni, ha benniik a
szuperfoszfat foszfortartalminak oldhatésdga megmarad. Ezért kiilonféle anyagok-
kal szemcséket készitettiink, majd ezeket utélag porratortiik, kiilsnféle oldészerek-
kel kivonatokat készitettiink beldlitk és ezek foszfortartalmat hataroztuk meg.
A szemesézbanyag és a szuperfoszfat ardnya mindeniitt 3 : 1 volt. Szemesézfanyagul
a szakirodalomban ajanlott kiilonb6z8 szervesanyagféleségeket (istéllotragyat,
tyaktrigyat, savanyl és meszes kotut) haszniltunk. Megprébalkoztunk bélsarral
is, minthogy elényds ragasztéképességlinek mutatkozott, tovabba savanyd és
meszes talajjal. minthogy ezeket azért szoktak a szemcesékbe keverni, hogy azoknak
nagyobb szilirdsdgot adjanak. A szuperfoszfitos szemeséken kiviil készitettiink
szemeséket tisztin a szemesézbanyagokkal is, hogy igy megallapithassuk, vajjon a
talajba jutott szervesanyagszemcsék okozzik-e a hatdst, vagy pedig a benniik
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foglalt szuperfoszfat. Az Egnér-foszfor meghatarozisira Egnér-Riehm-féle oldé-
szert hasznaltunk. A szénsavas vizoldhaté foszfortartalmat tgy hataroztuk meg,
hogy 30 g talajhoz 90 ml szobahfmérsékleten telitett szénsavasvizet ontottiink,
majd razégépen félérdig razattuk és szlirtiik. A vizoldhaté foszfortartalom meg-
hatdrozasira 5 g bemért anyagot 250 ml deszt, vizzel razattunk féléran at. Ezekbdl
az oldatokbhél a sztannokloridos redukeiéval hatiroztuk meg a foszfort, a keletkezett
molibdenkéket Lange-Roth fotometerrel kolorimetralva. Meghatéaroztuk az egyes
szemesézdanyagok CaCOy tartalmat is Scheibler-késziilékkel.

Az igy készitett szemesék egy részével szantofsldi kisérleteket is végeztiink
és megallapitottuk, hogy milyen benniik a kiilsnbszé oldhatésigi foszfatok termés-
fokoz6 hatdsa. Harom helyen allitottunk be kisparcellas kisérleteket, de ezek
koziil az egyikbél kivetkeztetést nem lehetett levonni, mivel ott nem volt foszfor-
igénye a talajnak és igy sem a szuperfoszfat, sem a kiilsnboz8 szemesék nem hatottak.
A masik két kisérlet parcellanagysiaga 28, illetve 84 m? volt, a sorozatok szima 3.
A kisérleti novény arpa volt. A miitragyalkat sorba adtuk és a vetémaggal dssze-
keverve kozonséges vetgéppel vetdladibél vetettik ki, Gyériszemesés szuper-
foszfathol kh-ként 40 kg-ot, a t6bbi szemesékb§l pedig kh-ként 80 kg-ot, alkal-
maztunk,

A szemcsékhez kevert meszesanyag kéros hatdsinak bizonyitaséra tsbb év
dta szemcsés miitragyakkal folytatott tsszehasonlité szantofoldi és tenyészedény-
kisérleteink adatait is 5sszefoglaltuk (3. tablazat). 1953. el6tt és részben még 1953-as
kisérleteinknél is olyan szemcséket hasznaltunk, melyekhez szilarditas végetl
14 rész meszes vilyogot kevertiink. Késébbi kisérleteinknél a szemecsézéshez
meszesanyagot nem hasznaltunk. mivel réjsttiink, hogy az rontja a szemesék
hatasfokat. Tablazatunkban a meszes adalékkal és az anélkiil készitett szemesék
hatdsat hasonlitottuk 6ssze.

Az egyes szemcséken szilirdsagi vizsgalatot is végeztiink oly médon, hogy
olyan emel6karral ryomtuk meg &ket, amelyen egy silyt a kozpontisl kifelé
toltunk egészen addig, mig az egyes szemesék Gssze nem roppantak. A stilynak a
forgasponttél az 6sszeroppanas pillanataban mért tavolsagait tiintettiik fel
szilardsagi viszonyszamokként.

Az eredmények megheszélése

A kiilonbbzé szemcsék foszfatlartalméanak oldhatésagi viszonyait az 1. sz.
tablazat tartalmazza. A tablazat a killonbozé madon készitett szemesés szuper-
foszfatok elémzési adatain kiviil a tiszta-szemesézdanyagok adatait is tartalmazza.
A tablazatban szerepl§ vizoldhaté P,0,-tartalom azért nagyobb a szénsavas-
vizoldhatdnél, mivel a talaj és oldészer ardnya az elghbinél tagabb.

Az 1. tablazatbél kittinik, hogy az cr8sen meszes szemesézdanyagok a szuper-
foszfat oldhatésagit nagy mértékben csékkentik. Ez méar az Egnér-értékeknél is
megnyilvanul, de fokozottan mutatkozik a szénsavasvizoldhatd és a vizoldhaté
foszfortartalomban. A savanyt kémhatésti anyagokkal szemesézett szuperfoszfit
vizoldhatésdga mintegy négyszer akkora, mint a meszes anyagokkal szemesézetté.
Maguk a szemcsézdanyagok csak elenyészen kis Egnér, vizoldhats, illetve szén-
savas-vizoldhat6 foszfort tartalmaznak, ezért a szuperfoszfat nélkiil késziilt szem-
cséktl foszforhatast nem varhatunk.

A szant6foldi kisérletek eredményeit a 2, tiblizat tartalmazza. A kisérleti
eredmények megerdsitették a laboratériumi vizsgalatok adataibol levont kovetkez-
tetéseket. A tiszta szemcsézdanyagokbél késziilt szemesék ugyanis — egy esettél
eltekintve — csak elenyész8en kis és bizonytalan terméstobbletet adtak, mely a
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kisérleti hiba hatérén belil mozgott. Ez az egy adat (a szemecsézett istallétragya
hatdsa meszes vilyogon) minden valésziniiség szerint kisérleti hiba, mivel sem a
bélsar, illetve tyiktrigya meszes vélyogon, sem pedig az istallotragya, tovabba

1, tablazat

Kiilonbiz6 szemcsézbanyagok és szemesézett szuperfoszlitok foszfattartalmanak oldhatésaga

) ‘ @ | ® ) )
Szénsavas-

E " - CaCoO,

Szemcsedsszetétel ] Bner vizoldhatg | Vicoldhatd Ossacs ?%

| P,0, %

Meszes valyog (7) .ovvvvvniiinnnnnnnn,, ' ny(6) 0,00 ny 0,17 22,6

«  vilyog -+ szuperfoszfit (8) ....... ! 3,65 ! 0,18 0,73 6,17* s

Savanylagyag (9) ..., ny 0,00 ny 0,03 -

« « + szuperfoszfat ......... i 1,20 0,61 2,98 6,03* —
Meszes kotu (10) ......ovvvviinninnnn.. | my 0,90 ny 0,23 34
« « ....+ szuperfoszfat ........ i 2,50 0,14 0,77 6,23* —

Savanya kotu (I1) ..................... I my 0,00 ny 0,13 -
Savanyd kotu + szuperfoszfit .......... i 3,90 0,58 2,58 6,13* —
Csériszemét (12) .....ooviiii ., . ny 0,00 ny 0,09 10,5
Csériszemét - szuperfoszfit ............. ; 3,35 0,16 0,95 6,09* —
Istall6trdgya (13} .... ..cvvvvvnieaana... . 0,16 0,05 0,11 2,50 4,2
Istallétragya + sznperfoszfat ............ i 5,20 0,88 1,63 7,00 —
Beladr (14) o osomamvmmervie o o snies 0,14 0,03 0,18 2,80 4,6
Bélsar (14) + szuperfoszfat ............. R i 0,92 2,10 7,40 —
Tytktragya (I5) ... iinn,. : 0,70 0,13 0,41 2,96 4,6
Tytktrdgva (15) + szuperfoszfat ........ i 5,40 0,88 3,75 7,80 —
*-gal jelzett szdmok szdmitott értékek.
2, dblizat
Szant6f6ldi kisérletek Liilonbizd szemesék hatékonysiganak kiprébalasara.
(Arpatermés a 0 parcellak %-aban)
(1) ; @) | (3)
Meszes vilyog i Réti agyag
Kezelés 1 ) (5) (6) ()
‘I Bsszeiily szemsiily dsszsily szemsily
O parcella covwesnciaisioneii g o 100 4+ 7,6 | 100 4+11,3 | 100 £ 3,0 | 100 + 7.7
Poralakii szuperfoszfdt (8) ............ 127 412,3 | 135 11,8 - —
Gydriszemcsés szuperfoszfat (9) ....... 113 + 4,2 | 123 4+12,6 | 114 + 0,0 | 126 19,1
Istdllétrdagva (10) ...oocvviivnnnnenn, 108 + 4,8 | 127 4+ 35| 108 + 9,8 | 100 + 7.7
Istallétragya (10) 4+ szuperfoszfdt (11) 113+ 2,2 | 115 4+ 6,8 | 118 + 3,7 | 113 + 4.3
Belstir (12) «pcvvmmm s s aveiies 99 4+ 8,9 | 105 4 4,9 | 109 +10,3 | 102 411.5
Bélsdr (12) + szuperfoszfit (13) ...... 109 + 2,7 ] 125 + 4,5 118 4+ 0,9 | 116 4115
Tytktragya (I4) ...o.ooiiiiiiiiinn., 1014 10, 105 + 8,9 — —
Tytktragya (14) + szuperfoszfit (15) 110 + 7,2 | 121 + 7,2 | 115 4 34 | 113 4 4,3
Meszes valyog (16) .....ooovvuunnn.. 102 +240 | 91 -+ 93 — ey
Meszes vdlyog (16) -+ szuperfosz{dt (17) 98 + 54| 96 -- 8,2 —_ —

a bélsar rétiagyagon érdemleges terméstsbbletet nem adott szemesézett allapotban,
Az erfsen meszes vilyoggal szemcsézett szuperfoszfitnak termésfokozé hatésa
egyaltaliban nem volt. Az istallétrigya a bélsar és a tytikirdgya lényegében egy-
forma hatdsi szemcsézdanyagoknak mutatkoztak,
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A 3. tabldzatban t6bb éven at folytatott szantéfoldi és tenyészedény kisérle-
teink eredményei vannak. Az adatok azt mutatjak, hogy azok a szemesék, amelyeket
meszes adalékkal készitettiink, csak fele olyan hatastiak voltak, mint a gyéri-

szemesés szuperfoszfat, a meszes adalék mélkiil késziilt szemesék pedig csaknem
3. tablgza
‘Szintéfildi és tenyészedény-kisérletek meszes adalékanyaggal és anélkiil készitett szemesékkel
. (Termés a 0 paxcella %,-dban)
Szintdfsldi kisérletel messes adalskkal készitett szemcsskkel (1a)

(3) @ (5) (6) M (8
L. Szervesanyaggal
Kisérlet helye Eve Novény Kezelés Gyéri szemesés szemosézett
szuperfoszfit
Tapldnszentkereszt (9) ... | 1952 | rozs (20) sorba (25) 103,2 100,4
Tépldnszentkereszt (9) ... | 1952 | rozs (20) sorba 4+ szérva(26)| 104,0 109,2
Fiilessy (10) ............ 1952 | biza (21) sorba (25) 162,0 139,0
Mosonmagyarévar (11) ... | 1952 | rozs (20) sorba (25) 153,0 111,0
Mosonmagyardvir (11) ... 1952 | répa (22) sorba (25) 119,0 109,0
Obdnya (12) vovevnnenn.. | 1952 | biiza (21) sorba (25) 109,0 112,0
Atlagos hatds (16)....... I l | 125,0 113,4

A szerves anyaggal szemcsézett szuperfoszfit hatdsa a gyari szemesés szuperfoszfit hatdsénak
53,7%-a (28)

Szdnmtéfoldi kisérletek messes adaléke nélkiil késziten szemesékkel (2a)

|
drpa (23) | sorba (25) | 1144 118,3

Magyartanya (13) ....... 1953

Szabdtanya (14) ......... 1953 | drpa (23) sorba (25) 135,0 127,0
Nemesitikert (15) ....... 1953 | drpa (23) | sorba (25) 1269 112,6
Tépldnszentkereszt (9) ... | 1953 | répa (22) sorba (25) 101,1 100,5
Téplinszentkereszt (9) ... | 1953 | répa (22) sorba-+-szorva (26) 1034 112,1
Atlagos hatas (16)....... 116,2 114,1

A szerves anyaggal csemesézett szuperfoszfat hatdsa a gydri szemesés szuperfoszfit hatdsinak
87.09%-a (28)

Tenyészedény-kisérletel: meszes adalékkal készitett szemesékkel (1h)

Meszes homok (17) ...... 1951 | zab (24) bekeverve (27) 216,0 ‘ 204,0

Meszes homok (17) ...... 1952 | zab (24) bekeverve (27) 361,0 180,0

Savanytt homok (18) ....| 1951 | zab (24) bekeverve (27) 120,0 | 137,0

Savanytd homok (18) .... | 1952 | zab (24) bekeverve (27) 172,0 115,0

Atlagos hatds (16)....... | 217,0 1 159,0
I

A szerves anyaggal szemcsézelt szuperfosz(at hatésa a gyari szemcsés szuperfoszfit hatdsanak
50,4%-a (28)

Tenyészedény-kisérletek meszes adalék nékil késsiteit szemcsékkel (2b)

1

Meszes homok (17) ...... 1953 | zab (24) bekeverve (27) 315,0 ‘ 239,0

129,0
Meszes homok (17) ..... 1954 | zab (24) bekeverve (27) 195,0 247,0
Atlagos hatds (16)....... 215.0 205.0

1
Réti agyag (19) ......... 1954 | zab (24) bekeverve (27) ‘ 134,0
1

A szerves anyaggal szemcsézett szuperfoszfit hatdsa a gydri szemesés szuperfoszfit hatdsanak
91,3%-a (28)
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elérték a gyariszemesés szuperfoszfiat hatdsat. Ezt a kiilsnboz8 szantéfoldi és
tenyészedény-kisérletek egybehangzéan mutatjik.

A szemesék hasznilhatésiganak masik igen fontos tényezdje a szétporladas-
sal szemben vals ellenallasuk. Etté] fiigg ugyanis akivethetdségiik. Ha a szemcsék a
vetGgép liddjaban a rdazddas kévetkeztéhan porlédnalk, a gép eltémbdését okozzak.
Ez stlyos vetéshibakat okoz, ami termésdepressziéra is vezethet. A kiilsnbozé
szemcsék relatly szilardsigi adatait a 4. tablizat mutatja.

4. tabldzat

Kiilénbdz6 téltoanyagokkal készitett szuperfoszfit-szemesék szilardsagi viszonyszémai

O] @)

Szemesézbanyag Szilirdsag viszonyszima

Savanyh agyag (3) ....veiiiiiii i, 80
Meszes vilvog (4) ......00vviiiiinii.... 63
Tytktragya (5) .....iviviinnenrninnnnannn 41
Meszes kotu (6) oo ovvinniiiiinnnennnn. 1
Tstallotrdgya (7) cvveneeennnivninnnnnnnnns, 1
BEISAr (B) wvnionionia o i s 5 s b e mom mn mm aie i 1
Gydri szemesés (9) ....ooiiiiiiiiiiiia... 50—80
Istdllotragya, méppel (10) ...........o..nn.. 80
Istéllotrigya hengerben forgatva (11) ...... 35

A 4. téblazathdl kivilaglik, hogyha a szuperfoszfitot meszes kotuval, istalls-
tragyaval, vagy bélsarral hazilag szemcsézziik, akkor igen rossz szilardsigh szem-
cséket kapunk. Lényegesen ellenillshbak a meszes valyoggal és a tytktragyaval
késziilt szemesék. Egészen kivals szilirdsagd a savanyd erdétalajjal szemcsézett
szuperfoszfat. Ezzel szemben az istallétragya, amely a razva szemcsézé médszerrel
porlodasra rendkiviill hajlamos szemeséket adott, hengerben valé forgatassal
készitve mar elérte a rizva készitett tyiktragyas szemcesék szilardsagat, szemcséz-
géppel készitve pedig teljesen kifogastalan keménységili szemeséket eredményezett.

Nagy Innocent herceghalmi és magyarévari nagyiizemi kisérletei is azt
mutattik, hogy azok a szemcsék, amelyeket két rész istallotragya, egy rész meszes
vélyog és egy rész szuperfoszfat keverékébél hengerben vals forgatassal készitettiink,
nem voltak elegendd szilardsagiak, kénnyen szétporladtak, a vetGgépet eltomték,
s igy azt folytonosan piszkélni kellett vetés kozben, de még igy is vetéshibik
keletkeztek. Gyariszemesés szuperfoszfittal, melynek szemeseszilardsdga igen nagy,
a vetés minden zavar nélkiil sikeriilt. Egészen mas a helyzet, ha szemesézigéppel
dolgozunk. Iz olyan erds nyomaissal illitja el§ a szemeséket, hogy azok még tiszta
istallotragya-szuperfoszfit keverék esetében is teljesen kifogastalan szilardsagaak
voltak. Kisérleteinkhez ilyen géppel 4llitott el Kalman Sandor tudomiuyos
munkaerd kivilé szilardsagi szemeséket, melyek kivetése még vasiti szallitas
utdn is zdkkend nélkiil sikeriilt.

Kivetkeztetés

A szervesanyaggal szemesézett szuperfoszfatot legeélszeriibb iparilag eld-
allitani, ezesetben ugyanis jobban ki lehet valasztani a megfelels szemesézdanyagot
és megfelel§ gépekkel kifogastalan szilairdsagi szemeséket lehet eléallitani. Ilyen
gépi el6allitds esetében barmilyen tragyaféleséget, vagy mas szervesanyagot fel
lehet hasznalni a szemcsézésre. A fontos csak az, hogy aszemesézdanyag ne tartal-

2
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mazzon nagyobb mennyiségii meszet, vagy esetleg mas olyan anyagot, amely a
szemcsékhez kevert szuperfoszfit vizoldhiatésigit nagyobb mértékben csikkent-
hetné.

Hézi szemcsézés esetében, tehit amikor a mezdgazdasigi iizem maga 4llitja
el6 a szemcséket, igen célszerti a tylktragya alkalmazéisa, mivel az jé hatdsfokt
és kemény szemcséket szolgdltat. Célszerii kotstt savanyi agyagot is hozzékeverni.
Ha a tytuktragya helyett mis trigyaféleséget hasznalunk, okvetleniil kell hozza-

keverni kotott savanyi agyagot, mert hizilag csak gy lehet megfelel§ szilardsagi
szemeséket késziteni.

A szemesék szilardsiganak donté szerepe van azok hatékonysigiban. A por-
ladé szemesék kivetése kizben létrejové vetéshibak olyan terméskieséseket okoz-
hatnak, amint azt sajat kisérleteinknél is tapasztaltuk, hogy a szemcsés miitragyak-
t6] terméstobblet helyett még terméscsskkeenést is varhatunk. Ezért, ha a szemesék
készitése valamilyen oknal fogva nem sikeriilt megfelelden és azok porlédasra
hajlamosak, akkor ne adjuk 8ket sorba, hanem szérjuk ki és szantsuk be, igy jé
hatastiak lesznek. :

ﬁsszefoglalés

Szant6fsldi kisérleteinkbél és laboratériumi vizsgalatainkbél a kévetkezd
elméleti és gyakorlati kovetkestetéseket vonhatjuk le.

1. Szervesanyaggal szemcsézett szuperfoszfit alkalmazisa esetén a termés-
tobbletet elsésorban a szemcesében 1év8 szuperfoszfat okozza. A szemeséz§anyagnak
a terméstobblet elgidézésénél csak egészen aldrendelt szerepe van.

2. Nagyobb mésztartalmi anyagok, vagy olyan anyagok, amelyek valami
més médon erdsen csikkentik a szuperfoszfat vizoldhatésigit, nem aka.masak
szemesézd anyagul.

3. Iparilag, szemcséz8géppel torténd elsallitas esetén barmilyen a 2. pontban
foglalt kivetelményeknek megfeleld anyaghgl megfeleld szemeséket lehet késziteni.

4. A mez8gazdasagi iizemen beliili szemcsézés esetében legalkalmasabb tytk-
tragyat hasznélni szemeséz8anyagul. Ilyenkor is, de f6leg mis szervesanyag alkal-
mazisa esetében kell§ szilirdsag elérése céljabdl célszerti savanyi agyagot keverni
a szemcsékhez. ‘

5. Ha a szemcsék eldallitasa nem sikeriilt kelléképpen és azok Vagsz nagy-

saguk, vagypedig porlédasuk miatt a maggal egyiitt valé kivetésre nem alkalmasak,
akkor kiszérisuk és beszantdsuk a legcélravezetdbb.

Erkezett : 1954. jiinius 27,
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OCOBEHHOCTH MATEPHAJIOB, TIPUMEHSIEMBIX MOJISI TPAHVYJIMPOBAHMWS
CYTIEPPOCPATA

B. Kepecrens u 0. Konfau
Arpoxumudeckoe Oraenenue CenbCKOX03AHCTECHHOrO ONBITHOTO Hucrutyra, Mowosmagsaposap

Pezwme

[Nepen HamuMK OnLITamu Obl1a MOCTABIEHA UENL YCTAHOBHTE, KOTOPHIH 13 NPHEMEHSAEMBIX
MaTepHaNoB HauGoJiee NPUIONEH [JIST M3TOTOBNEHUs cynephocdara, rpanymHpOBaHHOIO ¢ opra-
HHYECKHUMU BEIUECTBaMH, C 3TOH LE/IbI0 MbI H3TOTOBHIIM IPAHYIBI 3 PA3HBIX OCHOBHEIX MATEPHANOB
u w3 cynepdochara ¢ MPHMECHI0 PASHBIX OCHOBHBIX MATEPHANIOB, 3aTeM C TPanyIamH MPOBOJHIA
CPABHHTEILHbIE MCHLITAHHA. ONpefeIeHsl BOAOPACTBOPUMOE cofepskanne Gocdata B OTAENLHBIX
TPaHyNax, yCToYHBOCTD TPOTHB PACIBUIEHHS M YCTAHOBICHO NOJICBBIMH OTIBITAMM MX BITMSTHHE
Ha NOBBINCHME YPOXKANHOCTH. Halli MCCHCAOBAHUS NPHBENM K CIEAYIOUMM TEOPETHYECKHM 1
NPAKTHYECKHM BbIBOJAM :

1. B cayuae cyneppocdara, rpaHynMpOBAHHOIG C OPraHMYECKHMH BEIIECTBAMH, TNOBbI-
LIEHHE YPOXKAHHOCTH BHIIbIBACTCS B NEPBYI0 Ouepessb cynepedocdaTom, HAXOXAIMMCS B rpawuyie,

2. BemecTBa ¢ BBICOKHM COAEPYKAHMEM MSBECTH MJIH 10 KAKOH-1HG0 NPUYUHE CHABLHO CO-
KpaWRAIOWKE BOROPACTBOPARMOCTL cynephocd)aTa, He FONATCH JUIsA U3TOTOBIEHHST TPAHYI.

3. I'lpd habpHYHO-3ABOACKOM H3TOTORBJICHHH TPAHYI PanyJIsiTOpoM, H3 11060ro marepuana,
M YINOBIETBOPSIIOMETr0 TPeSOBAHMAM 110 MyHKTY 2., MOKHO M3TOTOBIATH NPHIOAHBIE rpanyJisl.

4. Ilpn H3rOTOBJIEHNM TPaHy’ B X03AHCTBE, 115 TPaHyJIHPOBAHHA JIYYllIe BCETrO yrnorpes-
AATh ITHYKH 0MeT. B 9T0M ciyuae, HO u IPH YTIOTPEGNeHHH IPYTHX TFPaHyJMPYIONMX MaTePHAIOH,
51 00ecnedeHst Hy »Hoit POYHOCTH, eneco00pasto K rpanyiam [00aBnATe KHCILIX MATEPHAI0B,

5. B cirydyae, KOrga H3roTOBJIEHHEC ['DAHYJT HECOBEPIIEHHO YAayHO€ M CPaHYJIbl 10 CBOHM
pasmepam IHITH DACHbUIAEMOCTH HENPHTOAHBL IJ151 OTHOBPEMEHHOTO BLICEBA C CEMCHAMH, TO Haubomee
uenccooﬁpasne HX BBLICEATH M 3anaxarb.

TatGnuuya I.: PasHble rpaHyIHpYOLIHE MATEPHATE] BOAOPACTBOPAEMOCTE (ochaToB
B IpanynHpoBanubiX cynepdocdarax. (1) Cocras rpanyn, (2) C merogom Irxepa (3) PacTBOPHUMBIIA
B YTJIEKUCT0{ BOAE, (4) pacreopumbii B Boge, (5) obuiee copeprxaunne (6) B cregax, (7) u3BeCTHO-
BBI{i CYTTIMHOK, (8) H3BECTKOBBIH CyrnHHOK + cyniepdocdar, (9) kucnas rimHa, (10) H3BeCTKOBBIH
Topd, (11) xucmslii Topd, (12) ropoackoit mycop, (13) nagsos, (14) kan, (15) oraumit nomer,

Tabauna 2.: [MoneBbIC ONBITBL I HMCOBITAHHA 3PPEKTHBHOCTH PasHbiX IpaHy.
(¥Ypoxxaii Buipaken B % nensnxn 0.) (1) Bug 06pafoTss, (2) H3BECTKOBHIH CYTIHHOK, (3) nyrosasn
riuua, (4) 0buit sec, (5) Bec cemsn, (6) obmumii Bec, (7) Bec cemsH, (8) NOPOMKO00pasHkIl cyep-
docdar, (9) gadpuunbit rpanymMposaHulii cynepdocdar, (10) nasos, (11) Hagos -+ cynepdochar,
(12) xan, (13) kax + cynepdocdar, (14) nriuuit nomer, (15) nTuunit nomer + cyneppocpar, (16)
M3BECTKOBbLIH CYTNIMHOK, (17) M3BECTKOBIL CyriMHOK + cymepdocdar,

TaGununa 3.: [loneBue ONBITHL H B BEMETALMOHHBIX COCYAAX C TPAHYIIAMH, IPHIO-
TOBJIEHHBIMH C J{O0ABJICHMEM H3BECTKOBBIX BEILECTB U (3 N0OABIeHHS TAKOBBIX. (Yposxait BbIpa-
wen B %-ax pensiary 0.) (1a) IMoneBble ONBITH € IPAHYIAMH, TPHIOTOBICHHBIMH C N00ABJCHHEM
M3BECTKOBBIX BEILECTB.(2a) [TONEBLIE ONBITLI ¢ IPAHYNAMM, TIPUTOTOBJICHHBIMH (€3 [100aBJICHHS
H3BECTKOBBIX BEMIECTE. (1b) ONLITE B BETETAYHOHMBIX COCYJAX € I'PAHUIAMM, I{PHIOTOBJICHHUMA
¢ nobapnenveM H3BECTKOBLIX BeweTs. (2b) Onwith 6 BereTauMoHHBIX cOCYRAX ¢ I'DAHYTIAMH,
0e3 nOofABJIEHHS! M 3DECTKOBBIX BeweTs. (3) MecTo npoBejeHHst OnLIToR, (4) roa, (5) kyaerypa,
(6) Bun oOpaboricn, (7) Mecto nposeaenns onuiTos, (4) rog, (5) Kynwrypa, (6) Bun obpaboTku,
(7) ¢dadpuunbiii rpaHynupoBaHHblt cynepdocgar, (8) cymepdocpar, TPaHyJIMPOBAHHBIH TIpU
moGaBeHMH OPraHMYecKHX Bellects, (9) TannamcenTrepect, (10) dronemmuTar, (11) MagesipoBap,
(12) QGanes, (13) Magwapranes, (14) Calortanbs, (15) Cenexunonnbit nuToMHHK, (16) Cpenuss
adpexrusaocTb, (17) H3BecTKOBRI necoK, (18) kuenwit necok, (19) nyrosas rnuaa, (20) pos,
(21) muennna, (22) cBerura, (23) sramenn, (24) osec, (25) psnoBOi BhICEB, (26) psnOBOIi BEICEB H B
pacces, (27) cmewanmui, (28) spdexTuBHOCTE Ccynepgocdara, rpaHYIHPOBAHHOIO C© KOGAB-
JeHHEM OpraHMYeCKuX BemwlecTs, B  95-ax 30(CKTHBHOCTH (aOPHYHOTO IPAHYIHPOBAHHOTO
eynepdocdara.

Tabauua 4.: OTHOCHTeIbHBIE LIQPBL NPOYHOCTH TIPaHys cynepdocdara, IPHIOTOB-
JIEHHLIX € PASHBIMH 3aNM0NHUTENAMH, (1) MaTepransl rpanyInpytomue, (2) 0THOCHTeIBHbIE uppst
MPOYHOCTH, (3) Kicnas riuHa, (4) M3BECTKOBHIA CYIVIMHOK, (5) TTHUMil TiomeT, (6) M3BeCTKOBBI
topd, (7) Hawos, (8) xawm, (9) dpabpuuHkli rpaHyMpoBanntii cynepocdar, (10) HABO3 B TpaHy-
aarope, (11) HABO3, Bpamaemslil B UMIMHApPE,

2%



E@ - KERESZTENY—KOLBAI : Szuperfoszfit szemcsézése

Uber die Eigenschaften der zur Granulierung des Superphosphates
verwendetemny Stoffe

B. KERESZTENY wund 0. KOLBAI

Agrochemische Abteitung des Versuchsins tituts fir Landwirtschaft, Mogyarévir

Zusammentf: assung

Die Verfasser untersuchten, welches Granuliermittel zur Herstellung des mit organischem
Stoff granulierten Superphosphates am meisten geeigmet ist. Fiir die Entscheidung dieses Problems
wurden verschiedene Grundsubstanzen und verschiedene mit diesen Grundsubstanzen gemischte
Superphosphate granuliert und an den entstandenen Kgrnern vergleichende Untersuchungen durch-
gefithrt, Die einzelnen Kérner wurden auf Lislichkeit ihres Phosphatgehaltes und auf Widerstands-
fihigkeit gegen Zerbriickeln gepriift. Zur Untersuchung der ertragserhthenden Wirkung der Gra-
nulierung wurden Feldversuche unternommen. Diese Versuche fiihrten zu den folgenden theore-
tischen und praktischen Folgerungen :

1. Bei Anwendung des mit organischem Stoff granulierten Superphosphates wird die Ertrags-
erhéhung in erster Reihe von dem querphosphat verursacht, das sich im Inneren der Kérner
befindet. Der Granulierstoff spielt bei der Ertragserhéhung nur eine ganz untergeordnete Rolle.

2. Stoffe, die grissere Kalkmengen enthalten oder die in irgendwelcher Weise die W
loslichkeit des Superphosphates herabsetzen, eignen sich als Granuliersubstanz nicht.

3. Wenn die industrielle Herstellung vermittels einer Granuliermaschine geschieht, kénnen
mit jedem Granulierstoff geeignete Kérner gewonnen werden, sofern diese Stoffe den Erfordernissen
des 2. Punktes entsprechen.

4. Wenn die Granulierung in einem landwirtschaftlichen Betriebh unternommen werden soll,
so ist Hithnermist der geeigneteste Granulierstoff. Auch in diesem Falle, aber besonders bei der
Verwendung anderer organischen Stoffe, ist es zweclemissig, den Kérnern sauere Substanzen beizu-
mischen, um eine geniigende Besténdigkeit zu erzielen.

5. Wenn bei der Herstellung der Kgrner die geforderten Eigenschaften nicht erreicht wer-
den kénnen, d.h. die Kérner wegen ihrer Grésse oder ihrem Zerrieseln fiir eine mit den Samen gemein-
same Aussaat ungeeignet sind, so ist ihr selbststiindiges Ausstreuen und das nachfolgende Ein-
pfliigen das giinstigste Verfahren.

Tabelle 1. Dic Lislichkeit des Phosphatgehaltes verschiedener Granulierstoffe und granu-
lierter Superphosphate, (1) Die Zusammensetzung der Kérner. (2) Egnér. (3) Laslich in kohlen-
siurehaltigem Wasser. (4) Liéslich in Wasser. (5) Gesamt P,0.. (6) In Spuren. (7) Kalkhaltiger
Lehm (8) Kalkhaltiger Lehm + Superphosphat. (9)Sauerer Ton. (10) Kalkhaltiger Torf, (11) Sauerer
Torf. (12) »Cséri«-Miill. (13) Stallmist. (14) Fikalien. (15) Hithnermist.

Tabelle 2. Feldversuche zur Priifung der Wirkung verschiedener Komner (Ertrag in %/, der
0O Parzellen). (1) Behandlung. (2) Kalkhaltiger Lehm. (3) Wiesenton. (4) Gesamtgewicht. (5) Ge-
wicht der Kérner. (6) Gesamtgewicht. (7) Gewicht der Kisrner. (8) Pulverisiertes Super-
phosphat. (9) Industriell granuliertes Superphosphat, (10) Stallmist. (11) Stallmist -~ Super-
phosphat. (12) Fakalien, (13) TFikalien + Superphosphat. (14) Hithnermist. (15) Hiibhner-
mist + Superphosphat. (16) Kalkhaltiger Lehm. (17) Kalkhaltizer Lehm -+ Superphosphat.

Tabelle 3. Feld- und Vegetationsgefiissversuche mit und ohne kalkhaltigem Granulierstoff
hergestellten Kérnern. Ertrag in 94 der O Parzellen. (1a) Feldversuche mit kalkhaltigem Granulier-
stoff hergestellten Kérnern. (1b) Feldversuche ohne kalkhaltigem Granulierstoff hergestellten Kor-
nern. (1b) Gefissversuhe mit kalkhaltigem Granulierstoff hergestellten Kornern. (2b) - Gefiss-
versuche ohne kalkhaltigem Granulierstoff hergestellten kérnern. (3) Der Ort der Versuche.
(4) Jahr des Versuches. (5) Pflanze. (6) Behandlung. (7) Industriell hergestelltes, granuliertes
Superphosphat, (8) Mit organischem Stoff granuliertes Superphosphat. (9) Taplinszentkereszt.
(10) Filessytag. (11) Magyardvir. (12) Obanya. (13) Magyartanya. (14) Szabétanya. (15) Ziich-
tungsgarten. (16) Durchschnittlicher Effekt. (17) Kalkhatliger Sand. (18) Sauerer Sand. (19)
Wiesenton. (20) Roggen. (21) Weizen. (22) Riibe. (23) Gerste. (24) Hafer. (25) Reihenweis
gegeben. (26) Reihenweise und zerstreut gegeben. (27) Eingemischt. (28) Die Wirkung des™ mite
organischem Stoff granulierten Superphosphates in 9, des industriell granulierten Super
phosphates ausgedriickt.

Tabelle 4. Die Festigkeit charakterisierenden Verhiltnisszahlen der mit verschiedenen Gra-
nulierstoffen hergestellten Superphosphatkérer. (1) Granulierstoff. (2) Die Festigkeit charakterisie-
rende Verhéltnisszahl. (3) Sauerer Lehm. (4) Kalkhaltiger Ton. (5) Hithnermist. (6) Kalkhaltiger

Kotu. (7) Stallmist. (8) Fikalien. (9) Industriell granuliertes Superphosphat. (10) Stallmist durch
eine Maschine, (11) Stallmist in einer Walze gedreht.
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