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Szénhidratok meghatarozasa névényi anyagokban
antron reagenssel 1.

MARKUS LASZLONE

Agrokimiai Kutaté Intézet Biokémiai Osztdilya, Budapes:

A szénhidritok meghatarozisira ajanlott médszerek szama meglehetdsen
nagy, mert a nehézségek kikiisz6bslésére tsbb-kevesebb sikerrel szimos médo-
sitast hajtottak végre. Ezeket a meghatarozasi médokat altalaban harom fécsoportha
lehet sszefoglalni aszerint hogy,

1. a cukrok redukéléképességének sajatossigit, vagy

2. a kilonboz§ fenolokkal és szerves aminokkal, mint pl. a-naftolaminnal,
fenollal sth. adott szinreakcigjat, vagy

3. egyéb tulajdonsigaikat (oldhatatlan vegyiiletképzés, enzimes elbomlaskor
keletkez§ GO, mérés, polarimetria, refraktometria sth.) hasznaljak fel.

Mindegyik mdédszernek — a nehezen kivitelezhet8 enzimatikus médszereket
kivéve — é4ltalaban az a hibaja, hogy nem elég specifikus és a kisérd anyagok
(aminosavak, fehérjék, egyéb redukalé anyagok) zavarjak. Az irodalmi adatok
alapjin tgy latszik, hogy a specifitds a szinreakcick alkalméaval kedvezébb. Ezek a
tények magyardzzak azt, hogy jéformin vizsgélati anyagonként kell megvalasz-
tani a megfelel§ médszert és azt is, hogy pl. Pfliiger (1898) éta a Fehling-médszer-
nek 29 médositasa és a joval jabb kelettd Hagedorn— Jensen-médszernek is t5bh
mint 20 féle médositisa ismert. Mindemellett elengedhetetlen a vizsgilati anyag
elézetes tisztitdsa. :

Tovabbi problémat jelent, hogy a polimer szénhidratok meghatirozasakor
el6zetes hidrolizist kell végezni ahhoz, hogy pl. a redukalé cukrot meghatéroz-
hassuk. Ez természetesen néveli a hibaforrast.

A redukaloképesség alapjan valé meghatarozas nehézségeit fokozza a kiilén-
béz§ szénhidratok eltérd reakciéképessége, valamint az a tény, hogy a redukals-
képesség és a szénhidrat mennyisége nem minden esetben mutat egyeres arinyi
sztéchiometriai 6sszefiiggést. Hozzajarul ehhez még az is, hogy a redukalgképesség
alapjan térténd meghatiarozds — amennyiben ez a széphidrat struktirdja kovet-
keztében lehetséges — metodikai szemponthél tobb részletmiivelet miatt bonyolult
és rutinvizsgalatokra nem alkalmas.

Névényi anyagok vizsgalatdra az irodalom attanulmanyozisa alapjan
legel6nytsebbnek az antron reakcid latszik, mert kivitelezése gyors ésigen egyszert,
a reagens eldallitisa pedig nem jar kiilonésebb nehézségekkel (3). Oldhatatlan
poliszaharidok esetén clézetes hidrolizisre nines sziitkség, mert a reakciéban alkal-
mazott kénsav a hidrolizist elvégzi.

Az antronreakcié tanulmanyozdsa névényi szénhidratok meghatarozasara
annal is indokoltabb, mivel névényi analizisekre vonatkozé adatok alig allnak
rendelkezésiinkre (5, 12), bar széles korben alkalmazzak a vércukor, ipari segéd-
anyagok, gydgydszati termékek stb. vizsgalatira,

Szamos kozlemény foglalkozik az antronreakeist befolyasolé kérilmények
vizsgilataval, azonban a Lkiilonbozé szerzék egyrészt mas-mas reakeidkoriil-
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ményeket vilasztottak az egyes szénhidxatféleségek meghatirozasira, masrészt
kiilonbtz6 fotométereket hasznaltak a szimm intenzitis mérésére. Ezért sziikségesnek
lattam munkiamat a szénhidratok azomnos koriilmények kozott valé meghatiroza-
sival kezdeni. Ennek megfeleléen Pulfrich-fotométerrel vizsgaltam néhany fon-
tosabb szénhidrit meghatarozésédnak feltételeit, nevezetesen :

1. a szin kifejlédését 100 C°-on val G melegités fiiggvényében,
2. a kifejlédott szin dllandésagat,

3. az antrondlt szdrmazék tipikus szingsrbéjét és

4. az extinkcié és a koncentracié kSzstti ssszefiiggést.

Az antronnal t6rténd szénhidrit meghatarozés alapja az, hogy a szénhidratok
kénsavas kozeghen, viz elvonisa mellett, furinaldehid szirmazékka alakulnak és az
antronnal kondenzilva szines (flizold) terméket képeznek 540—620 milimikron
kozti maximummal, A szinnek id8ben valé kialakuldsa és intenzitdsa, adott koriil-
mények mellett, a jelenlevd szénhidratféleségek milyenségének és mennyiségének
fiiggvénye. A reakcid igen érzékeny, pl. a keményitére nézve negyvenszer érzé-
kenyebb a jédreakciénal. 1:900 000 higitdsban is észlelhetd (2).

Tekintve, hogy a magyar szakirodalomban az antronreakciéval foglalkozd
cikk még nem jelent meg, az aldbbiakban rgviden ismertetem az erre vonatkozé

kiilfoldi szakirodalmat :

Az antronreakciét Dreywood (2) hasznilta elfszir a Mollisch-féle a-naftol reakcishoz
hasonldan, szénhidrdtok minéségi vizsgilatira, amelyet mds kutatdk (13, 8, 10, 11, 12, 17) mennyi-
ségi médszerré dolgoztak ki.

Az 4talakulds mechanizmusit a d-glukézoms Wolfrom, Schuetz és Cavalieri
25) tanulmdnyoztik és az dtalakuldsra a kivetkez& reakeiot dllitjak fel :
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A hidroxialdehidekb§l hidroximetil-furfurol keletkezik, a pentdzokbdl pedig furfurel. Kiilénbozé
szénhidriatok esetén a szinkifejlddés ideje kiilonbozé.

Tekintettel arra, hogy az antron oldatdban egyensdlyi viszony 41l fenn a keto és az enol
forma kozitt
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bizonyos véleménykiilénbség meriilt fel arra vonatkozéan, hogy a keto (7) vagy az enol forma (6)
(23,24) reakcidképesebb a szénhidritokhél szarmazé furfurolial szemben. E kérdést részletesen
Black (1) tirgyalja, aki aldtdmasztja Wolfrom és munkatérsainak elgondolasit.

Koehler (10)részletesen megvizsgilta a kiillonbizé szerkezetdi cukrok reakciéjat antron-
nal és ennek alapjdn hdrom csoportba osztotta azokat :

1. Aldohexdz tipusi szénhidrdtok (glukéz, dextrin, amiléz, galaktéz, mannéz, guaran,
glikogén) melegitéskor csak lassan reagdlnak, 5—10 perc mulva érik el a szinintenzitis maximumat,
A kifejléditt szin tovibbi hevitésre lassan esékken.

2. Ketohexéz tipust szénhidratok (fruktéz és polimerjei, inulin, szorbéz) szinintenzitdsuk
maximumit 0,5—2 perces melegitésre érik el és tovdbbi melegitésre ez fokozottabban cstkken.

3. A pentdz tipusa szénhidritok (arabinéz, ribéz, xyléz, xylén) 2 perces melegitésre érik el
a legnagyobb szinértéket, de 4—5 perces melegitésre ez gyorsan csiklken,

Szdmos szerzd tanulmdnyozta a reakeid lefolydsdt, a szinnek idében valé kialakuldsdt és
intenzitdsdt befolydsolé kiriilményeket. Ezen kozleményekbél megallapithats, hogy a legfontosabb
befolydsolé tényezok a kovetkezik :

1. a kénsav koncentrdcidja (1);

2, a szénhidrdt strukturdja, (5);

3. t6bb szénhidrit egyiittes jelenléte (5, 10);
4. a szénhidritmolekula szubsztitualtsdga (1) ;
5. igen nagy mértékben a hémérséklet (10).

Black (1) részletes vizsgdlat targyava tette a kénsav koncentricié-janak hatdsit a szin
id8beli kifejlédésére és a szin intenzitdsdra. Azt taldlta, hogy kisebb toménységli kénsavban
a szin gyorsabban fejlédik ki, de nem éllandé, A nagyobb koncentrdcisji kénsav viszont nagyobb
szinintenzitdst eredményez. Igy 0,5 mg celluléz 809 -0s kénsavhan kizel azonos ateresztiképességii,
mint 1 mg celluléz 609,-0s kénsavban.

A kénsavkoncentricié megvilasztdsdval médunkban 411 a kolorimetrikus meghatérozas
érzékenységét valtoztatni, de egyittal figyelniink kell arra, hogy a reakcié kivitelezésekor a kénsav-
koncentricidt betartsuk, a vizsgalandé oldat és a reagens aranyait 4llandénak véve.

Az irodalomban lefrt modszerek mind megegyeznek abban, hogy a reagenst 90—95%-o0s
kénsavban oldjdk, amelyben a reagens j6l oldédik és egyben j6 oldészere a nehezen oldhaté poli-
szaharidoknak, mint pl. a celluléznak is. A kénsav végsé koncentriciéja nem lehet 509%,-n4l alacso-
nyabb, mert kiilénben az antron tejes szuszpenzioként kicsapédik (3).

A hémérsékletetilletGen a realcid kivitelének tébb form4jit hasznaljsk. Az egyik médszer az,
hogy a hevitést a kénsav higitdsakor felszabaduld hire bizzdk (13, 14, 15, 16, 22). Ebben az esethen
tibb feltételt kell pontosan betartani, pl. az clegyités médjat és gyorsasdgit, a hasznalt kémesivek
dtmérdjét, mert csak igy kaphatunk reprodukélhaté értékeket, Hibahatdra - 59%,. Pontosabb a
médszer, ha elegyités utdn bizonyos ideig vizfiirdén melegitjiik (1, 10, 12, 17). Ilyenkor a médszer
hibahatdra 2.—5%, kézitt van (13, 15). Egyesek (20, 21) a médszer pontosabbi tételére a kénsavas
antronra rétegezik a vizsgdlandé oldatot, a drétkosdrban egyszerre sszerdzzdk a kémesovek tar-
talmit és vizfiird6n hevitik.

Az _antronreagens szinreakcidja szénhidratokkal specifikusnak mondhaté (13), bar egyéb
vegyiiletek is reagdlnak mds szinnel. A fehérjék virds (4, 13, 24), a triptofdn narancsvirds szini
terméket létesit (13). Seifter és munkatdrsai(17)azaminésavak zavard hatdsat vizsgaltdk ésmegdl-
lapitottik, hogy ha azok nagyobb mennyiséghen vannak jelen, eltévolitandék, kiiléndsen a tripto-
fin, amely mind szabad, mind kitstt formdban zavarja a reakeiét (18). A glicerin narancsvérds
szinez6dést ad (12) a polivinilalkohol vérgset (13) az ascorbinsav meggyviraset (16), néhany vegyii-
let pedig kék szint létesit (4, 17). A glioxan fluoreszkilé szarmazékot létesit (13), a forfurol zsld
gzine hamar barna csapadékka alakul (2). Graff és munkatdarsai (4) a sztercidok koziil
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a 11-dezoxikortikoszteron meghatérozésit ajanlj&k az antronreakcié alapjan. Lehmann (8) nem
kéz6lt adatai szerint a piroszéldsav, piroszélésaval dehid, aceton, tejsav, hugysav is reagil az antron-
nal 470—570 millimikron kézétti maximummal.

A meghatdrozést nem zavarjak a zsirsavalc, aldehidek, zsirok, terpének, alkaloiddk, a zsela-
tin, a purin és pirimidin szirmazékok (2), levulinsav, metilglioxan (16), glukoronsav, glukozamin
(19), szorbitol (1), foszfitok és szilikdtok. De a zsfrsavak polioxi-ctilén szarmazékai, a fenolok és a
triptofdn a szinképzddést csokkentik (1).

Az antronreagens elddllitasa és alkalmazdisa. Az antront legegyszerﬁbb antrakinonbél elé-
allitani hidrogénnel valé redukeid Gtjdn (3) K ét literes, visszafolyds hiitovel felszerelt gémb-
lombikban 104 g antrakinont, 100 g granuldlt ént és 750 ml jégecetet elegyitiink. Felforraljuk és
két ora alatt 250 ml, 1,19 fajsiilyti sésavat adagolunk a forré elegyhez 10 ml-es részletekben. Az
antrakinonnak teljesen oldatba kell mennie. Ha ez nem torténik meg, akkor tobb sésavat és ént
kell hozzdadni. Az oldatot Gooch-tégelyen szfirjiilc és 100 ml vizet adunk hozzi. Az oldat 10 C°-fa
hiitésekor az antron kikristdlyosodik (kb. 80 gr). Atkristdlyositjuk benzol-petroléter 3 : 1 aranyq
keverékébdl, Az antron olvaddspontja 154—155 C°,

Az antront leginkdbb 0,29-0s koncentriciéban hasznaljsk, ritkdbb esetben 0,5%, (18) és
0,059%,-ban (15). Az utibbi esetben természetesen nagyobb memmyiségii reagenst alkalmaznak.
A vizsgdland6 oldat ardnya a reagenshez dltaliban 1:2.

Az irodalmi adatok megegyeznek abban, hogy a reagens négy napon tdl nem tdrolhaté
(15, 24). Téarolasra sttét, hideg hely ajénlat‘os (18). Black (1) szerint legelénydsebb elézé este,
vagy hasznilat elgtt négy ordval ellkésziteni. A reagens dllas kozbeni valtozdsa nyilvdinvaléan az
antron szerkezetével fiigg Gssze, amint ezt a reakcié mechanizmusdnél targyaltuk (24).

Kisérleti rész

Torzsoldatok készitése, A vizsgalt szénhidratokbél az 1. tablazatban feltiin-
tetett mennyiségeket desztillalt vizben, a cellulézt (vatta, sziirpapir) 60%,-os
kénsavhan, a glikogént hig natronldg-
1. tablaeit ban, az inulint melegitéssel, a xylant

pedig 1 perces forrassal oldottam.
A nagyobb pontossig kedvéért
legalabb 20 mg-ot mértem be torzs-

A tirzsoldat készitésére hasznalt mennyiségek

Mg-anya ‘
Szénhidrat ‘ oo

dva | Ml-ben Mg100 ml oldat készitéséhez.

* Haszndlt vegysszerek: A vizsgalatok-
r—— 40 100 4b hoz lehet&ség szerint pro ‘anal. ksas,mt-
Riboz ..o | 30 200 15 ményeket hasznaltan.l), }ilveve a x11:'1mif,
Xylén ...... 20 100 20 amelyet Salkowsky eljardsa szerint készi-
Xiléz ...... |20 100 | 20 tettem bizaszalmabél, a nyers inulint

& pedig megtisztitottam (9). Az antront
Cellébiéz ... 20 100 20 az Agrokémiai Kutaté Intézet Biokémiai
Celluléz .... } 20 200 20 Osztalyan allitottuk eld.
gilfi{;:; L ig égg gg . A’reagens kégzitése : 50 n}l de‘sz—
Clukéz ... .. 20 200 10 tillalt vizhez egy liter koncentralt kén-
Keményité .| 20 200 10 saval adtam és az igy felhigitott és lehd-
Maltéz ..... 1 30 200 15 tott kénsav 100 ml-ében 0,2 gr antront
| l oldottam, A reagenst legtobbszor el6zd
Fruktéz ....| 20 | 200 10 este, vagy a felhasznilas elftt 4 Graval
Inulin ...... b 20 200 10 készitettem és jégszekrényben téroltam
ZINSEE B

Médszer : A megfelelen higitott

! térzsoldatokbél 2,5 ml-t, (10—200 gamma
szénhidrat per ml) azonos atmérdji (17 mm) csiszolt dugés bérszilikat kémesébe
pipettaztam és csapvizben &llandéan hiitve, gyorsfolyasi biirettabél, kb. 2 perc
alatt 5 ml antron reagenst csepegtettem hozza, (A esapot nem szabad megzsirozni!).
A kémcsdveket 2—107percig forrdsban levs vizfiirdére tettem, majd 15 percig
csapvizben hiitottem és mértem Pulfrich fotométeren S 61-es sziirén.
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Ldények : Tekintve, hogy a médszer szénhidrattartalma szennyezésekre
(por, szlirépapir, gyapotszédlacska, parafadugé térmelék sth.) rendkiviil érzékeny,
mindig kromkénsavval mosott és szaritott edényeket hasznaltam, kizardlag
iivegsziirdn szirtem és iivegdugét hasznaltam.

Vizsgilatok

Az antrondlt szirmazékok tipikus szingorbéi. A megfelel§ szinsziirs kivalasztasara

megvizsgiltam a kiilonbszd szénhidratok fényelnyelését a Pulfrich-féle fotométer
szinszlrdivel.

£ £
700 - 100 |

250 | 450

17

2
70
7
723 5 75 10 15 20 723 5 75 70 75 20
pere perc
1. dbra 2. dbra

A melegités idétartaménak hatdsa a szin A melegités idétartamanak hatdsa a szin

kialakulisira pentéz tipusi szénhidratok kialakulasira aldéz tipust szénhidratok
esetén. 1. xiléz; 2, arabinéz; 3. ribéz; esetén. 5. glikdz; 6. maltéz; 7. galaktoz:
4. xilan. 8. cellobiéz; 9. keményits; 10. glikogén ;

11. celluléz.

Az antronalt szidrmazékok vizsgalatira a Pulfrich-fél fotométer S 6l-es
sztirGje bizonyult a legmegfelelsbbnek, amelynek fényelnyelési maximuma 620
millimikron.

A szinkifejlédés vizsgalata. Megvizsgaltam, hogy a kiillsnbozd szénhidratok
esetében miként viltozik a szin intenzitasa, ha a reakeigelegyet 100 C°-on kiilon-
boz6 ideig melegitjiik.

A mérések igazoljak a Koehler-féle csoportositds helyességét. A vizsgalt
szénhidratok antronalt szdrmazékai szinintenzitasuk szerint harom tipust mutatnak :

1. A pentéz tipust szénhidratok (arabinéz, riboz, xiléz és xilan) 1—2 percen
beliil elérik szinintenzitdsuk maximumaét, amely tovabbi melegitésre rohamosan
csbkken,

2. Az aldohexoz tipustiak (cellobiéz, galaktéz, glikogén, glukéz, keményité,
maltdz) szinintenzitdsuk maximumat 10 perc milva érik el, ami tovabbi hevitésre
lassan cstkken. A celluléz 609,-0s kénsavas oldatban 5 perc alatt éri el a maxi-
malis szinintenzitist.
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3. A ketéz tipustak (frukiéz, inulin > pektin) 2 perc alatt érik el a maximalis
szinintenzitast és tovabbi hevitésre fokozatosan veszitenek ebbdl. Ezek tehat

£

750
700 -
77 72
74
950 / N

|
723 5 75 70 16
pere

3. gbra

A melegités iddtartaminak hatdsa a szin

kialakuldsira ket6z tipusit szénhidritok

esetén. 12: fluktéz; 13 : szacharéz; 14: inu-
lin; 15: pektin.

£
e, O 7

LI | T T T
. .
2060 2 4 [
s DETE
45 90 orag
4, dbra
Szinintenzitis csokkenése 6 orai allds utén.
1: xiléz; 2: ribéz; 3: arabinéz; 4: xildn;
12: fruktéz: 14 : inulin.

kazbees§ helyet foglalnak el a pentéz és
aldohexoz tipusi szénhidratok kozstt,
mind a szinkifejlGdés ideje, mind a szin-
intenzitds csikkenése szempontjabgl.
A szaharéz 5 perces hevitésre éri el a
maximélis szinintenzitist, ami valdszi-
nileg §sszefiigg azzal, hogy a hidrolizi-
tumaban glukéz és fruktéz van jelen.
Az antrondls termékek szindllandésd-
ganak wvizsgdlata. A melegités idejének

£
400 72

250 A

250 1

200 1

750 1

700 1

2601

Q79 -
50 700 200 300 400
7

5, dbra
A vizsgalt szénhidritok koncentriciés gorbéi.
1: xiléz; 2: ribéz; 3: arabinéz; 4: xilan; 5:
glikéz; 6: maltéz; 7: galaktdz: 8: cellobidz:
10: kemeényité; 12: fruktéz: 13: szacharée:
14: inulin; 15: pektin.
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vizsgilatira beillitott kisérleti anyagot bizonyos idékézskben (20, 45, 60, 90
perc, 6, 12, 21, 36 6ra) Gjra mértem, hogy a kialakult szin idgbeni valtozasira ada-
tokat nyerjek. A szinintenzitds csékkenése masfél 6ran belil jelentéktelen, nem
terjed tl a mérési hibahatdron. Tehat a mérések a hiités befejezésétsl szamitott
1—1,5 érdn beliil elvégezhetdk. 6 6rai allds utdn erds csokkenést mutat az ara-
binéz, ribéz, fruktéz és az inulin (4. &bra), mig az aldohexéz tipusii szén-
hidratok teljes egésziikben, a pentézok koziil a xiloz és a xilan, 36 éra elteltével is
erés szint mutatnak. Ez a kilonbség esetleg felhasznalhaté tovabbi differen-
cialasra.

A szinintenzitds dsszefiiggése a koncentrdcigval. A kiilonboz6 szénhidrattartalmi
oldatok extinkcié értékénck véltozdsat az 5. dbra mutatja be.

Az 50—400 gamma per 2,5 ml mennyiségi hatérok kozott jol reprodukalhaté
koncentricios gorbéket kaptam. A celluléz 60%,-0s kénsavas oldatban 200 gammaig
mérhetd. Az egyes szénhidrattipusok koncentriciés gorbéinek lefutasiban bizonyoes
kiilonbség mutatkozik. A pentéz tipustiaké kevéssé meredek, az aldohexozoké
meredekebb és legmeredekebb a ketohexézoké. Az egyes csoportokon beliili inga-
dozésokat a szennyezések okozhatjak.

A fenti munkdmat a M. T. A. tAmogatdsdaval, [érjem Gitrutatdsa alapjdn végeztem. Ez Giton
mondok készénetet Doby Géza professzor Grnak értékes tandcsaiért,

ﬁsszefoglalés

Megvizsgiltam egységes korillmények kozott 15 szénhidratféleség meghata-
rozdsinak kérilményeit modelloldatokban. Kévetkezdket allapitottam meg :

1. A szininterzitds a reakcidelegy melegitésének (100 C°)° idejétél fiigg.
Ezen az alapon a szénhidritok 3 csoporthba sorolhaték, amelyek viselke-
dése a grafikonokon leolvashatéan a kivetkezd : (1, 2, 3, grafikon) a) pentoz-
tipus : hamar érik el a szinmaximumot és az gyorsan csikken. b) ketéztipus: hamar
érik el a szinmaximumot és az mérsékelten csékken. c) aldéztipus : hamar érik el
a szinmaximumot és az lassan csokken.

2. Az antronalt szarmazékok fényelnyelési maximuma a Pulfrich-féle foto-
méternél az S 61 szlirénél van.

3. Az egyes szénhidratféleségek koncentraciés gorbéit 50—400 p kozott
vettem fel.

4. Az antronreagens 168 Grin 4t lényegesebb viltozas nélkiil eltarthaté,
az antronélt szirmazékok mérése pedig 60 percen belil végezheté el.

Erkezett : 1954. janudr 10.
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OMPEOEJIEHWUE VYIJIEBOIOB B PACTUTEJNBLHLIX BEIIECTBAX AHTPOHHBIM
PEAFEHTOM. I.

Maprxyur JI.

Broxumuyeckoe Oraenenne  ATPOXHMHYECKOrO  Hayumno-HccnepopaTensckoro HucrutyTa,
Bynanemr,

Pea wome

O npoBe/HMOM AHTPOHHBIMI PEATEHTAMM OIIPeNENenHH YINeBONOB s Jana JIMTEPATY PHYIO
uadopmawmio. 51 nuccrefoBama oGCTOATENLCTBA OnpenesTeHnst 15 pasHOBHAMOCTell YINERONOE B
MOZLEIBHBIX PACTBOPAX, NPOBOAUMOrO B OJHHAKOBBIX YCIOBUSX. MHOK YCTAHOBICHO CIETYIOIIEE ©

1. Kak H3MEHSIeTCS MHTEHCHBHOCTb CBETA B (/Iydae PA3TMYHLIX YIJIEBOJOB NPH IOZOTPeBe
PeaKTHBHOI CMCCH B NPOKOHKEHHE PASHOTO Bpemenw npu Temmeparype 100°L]. Ha stom ocho-
BAHIIN yTJIRBOALL, KAK NOATBEPKAALTCS TAKKE M McenenoBanusimi Kanepa, MoryT GeITh pas/iesess
Ha TPH TPYTbL, NOBCACHAE KOTOPBIX MOYKET OLITB OTCYHTAHO ¢ MPHBENEHHEIX TPaduUKOB (rpaduKu
NeNe 1, 2, 3): @) NEHTO3HBIA THIT: UBETOBOH MAKCHMYM JOCTHUTANOT GBICTPO M OH CHMIKAETCS
OBICTPO ; 0) KETO3HBIA THII : LBETOBOH MAKCHMMYM J0CTHTAOT GLICTPO M OH CHHKAETCS YMEPEHHO ;
B) aJbJU3HbI THIT ; LBETOBOH MAKCHMYM JOCTHTART GBICTPO M OH CHHYKAETCS MEICHHO.

2, CBeTONOTJIOTHTENbHEI MAKCHMyM AHTPOHHSHPOBAHHEIX NPOU3BOJHBIX IIPH (oTOMETPE
[Tynedppuxa naxogurcsa y cuta S 61.

3. KOHUEHTPAMOHHBIC KPHBbIE YIJIEBOAHEIX PAa3HOBHIHOCTEH MHOW COCTABNEGHB TIPH
50 400 6.
4. AuTpOHHBI} pPeareHt 0e3 CyMECTBEHHBIX H3MEHEHHH MOKET XPaHHTLCA B TeueHde 168

4aCOB, @ W3MEPEHHE AHTPOHN3HPOBAHHBIX [POM3BO/IHBIX MOMKET GbITh NPOBEJEHO He To3nHee 60
MHHYT.

Determination of Carhohydrates in Plant Substances
with an Anthrone Reagent. 1.

L. MARKUS (MRS.)

Biochemical Deparment of the Agrochemical Research Institut, Budapest

Summary

First, I review the literature pertaining to the determination of carbohydrates by means
of an anthrone reagent. Then, I report my investigations into the conditions of determining 15 car-
bohydrates in model solutions, under uniform circumstances. The results permit of the following
statements :

1. In the case of different carbohydrates, it is possible to establish how the colour intensity
changes with the reaction mixture being heated at 100° C for various periods of time. On this basis,
as has been shown by Koehler’s examinations, the carbohydrates can be classified in three groups.
The behaviour of the types within the individualgroups can be read off graphs Nos. 1, 2, and 3, and
is as follows : —a) pentoses soon reach the colour maximum and this decreases rapidly ; b) ketoses
soon reach the colour maximum and this decreases moderately ; ¢) aldoses soon reach the colour
maximum and this decreases slowly.

2. In the Pulfrich photometer, the light-absorbing maximum of anthronated derivatives is
at Filter S 61,

3. The concentration curves of the individual carbohydrates 1 have taken to be between
50 and 60 7.

4. The anthrone reagent can be kept for 168 hoursw ithout undergoing any essential change,
while measuring the anthronated derivatives should take place within 60 minutes.



