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Amikor 1951-ben permetezd tragyézasi kisérleteinket cukorrépan elkezdtiik,
csak alig néhany irodalmi adat allott rendelkezésiinkre, elsésorban M ack o v isz-
szefoglalé kozleménye (8). Elsé tapogatédzé kisérleteinket cukorrépan kezdtik el.
Miutan ebben a kisérleti sorozathan 4%;-0s KPN tragyasé oldattal (kalisé, szuper-
foszfat és pétisd) egyszeri permetezéssel kerek 109;-0s, kétszeri permetezéssel pedig
179%,-0s cukorhozam fokozast sikeriilt elérni, kisérleteinket mas nivényekre is kiter-
Jjesztettiik (5). i '

Ezek az 1952. évi kisérletek még mindig tajékozids jellegiick voltak, mert
id6kézben a permetez§ trigyizasra (a szovjet irodalomban az eljarast »gyokéren
kiviili fejtragyazas«nak nevezik) vonatkozdlag bdséges irodalom jutott ugyan a
birtokunkba, a névényeknek ezzel a médszerrel valé taplalasanak hatasmeha-
nizmusidra vonatkozé ismereteink azonban még ma is meglehetésen hézagosak.
A kérdés irodalmat a kizelmultban W alge r részletesen feldolgozta (14). A per-
metezd trigyazast tudomasunk szerint pontosabban csak a cukorrépan vizsgaltak
meg. Jakuskin é Edelstein(4) szerint néhany héttel a betakaritas
eldtt cukorrépa levelére permezetett K, vagy P miitragya oldat fokozza a levelek
gazcseréjét és cukorszintézisét, s egyidejiileg mobilizalja és a gyokér felé iranyitja
a levelekben felhalmozott cukrot. Borodulina é Ucsevotkin (1)
hangsilyozza, hogy a terméskialakuliskor a talajba juttatott P-fejtragya vagy
cgyéltalan nem hat, vagy ecsak alig, mert mozgékonysaga nagyon csekély. Ezzel
szemben a levélfelilletre juttatott trigyaoldat P-kihasznalasa 239, -ot is elér. Nem
kivinunk a kévetkezdkben a nyomelemsknek, elsésorban a B-Mg-tragyaknak a
maghozamra (lucerna, baltacim, cukorrépa sth.) gyakorolt hatasival sem foglal-
kozni [l. erre vonatkozdlag W alger dolgozatat, (15)].

Minthogy a kivetkezlkben ismertetendd kisérleteink egyelére még szintén
tajékozédé jellegiiek, a sok kisérleti adathdl csak néhany jellegzetes és alapvetd
adatot fogunk roviden kézolvi. A kisérletekhez olyan két niovényfajtat valasz-
tottunk, amelyck anyagcsere-tipusa alapjaban eltérd. Egyrésat egy nitrogéngyijtd
pillar:gést, a borsét, amelynél a fehérje felhalmozédast vizsgaltuk meg a termésben,
maisrészt pedig a salatat, amelvnek szerves anyag termelésél kivantuk a perme-
tezés hatdsidra megimerni. :

Salata kisérletek

A salata kisérletekben a kovetkezd alapelveket kivantuk tisztizni:

1. Milyen mértékben hat az egyébként j6 termderében levd talajon termelt
névény szirazanyag és szervesanyag hozamara a levélen at valg KPN, ill. N-
taplalas.

2. Van-e hatdsa annak a mehanikai ingernek, ill. viztobbletnek, amit a séol-
datnak a levélre valé permetezése jelent. Ezért a névények feliiletére ugyanolyan
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mennyiségl desztillalt vizet permeteztimk ki, mint amennyi a kipermetezett sé-
oldatok térfogata volt.

3. Hogyan hasznalja ki a salita a feliiletére keriilt taplilé anyagokat.

4. Milyen mértékben képes fiatal mésvény (1 hénapos palinta) a levelén
keresztiil taplilkozni, s hogyan befolydsolja alevélen 4t adott taplalék a gyokéren
keresztiil valé taplalékfelvételt.

A kisérleteket iiveghdzi saldtandvénykéken végeztiik, két sorozatban, Az elsé sorozat vetés
ideje mdrcius 17., a mdsodiké méjus 3. volt. A pal dnta névényeket iiveghdzhan, szaporité laddkban
aszokdsos kerti talajon neveltitk. A permetezés a vetést kivetd 33. napon tértént, a névényeket
10 nappal a permetezés utdn dolgoztuk fel. A kisérleteket négyszeres ismétléshen végeztiik. Minden
egyes adat 20—20 ndvény egyiittes feldolgozdsibél szdrmazik, s mintavételhez minden sor min-
den mdsodik nivényét emeltik ki.

Az adott kiriilmények kizitt a saldta rendellenesen fejlgdstt, rendkiviilimértékben megnyur-
gult. A kiils§ befolysstél vals teljes mentességet azonban csak a fenti iiveghdzi kezelés mellett
tudtuk biztositani. Minthogy a kisérletekben egyszeri alapelveket kivdntunk tisztdzni, a saldta
névénykék normilistol eltérd fejlédése nem zavarta a vizsgalatainkat.

A séoldatokat, ill. a vizet kilniszéréval permeteztiik a nivénykékre, hogy minél finomab-
ban closzlatott cseppeket kapjunk. Minthogy a folyadék closzlatdsa igen finom volt, a talajra valé
lecsorgast gyakorlatilag nem észleltimk. A séoldatnak a talajra vals jutdsat mégis meg kivintuk
akadélyozni, ezért a permetezéskor a névények ké=zeit vattdval fedtitk be. A névények normalis viz-
cllatdsa vigy tortént, hogy kiilonds ovatossiggal &s gonsdossiggal a talajra juttatiuk kézvetlenil
az ntézd vizet. Minden egyes névényre 1,6 ml séoldat, ill. viz jutott. A KPN-es varidns oldata gy
késziilt, hogy 9,37 g puriss. NH,NO -0t és 20,62 g K ,HPO,-ot mértiink le 1 liter deszt. vizre. A N-os
varidnshoz 3%-0s NH,NO; oldatot készitettink. ¥ogy nivényre atlagban 48 mg s6 jutott, amelyhgl
a KPN-es varidnsnal 5,22 mg-ot tett ki a N, 4,75 mg-ot a K és 5,85 mg-ot a P mennyisége. A N-es
permetezésnél 16,8 mg N jutott minden egyes novényre.

A kisérleteket stiirési vizsgilatok eléztéke meg. Karosoddst egyhénapos saldtanivények-
nél 4% -nal téményebb KPN,ill. 3,5%-0s NH;NO oldatn4l észleltiink. A kisérletekben felhasznalt
koncentricidk a leveleken kdrosoddst nem idéztek eli. A N-es permetezésnél kb. félnapig a levelek
turgora csikkent, fél nap mulva azonban a névények regenerdlodtak. A KPN-es kezelésnél turgor-
csbkkenést nem észleltiink. A permetezé oldat a levél feliiletét egységesen beboritotta. Egyes helye-~
ken, igy a levélreddékben, ahol a cseppek dsszegyiiltek, kezdetben fehér soréteg alakult ki a viz
elpdrolgdsakor, majd ennek eltiintével s6tétebb z61d foltok jelentkeztek, nekrézist azonban egyetlen
esetben sem észleltiink.

A marcius 17-1 vetési salata vizsgalati adatait az 1. tablizatban kozoljik.
Minthogy a méjus 3-i vetésii salata vizsgilatanal csaknem azonos eredményeket
kaptunk — az eltérések gyakorlatilag a hibahatarokon beliil maradtak — a masodik -
sorozat adatait nem kozoljiik. A nagyfokd egyezésre valé tekintettel a tablizat
kisérleti adatai fokozott mrtékben bizonyité erejiiek, sokkal ink4bb, mintha nyole-
szoros ismétléshen végeztiik volna a kisérleteket, hiszen a masodik kisérlet négy-
szeres ismétlési sorozata idgben is eltolddott. A kozépértékek kozéphibait tehat
mint az elképzelhetd legszélsoségesebb eltérést kell értékelniink, az adatokat tehat
gyakorlatilag akkor is szignifikinsnak tekinthetjiik, ha azok egyébként csak tenden-
ciat jeleznek, igy pl. a hamutartalom fokozéd4siban stb.

A tablazat adataibél a kovetkezdk allapithaték meg. Az irodalom egyes valo-
szindsitd utaldsaival szemben (12) a mikisérleti koriilményeink kozott a desztillalt
vizzel valé permetezés a saldta nivénykék anyageseréjét latszolag nem befolya-
solta. Ugy a KPN-es, mint a N-es permetezés hatasara fokozédott a frissanyag, a
szdrazanyag és a szerves anyag termelése. Nem viltozott viszont lényegében a
szarazanyagnak és a szerves anyagnak a friss-siilyra, sem pedig = szerves anyag-
nak a szdrazanyagra vonatkoztatott arinya. Ebbél az kovetkezik, hogy a friss-
anyag és a szerves anyag fokozott termelése nem a levélbe kézvetleniil bekeriilt
sok nagyobb ozmétikus koncentricijira vezethet§ vissza (ezt bizonyitja a N-es
permetezés okozta turgorcsikkenés is), hanem az anyagesere linearisan fokézédott.

Meglepd médon azonos volt a N felhalmozédas KPN-es és a N-es permete-

zésnél. Viszont a hamu abszolit mennyisége és %-os aranya a N-es permetezésnél
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meglep médon magasabb volt, mint a KPN-es kezelésnél, A jelenség valészind-
leg azzal magyarizhaté, hogy a névény a jelentds anion felvétel kiegyensiilyoza-
sira a talajbél viszonylagosan tébb kationt vett fel. A N kihasznalasa a KPN-es
kezelésnél kerek 50%:-os volt, a N-es kezelésnél viszont csak kerek 15 %-0s. A hamu-
meghatarozdsokbél szamitott sokihasznalisa a KPN-es kezelésnél kereken 209,
a N-es kezelésnél pedig kerek 309, Minthogy a permetezésnél lecsorgas gyakorla-
tilag nem volt, ebb8l arra kell kivetkeztessiink, hogy miutan a névény a levelén
keresztiil bGségesen vett fel sokat, a gyskéren keresztiil vals sofelvétel csokkent.

1. 1ablazar
Permetezés hatdsa salita terméshozamsira

m | @

(3)

A permetez6 oldat 6sszetétele

Fermés | Hontrol deszt, H,0 KPN N
Kontrol Kontrol ‘ Kontrol
= 100 = 100 i = 100
a) Friss saly, g ..... 82,0 g 8l6 g 99,5 96,2 g 117,3 90,4 gt 110,2
10,2 £3,8 46,0 +5,9
b) Szarazanyag g ... 4,41 g 437 g 99,1 5,40 gl  122,4 5,18 g 1174
+0,43 & £0,36 40,39 40,46
¢) Szarazanyag friss i
saly 9 -dban ..... 5,37%  5,35% 99,6 5,61 104,5 5,73%; 106,7
+0,16 | 40,19 +0,15 +0,17
d) Szervesanyag ..... 33l g 3,28 g 99,1 4,18 g| 126,3 3,91 g| 118,1
|
e) Szervesanyag a '
szdrazanyag : i
9%-dban ......... 75,050/01 75,009, 160.0 71,409%/| 103,3 75,40%,| 100,4
f) Osszes N g ...... 0,20 g! 0,20 g/ 100,0 0,25 g|  125,0 0,25 g| 125.0
4-0,025 | +0,020 i 40,032 +0,020
g) Osszes N a szdraz- [
anyag 9-dban ... | 4,539 4,57%, 99,1 4,639  102,2 4,839%) 106,6
+0,25 +0,10 40,23 40,08
h) Hamu, g ........ ; 1,10 g 1,09 g 99,5 1,22 g| 111,0 1,27 g  115,5
40,113 | +0,07 40,102 +0,061
i) Hamu a szdraz-
anyag 9-dban ... 25,009, 24,95%, 100,0 22,619, 90,6 24,69, 98,5
40,49 +0,54 +0,34 +0,41 ’

A levélen keresztiil valé névénytaplalas tehat ¢sak bizonyos mértékig fokozhats.
A Y%-os kihasznélasok 4ltaliban tehit j6k, magasabbak lényegesen, mint a gyoké-
ren 4t vald felvételre vonatkozd irodalmi és sajat vizsgalatok ardnyszamai. Kiva-
natos lenne az egyes ionoknak a felvételét egyenként megvizsgalni. Erre a radiak-
tiv izotop eljaras (1. kés6bb) lehet8séget ad.

Borsé kisérletel

A salatakisérletekkel szemben a borsdkisérleteket kis parcellakon, szabad-
foldon végestik, a Tudoményos Akadémia martonvasari kisérleti gazdasigéban.

A. kisérleti névény Manholts dén borsé volt. Vetés marcius 31-én, virdgzas kezdete mijus
22, aratds jilius 17-én. A kisérletek talaja homokos vilyog talaj, 50 cm-es humuszréteggel. A fel-
talaj pH értéke 7,1 (GaCOy tartalma 19%), az altalajé 8,3 (CaCO, tartalom 179). A talaj 1949 Gszén
50 q tézegelt sertéstrigyat, 1952 tavasz elején 1 q szuperfoszfitot és 1 q pétisot kapott.

A Idsérleteknél 3 varidnst alkalmaztunk. Az A4) kezelésnél a borsét teljes virdgzdsban per-
meteztik (jinius 6-4n), a B) varidnsnil a permetezés z61d érésben (jinius 20-4n) tértént, a C) keze-
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lésnél a tragyasé oldatot a nivények talajéra juttattuk, a B) kezeléssel egyidejiileg. Az 4) és B)
Lkezelésnél 8,6 m?-es parcellikkal dolgoztunk, nyoXeszoros ismétléshen, a C) kezelésnél 1 m®-es par-
cellikkal négyszeres ismétlésben. Mindegyik varidins kétféle tragyasé oldatot kapott, KPN és KP
oldatot.

Az irodalmi adatok szerint a legtbb novén ynél a virdgzdaskor adott permetezés a leghatsiso-
sabb. A zéldérésben valé permetezést és a C) kezel &st azért 4llitottuk be, mert t6bb évi kisérleteink
szerint (6) a gabona a szemérés utolsé idSpontjaig felveszi a taplalékokat, tobbek kézott a N-t,
s igy a maghozamot és a fehérjehozamot 20—409% -ig fokozni lehet.

A permetezd oldatokat a kivetkezsképpen készitettiik. A KPN-es oldathoz 100 liter vizre
1,5—1,5 kg pétisét, kdlisot és szuperfoszfitot mértiink le. A vizet a triagyasikkal alaposan filkever-
tiik, majd kétnapi ilepités utin vészon szlivén lcétszer atsziirtiik. A KP-oldathoz 2,5 kg szuper-
foszfdtot &s 1,5 kg kdlisot mértiink le 100 literenkcént. Az oldatot egyébként ugyanagy kezeltiik,
mint a KPN-est. A KPN-es oldat tisztdjdnak pH-ja 6,5 volt, az oldat 1 ml-e 19, 88 mg Gsszes s6t
tartalmazott, ebhél 2,47 mg volt a N. A KP-s oldat pH-ja 6,0 volt, 16,35 mg &sszes sétartalommal

1 ml-re. Az egyes parcelldk annyi permetezd levet kaptak, amennyi 60, ill. 70 kg miitragydnak
felel meg holdankint, e

2. tdablGzar

Permetezés hatdsa a borsé terméshozaméira

n ! 0] } (3
! | A Llrdgyasdé-oldat tartalmaz

Termés | Kontrol KPN KP
L 7_ﬁ_]mm' | Konwrol — 100
— ‘ e = ‘ ==
A hezeés |
a) Osszes friss sily, kg | 4,89 kg 4,65 kg 95,1 | 3,15 kg 105,3
+0,083 | 0,180 | 20,007
b) Magtermés, kg ..... ‘ 1,57 kg 1,47 kg 93,7 1,74 kg 110.8
) +0,097 +0,079 +0,088
¢) Osszes N O, ........ 4,639, 4,709, 101,6 ‘ 4,559, 98,2
0,09 l4£0,13 =011
d) Valodifehérje 9 ....1 22,29, 22,49, 1010 | 223 100,5
e) Fehérjehozam, g ... 348 ¢ 329 g 94,6 388 ¢ 111,5
B kezelés | |
b) Magtermés, kg ..... | 1,67 kg 1,44 kg 86,3 | 1,46 kg 81,5
[£0,062 | +0,088 +0,128
d) Valédi fehérje %...." — 24,3% | = 22,19 90,8 25,1% | 1032
¢) Fehérjehozam, g ... 387 g 318 g 823 | 3524 91,0
C kezelés i | | >
b) Magtermés, ke ... .. 027 kg | 0,20 kg 16,7 i 0,23 kg | 85,7

A kisérleti eredményeket a 2. tablazat tartalmazza. A tablazatbél a kovet-
kezfket lehet megéllapitani.

1. A KPN-es oldat vagy hatastalan volt, vagy depresszist idézett el§ a ter-
mésben. A késSi KPN fejtragyat tehat a pillangés virdgi borsé — a gabonaval
szemben — nem hasznositja, sem a maghozam, sem a fehérjehozam fokozasara.
A virdgzaskor permetezett borséral a fehérjetartalom a kezeletlen nivényekhez
képest nem cstkkent ugyan, de csékkent a maghozam, s ezaltal a fehérjehozam is.
Legkisebb volt a depresszié, ha virdgzdskor permeteztiink, a B) és a C ) variansnal
a depresszié fokozottabb mértékben mutatkozott.

2. Ugy latszik, hogy a KPN-es permetezd oldatban a N a zavaré faktor,
mert a KP-s kezelésuél a N felvétel és a fehérjetartalom nem ng ugyan az 4)
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kezelésnél, de n§ a maghozam, s ezzel egviitt a fehérjehozam is. A salatitgl valg
eltérést az aryagesere tipusbeli kiilorbség magyardzhatja. A B ) és a C) kezelésnél
érdekes médon a KP oldat is depresszival jar.

A kisérletekbél arra lehetne kévetkeztetni, hogy a borsénal a virdgzas nem
a legop'imilisabb idSpont a permetezd trdgyazésra, mert a KP-s kezelés is csak
kerek 109, fehérjehozam fokozést idézett eld. Kivanatosnak latszik a kezelésre
més idSpostokat is kiprébalri, hasonléképpen célszeriinek latszanék megvizsgalni,
hogy a kezelés befolyasolja-e a fehérje mindségét. Biizakisérleteinkben 1, i, (6)
a fehérjeminGség is javult. A kismértéki termésfokozédas talan részben azzal is
magyarazhatd, hogy a borséparcellik talaja elég béséges alaptragyizast kapott.
A depressziés hatds nem magyardzhaté azzal, hogy a permetezd oldat a novények-
ben kart okozott volra. A kisérleti borsén a permetezé oldat elparolgasa utan
fehér séréteget észleltiink, 5-—6 6ra mulva a séréteg eltiinik (valészintileg felszivi-
dik) s helyén sotétebb zold folt marad vissza. Egy-két szorvanyos esettdl eltekintve
azorban r ekrézist a kisérleti n6véryeken nem észleltiink, A kipermetezett oldatok
ragy részét a novények a leveleken keresztiil vették fol. Az oldatnak csak kb,
20—30%,-a pergett a levelekrél le. Minthogy a soréteg a levélfeliletekrsl még a ki-
permetezés rapjan szemmel lathatdan eltiint, nem valészint, hogy az a permetezést
kovetdrapon (janius 7-ér)lehullott 8,1 mm-es csapadék lemosta volna. A kisérleti
névéryek egyébkért fejldésikhoz clegend csapadékot kaptak. A vetéstél az elst
permetezésig 88,5 mm, a permetezéstil az aratasig 37,7 mm volt a csapadék, a
vetéstdl a misodik permetezésig 112,7 mm, a permetezéstdl az aratasig 9,8 mm,
tehat olyan merryiségek, amelyek a buzakisérleteinkben a késéi fejtragya haszno-
sitdsara elegendének bizonyultak. A C) kezelés adatai csak tajékoztats értékkel
rendelkeznek, minthogy a kisérleti parcellakon igen jelentés rovarkar volt.

A kisérletekkel kapesolatban felmeriils problémak

A permetezd trigyazis, a novényeknek a leveleken keresztiil valg fejtragya-
zdsa az irodalmi adatok szerint a medern agrotehnika rendkiviil hasznos eszkzének
bizonyul. Optimalis terméseredményeket, ahogy azt Petrov és Scsukina (11)
nyomatékosan kiemelte, csak akkor kaphatunk, ha a névények fejlgdési perisdusok
szerint véltozé taplalékszikségletét optimalisan biztositjuk. Erre kétségteleniil a
levélen 4t vald nivénytdplalas a legalkalmasabb, elényeit Dadikin (3) a
kivetkezbkben foglalja dssze.

1. A miitrigya sokkal racionélisabban kihasznalhaté, mert kikapcsoljuk a
rossz hatisfokkal miikéds kézvetitGt, a talajt.

2. A tragyédzas a fejlédési szakaszok szerint szigortian differencialhato.

3. Aziltal, hogy a téplaléaryagot a szintézisek legfébb szervébe, a levélbe
vissziik be, a révény a felvett taplalékra sokkal gyorsabban reagil.

Ezek a szempontok vezettek benniir ket a permetezd tragyazas hatasanak és
mehar izmusirak vizsgalatara. A fentiekben kozslt eredmények kisérleteinknek
csak egy részét alkotjak. Ezek a kisérletek is bizonyitjak, hogy a névények a leve-
litkre juttatott taplals sékat gyorsan felveszik és értékesiteni tudjak. Me dnis z (9)
szerint a taplals sok felvételére a viragok is képesek. Ha a séoldat elég hig, a tap-
lalékfelvétel elég gyorsan lefolyik. 49,-nal higabb oldatok makroszképos meg-
figyeléseir k szerirt 5—6 éra alatt bejutnak a levél belsejébe. Ezt a megallapitast
radidaktiv izotépokkal végzett kisérletek is igazoljask [Cook és Boynton, (2)
Murncek (10), Kuykendall és Wallace (7), Wittwer és Lun-
dahl(16) stb]. Eddigi tapasztalatairk szerint 49, ral higabb séoldatok &ltala-
ban nem idézrek el§ jelent8s, vzgy tartés karosodast a ngvéryek levelein, legaldbb
is a KPN és a KP oldatok nem. Ezzel szemben egyes s6k mér 3,5%,-0s koncentracis-

3
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ban is nekrotizalnak, pl. NH,NO, salatan&al, Az egymagiban adott kilisé egészen
hig oldatokban is megperzseli a gyiimolesfa leveleket. (Ferencz Vilmos szébeli kiz-
Iése). Ha a koncentraciéval 49, 616 megyiank, akkor a séoldat nekrotizalé hatasa
tapasztalataink szerint azonnal jeletkezik. igy saldtanal, cukorrépanal, borsénal,
toknél stb. A KPN oldatok tgy latszik kiegyenstlyozott ionaranyt jelentenek a
névények szdméra. Ennek ellenére sem érthetd, hogy a levelek feliiletén betsmé-
nyedd hig séoldat nem perzsel, viszont a €6ményebb oldat azonnal perzselést idéz
eld. Specialis ionhatasok mellett szdl az kéoriilmény, hogy a nem ionizalé kar-
bamidbél az almafik 10%-ot is elbirnak [Tukey, Tickner é Hins-
work (13)]. A folyé évben meginditott Xkisérleteinknél ezért karbamidot is fel-
hasznilunk. Kisérleteinkbél mér levontuk azt a pozitiv tanulsdgot, hogy a fiatal
saldta ngvények is kirosodis nélkiil taplalhaték KPN és N oldatokkal, valamint
hogy a borsé virdgzaskor végzett permetez§ fejtrigyazasa \tjin a fehérjehozamot
fokozni lehet KP oldattal. Ezek a megillapitisok azért érdekesék, mert mind a
salita, mind a borsé esetében taplilé anyagban egyébként elég gazdag talajon
végeztiik a kisérletcket. De érdekesek bizonyos mértékig talan kisérleteink negativ
eredményei is. Igy pl. az a megallapitas, hogy aborsé —a gabonakkal szemben —
a magérés (zoldérés) elsrehaladott allapotaban adott kési fejtragyat marnem tudja
hasznositani. Ezek az eredmények ismételten ravilagitanak annak az elvnek jelen-
t8ségére, amelyet Petrov és Scsukina (11) nyoman ismételten hangoz-
tattunk, Ha gazdasigi névényeink terméshozamat egyszerti, gazdasigos és gyors
beavatkozédssal emelni akarjuk, akkor pontosabban meg kell ismerniink az egyes
njvények téplaléanyag sziikségleteit és taplalék  értékesitési mehanizmusat a
kiilonféle fejlodési szakaszokban. A kovetkezd esztendskben kisérleteinkben igye-
kezni fogunk ennek a diontd jelentdségii kérdésnek néhany alapelvét felderiteni.

A saldtakisérleteink szdmdra egyetemiink Ngvénytani Tanszéke adott helyet, a borsé-

kisérleteknek pediz a Tudomdnyos Akadémia martonvdsdri kutaté intézete. Haldsan kiszénjik
figy ezt, mint a kisérlet folyamén nyujtott sokoldali timogatést.

Osszefoglalas

1. 1952-ben iiveghdzi salita niévényeken és szabadftldi borsé nivényeken
folytattuk levéltragyazasi kisérleteinket.

2. Salatakisérleteink szerint a fiatal salatantvények (1 hénapos palantak)
a levélre permetezett taplalé anyagokat j6l hasznositottdk. Hig KPN és N taplalésé
oldatok a friss-silyt, a szdrazanyag- és a szerves anyag hozamot tiz nap alatt 10—
25%-kal fokoztak.

3. Kisparcellas szabadfsldi borsdkisérleteink szerint a virdgzaskor kiper-
metezett hig (4%-0s) KP trigyaso oldat a szemtermést és ezen 4t a fehérjehozamot
kereken 109,-kal emelte. Ugyanebben az idépontban adott KPN trigyasé oldat
hatdstalan volt, ill. kisfokd termésdepresszist idézett elé. Az érés elSrehaladottabb
allapotaban (zoldérésben) adott tragyasé oldatokat — akar alevélre permetexztiik az
oldatot (B kezelés), akar pedig a talajra (Ckezelés) — aborsé hasznositani nem tudta.

4. Tapasztalataink szerint 49%-osnil higabb KPN, vagy KP séoldatok a
novények levelein 1ényeges sériilését nem okoznak, ezzel szemben 4%,-nal toményebb
séoldatok tobbé-kevéshé sdlyos nekrézist idéznek eld. _

5. A kisérleti eredmények és az irodalmi adatok értékelése alapjan megalla-
pithatd, hogy a permetez6 tragyazas akkor valhat igazidn hasznos médszerévé a
mezbgazdasigi termelés fokozdsinak, ha pontosabban megismerjiik gazdasagi
névényeink egyes fejlodési szakaszainak optimalis téplaléanyag szitkségletét.

Erkezett : 1954, jilius 25.
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BJIMAHUE TI0OAKOPMKHW ONPBICKMBAHHMEM HA VPOMAIWM CAJIATA U I'OPOXA
mi. Kyru

Corpyanuku : A, Temnepr, Il Hsop, 3. Jlecex, ®. Hagbmuxaii, 1. Poto w K. Nlnpoxman
Opranuuecko-Guoxumudeckas Kadenpa YuusepcmTeTa Arpaphbix Hayx, Bymamemr

Peswme

1. Hagarmie B 1951 r. HAIIM ONBITEL TI0 TOKOPMKE CaXapHO#l CBEKJIBI ONPHICKHBAHMEM
(pHeKopHEBOH mOAKOPMKE) B 1952 r. MBI IPOJOJIKANH CAJATOM, BBEIPAIIHBAEMBIM B TeIUIMYHBIX
YCIIOBHAX M TOPOXOM, BBIPANIHBAEMBIM B YCTOBHAX OTKPBLITOr0 TPYHTA,

2. B pesyneraTe HaluMX ONBITOB MONONHIE PACTEHUS cajara (0ZHOMECHUHBIE paccajsr)
XOPOUIO MCMOJIL3YIOT MHTATE/IbHBIE BEIIECTBA, HAHECEHHLIE OMPHICKUBAHHEM HA JIHCTbS. YKUAKME
pacteopnl KPN 11 a30THCTLIX MUTATENbHBIX coneif 3a 10 nHell yeenmumupamm cpeyxmii BEC, BBIXOJ
CyXHX BEmECTB 3 OPTAHMYECKUX BEIIECTB B cpepHem Ha 10— 25%,. HameceHHble HA NMCTbS COMH
ObLTH PACTEHIISIMU HCMIONMB30BAHEL 110 15— 50%, BiAHHE N0 NOBBILEHNI0 YPOXKAKHOCTH HE MOSKET
TIPHIMCOBATHCST MEXAHHYECKOMY DA3IPAXNEHHIO PAGOUEr0 PACTBODA, HH HOBLUNEHHOMY ONIPBICKH-
BAHHEM KOJHYECTBY BOJBI, NGO ONPBICKMBAHHEM AHAJIOTHYHOTO KOJITYECTBA JHCTHILIH POBAHHOM
BOJIbI YPOKAHHOCTb HE YBEIH4YHBaIaCh.

3. B pesynbTare ONBITOB 110 TOPOXY, NPOBEACHHEX B YCIOBMSX TIOJIEBLIX OIBITOB HA MAJNLIX
AGISIHKAX, TIPIT HAHECEHHH B MEPHON UBETEHHA ¥OMIKOTO THTATENLHOrO pactsopa KP (4%) yeenu-
UMJICST YPOXKal CeMSTH 1 conepskaHie (eIKoB kpyrno Ha 10%. Hasecennnlit 0AHOBpEMeHHO PacTBop
murarenbHeX comefi KPN ocranca GesspeKTHBIM, COOTBETCTBeHHO HaGMIOmanach HeGOIbILAS
menpeccust yposkast. Hanecenurie B Gonee T037HeH CTAAMH CO3PEBAHMSA (3€/1€HOI CIIENIOCTH) pac-
TBODBI, IIPH OTPLICKIBAHMK PalQuere pacTsopa Ha JMCTbA (00padoTtia B) wnm TIPH BHECEHHH B
noupy (obpaGoria C), PAcTEHHAMH rOpOXa He MOTIHM OBTh MCIOJIB30BAHB, BepHee 0Ka3aTh, 3Ta
TI03/HAA [0JIKOPMKA BBI3BAIA CHMIKEHHE YPOX@A. ITO HAOMIOAEHME NPOTHBODEYHTH MHOrO:IET-
HEMY HALEMy ONBITY B CBASH ¢ 3¢PHOBBIMH. MO0 3ePHOBLIE XOPOMIO HCIOAB3YIOT H GOMIEE MO3AHION
TIOAKOPMKY .

4. I'lo nawmemy onuiry pactsopst coneii KPN wnn KP nipu xonuenTpanuu muke or 4%-08
HA JHCTLSIX PACTCHIIN HE BISLIBAIOT CYIMECTBEHHRIX NOBPCNKIEHHH. Ha 000poT, pacTBOph cogeit
IIPH KOHIEHTPALMH BbILE OT 49%,--0B BLI3LIBAIOT 0OJIE€ WMJIH MEHEE TSKembli HEKpO3.

5. Ha OcHOBaHMM OUCHKH DESYINBTATOB WCCAEJOBAHHS M JIMTEPATYPHBIX NAHHEIX MOXMKHO
YCTHOBHTb, YTO MOAKOPMKA ONMPLICKUBAHHEM MO)KET CTaTh NMOJIESHBLIM METOAOM 10 MOLHEMY Cellb-
CKOX03SHCTBEHHOTO MPOM3BOACTBA TONBKO DM YCIOBMM H3YUEHHA OTTHMANBHEX norpe6HocTel
B TIHTATENILHBX BEIMECTBAX B OTAENBHBIC NIEPHOAB! POCTA CeILCKOXO3SCTBEHHBIX KYJIBLTYP.

Ta6amua 1.: Brusxue NOAKOPMKM HA YpOIKaill canaTa u WUSMEHEHHs 110 CPaBHEHNIO
¢ xoutponem (100%). (1) Yposxait. (2) Koutposs. (3) Cocrar pafouero pacteopa. a) Ceexwit
Bec B . b) Cyxoe BemectBo B T'. €) CyXO€ BemECTBO B %-aX CBEKEro meca. d) Oprauuueckoe
BEIECTBO B I'. e) OpraHHyecKoe BEIECTBO B %,-aX CyXOro BeliecTea. ) O6iwit azoT B r. g) OGumi
a30T B Y;-ax cyxoro pemecrsa h) 3ona r. i) 3osa B %-aX CyXoro Belecrsa,

Tabnuua 2.: BimsHue NOXKOPMKM HA YPOJKAI rOpOXa M M3MEHEHUS 110 CPaBHEHMIO
¢ xourpousem (100%). (1)—(3) cm rabu. 1. (a) O6wHH cBexmii Bec B . b) Vposait cemsn B Kr.
¢) O6umii asor B %-ax, d) Hacroamuii Genox B %-ax. e) Buixom Genka B T,
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Uber die Wirkung der Diingung durch daas Laub von Salat- und Erhsenpflanzen

A, KUTHY

Mitarbeiter :  Agnes Gellérs, Frau S. Jdvor. Eva [Leszek, Ferenc Nagymihdly, Cecilia Rotké und
Frau K. Sirokmdn

Biochemisches Institut der Agtnruniveraitﬁt‘ Budalpest
Zusamme nfassung

Im Anschluss an die Diingungsversuche duaxch das Laub der Zuckerriibe vom Jahre 1951
wurden in 1952 dhnliche Versuche an Salat und arnn Erbsen ausgefiibrt. Da die Diingung durch das
Laub, d. h. dic Ernéhrung der Pflanzen durch die Blzitter (mit Ungehung der ‘Wurzeln), einerseits eine
sehr rationelle Ausniitzung der Diingersalze, ander erseits eine, den Anspriichen der einzelnen Fnt-
wickelungstadien strenge entsprechende Differanierung erlaubt, kann dieses Verfahren als eine
der meistversprechenden Massnahmen der modermen Agrotechnik angesprochen werden.

Unsere Versuche in 1952 hatten bezweckt, die Moglichkeit der Ertragssteigerung durch
Laubdiingung an zwei, verschiedene Stoffwechseltypen repriisentierenden Pflanzen, an Salat und
an Erbsen zu untersuchen. Die Versuchsergebnisse lassen sich kurz wie folgt zusammenfassen.

L. Junge Salatpflanzen (1 Monat alte Stecklinnge) wurden einerseits mit 3 %iger KPN-Lisung
(E,HPO, und NH,NO,), andererseits mit 3 %-iger NH,NO,-Lésung, sowie mit dest. Wasser be-
stiubt. Die Versuche wurden im Gewichshaus auf gutem Nihrboden ausgefithrt. Die Versuchser-
gebnisse sind in Tab. I zusammengefasst. Jede Angabe stammt aus der Aufarbeitung von 20 Pflan-
zenindividuen (vierfache Wiedcerholung). Durch die Bestiubung mit obigen Lésungen wurde in 10
Tagen ein Mchrertrag von 10—25 9, an Frisch- und Trockengewicht, sowie an organischer Substanz
erreicht. Die Salze, die in verdiinnter Lésung auf die Oberfliche der Bliitter gebracht wurden, sind
zu 15—50 % ausgeniitzt worden. Eine Bestaubung mit dest. Wasser erzeugte — gegeniiber den un-
behandelten Kontrollpflanzen — keinen Mehrertrag,

2. Die Bestidubung von Erbsen wurde in Kleinparzellen-Feldversuchen im Versuchsfeld der
Ungarichen Wissenschaftlichen Akademie in Martonvéasir ausgefiihrt (achtfache Wiederholung).
Die Versuchsptlanzen wurden mit 4 9%-iger Diingersalzlssung (KPN-, bzw. KP-Diingersalzlésung)
bestiiubt. Es gab 3 Varianten. 4) Behandlung : Bestdubung der Pflanzen zur Zeit der Bliite :
B) Behandlung : Bestiiubung in Grimreife, und C) Behandlung : Bestiubung mit der Diingerlésung
in Griinreife auf dem Boden. Die zur Bliitezeit gegehene KP-Losung hatte einen Mehrertrag von
etwa 10 % an Samen und an Eiweiss hervorgerafen. Die KPN-Behandlung erwies sich entweder
als unwirksam, oder aber verursachte dieselbe einen geringen Ertragsriickfall, Die in Griinreife
verabreichten Diingerlgsungen — einerlei ob in der Behandlungsvariante B ) oder C) — konnten
durch die Erbsenpflanzen nicht mehr ausgenutzt werden, sie riefen sogar eine gewisse Ertragsver-
minderung hervor. Diese Beobachtung steht im Gegensatz zu unseren mehrjihrigen Erfahrungen
mit Getreide. Das Getreide verwertet nimlich auch eine ganz spite Kopfdiingung ziemlich gut.

3. Nach unseren Erfahrungen rufen die Diingersalzlosungen — wenigstens die KPN- und
KP-Lgsungen — nur dann eine Schiidigung des Laubes hervor, wenn die Konzentration der Lgsung
4 9, iibersteigt.

4. Die Auswertung sowohl unserer Versuchsergebnisse, als auch der Angaben in der Literatur
scheinen es klar zu machen, dass die Diingung durch das Laub nicht eher zu einer wirklich wirk-
ungsvollen Methode der landwirtschaftlichen Ertragssteizeruns werden kann, bis wir die opti-
malen Nihrstoffbediirfnisse in den einzelnen Entwickelungsstadien unserer Nutzpflanzen besser
kennengelernt haben werden.

Tabelle 1. Wirkung der Diingung durch das Laub auf den Ertrag von Salatpflanzen und
Anderungen im Ertragim Verhiltnis zur Kontrolle (=100). (1) Ertrag an a) Frischgewicht, b) Trok-
kengewicht, ¢) Trockensubstanz in Prozenten der Frischsubstanz, d ) organische Substanz, e) or-
ganische Substanz in Prozenten der Trockensubstanz, f) Gesamt-N, g) Gesamt-N in Proz. der Tro-
ckensubstanz, b} Asche, i) Asche in Proz. der Trockensubstanz.

Tabelle 2. Wirkung der Diingung durch das Laub auf den Ertrag von Erbsenpflanzen und
Anderungen im Ertrag im Verhiltnis zur Kontrolle (= 100). (1) Ertrag bei 4, B und C Behandlung ;
{(2) Kontrolle; (3) Die Diingersalzlésung enthiilt KPN, bezw KP. a) Gesamtfrischgewicht in kg
b) Samen, ¢) Gesamt-N, d) Eiweiss, %, ¢) Eiweissertrag.



