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Az ero6zié hatasa a talajok tapanyagviszonyaira
MATTYASOVSZKY JENQ és DUCK TIVADAR

Agrokémiai Kutaté Tntézet Talejtanti Osztdlya, Budapest

A viz- és szélerdzib pusztitisa talajaink felsd, nivényi tapanyagokban leg-
gazdagabb részét érinti. Lejtés vidéken a csapadékviz okozta eréziénak a
névénytermesztésre kiros hatisai a kivetkezd teriileteken jelentkeznek : 1. a koz-
vetlen tapanyagveszteségben, 2. a feliileten elfolyé csapadékviz elvesztésében, 3. a
talajszelvény elvékonyoddsiban, 4. a visszamaradé talaj fizikai tulajdonsigainak,
s 5. vizgazdéilkodésai viszonyainak leromlisiaban. Ezek a hatisok termdészetesen
bsszeszovidve, egymast fokozva érvényesiilnek és egyiittesen a terméseredmények
4llandéan fokoz6dd csokkenésében nyilvinulnak meg. Kiilon-kiilsn az egyes
tényezdk hatdsit vizsgilni nehéz : alig lehet megallapitani pl., hogy egy erodalt
lejtén az alacsony termésatlag milyen mértékben kévetkezménye kozvetleniil a
tapanyaghidnynak, a vékonyabb talajszelvénynek, vagy a feliileten lefolyé csapa-
dékviz elvesztésének (4).

Az erézié kartételének felmérésében és fleg a tapanyagvisszap6tlas bizto-
sitasa érdekében szitkséges a tapanyagveszteségek pontosabb ismerete. Az erézié
altal lepusztult teriiletek védelme és az elvesztett tipanyagok részbeni vissza-
pétldsa mezdgazdasigunk fejlesztése szempontjabél nagy gyakorlati fontossagi.

Magyarorszdgon eddig nem tortént rendszeres tudomanyos vizsgalat az
eréziénak a talajok tdpanyagviszonyaira gyakorolt hatisanak tisztazasira, A tap-
anyagveszteséget dltaliban felileti rétegerézional a lepusztult réteg vastagsiga
alapjan, a rétegre jellemzd Gsszetétel szerint szdmitottuk (6). Részben igy torténik
az erézids térkép kategéridinak elhatirolisa is. Ez nagy teriiletekre 4ltalinos,
becslésszerli értékeléshez helyes és elegends is (8). Az erdziss kutatasnak azonban
ennél részletesebben kell tisztazni az erdzié hatasara térténg tapanyagvaltozasokat,
igy pl. a visszamaradg talajrész megvaltozott talajviszonyait, valamint a feliileten
lefolyé csapadékviz ltal oldva szallitott anyagokat, sth. Vizsgélni kellett tovabba,
hogy az egyes talajtipusokon belil hogyan jelentkeztek a valtozasok. A vizs-
galatok sordn els6sorban a vizerézié altal okozott tapanyagallapotvaltozasokkal
foglalkoztunk.

TA vizsgilat szabadf6ldi és laboratériumi médszerei
g

Elsésorban a talajok szervesanyag és §sszes nitrogéntartalmsnak valtozéenit hatdroztuk meg
A foszfor és kéliumtartalom véiltozdsai az erdzié szempontjibsl kevéshé latszottak jellemzéek-
nek. Ezekbdl a tdpanyagokbél a visszamarado talajon is rendszerint elegendé marad és a legtobb
dltalunk vizsgdlt esetben a névénytermelés szempontjabsl inkabb a feltarédas kérillményei, mint
azok Bsszes mennyisége latszott jelentdsnek. Néhdny esetben azonban, ahol ez sziikségesnek mutat-
kozott, a P,0; és K,0 tartalmat is vizsgiltuk. Meg kell jegyezniink, hogy a kiilfgldi erdzids kutatds
(1,2) is csak a szervesanyagot és Gsszes N-t vizsgdlja még ott is, ahol egyébként foszforban szegény
a talaj, mint az USA egyes teriiletein.

NO;~ tartalmat a talajokban kiilgn nem vizsgaltuk, mert ez annyi kiriilményté§l fiiggs, évsza-
konként és dllanddan valtozé ion; ez utdbbit inkdbb a feliileti elfolyé vizben mértiik.

Vizeréziénak erdsen kitett lejtének killonbézé szakaszain &s a koézelben taldlhatd ép szel-
vénybiél tébb mélységhél vettiink talajmintdt. Altaldban olyan teriileten végeztiik vizsgdlatainkat,
ahol kordbban nagyobb zdpor egyszeri hatdsit is vizsgiltuk. (PI: Kirtvélyesen az 1953. jinius
hé 10-1 63 mom/éra zdpor hatdsst.)

]*
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A kiilénboz6 teriileteken vizsgdlt talajtipusokat az 1. tébldzatban foglaltuk &ssze.

. Azegyes szintek vastagsdgdban trtént viltozdsokat és a visszamaradt talaj szdzalékos sseze-
tételében tortént valtozdst is mértiik. Az egyes szintek éles elhatdroldsa természetesen szantofsldi

I, tdibldzat
A vizsgélt talajok adatai

1)
Humusz

A talaj megnevezése és szArmazési helye by % pH co,
Barna erdétalaj (Kértvélyes) (2) ...ovvvvnvninn on. 3,2 1,61 6,7 -
Barna erdétalaj (Szdr) (2) ......covvniiiiiiine Lol 3,4 2,12 6,4 L
Mezdségi talaj (Herceghalom, Kozdrrom) (3) .... ..., 2,2 2,15 8,4 15,24
Mezdségi talaj (Herceghalom)(3) .................. 2,1 2,55 8,2 15,16
Rendzina-talaj (Budatétény) (4) ..... ot R 3,8 3,79 8,4 19,23
Agyagtalaj (Rézsadomb) (5) ............. e e 3,8 2,20 7,2 17,00
Ontéshomok (Rdckeve) (6) .......ovveennn. R o 1,0 1,02 6,9 15,90

miivelésnéllehetetlen, mert a két szint hatdrdndl az eke a talajt elkeveri s a fokozatos tovabbi leko-
pds utdn is mindig marad valami a felsébb szintbgl, tehit akkor is, amikor mdr a fels§ szintnél
joval vastagabb réteg pusatul le. A vizsgdlatokat a lejtének tébb azonos szélességii pontjirsl, tébb
ismétléshen végeztiik.

A vizsgalat eredménye

Mezdségi  talajon Herceghalom vidékén tébb 200—400 m hosszd, 7—
129%-0s lejtén végeztiink vizsgalatokat. Ezek koziil két lejté bsszefoglalé mérési
adatait mutatjuk be az 1, és 2. abran,

Az 1. és 2. dbra az alapkézetig, vagy majdnem az alapkézetig lekopott lejtd
talajainak tdpanyagviszonyait mutatja. A leji§ fels§ részét csak a szélerézis véko-
nyitotta kisebb mértékben. A talajszelvény humuszos és atmeneti szintje még elég
vastag. Ez alatt elég keskeny adtmenettel ott, ahol a lejtés 7—89%,-ot elér, vilagos
eke altal bekevert atmeneti szinttel, illet8leg ennek maradvanyaval a nyerslosznél
valamivel sotétebb rész kivetkezik. Ez a keskeny 6v egy széles, a lejtd nagy részét
elfoglalé ovben folytatédik, mely majd-
nem nyers l6sznek tekinthetd, szinében
is, de az abra szerint humusztartalmaban
is. Kiilénésen a 2. dbrdn bemutatott lej-

303
arso

Humusz 7,
C_10sszes V7

1. d@bra

Herceghalom (Kozdrrom) 8 —12%-o0s lejton a szervesanyag s Gsszes nitrogén a talaj szdzalékdban
alejté Liilonbhozé szakaszain (1954. 111, 1.).
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ton széles ez az ov és széll le erBsen a humusztartalom. Mindkét teriiletet 8—10
évvel ezel6tt még lejtShosszban miivelték. A lepusztulas oka tilnyoméan a viz-
er6zid, de jelentds szerepe lehetett a szélerdziénak is, mert (killonssen az 1. dbran
bemutatott lejtének) az uralkodé széliranyba esé oldala erdsebben pusztult,
mint a tulsé, hasonld lejtésti oldal. Természetesen a viz- és szélerézio egyméshoz
viszonyitott szerepét ma mar megilla-
pitani nem lehet.

rdekes jelenség a 2. abran bemu-

2

tatott lejténél, hogy a lejt6rél lemosott

255 (00
G735 (752 )(fﬁ’

(53 )(32

VzzzA Humusz %,
T2 0sszes v

2. dbra

Herceghalom (Szabadfsld) 10—149-0s erésen lekopott lejtén a szervesanyag és 0Osszes nitrogén
a talaj szdzalékdban (1954. II. 1.),

humuszos részt a lejt§ aljan felrakva nem taléljuk meg, legaldbb is nem olyan
mennyiséghen, mint az a lehordott teriilet nagysigabal varhaté lett volna. (Lehet
ezt gy is magyarazni, hogy a vasitmenti széles elfolyén a vizzel egyiitt elfolyt
és tivolabb rakédott le, de mutathat a széler6zié nagyobb szerepére is.) Egyébként
mindkét teriilet tovibbi lepusztuldsit a bevezetett talajvédelmi intézkedések
megakadalyozzdk. A 2. dbra lejt§jét strlin alkalmazott gyiimolessancok védik.
A még megmaradt és visszapétolt tapanyag tehat legfeljebb kisebb mértékben
a sinc kozokre, a sancfenékig mosédhat, ahol a gyiimilesfak gyskerei felveszik.
Az elég stirdin alkalmazott gytimélesfasorok
lombkoronaja késdbb a széleréziéval szem-
ben is meg fogja védeni a talajt (7). 796 (0/3’
A mezdségi talajok esetében erdsen q103( 64
lepusztult lejtéket vizsgaltunk. Az egyik

169 (,D/f
0096 (64

T2 HUmi sz 7,

60 » q77 L 1
Q054 Cosszes vV %

3. dbra

Szér kozség hatdrdban (kukoricatdbla) erdétalajon a szervesanyag és osszes nitrogéntartalom alejtd
kiilonb6z8 szakaszain,
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ilyen lejtén (Kozarrom) azonban két egészen eltérs mértékben lepusztult rész
kiilonboztethetd meg. A lepusztult részenn hossza idén 4t egészen az utébbi 10 év
el6ttig lejtéhosszban miivelt keskeny, nadragszij szerdi parcellik voltak, mig koz-
Vetleniil Iuellette ugyanolyan lejt{’:fviszonyok meuett a domh fglytaté_séban mind-
dssze egy fasorral elvilasztva, egy olyan, wolt nagybirtok tibla kivetkezik, melyet
régebben is lejtével keresztbe miiveltek, négy-6t év 6ta pedig mezdgazdasagi
sincokkal is ellittak. Erdekes a két tertilet azonos lejtészakaszabol vett talajok
tépanyagviszonyait Gsszehasonlitani. A lepusztult, egykor lejthosszban miivelt
kisgazda parcellik lejtéjének lekopott részén 0,9% szervesanyag és 0,079,
sszes nitrogén volt. A régebben vizszintesen mivelt, volt nagybirtok tabla
lejtjének kozepén is még 3,19, szerves-
anyag és 0,19% 0sszes nitrogén volt.
A kilonbség a két lejté kiilsé képein is
megmutatkozik, az egyik sotét, majdnem

272 (oK
G776 ( 64,

288 (0K
qrss( 72

262 (pp
2135 (35)

‘7,7,7,},, ez Humusz %
ST C—0sszes v
4. dbra
Szdr kozségben a kukoricatdbla melletti zabos biikkény tdblnak tdpanyagtartalma a talaj
szédzaléledban

fekete, mig a mésik a felszinre keriilt losz altalajiél viligos sarga szinii. Ter-
mészetesen a siiét szinti részen csak a felszinen aranylag sekély réteghen (15—30
cm) volt ez a humuszos rész.

Barna erdétalajt két terilleten vizsgaltunk, Szir kozségben &s Rorivélyes-
pusztan, Mindjart megjegyezhetjiikk, hogy a mezgségi talajokkal ellentéthben a
lejtén miivelt barna erdstalajok nem mutattik a termdrétegnek a lejt§ alakja
utdn varhaté lekopasat, legalibb is nem olyan mértékben, mint az szimithaté
lett volna.

Szér kozség hatdraban 8—109%,-0s lejtén a szervesanyag és dsszes nitrogén
a 3. Abra adatai szerint valtozik. (A tdbliban 1953, évben §szi gabona volt.)

Kbozvetlen mellette ugyanilyen lejtéviszonyokat mutaté tablanak tap-
anyagviszonyait a 4. abran tiintetjiikk fel. (A t4blan 1953. évben zabos biik-
kony volt.)

A két egyméasmelletti tabla kozstti kiilonbség abbgl adédhat, hogy az 1953.
junius 10-i egyetlen zapor az akkor kukoricdval beiiltetett teriiletrdl 12 t/kh
talajt hordott le. Lehet tehit, hogy a kiillonbség nagyrészt ennek az egyetlen
zapornak kévetkezménye (5. és 6. abra).

A 4. abran feltiintetett lejtd tdpanyageloszlisa érthetetlennek tifnik és
ellentmond a hasonlé lejtd- és talajviszonyokon szerzett altalanos tapasztalatoknak.
Tekintettel arra, hogy a mérés 1953. évben tobb ismétléshen tortént, ezenkiviil
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1954. év tavaszdn is megismételtiik, nem valészinid, hogy a méréshen tortént
tévedés. A 4. abra viszonyait még nehezebben magyarizhatéva teszi az a koriil-
mény, hogy a kozvetleniil mellette fekvé (3. abra) kukoricafsldsn a tapanyag-
eloszlas egészen mas és 4ltalaban a lejtéviszonyokkal dsszhangban all.

A 4, dbra érdekesen mutatja a lejtd aljan felrakott talaj tapanyagviszonyait
Itt a felszinen a talaj szdzalékiban kifejezett szervesanyag 6s 0sszes )
tartalom kisebb, mint a lejtd
kizépss, tehat lekopott ré-
szén.

Az 4brakon feltiinte-
tett lejték hosszd id§ éta
szantofsldi miivelés  alatt
altak. Ugyanebben a vilgy-
ben, ugyancsak barna erd§
talajon  egészen meredek
(40%,-0s) lejtén, de 8sgyep
alatt 3,1 és 3,49, szerves-
anyagot és 0,09 és 0,109
Osszes nitrogént taldltunk.
Erdekes, hogy a magas hu-
musztartalom mellett, mi-
lyen alacsony volt a nitro-
gén. Ennek kizeléber, de
még meredekebb (cca 80—
90%,-0s tehat, 42°—43°-o0s
lejtén  dsgyep alatt még
mindig 1,6%, szervesanyag
és 0,099, osszes mnitrogén
volt.

Budatétényben vend-
zina-talajbol  vett mintak
a lejté kiillonboz8 részén
mindeniitt olyan magas szer-
vesanyag és Osszes mnitro-
géntartalmat mutattak (3,8
és 4,89 kozotti szerves-
anyag és 0,199 és 0,229,

nitrogén-

Osszes nitrogén), hogy az erd- 5. dbra.
zionak a ta]_aj tépanyagﬁsszeu Szar kozség hatér‘aiban (kukoricatéhla) 1953. jinius 10-én
tételére gyakorolt hatasira egy 03 mm/éra zapor ilyen kimosist okozott.

kivetkeztetéseket levonni

nem lehetett. Altalaban rendzina talajokon az erézié kartétele nem a tipanyagossze-
tétel szazalékos valtozésiban, hanem az egész terméréteg elvékonyodasiban és ezen
keresztiil vizhdztartasi viszonyok leromldsiban jelentkezik. Ezért rendzina talajok-
kal ebbél a szempontbél tovabb nem foglalkoztunk.

A szélerézionak a talaj tdpanyagisszetételére vals hatasit csak egyetlen
helyen, Rackevén, sntéshomokon vizsgiltuk. A terephullimok magasabb, szél-
eréziénak jobban kitett fedetlen részein a szervesanyagtartalom 0,9 és 1,5%,
kizott, az Gsszes nitrogéntartalom 0,109, koriil mozgott, mig kézvetlen szomszéd-
sdgdban, de szélerézidnak kevésbé kitett részen a szervesanyagtartalom 1,559
£és 1,989, kizort, az dsszes N tartalom pedig 0,13 &s 0,149, kozott valtozott.
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A fenti adatok csak a magasabb talajrész tapanyag (elssorban szervesanyag
6s bsszes N) Gsszetételében tortént véltozdsokat mutatjék. Az erézié okozta tap-
anyagveszteséget ez azonban csak egy oldalrél fejezi ki. Gyakorlati szemponthél
az a jelent§sebb veszteség, ami egy talajs=zelvényen, pl: a szantéfoldi névények-
nek egy atlagos gybkérmélységén 100 cm-em beliil torténik, Elgfordulhat pl. : egy
60 em-es hamuszrétegii mezdségi talajnak felss 40 cm-éig a szervesanyagtartalom
szézalékos ardnya nem cstkken lényegesern, mégis ha ez a réteg lemosddik, az ez
alatti 1 méteres réteg sszes szervesanyagtartalma lényegesen kisebb lesz, mint
az ép szelvény felsd 1 méteres rétegéé. S6t szantsfsldi miivelésbe vont erdgtalajok-
nil el6fordulhat, hogy az ép szelvény fels& részének szervesanyagtartalma alacso-
nyabb, mint az akkumuliciés szint felsé részéig leerodalt szelvény felss részéé.

Ezeket figyelembe véve tehit gyakorlati szemponthdl az egész felss 100 cm-es
rétegnek dsszes tapanyagaban tortént valtozasat is szamitasba kell venni. Ezen az
alapon szamitva ugyanazoknak az erodalt lejtéknek m2-ére 1 m mélységig (tehat
1 m3-ben), illetéleg atlagos térfogatsillyral szamitva mintegy 1,4 tonnajaban
az alabbi tipanyagok maradtak. (2. tadblazat).

2. tiblazat
Egy kobméter talaj tipanyagtartalma erodilt teritleten

® l @) (3) (4) )

Donbies | Leiiianps | L agp | L0 b 6
A talaj megnevezése és szirmazési humusz és N-tartalméanak
helye humusz ! N bumusz 4 N humusz J N % 9%-dban
kgfm? humusz ‘ N
|
Mezdségi talaj, Herceghalom,
Kozirrom ........ccouun. 33,12 | 2,01 |12.45 | 0,97 | 40,56 | 2,29 38 48
Barna erddtalaj, Szir kozség-
bew ; spvenesg SR ‘ 26,54 | 1,38 |25,35 | 1,14 |16,51 | 0,88 95 82

Kiilon vizsgaltuk az egyes nagyintenzitisd ziporok lefuté vizeinek horda-
lékat és magdnak a lefuté viznek oldva szallitott tapanyagtartalmat (elsésorban
NOj tartalmét). 1954. jinius hé 1-én lehullott 54 mm/15 perc intenzitast zipor
lefuté vize a szuszpendalt anyagon kiviil literenként 9,8 mg NO3-t tartalmazott.
A lefuté vizben szuszpendélt talaj osszes mennyisége 3,2 gr/literes volt. A talajok
viznyelGképességét korabbi kisérleteinkbdl (3) ismerve, kiszamithaté volt, hogy a
kérdéses zapor alkalméaval leesett csapadéknak kb, 809%,-a elfolyott és a miivelt
talaj felszinérgl kat. holdankint mintegy 10,7 t talajrésat vitt el. Tekintettel arra,
hogy az elvitt talajrész Gsszetételét nézve, tapanyagban és kolloidban gazdagabb
volt, mint a visszamaradé talaj atlaga, tehat ebbdl az egyetlen zaporbsl kelet-
kezd kir még nagyobb volt, mint az az elvitt talajrész mennyiségében kifejezédik.

Az erozié altal okozott tdpanyagvaltozasok a terméseredményekben (5) és
altaldban a ngvényzet fejlédésében is megmutatkoznak, Rendkiviil nehéz azonban
egy lejtén a terméseredményben mutatkozd kiilsnbségeket a tédpanyagallapottal
osszefiiggésbe hozni, illetéleg a tapanyagallapotbeli kiilsnbségek kozvetlen hatadsat
mérni. A legnagyobb nehézséget altalaban az okozza, hogy a lejté killonbszé mér-
tékben lekopott és ennek kovetkeztében kiilsnbozs tapanyagallapoti szakaszai
fiiggbleges irAnyban véltoznak és erfsen fiiggvényei a domborzati viszonyoknalk.
Ezeken a szakaszokon azonban (éppen azelébbiekkel 6sszefiiggésben) a leesS csapa-
dékbél elfolyé hanyad igy is kiilonbdzs lévén, a novénynek kiilsnbsz8 mennyiségt
viz all rendelkezésére, tehat fejlddésében mutatkozé kiilonbséget nem lehet csupan
a tipanyagillapotban mutatkozé killsnbségek terhére irni. Még leginkabb olyan-
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kor lehet Gsszehasonlitasra alkalmas adatokat nyerni, ha ugyanabban a lejt8széles-
ségben (szintvonalban) a tapanyaghan elszegényedett rész mellett valamilyen okbél
(pl. ¢ kordbban &s gyep volt) kedvezd tapanyagillapotq, féleg humuszéllapoti
talajok fekszenek. Ilyenkor feltételezhetd, hogy a csapadék visszamaradé hanyada
nagyjabél azonos és a termésmennyiséghen mutatkozé kiilonbségek elsésorban a
tapanyagéillapotban mutatkozé kiilinbségek kovetkezményei. Természetesen a
novény szdmara rendelkezésre allé viz mennyisége igy is kiilonbszé, mert a kedve-
z6bb szervesanyagtartalmi talajok viztarté képessége jobb, sét jobb szerkezetitknél
fogva viznyelSképességiik is kedvez6bb, mint a mellettiik 16v§ erodalt, tdpanyag-

6. dbra
Kortvélyesen 1953, jimius 10-én 63 mm/70 perces zdpor utdn keletkezett 4j vizmosés,

ban leszegényedett talajoké. Kz azonban mar maginak a tipanyagillapotnak.
(féleg szervesanyag és CaCOj; tartalomnak) a kivetkezménye, tehit az itt jelent-

3. tabldzat
Termésmennyiségek erodilt és nem erodalt talajokon

(1 @ 6)] i 0]
A termény megnevezés Talaj megnevezés T;rg_lfz z;fi]({l;n Sz;"ﬁiny
Zabos biikkény (5) ........ humuszos rész (8) 211 —
nyers ldszig
erodalt rész (9) 38 g
Lucerna (6) ......vvevvvnnns humuszos rész (8) 146 -
nyers ldszig
erodalt rész (9) 42 -
Bitga (7)) wnwnvmramammesaes humuszos rész (8) 34 16
nyers 1§szig
erodalt rész (9) 21,60 12,20
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kez6 nedvességkiilonbségek hat4asat nem lenne érdemes — gyakorlati szempontbsl —
kiilon vizsgalni. Az eréziénak a tapany agallapot valtozasaval okozott hatasit a
ndvényzet fejlédésére, ill, terméseredményére a fentiek figyelembevételével vizs-
ghltuk, az eredmények koziil néhany jellemzébbet a 3. tiblazatban mutatunk be.

A méréseket Davidmajor és Herceghalom lgszon kialakult mezéségi talajjal
boritott domboldalain végeztiik négyszeres ismétléshen.

ﬁssz‘efogl:alés

1. Az erézié iltal okozott tipanyagviltozdshan legjelentdsebb a szerves-
anyag és dsszes nitrogéntartalom csskkenése. A P, és K. tartalom cstkkenése a
ngvénytermesztés szempontjibdl az elébbicknél kisebb jelent&ségi.

2. Azonos domborzati és éghajlati viszonyok esetén a mez0ségi talajon leg-
nagyobb a szervesanyag- és N-veszteség.

3. A barna erd&talajok a vizeréziéval szemben a mezoségi talajoknal ellen-
4llébbak. Kiilsnosen ellendllé a B szint. Az erodalt lejték oldalin a barna erds-
talajok tapanyagviszonyai altalaban kedvezsbbek, mint a hasonlé viszonyok kézott
lev6 mezdségi talajoké.

4. A felilleten elfoly6 viz a szuszpendalt talajrészek mellett kolloid és valgdi
oldat formajaban is sok tipanyagot (kiilsnssen NOz ion) visz el. Egy 54 mm/15
perces zépor felilleti elfolyé vizének NO tartalma 9,8 mg/liter volt.

Erkezett : 1954. jiinius 15.
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BJIMSIHHUE 3PO3MM HA PEYWM TIHMTATEJIbHBIX BEUIECTB B IMOUYBAX
E. Martesmosexku u T. Oy
“Orpen TlousoBenenns Arporexiueckore Hayuno-HecneqoBaTennekoro Hucrwryra, Bypanewr
Pezwme

B HawIOHHBIX paloHaX BPEAHbIE IOCTEACTBUS 3PO3HH, BHIBHIBAEGMOH 0CAAOYHOMH BOJIOH,
‘HAOMOAAITCA B Ciefyiomem : 1. IpsavMas NOTeps MUTATenbHbIX BEILECTB, 2. moTeps 0camoyHoiH
BOJIbI, CTEKAIUEH HA MOBEPXHOCTH, 3. YTOHYEHME HOUBEHHOTO mpoduns, 4. YXYALUEHHE 0CTal0-
1WHXCA MOYBEHHO-QHBHYECKHX CBOMCTB M 5. YXYIIEHHE BOAHOIC PEXXHMA NOUYBLL DTH JeicTBus,
KOHEUHO, OCYILUECTRISIOTCA OOBEIMHEHHBIE W MOBBILIAIOT BIHSAHAE JPYT APYTA, 4 NpPOSABASIIOTCH B
NOCTOSIHHOM CHIDKEHHMH YPOSKaes.

Hcenenosanna B nepByio 04epeis HANPABIISIMCE K H3YUEHHI) U3MEHEHHH 1, B COEPIKAHHI
OPTaHHYECKHX BEIIECTB M 2. B COAEPIKaHHH 00UIero azora. Mavenenus no cogepiKaHun (ochopa
M Kaausl OKa3aaHCh MECHEC XAPAKTCPHBIMH TS ACHCTBHS 3p03HA. M3 9THX MUTATCILHLIX BEIECTR
HA OCTAKMIMXCS M09YBAX 00BIYHO OCTABANIOCE HOCTATOYHOE KOJHYECTBO. [TosTomy ansi pacTeHueBon-
CBTA HA BCEX HCCHEyeMbIX TOYBAX YCITOBHS DPAIMOWEHMST STHX MHTATEILHBIX BELIECTE MMETH
0OnBINEE 3HAYEHIIE, YEM OOIIee MX KOJIYeCTBO,

Conpepoxanue NO, B moysax 0co60 He H3MEPANOCH, H60 OHO SIBJISIETCST MMTATEIbHBIM HOHOM,
3aBHCAILIUM OT MHOTOUHCIEHHBIX O00CTOATENILCTB, M3MEHSIOMHMMCA MOCTOSHHO M IO BpemMeHam
T0Ja, ITOT MUTATENBHLIE HOH CKOPee MSMEPsUICS B CTEKAOLICH HA TIOBEPXHOCTH BOJE,
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Hceneqopanust 4epHO3RMHBIX II0YE POBEAEHBI B OKPECTHOCTAX €, XEPLEIXKanoM HA CKIOHE
T -12% pmmioii B 200 —400 m. CooAHble AAHHBE H3MEPEHHH NBYX CKATOB NPHBEEHE HA puc. 1.

MsMeHEHUST MHTATEBHLIX BEIECTB HA OJM3KOM, CMABHO CHOLICHHOM CKIOHE 10—149%,
{MOATOYBA XAPAKTEPHBIH 3agyualicKii Jiecc) NpUBeAeHs! HA puc. 2,

Bypy1o JiecHy10 [04BY MBI H3YYANH B ABYX MECTAX, B. C. Cap u Koprteeemmnycra. B npotu-
BOMOMOMIOCTE YEPHO3CMHEIM [10UBAM, OKYJILTHBHPOBAHHBIC JECHBIE NOYBBI HA CKIOHAX HE MOKa-
3HIBANM O)KHAACMOTO CHOCA INIONOPOLHOTO CNOSl, N0 Kpaitneli mepe ne B Mepe, ¢ KAKOH MOYKHO
OBLIO CYMTATBCA.

Burisuiie BLIQyBAHHA Ha COCTAB [IMTATCABHBIX BEICCTE B MMOYBAX HAMH M3MEPS/IOCH B EMH-
CTBEHHOM MECTE, Ha MOHMCHHLIX meckax B ¢. Paukene. Ha (0J1ee BBICOKHX HENOKPBITHIX X0AMAX
penbeda, BBUIOXCHHEIX B 00JblieH Mepe ACHCTBHIO BLIAYBAHMS, CONEPIYKAHHE OPTraHMYeCKHX
serecTs Konebanocs mexry 0,9 n 1,56%, cojeprianue 06UIErD a30Ta HAXOTHIOCH OKOJIO0 0,10%,,
B TO BPEMSA KAK B HEMUCPCACTBLHNOM COCEACTBE, HO HA BLUIOXKEHHOM B MEHbINCH Mepe BHIYBaHHID
CTOPOHE COACPIKAHIE OPIAHHYECKHX BELUECTD Koy1e0anock oT 1,55 no 1,989, a conepyxanue 0fmero
agora or 0,13 go 0,149%.

[TpyuBeIeHHDIC BBILIE NAHHBIE [MOKAILIBAIOT M3MCHCHHSI B COCTABE I[IMTATENBHBIX BEIECTB
(B mepBY0 0uepeab OPraHiyeckKnX BEWECTB M OBMIEr0 a30Ta) B OCTAIOMEHCS YACTH TIOYBDI, OFHAKO
TOTEpPA B MUTATCABHLIX BELIECTBAX, BHI3BAHHAS 3PO3UEH, BBIDA)KEHA OZHOCTOpOHHE. C MpPAaKTH-
GeCKOH TOYKH 3peHusA, 0OMbUIEE 3HAYEHME HMEET MOTEPSl, MPOMCXOASINAS B Npegenax cpenHe
T1yOHHBL KOPHEBOH CHCTEMDI CENbCKOXO3AHCTBEHHLIX PACTEHMHI, Hanpumep, Ha aybuHe 00 1 M,

0co00 uCenenoBamce CHOC BOJ  OT/EIbHBIX, BONEE MHTCHCHBHBIX JIHBHEBLIX JO>KIEH |
CONIEPIKAHIE [IMTATE/IbHBIX BCILECTE, CMBITBIX CTCKAIOWIMMI BOJAMI B DACTBOPEHHOM BHIE (B nep-
Byio ouepeb coneprxanue NO,). Crexaomas BOfa JIMBHEBOTO OIS MHTEHCHBHOCTH 54 MM 3a 15
‘CEKYH/I, BbITABIIEr0 1ocae o6ena 1-ro miona 1954 r., KPOME D3BELIEHHOrO BeuecTBa copeprkana
NO, B Kommyectse 9,8 MI' HA THTP BOALL

VIIMEHCHHSA MUTATETbHLIX BELECTS, BHIBBAHHBIE 3PO3NEH, OTPAXKANNCH HA YPOIKAE U BOODLE
HA PpasBUTHI PAaCTHTENLHOCTH,

TIpH OAHHAKOBLIX PENLEHBIX M KINMATHYECKHX YCIOBMSIX HAUGOMNBINAS TOTEpS OpraHH-
YECKHMX BEUIECTB H a30Ta HA0MI0JaeTCs B YEPHO3EMHBLIX II0YBAX.

Bypsie jecHbie MOUBLI f0Jee yCTOHUMBLIE IEPCH BOAHOH 3poztiel, uem YEPHO3EMHBIE MOUBHI,
Ocolenno ycroituusbiit ropusoHT B. PeskuMm NUTATENBHBIX BELICCTB B OypeIX JIECHBIX TIOYBAX HA
BBLIMBITBIX CKJI0HAX BOOOLIC 00Jiee ONArONMPHATHHIE, YeM B YEPHOIEMHLIX MOYBAX, HAXOLSIHXCA B
TOJOOHEIX YCIOBHSX.

Pucymoxun 1—4.: Cofepiranie 0praHiueckux BEIIECTE M OGIIEre A30TA HA DPA3HBIX
VYACTKAX CKIIOHOB, BLIPAYKEHHOE B %, -aX MOUBLL.

Pucymox 5.: B cene Cap (cm. puc. 3.), BCIGACTEHE NUBHEBOFO 103KAA 63 mm/4yac 0T
10 mions 1954 r. mMOMy4eHO NPHBEJCHHOE HA PUCYHKE BLIMLIBAHHE.

Prucyunox 6.: Hopas Bomouna B ¢. KapTBeewl, NpoHCXOAAmAas 0T THBHEBOIO ROMIS
63 mm 3a 70 mun. o1 10 vons 1954 r.

Tabnuna I.: Hanmwie ucenefosannbix nous. (1) Hanmenosamue mous. (2) Bypas
aecHasi moysa, (3) Yepnoszem. (4) Pennauna, (5) Tnuua. (6) IMolimennsii necox,

Taonumga 2.: CojepsKauMe NHTATENHLHLIX BEIIECTB B 1 M3 MOUBHL (1) HanmeHoBaumne
H MECTO TIPOMCXOMAEHHS nounbl. (2) BepmmuHa xonma. (3) Cepeauna citona. (4) Y IOAHOKbA
CHIIOHA COREPYKaHNE rymyca u asora B kr/m?. (5) Copeprkanne rymyca i a3oTa HA CepeUHe CKaTa
B %-ax CONCPIKAHHSI yMyca W 430Ta B HEMNOBPCHIEHHOM Npode.

Tatnuuma 3.: Ypoxail Ha 3pOAMPOBAHHON M HEIPOIMPOBAHHOH MOYBAX. (1) Haume-
HOBaHHE KyJibTyphl. (2) HanmeHosauue nousst, (3) Senennii yposait n/k. x. (4) Bec aepen /K. X.
{(B) Buko-orec, (G) Jlwuepra. (7) IMuennna. (8) Yacre rymyconas. (9) YacTs, 3POAMPOBAHHAS 0
CBIPOTO Jecca. :

Effect of Erosion on Nufrients in Soils
J MATTYASOVSZKY and T. DUCK

Department of S50il Science, Agrochemical Research Institute, Budapest
Summary

In sloping regions the detrimental effects of erosion due to rainfall manifest themselves: 1.
in a direct loss of nutrients, 2, in a loss of surface runoff water, 3. in a reduction of the thickness of
soil profile, 4. in a deterioration of the physical properties of the remaining soil, and 5. in a deterio-
ration of its water economy. These effects naturally are interrelated and increase each other and,
combinedly, become the cause of gradually decreasing crop yields.
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The pri.mary IJ.I.II’pOSE was to investigate the Changes in the content of Orgauic substances
and of total nitrogen in the soils. Changes in the content of phosphorus and potassium seemed less
characteristic from the point of view of erosion, suafficient quantities of these nutrients remaining,
as a rule, in the eroded soils. Accordingly, in most of the soils studied it was more the conditions
of availability than the total quantity of these nutrients that seemed to be important from the point
of view of plant production.

The nitrate content was not determined independently in the soils because the amount of
this nutrient is affected by many factors and is fluctuating with the seasons and constantly, It was
however, measured in the surface runoff water. ’

Steppe soils were investigated near Herceghalom in several hillside tracts of from 200 to 400
meters long and sloping at 7 to 12 per cent gradients. The summarised data of measurements in
two of them are shown in Fig. 1.

Changes in the nutrient contents of a severly eroded nearby slope of 10 to 12 per cent (where
the subsoil consists of characteristic Pannonian loess) are indicated by Fig. 2.

Brown forest soils were investigated at two points: in the village Szér and at Kértvélyes-
puszta. It was found that, contrary to steppe soils. the fertile layer of sloping hrown forest soils in
cultivation had not been worn away by erosion to the extent which might have been expected from
the shape of the slope.

The effect of erosion by wind on the composition of seil nutrients was investigated only at.
one spot, in Rickeve, in an alluvial sand soil. In thee uncovered regions laying higher and thus more
exposed to wind crosion, the content of organic substances ranged from 0,9 to 1,5 and the total
nitrogen content was about 0,10 per cent, whereas in spots in the immediate vicinity less exposed
to wind erosion the content of organic substances varied between 1,55 and 1,98, and that of the total
nitrogen between 0,13 and 0,14 per cent,

All these data indicate solely the changes in the composition of the nutrients (mainly the
organic matter and the total nitrogen) in the residunal soil. Thus they throw a onesided light upon
losses of nutrients caused by erosion. I'rom the practical point of view the more important loss is
that which oceurs within a single soil profile, ¢. g. at the mean root depth (100 em) of cultivated
plants.

Independent studics were made of the deposits by runoff waters following single showers of
great intensity and of the quantity of nutrients carried by runoff waters as solutes (mainly the nit-
rate content). The runoff water of a shower on June 1, 1954, yielding 54 millimeters in 15 minutes
was found to contain 9,8 mg of nitrate, in addition to suspended substances.

Changes in nutrient content caused by erosion also manifested themselves in crop yields and
in the general development of the vegetation.

Under identical contour and climatic conditions, the greatest losses in organic substances
and total nitrogen are suffered by steppe soils,

Brown forest soils are more resistant to erosion by water than steppe soils, their horizon B
being particularly resistant. Nutrient conditions of brown forest soils in eroded soils are, in gencral,
more favourable than thosc of steppe soils under identical conditions.

Fig. 1—i. Content of organic substances and of total nitrogen (expressed in percentage of
the soil)in various sections of a slope.

Fig. 5. Gully caused by a shower of 63 millimeters/hour intensity on June 10, 1953 in the
village Szdr (cf. Fig. 3).

Fig. 6. Gully caused in Kirtvélyes'by a shower of 63 millimeters/70 minutes intensity on
June 10, 1953,

Table 1. Data of soils investigated. (1) Description and origin of soil. (2) Brown forest soil.
(3) Steppe soil. (4) Rendzina soil. (5) Clay soil. (6) Alluvial sand.

Table 2. Nutrient content of one cubic meter of soil. (1) Description and origin of soil, (2)
On the hill top, (3) In the middle of the slope. (4) At lowest point of slope, humus and N,
kg/m?, (5) Content of humus and nitrogen in the middle of the slope (expressed in percentage of
the humus and nitrogen content of the intact soil profile).

Table 3. Crop yields obtained in eroded and intact soils, respectively. (1) Description of crop
(2) Description of soil. (3) Green yield, q/cad, yoke. (4) Grain yield, g/cad. yoke. (5) Mixture of
oats and vetch. (6) Alfalfa. (7) Wheat. (8) Humus-containing section. (9) Section eroded to the
parent-loess horizon,



