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Laboratériumi vizsgalati modszer a talajok
levegd- és vizgazdéilkodasi adottsagainak
meghatarozasara
SZELENYI FERENC

Mezdgezdasdgi Akadémia Talajtan-Kémia tanszék, Debrecen

Az ontozéses gazdilkodéssal kapesolatban szerzett sok éves gyakorlati
tapasztalatok és kisérleti vizsgilati eredmények alapjan 1951-ben az Agrokémiai
Intézet pallagi vitaértekezletén és Budapesten, a Hidrolégiai Tarsasighan a »Tala-
jok levegd és vizgazdilkodasanak elméleti és gyakorlati vonatkozisai« cimmel
tartott eldadasomban, 1952-ben a Tudoményos Akadémia nagygyiilésén Krey-
big Lajos »A talajok hé és vizgazdalkodasinak djabb, a gyakorlat részére
fontos tudoményos eredményei« cimii eldadésaval kapesolatos hozzaszélasomban
(8) ramutattam azokra a hidnyossigokra, valamint téves elvekre és médszerekre,
amelyek alapjan a talajok vizgazdilkodasat vizsgiljuk és vonunk le kivet-
keztetéseket a viz, névény- és talajélettani hatdsira vonatkozéan.

A Foldmiivelésiigyi Minisztérium Aaltal 1948-ban kiadott javaslatomban
dntozésiigyiink helyzetének, feladatainak és tavlati lehetségeinek elemzése soran
tobbizben ramutattam arra, hogy az 6ntdzéses termelés, a vizgazdalkodasi gyakor-
lat egyik legfontosabb probléméja: »a tilontézés veszélye« (12). A kedvezét-
len rogszerkezetii, rogstabilitds nélkilli, dsszeiszapoldsra hajlamos, er§sen viz-
tarté, rossz vizvezetSképességili, 4. n. nehezen dntézhet§ talajokon, — amelyeket
rizstalajoknak is szoktak mnevezni, (mészszegény, kotott, ontés és réti talajokon,
valamint szikeseken) — sok viz, szakszeriitlen éntozés, — eltekintve viztliré névé-
nyektél, mint pl. a rizst6l — nemecsak a névények fejlédését, hanem azoknak
élethenmaradéasat is veszélyeztetik.

A tilontdzés veszélye killondsen a Tiszéntdl stlyos problémaja. Az orszag-
nak ez a része a legszarazabb, az aszilykarok lekiizdése szempontjabél az onts-
zésnek itt van a legnagyobb jelentdsége. A talajviszonyok szempontjabél azonban
a teriilet jelents részén olyan kedvetStlenek a levegd és vizgazdilkodasi adott-
sagok, hogy a rizstél eltekintve, addig, mig megfelels talajjavité vetésforgérend-
szerekkel (gyepes vetésforgékkal) nem sikeriil a talajok igen kedvezgilen vizvezetrs
képességét megjavitanunk, fennforog a tiléntdzés veszélye, ami ellen gyakorlati-
lag csak Gvatos &ntdzéssel — tébbszéri kis vizmennyiséggel vald permetezéssel
szakszerd bardzdas, vagy sivos borité éntdzéssel — tudunk védekezni. Tiszantil
jelentds részének kedvezStlen talajviszonyaira vezethet§ vissza az a tény, hogy
sokhelyiitt a rizsen kiviil mas egyebet nemigen oéntoznek.

Til sok csapadék, arvizek, belvizek, s végiil a helytelen ontozés kivetkez-
tében elallé vigkarok, a viz lassi szivargisira, a hézagos itregeket kitslté pangé
vizre, végséfokon a talajban el$allé levegGhidnyra vezethetfk vissza. Mivel a tala-
joknak akar sily, akar térfogat 9 -dban kifejezett viztartalma, akér pedig az 4. n.
»vizkapacitds értékek« alapjan nem kdovetkeztethetiink arra, hogy a viz hatasira
a szilard vézrészek kézotti hézagos iiregekben milyen levegé-viz ardny alakul
ki, a pérustérfogat hiny %-a telit6dik vizzel, illetve leveg6vel, tértiink 4t 1941-
ben a volt sarkadi Talajtani és Ontdzésiigyi Kisérleti Allomason az 1941-es arviz-
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karokkal kapcsolatos vizsgalataink alapjam a talajok »relativ levegétartalmanak«
(RL 9) és a »relativ viztartalmanak« (R'V 94) meghatarozasara. Ezek az értékek
szimszeriileg fejezik ki a talajban uralkod & é&letfeltéreleket, illetve korillményeket,
és mutatjak ki, hogy a vizsgalat idején a hézagtérfogat hany %-a van levegdvel,
illetve vizzel telitve.

A talajok RV, illetve RL %-a a kdvetkezképpen szamithaté ki :
100V K9,

P%
RL % =100 —RV 9,

RV, =

RVY% = a_talajok relativ viztartalma; WK =a talajok viztartalma térfogat
Y-ban; P% = a talajok hézagtérfogata; RLY, =a talajok relativ. levegs-
tartalma.

Minekutan az RVY, kiszdmitisira megadott képlethen szerepld poérus-
térfogatot, P9G-ot a kiovetkezdképpen szamithatjuk ki:

Fs —Ts

Pof =22 - 100

S

Ts = a talajok térfogatsilya; Fs= a talajok fajsilya,

a P9%-mak az elsé képlethe valé helyettesitése utan, valamint annak
figyelembevételével, hogy

VK% =¥V1Y, - Ts
az RV 9%, az aladbbiak szerint is kiszimithaté :

Vito,-Ts - Fs

RVY, =
7 Fs —Ts
ahol V1%, = a talajok viztartalma szérazanyag sily %-ban.

Annak igazoldsira, hogy a talajoknak akéar szarazanyag sily %-aban, akér
pedig térfogat 95-dban kifejezett viztartalma alapjan nem vonhaték le kivet-
keztetések a vizkdrok okozati tényezfire vonatkozéan és nem allapithaté meg,
hogy a talajokban akér a novény, akir a talajélet szamara ténylegesen milyenek
az életfeltételek, az 1. tablazatban ismertetem azokat a vézsgilati eredményeket,
amelyeket 1941-ben kaptunk a méhkeréki kisérleti telepen. Ha a tablazat szerint
pl. a 3 és 6 sorszamid megfigyelési adatokat hasonlitjuk dssze, gy azt latjuk, hogy
ott, ahol a takarményrépa jol fejlédott 49,7 9/, ahol a répa kipusztult 40,89%, volt
a talajok viztartalma, a szérazanyag stly 9-dban kifejezve.

Térfogat 9p-ra atszamitva a jol fejl6d§ répa mellett 49,2 9, a kipusztult
répa helyén 49,8 %, volt a talaj nedvességtartalma. Ezen adatok szerint ott ahol
a répa jol fejlodott a szdrazanyag sily %-aban tsbb, térfogat %-ban kézel ugyan-
annyi volt a talaj viztartalma, mint ott, ahol a répa kipusztult. Ha a talaj térfogat-
siily viszonyainak a figyelembevételével szamitjuk ki a talaj RL 9%, és RV %-at,
tehét azt vizsgiljuk, hogy az adott pérustérfogat hany % -a van leveggvel, illetve
vizzel telitve, gy ezek az adatok viligosan mutatnak ra arra, hogy az egyik
helyen miért fejlédott, a masik helyen pedig miért pusztult ki a répa. A jél fejléds
répa mellett ugyanis 20,5 9%, ahol a répa kipusztult mindéssze 6,0 % levegd allt
a novény, illetve a gyokérzet rendelkezésére,
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1941. évben végzett szabadfildi vizsghlatok eredményei

] o lolole| o]
(1) | Mintavétel (3) AT Ve ] Ts | VK| P IRV | RL; Nijvényzet fejlidése
helye Ditum Nivényzet S ﬁu-;- = -—-—-—i Talaj dllpoata
I! (‘ — I _i _‘__ “ECTS {
1| Mehkerck | 194L| Seantatlan | | A talaj vizillds miatt
Kisérleti | V.2,i rizstarlo E4-1,7f 1,20150,0/ 53,9/ 92,8| 7,2 dsszeiszapolédott (17)
telep ‘ ‘ (12) [ \ : |
‘ % -
2 | Méhkersk | V. 2. | |
Kisorleti | Legels (13) r43,1i1,18 50,8/ 54,6 93,0| 7,0 »
telep ‘ i . » |
3 | Méhkerék |VIL 15.\ Takarmany- | 49,7| 0,99 49,2| 61,9| 79,5 20,5| Répa igen jol fejlédik
0. H. telep | répa (14) . Talaj morzsalékos (18)
1 | Mehkersk [VI. 15 « | 44,11,10] 48,5/ 57,7 84,1] 15,0] Repa kiszepesen fejlodik
0. H. telep | T l Talaj témétt (19)
— = — —— s
5 | Méhkerék |VI. 15. « 143 9| 1,15/ 50.5| 55,8/ 90,5 9,5| Répa gyengén fejlodik
0. H. telep ] Talaj dsszeiszapolt (20)
6 | Mehkerek | VLI5|  « 140,3 1,27/ 49,8/ 53,0/ 94,0 6,0| Répa kipusztult
0. H. telep . Talaj 6sszeiszapolt (21)
T ! Meéhkerék VI IS.i « ?42,4 1,18/ 50,0 54-,6I 91,6/ 8,4 Répa kipusztult
| O.H.telep \ | Talaj sszeiszapolt (21)
- ' L N
8 | Méhkerék !Kukorica (15)] 50,0/ 0,90| 45,0| 65,4| 69,0| 31,0 Kukorica jol fejladilk
0. H. telep VL. 15.E ( Talaj morzsalékos (22)
9 | Méhkerek |VI. 15. «  :48,3)1,00]48,3( 61,5| 78,5] 21,5| Kukorica gyengen fejlédik
0.H, telep ; | | Talaj morzsalékos (23)
10 | Mehkerek  |VL. 15. «  41,51,19]49.4 54,2 91,2 8,8 Kukorica kipusztult
0.H. telep | Talaj Gsszeiszapolt (21)
11 | Méhkerék |VI. 16.: « I*1“9,,9 0,93/ 46,4| 64.2) 72,3| 27,7 Kukorica jol fejlédik
Kisérleti i i Talaj morzsalékos (22)
telep | | [
12 | Méhkerck VI, 16. « 41,2/ 1,121 46,1} 56,9 81,0 19,0| Kukorica kézepesen fejls-
Kisérleti dik
telep Talaj morzsalékos (24)
13 | Méhkerek 'VI. 16.‘ «  |4L6[1,18/ 49,1 54,6/ 90,0/ 10,0] Kukorica kipusztult
Kisérleti ! ' Talaj dsszeiszapolt (21)
telep | F
14 | Méhkerék VI. 16.| Napraforgs | 46,6/ 1,04| 48,5 60,0! 80,9/ 19,1! Napraforgé jol fejlédik
Kisérleti | (16) | Talaj morzsalékos (22)
telep | J
15 | Méhkerék |VL. 16.] « 46,4 1,07| 49,7| 59,0| 84,3| 15,7| Napraforgs kézepesen fej-
Kisérleti 16dik Talaj részben dssze-
telep iszapolt (25)
16 | Méhkerék VL. 16. « |39,4 1,24, 48,9 52,3/ 93,5/ 6,5/ Napraforgs kipusztult
Kisérleti i | Talaj Gsszeiszapolt (21)
telep ‘ [
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Mivel a RL % és RV %, kiszdmitdsihoz ismerniink kell a talajoknak tér-
fogatsilyat és az ontdzési kisérleteinkkel kapcsolatban meghatdrozott »labora-
toriumi vizkapacitas« értékek lényegesen eltértek a szabadfsldén mért értékekiél,,
rendszeresitettitk 1941-ben Sarkadon az . 1. »keretbeazasi vizsgalatokat«, amelyek
lehet§vé teszik, hogy a talajok vizgazdalkedasi adottsigait természetes koriil-
mények kiozdlt a talajok tényleges iilepedési és rétegezédési viszonyainak meg-
felelden vizsgiljuk. A talajok vizvezet§ és viztartéképességének szabadfsldi vizs-
galatdra rendszeresitett eljarasnal egy 50 %50 em alapteriiletd és 30 cm magas,
élezett széld, vaskeretet hasznalunk, melyet gvatosan 5—10 cm mélyen siillyesz-
tink a talajba, majd a talaj viztartalmatsl és kotottségétsl figgéen 50—200-
mm csapadéknak megfeleld vizmennyiségarel éntézzitk meg permetszeriien a kere-
ten beliil a talajt, A bedzas elgtt a keret k&riil 4 helyen 10 cm-enként 50 cm mély-
ségig vett mintdkon hatérozzuk meg a talaj szaraztérfogatsilyiat,
viztartalmat, s ezek alapjan szamitjuk ki az egyes rétegek RL
és RV tartalmét (lasd 1-—2 abra). A bed=z&as utan 24, 48, majd 72
ora elteltével 4—4 helyen hatérozzuk meg 10 cm-enként fél méter
mélységig a bedzott talaj térfogatsilyat, viztartalmat, s szamit-
juk ki az RL és RV értékeket. Minden egyes vizsgilatnal a 4—4
helyen mért értékeket Aatlagoljuk. (A keretet gyakorlatilag csak
addig tartjuk a talajon, mig a viz a talajba beszivirog, ezutdn a
keretet 6vatosan kiemeljiilk és a pérolgas elharitasa céljabél a
beazott talajt nedves anyaggal boritjuk.) A keretbedzdsi vizsgalati
eredmények nemecsak a talajoknak a viztarté és vezetSképességét
mutatjak ki hanem azt is, hogy a viz hatdséra az id§ figgvé-

1. dbra
ElSkészilet a szabadfildi keret-
ﬁ beazasi vizsgalatokra.

2, dbra
Talajmintavétel a Szelényi-féle
szétszedhetd talajfiréval

nyében az egyes szintekben milyen életkériillmények alakulnak ki, a hézagtér-
fogat hany 9%-a van vizzel, illetve levegdvel telitve. :

i Sok éves tapasztalataink szerint, az $sszes ismert s eddig hasznalt laboraté-
riumi vizsgalati eljards mellett, gyakorlati szemponthél a talajok vizgazdalko-
déséra és a viz hatasara kialakulé életkoriilményekre vonatkozdan a keretbedzasi
moédszer bizonyult a legmeghizhatébbnak, Ezzel lehet leginkdbb a tényleges
szabadfoldi vizgazdalkodasi koriilményeknek megfeleld adottsagokat felmérni.
Mivel azonban ennek a végrehajtisa eléggé koriilményes és igen sok esetben
akkor kell a talajoknak vizgazdalkodisi adottsdgait felmérniink, a viz hatdsira
vonatkozé véleményt nyilvanitanunk, amikor idéhidny miatt helyszini vizsgéla-
tokat nem tudunk végezni, valt sziikségessé egy olyan laboratériumi vizsgalati
médszer kidolgozasa, amely alapjan kiovetkeztetések vonhatdk le a viz élettani
hataséra, a tilontszés veszélyére vonatkozgan. Ontozbtelepek létesitése, Liilon-
bézb 6ntozési moédszerek sikeres gyakorlati alkalmazésa szempontjabél, tartottuk
sziilkségesnek, egy olyan egyszerd vizsgilati médszer kidolgozasat, amely hely-
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szini vizsgalatoktdl figgetleniil is kielégits téjékoztatast nyujt arra vonatkozéan,

hogy a viz, tehdt az 6ntbzés hatésara, milyen életfeltételek kialakuliséra szamit-
hatunk.

A vizsgélati médszer kidolgozdsa érdekében végzert vizsgalatok ismertetése

A szakirodalomban a talajok viztartgképességén, masnéven vizkapacitdsan
azt a vizmennyiséget értik, amit a talaj hézagos iiregeiben a nehézségi erd ellené-
ben vissza tud tartani. A vizkapacitist ezek szerint statikus, allandé jellegii, a
talajadottsigokra jellemz8 tulajdonsignak tekintik. Minekutan a talajok agyag-
tartalma, viztarts- és vezetSképessége kozott bizonyos korreldcié mutathatd ki,
és az agyagtartalom a talajok higroszképossigat befolyésolja, tértek at egyes
kutatdk, mint pl. Mados (9), Kreybig (4, 5,6, 7, 8), Kégl (3) arra,
hogy a talajok anyagi tulajdonsagaitél fiiggé viztartoképességet, melyet Vage-
ler (15) minimaélis vizkapacitdsnak nevez, szamitas utjan allapitsdk meg a ,,hy*
ériék alapjén.

Vizsgélataink szerint azt, amit a szakirodalomban a talajok viz- és levegd-
kapacitdsnak neveznek, nem a talajokra jellemz§ — statikus tehat allandg jellegtt
— érték, hanem valtozé, dinamikus tulajdonsaga talajainknak. A talajok szildrd
vazrészei kozott elhelyezked§ hézagos iiregekben a nehézségi erd ellenére vissza-
tartott vizmennyiség — a mindenkori vizkészlet — fiigg a talajok szoveti és szer-

kezeti tulajdonsdgaitél — tehét a talajok textirdjatol és struktirajatél — fiigg
tovabba a szilard védzrészeknek a térbeli elrendezddésétél — tehat a talajok tér-

fogatsilyatol és hézagtérfogatatsl —, fiigg tovabba s ez a leglényegesebb tényezsk
egyike, az id6tél, és amint ezt a legutébbi vizsgalati adatok kimutattak, a talajba
juttatott viz mennyiségétél is. Ezen tényezék egyiittes hatdsa vezérli a viz mozga-
sat, illetve szivirgdsit és szabja meg azt, hogy pl. légszaraz talajbél kiindulva
adott mm csapadéknak megfelel§ vizmennyiség az id§ fiiggvényében milyen
mélyen aztatja it a talajt, illetve mily mértékben teliti vizzel a hézagos iiregeket.

Biér a szakirodalomban utalast talslunk arra, hogy a talajok valtozé morzsa-
lékossaga, hézagtérfogata befolyasolja a talajokban a nehézségi erd ellenében
visszatartott vizmennyiséget, ezt ennek ellenére a talojokra jellemzé statikus
tulajdonsignak tekintik s »vizkapacitadsnak« nevezik (10, 11). Mivel a »vizkapa-
citds« elnevezés egy kifejezetten statikus, tehat a talajokra jellemzd, allandé
jellegii tulajdonsagra enged kivetkesztetni, vezettem be a »fajlagos vizkapacitas«
fogalmat (13). Fajlagos vizkapacitdsnak neveztem a talajok térfogat 9/-aban
kifejezve (VK 9%) azt a viztartalmat, illetve nedvességet, ami légsziraz talaj
1—0,5 mm @ szitafrakciGjan mutathaté ki, 25 mm csapadéknak megfelel§ viz-
mennyiséggel valé dtnedvesités utan 48 ora leteltével. Véleményem szerint a faj-
lagos vizkapacitis jelzésének ilyen értelemben valé hasznilata kifejezésre juttatja
azt, hogy mi ezzel egy dinamikus folyamatnak, jél definialt vizsgdlati koriilmé-
nyek fiiggvényében mutatkozé értékeit jeloljiik. A fajlagos vizkapacitds igy a
talajoknak az adott vizsgilati kériilményeknek megfelels pillanatnyi vizkészletét
fejezi ki.

Eredetileg az 4. n. »fajlagos vizkapacitis«t a kivetkezéképen hatdroziuk
meg : 2 em atmérdji, 20 cm hosszd, mm és ml beosztasi iivegessvekhen, amelyek
alul atfart dugéval és szilirglappal vannak ellatva, ismert mennyiségil és viztartalmi,
légszaraz talajt helyeztiink el, 1—0,5 mm-es szitafrakciénak megfelelden. Ezutéan
a csoveket Gvatosan, iitemesen addig iitdgettiik gumidugéhoz, mig a talaj térfogata
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nem viltozott tébbé. Ismerve a talaj sily-at, a 16gszaraz talaj nedvességét, annak
térfogatat, a talajok szaraztérfogatsilyat (TS) és annak hézagtérfogatat (P %) az
alabbi képletek szerint szamitjuk ki:

ahol s = a talaj szarazsilya; S, = a bemért 1égsziraz talaj silya; Vto, =a
bemért talaj viztartalma a szérazanyag sialy 9-ban; Ts = a talaj széraztérfogat-
silya; V = a bemért talaj térfogata.

Az elkészitett és sziirSlappal fedett talajra 25 mm csapadéknak megfelels
desztillalt vizet adagoltunk cseppenkent pipettaval. Ezutdn a csévet vizes papir-
vattdval lezartuk és 48 6ra miilva lemértiik, hogy a viz hiny mm-re 4ztatta 4t a
talajt az igy kapott és mm-ben kifejezett beazasi értékekbl, B-b6l, az alabbi
képlettel szamiijuk ki a talaj fajlagos vizkapacitasat.

2500 + (V19 - B)
B

VK9, =

ahol B = a bedzias mm-ben kifejezve.

Az igy kapott értékek alapjin szimitjuk ki a talajok RLY, és RV 04-at.
Ezzel a vizsgilati médszerrel fentiek szerint lehet6vé valt, annak megéllapiiasa,
hogy a kisérlet, illetve vizsgalat meginditasatél szdmitott 48 6ra leteltével a vizs-
gilat pillanatdban mily mélyen &zott 4t a talaj, mennyi volt ennek vizkészlete,
valamint a pérustérfogat hiany %:-a volt levegével, illetve vizzel telitve.

A kapott értékek csak a »vizsgilat idSpontjara« érvényesek. Ezt hangsiilyo-
zottan ki kell emelnem, mert ha mi kitlénbsz8 idében mért hedzasi értékek alap-
jan szdmitott VK%-ot grafikusan abrazoljuk, gy a beszasi értékek az idé figg-
.vényében mind nagyobbak, a viztartalom értékek ezzel szemben mindig kiseh-
bek lesznek. A bedzési és VK9, értékek grafikusan abrazolva ellaposodé gérbéken
fekszenek. Ha mi azonban az id8 fiiggvényében mutatkozé VK9, értékeit loga-
ritmikus léptékben abrizoljuk, gy egyenes vonalakat kapunk (lasd 7. abra.).
A fiigg6leges vizmozgds, az ebbdl eredd mindenkori vizkészlet matematikailag
a kavetkezd képlettel fejezhetd ki :

illetve :
log y=1og m—n-log x

Ezekben a képletekben x az idének, y a viztartalom értékeknek, m és n pedig a
talajokra jellemz§ két allanddnak felel meg. Amig az n ériék egy-ugyanazon
talajnél dllands, az m érték — amint laini fogjuk — véltozik a szemcsenagysig,
s a talajon atszivirgé vizmennyiség fiiggvényében.

Ezek szerint tehat a talajban a fiiggéleges iranyd vizmozgas csak végtelen
hosszii id§ mulva keriil nyugvépontra és ennek végséfokon — szamitis szerint —
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a talajkolloidok hatérfelilletén uralkodé elektrosztatikus erdviszonyok, illetve
tényezdk 4ltal megszabott higroszképossig szab hatart. (Ennek a kérdésnek
tisztazasa érdekében végzett kisérleteink még folyamatban vannak.)

A fajlagos vizkapacitdssal kapcsolatban végzett vizsgilatok mutattak ra
arra, hogy a VK értékek ugyanazon a talajon szamottevs mértékhen valtoznak a
vizsgilatra felhaszndlt 1égszaraz talajoknak szemcsenagysiga szerint. Ennek a
kérdésnek tisztazdsa érdekében 18 talajon vizsgiltuk a vizmozgast két szitafrak-
cién (1—0,5 mm & -nél és 0,5 mm @ -n alul). Az eddigi tapasztalatokkal egyezéen
a kisebb sz mesedtmérji szitafrakeisk jobban téméritheték, aminek kivetkes-
tében ezeknek nagyobb a térfogatsilya és kisebb a porustérfogata.

Amint a vizsgalati adatokbél kitiinik a 1égszaraz talaj nedvessége éppen tigy
mint a talajoknak ,,hy* értéke is nagyobb a durva szitafrakeiénal, mint a finomabb-

nil. Ezeknek az adatoknak az ellenérzése érdekében végzett vizsgilatok ered-
ményei a kovetkezik :

Talaj Szitafrakeié6  hy Talaj Szitafrakeié hy
Hortobagy . « vuss 5 vu 2,0—1,0 2,41 Karcag oo s o v s ¢ ¢ 2,0—1,0 3,60
1,0—0,5 2,35 1,0—0,5 3,60
=05 1,73 >0,5 3,45
Komadi o o v v o 2,0—1,0 5,52 Hosszuhat ........, 2,0—1,0 5,31
1,0—0,5 5,34 1,0—0,5 5,30
=>0,5 5,26 >0,5 5,01
Barabas ........... 2,0—1,0 3,79
1,0—0,5 3,31
>0,5 3,57

Egy eset kivételével, ezek az adatok is ugyanazt a képet mutatjdk, mint az el§zé
vizsgilatok. (Ennek a kérdésnek a tisztdzasa érdekében is allitottunk be kisérle-
teket, amelyek még folyamatban vannak.)

Az eddigi adatok alapjan kétségkivil megallapithats, hogy a talajok viz-
gazdalkoddsi adottsigai szoros kapesolatban 4llnak a talajok morzsalékossaga-
val. Véltozé szitafrakciknak nemesak a hy, a beazas, hanem a kapillaris vizemelés
értékei is valtoznak. Ezek szerint: a jovében ezeknek az értékeknek meghatéro-
zésandl ezt a kériilményt figyelembe kell venniink. Arany Siandor mar az
Agrokémiai Intézet megalakulisaval kapcsolatos értekezleten utalt a talajvizsga-
latoknak arra a fogyatékossigara, hogy a kapillaris vizemel6képesség meghata-
rozasnal légszaraz, 2 mm-es szitan atszitalt talajbél indulunk ki, tekintet nélkiil
arra, hogy a talajokat hogyan készitettiik elé, mily mértékben aproztuk fel, daral-
tuk meg, porositottuk azokat, aminek kivetkeztében az elfkészités médjatsl
fiiggéen a 2 mme-es szitdn atszitilva a legkiilsnbozébh szemecsenagysigl részeket
vizsgéljuk. Igy mas értékeket kapunk ha a talajt igen erésen porositottuk és megint
mis értékeket kapunk ha a talajt kevéshbé apréztuk fel. Az els§ esetben még a
legfinomabb szitdn is atszitdlhaté porfrakeid, a masik esetben a durvibb szemese
atmérji frakeidk lesznek tdlsilyban. Tekintettel arra, hogy ugyanast az anyagot
az elokészités modjatol fiiggden hol kevéshbé, hol erésebben apritjuk fel, az ebbsl
eredd hibaforrdsok kikiiszobélése érdekében okvetleniil sziikséges, hogy talaj-
fizikai vizsgalatainkat mindig j6l definidlt szitafrakeion végezzitk, Mivel vizsga-
lataink szerint ugyanazon talajnak, tehat teljesen azonos anyagi tulajdonsigok

6
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mellett, kizdrolag a felapritas mértékét&Sl figgden, a kiilonbozé szitafrakeigknal
mis és més hy értékek mutathaték ki, a »vizkapacitisnake, s egyéb tulajdonsag-
nak mint pl. a holtviz értéknek, az agyagtartalomnak, a hy alapjan valé kiszami-
tésat nem tartjuk célravezetdnek. A talajok vizgazdalkodasi adottsigainak a hy
alapjan valé kiszdmitdsdnal, szdmos oly an fontos tényezdt, mint pl. a térfogat-
sily értékeket, a porustérfogatot, az id Stényezét, s a figgdleges vizmozgasnak
maga a vizmennyiség iltal megszabott dinamikajat nem tudjuk figyelembe venni.

Vizsgalataink soran 18 talajon 25 mm csapadéknak megfelelé vizmennyi-
séggel végeztiink hiromszori ismétléssel, 2 sgzitafrakeién (1,0—0,5, <0,5 mm)
beazési vizsgalatokat. Az id§ figgvényE&ben mutatkozd beazési értékek alapjan
szamitottuk ki a talajoknak térfogat %-4ban a mindenkori vizkészletét (VK9%) s a
talajok térfogatsiily értéke, illetve hézagtérfogata alapjan pedig a talajok minden-
kori relativ leveg@tartalmat (RL9).

A bedzasi értékek egységes értékelése szempontjabél, a ténylegesen mért
beazisi értékeket 10 mm csapadékra szamitottuk 4t. A 10 mm csapadékra
vonatkoztatott 4. n. fajlagos bedzasi értékeket B-vel jeloljitk. A fajlagos bedzési
értékek a VK9, alapjan a kovetkezék épen szamithatok ki :

B = %7000
VK,

A vizsgélati eredmények értékelése, az id6 figgvényében kimutathaté viz-
készletek logaritmikus léptékben valé Abrazolasa, az abrabél leolvasott m és n
értékeknek a szamitott m értékekkel valé ssszehasonlitasa, vilagosan igazoljik
a vizmozgasnak azt a torvényszerd 8sszefiiggését, melyet a:

"

log y=log m —n-log x

egvenlet juttat kifejezésre.

Hogy ennek az egyenletnek milyen jelentésége van a talajok vizgazdalko-
dasanal mutatja az a tény, hogy Casagrande permeabiméterrel kapott értékeit a
kévetkezd képlettel :

log x®* =log m + log ¢

és Jaki(2) a hajszalestvességet a kivetkez§ matematikai torvényszeriiséggel
fejezi ki :
log h=1og a + b log t,

Cserkaszov(l) pediga talajba beszivargott viz és a beszivargas idétartama
kozotti oszefiiggést a kovetkezbképen allapitja meg :

log wy = (logt—a)igf

Ezek szerint a talajok fiiggéleges és vizszintes vizmozgasa — fiiggsleges
iranyban akér fentrél, akar alulrél nedvesedik at a talaj — matematikai szempont-
bél hasonlé jellegii térvényszertiségre vezethets vissza, A vizmozgis és a vizkészlet
kizott fennalls s matematikailag értékelhets osszefiiggések, vilagos bizonyitékai
annak, hogy az, amit a talajokra jellemzd statikus tulajdonsignak tekintenek
a talajok »vizkapacitdsa«, a vizszivirgis dinamikija kévetkeztében redlisan nem
is dllapithaté meg. Ezért helyesebb, ha vizkapacitas helyett a talajoknak, — ponto-
san definidlt koriilmények mellett — az id§ figgvényében kimutathaté vizkész-
letérdl beszéliink, Véleményem szerint ez a kifejezés, amit Cserkaszov is hasznalt,
a talaj vizgazdilkodasat helyesen nem 4llapotnak, hanem folyamatnak tiinteti fel.
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Amint erre mér eléljaréban utaltunk a gyakorlati tapasztalatok azt mutats
jak, hogy egyes talajokon az 6ntzés hatdsira huzamosabb ideig olyan légszegény
életkoriilmények allhatnak el8, amelyek a még kevésbhé levegdigényes novénye-
ket is kipusztitjak. A multban szerzett tapasztalataink azt mutatjak, hogy atlag
30—40% relativ levegs és 70—60% relativ nedvesség tekinthetd gyakorlati
szempontbél annak a kedvezé levegé-viz ardnynak, amely mellett, mind a névény-
zet fejlédése, mind annak tapanyagelldtisa az adott egyéb élettani kérilmények
figyelembevételével a legkedvezébb. Természetesen kivételt képeznek azok a viz-
tir§ novények, mint pl. a rizs, a nad, a sis, amelyekre kifejezetten légszegény
életkériilmények is kedvezdk. Ha a viz hatdsira csokken a levegikészlet, gy ez
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csapadéknak megfelelé vizzel tértént itnedvesités utan, 3, 6, 12, 24, 48 ara leteltével,

1: Pallag. 2: Laszlomajor. 3 : Barabas, 4 : Nagytétény. 5 : Komadi. 6 : Magyargvar, 7: Nyir-

egyhdza. 8: Ebes. 9: Boldva. 10 : Nyiregyhaza. 11: Hortobagy. I. 12 : Szerencs, 13 : Templom-
zng. 14: Hortobdgy IT. 15: Karcag. 16 : Vilmany. 17: Sarkadkeresztur.

nemcsak a névényeknek a fejldését, hanem élethenmaradasat is veszélyezteti.
Eddigi tapasztalataink szerint 109%-os relativ leveg§tartalmat tekinthetjitk annak
a veszélyességi hatarértéknek, amelyen alul a névényzet silyos fulladasi tiinetek
mellett (gyskérrothadas) elpusztul. Természetesen ez fiigg egyrészt az adott idd-
jarasi viszonyoktél, (hémérséklet, parolgas) a novényzet fejlédési stadinmatsl,
annak alkalmazkods, illetve ellenalloképességétél, végiil pedig, ami a legfontosabh,
hogy a karos vizhatds mily hosszt ideig érezteti hatasat. Mas hatdssal vannak
orakig tarté és mas hatédssal egy vagy tébb napig tarté légszegény korilmények.
Ha ezeknek a szempontoknak a figyelembevételével vizsgiljuk a kisérleti ered-
ményeket, a 3.sz. dbra alapjan, gy latszik, hogy a vizsgalt talajok kozott
nincsen olyan, amelyen a viz hatdsara légszegény korillmények, kedvezétlen
életfeltételek alakulnanak ki. Elvileg igy minden vizsgilt talajon nyugodtan
ontozhetnénk, a tdlontozés veszélye nélkiil. Ugyanerre az eredményre jutunk,
ha Kreybig szerint a hy alapjan szdmitanank ki a »vizkapacitis« értékeket, s ez
alapjan a talajok relativ levegs tartalmat. Hangsilyozom, vizkapacitas értékeket,
mert minden egyes talajnal két kiilonbozé hy értékbél kell kiindulnunk, s ennek
kovetkeztében két kiilonbsz8 vizkapacitds értéket is kapunk. Mit mutat a gyakor-
lat? Azt, hogy a vizsgalt talajok kozott igenis vannak olyanok, mint pl. a barabasi,
a templomzugi, a komadi, amelyeknél kénnyen fordulnak el§ vizarkok, kénnyen

6*
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lépnek fel olyan légszegény életkiriilménsrek, amelyeket a viszgalati eredmények
nem mutatnak, Igy pl. Barabison 1950 &v tavaszan 51—549, relativ levegétar-
talmat Allapftottunk meg helyszini vizsgrilatok soran szervestrgyazasi kisérle-
teinknél. Ugyanezen kisérleteknél a rendlkiviil csapadékos 1951 évi tavasz soran,
stlyos vizkdrok léptek fel, s tébb mint 100 mm csapadék utén 2 nappal, a feltala-
jokban, helyszini vizsgilat sordn 10—159/ levegét talaltunk a talajok hézag-
térfogataban. Mivel a téblizatban feltimtetett vizsgilati adatok ellentmondés-
ban allnak gyakorlati tapasztalati tényeklkel &s vizsgalati eredménvekkel is, telje-
sen 4j elvek szerint kellett a vizhatas kérdését vizsgalat targyava tenniink.
Minekutdn a hortobagyi ontézési kisérletek sordn Matan és Borsoslaposon
a keretbedzdsi vizsgilatok azt mutattdk, hogy a figgéleges vizmozgis szempont-
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jabél nem kizémbas, hogy sok vagy kevés vizzel sntozziik-e talajainkat, dj kiséc-
leteinknél — laboratériumi vonatkozdsban — azt vizsgaliuk, hogy valtozé viz-
mennyiség hogyan befolydsolja a viz szivargisat, a talajok relativ levegfkészletét,
Vizsgéilataink arra az igen fontos térvényszertiségre hivtik fel figyelmiinket, hogy
a talajokban a viz mozgisit, a szivdrgisi sebességet, a mindenkori vizkészletet,
a talajok relativ leveg§tartalmat, nemesak a talajok szerkezeti adottsiga, hanem
a talajra juttatott viz mennyisége is befolyasolja.

Kisérleteink soran kapott vizsgélati eredményck tették szitkségessé eredeti
vizsgilati mddszeriink mddositasat. Vizsgalatainkat a tovabbiakban 50 é&s 100
cm magas, 2 cm atmérdjid tivegessvekben végeztiik, haromszori ismétléssel, 1—0,5
és 0,5 mm-en aluli két szitafrakeién, amelyeket 25,50, 75 és 100 mm csapadéknak
megfeleld vizmennyiséggel ontoztilk meg. A vizsgilat beallitdsakor iigyeltiink arra,
hogy a talajok térfogatsilya az egyes szitafrakcidknédl a parhuzamos vizsgalatok-
nél azonosak legyenek. A bedztatds utdn 3, 6, 12, 24 és 48 6ra leforgésa utan mér-
tilk a bedzési értékeket, és az alabbi képletek alapjan szdmitottuk ki a talajok
vizkészletét (VK9,) térfogat %-ban, valamint a fajlages bedzisi értékeket (B).
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Az 4. abrén két j6 vizgazdilkodasi (Laszlémajor, Pallagpuszta) és két rossz
vizgazdikodédsi (Templomzug, Barabis) talajnak ismertetjiik relativ levegétar-
talmét : a szemcesenagysig, az 8ntd6z6viz mennyisége (25, 50, 100 mm csapadék),
valamint az id8 figgvényében. A vizsgalati eredmények viligosan mutatjak,
hogy a vizsgilt talajok kozil a viz, tehdt az 6ntozés hatdsira mely talajok hajla-
mosak légszegény életksridmények kialak iigsara.

A lészlémajori és pallagpusztai talaj on témott allapotban az alacsony szita-
frakciénal még 100 mm csapadék is olyan gyorsan szivirog a talajon keresztiil,
hogy 6 6ra leforgasa utdn 35,9%,, illetve 35,09, a pérustérfogat relativ levegs-
tartalma. Ezek szerint — a gyakorlati tap asztalatokkal egyezfen — ezek a talajok
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Az id6. a szemcseitmérd és a csapadékmennyiség fiiggvényében mért vizkészletértékek a talajok
térfogat%-dban kifejezve, logaritmikus léptékben dbrazolva.

még sok vizet is gyorsan vezetnek mélyebb rétegekbe és mivel az altalajban nin-
csen vizzdré réteg, ezeken a talajokon még sok vizzel sem! — még 100 mm-es
dntozés esetében sem — alakulnak ki olyan feltételek, amelyek a névényeket
kipusztitanik, Ezzel szemben a templomzugi és barabasi talajoknal azt lattuk,
hogy tomott allapotban 100 mm csapadék hatésira 12 6ra leteltével oly kevés
levegd van a talajban, (9,7%, illetve 5,29, RIL) hogy ez komolyan veszélyezteti
a novénvzetet. A templomzugi talajnil 6 6ra utén 6,2%, a barabasi talajnal
pedig 0,6%, volt a relativ levegbkészlet.

Barabdson 75 és 50 mm csapadék is igen légszegény életkorilményekre
vezet. Templomzugnil a 75 mm csapadék karos hatasa is j6l kimutathaté. E talaj-
nil 50 mm-es csapadékkal kisebb vizkarok mutathaték ki, mint a barahasi talaj-
nil. A kisérletek soran mért és szdmitott m értékek vildgosan bizonyitjak, a mar
fent emlitett vizmozgasi térvényszeriiség helyességét.
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A figgtleges vizmozgis térvényszeriségének matematikai értékelhetSsége
érdekében a 5. sz. abrin a laszlémajori, a 6. 4brdn a barab4si talajokon, két szita-
frakeién, 25, 50, 75,100 mm csapadék hatdsira, kiilénbozs idGben mért vizkapa-
citds értékek vannak grafikusan &brazolva. A 7. abran, az id6, a vizmennyiség,
valamint a szemecsenagysig fiijggvényében viltozé VK  értékeket Abrazoltuk
logaritmikus léptékben. Ezek az abrak a:

log y=log m—n -log «

képletnek a helytallosagat bizonyitjak.

Vizsgélati adataink alapjin megéllapithatd, hogy az altalunk kidolgozott
laboratériumi vizsgélati médszer alkalmas annak elbiralasara, hogy milyen
talajon forog fenn a tiléntdzés veszélye, tovabba, hogy milyen talajokon milyen
dntdzéssel, milyen vizmennyiséggel keriilhet6k el a vizkarok. A barabiési és a temp-
lomzugi adatok vildgosan bizonyitjik, hogy mindaddig, mig ezeken a talajokon
herefiives talajjavité vetésforgérendszerekkel nem viltozik meg gyokeresen a
rogszerkezet, s eziltal a vizgazdalkodas, csak olyan &ntozéssel érhetd el eredmény,
keriilhetd el a viz kdros hatsa, mely 25 mm-nél nem sokkal nagyobb, maximum
50 mm-es 6ntézést tesz lehetdvé (permetezd dntdzés, igen dvatos bardzdas ontozés).
Ilyen takajokon az Arasztdsos ontdzést nem szabad alkalmazni.

Tovébbi 6 talajon végzett vizsgélatok eredményeikioziil a 8. sz, dbran egy mesze-
zett barabasi talajnak, tovdbba egy hortobigyi és egy komadi talajnak az RLY,
értékeit tintettitk fel két .
szemesefrakeié és azid§ fig- %%
gvényében, Ezekb6l az ada-
tokbdl lathatd, hogy a bara-
bési meszezett, tehat javi-
tott talajon kedvezGbbek 401
a vizgazdalkodasi feliételek,
mint a nem javitott talajon.
Ennek ellenére azonban, a
javitott talajon is még min-
dig fennall a tdléntoézés ve-
szélye.

Ugyszintén a koméadi 777
talajnal is sok viz (100 mm) { |
hatasdra anaerobiotikus k-
rillmények allnak els. Igy
ezeken a talajokon mint )
mtien s ViZgaZdélko_ A 1talaj relativ levegitart IB. ab;?t 1
ddsi talajon t8bbszor kis 2000 W T NS Tt 48 6ra), - \crsa'i:l;?fliaga(lmh?j’rsa’
vizmennyiséggel kell ontoz- juttatott vizmennyiség fiiggvényében. (25, 50 100 mm viz).
niink, a tdléntozés veszélyé- 1. Barabas II. Hortobagy II. III. Komadi.
nek elhdritisa érdekében. A
Hortobagy II. sz. talajnal a tiléntdzés veszélye a vizsgalati adatok alapjan nem
olyan szembe5tls, amint ez ténylegesen fennall. Ennek az a magyarizata, hogy
mi a fent kozolt kisérleteink soran a feltalajt vizsgaliuk, s ennek viszonylagosan
j6 a vizvezetSképessége. Az ©ontdzés veszélyességét ezen a talajon a
mélyebb rétegekben fekvé séfelhalmozddasi szint szabja meg. A gyakor-
lat szempontjabol ezek szerint — azon esetben, ha az alsébb szintek kotottsége
nagyobb és vizvezetfképessége kisebb a feltalajnal, s igy fennforog annak a veszélye,
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hogy a feltalajon dtszivargott vizet az alsgbb szintek pangis nélkiil nem tud-
jak mélyebb rétegekbe szallitani — a talajprofil alsébh szintjeinek vizvezetfké-
pességét is meg kell vizsgdlnunk. A profilok jellemz§ rétegeinek vizsgilata alapjan
pontos gyakorlati kévetkeztetések vonhaték le mind az ontdzés médjdra, mind
az Ontdzéviz mennyiségére
— - vonatkozdan.

' | Kimutattuk, hogy la-
boratériumi vizsgélatok alap-
jan is vonhatdk le gyakorlati
kovetkeztetések a  vizka-
rokra, a viz hatéséra a tala-
jokban kialakulé &letkériil-
ményekre vonatkozéan és
ezek a 0,5 mme-en aluli szita-
frakeiénal a legszembeti-
nébbek, ha 50 és 100 mm
csapadéknak megfeleld viz-
mennyiséget juttatunk a
talajra. Laboratériumi vizs-
galati eljarasunkat ezek fi-
gyelembevételével médosi-
tottuk, illetve egyszertisitet-
tiik. Az egyszerisitett vizsga-

5 : %
covi

= B b lati eljaras tomegvizsgala-
9. dbra tokra igen alkalmas. A vizs-

Laboratériumi bedzasi kisérletek a: 1 éra, galatoknal 1égszaraz feltalaj-
b: 3 6ra c: 24 éra mintak 0,5 mm-en aluli szita-

frakeiéjabél indulunk ki, A
2 cm atmérju iivegesdvekben, dllandé térfogatsilymértékre hozott talajon 50 és
100 mm csapadéknak megfelel§ vizmennyiséggel vizsgdljuk a hedudst és 3, 6.
12, 24, 48 6ra utan mérjiik a bedzds mélységét, s ez alapjan szamitjuk ki a
talaj RVY, és RL9%-at (9. 4bra). A wizsgalatokat ismétléssel allitjuk be.
Azon esetben, ha a talajprofil alsébb rétegeiben 16méottebb, agyagosabb, rosszabb
vizvezetSképességli, vagy vizzdré rétegek mutatkoznak, gy ezeken is elvégeuzziik
a fenti vizsgilatokat, annak elbiralasira, hogy mélyebb szintekben milyen aka-
dalyai vannak a fiigg6leges vizmozgésnak,

Usszefoglalés

Mivel a talajoknak akar sily, akdr térfogat %-ban kifejezett viztartalma
alapjin nem vonhaték le kovetkeztetések arra vonatkozdan, 'hogy a viz hatéséfa
ténylegesen milyen életkorillmények alakulnak ki, tértink At a talajok relativ
viz- és levegdtartalminak a meghatdrozdsira. Ezek az értékek szdmszeriileg
fejezik ki, hogy a talajok hézagos iiregt‘aiben mindenkor milyen a levegd-viz
arany, a pérustér hany %-a van vizzel, illetve levegégvel telitve. -

Kimutattuk, hogy a nehézségi erd ellenében a talajok szilard véazrészei kozott
visszatartott »vizkészlet« az id§ fiiggvényében valtozik. A talajok vizkészletét
azok a tényezdk hatirozzdk meg, amelyek a talajok vizszivargasi feltételeit szab-
jak meg. A fliggbleges vizmozgast, s az erre visszavezethetd viz és levegokfiszletet
a talajok széveti tulajdonsdgai (a mechanikai ssszetétel, a bazisabszorpcié altal
a kolloid hatarfeliileteken kialakitott elektrosztatikus eréviszonyok) a talajok
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szerkezeti adottsiga, (morzsalékossaga, térfogatsilya, hézagtérfogata,) valamint
a talajba szivirgé viz mennyisége szabja meg abban az esetben, ha légszaraz
talajbél indulunk ki, parolgasi veszteségek nélkiil.

Légszarawz talajokban a fiiggtleges vizmozgist és az id§ figgvényében valtozé
vizkészletet matematikailag a kovetkezd torvényszeriiség szabja meg :

log y =log m—n - log x

Minekutdn a szakirodalomban ismertetett médszerek szerint meghatrozott
illetve szdmitott 4. n. »vizskapacitas« értékek csak kivételesen egyeznek a hely-
szini vizsgalatok sordn mért értékekkel, vezettiik be az 4. n. helyszini keretbe-
dzési vizsgélati médszert a talajok levegd és vizgazdalkodasi adottsagainak szabad-
foldi meghatérozasa céljabél.

Sok éves tapasztalataink szerint ez a vizsgélati eljaras gyakorlati vonat-
kozasban igen alkalmasnak bizonyult a talajok tényleges levegs és vizgazdalkodasi
adottsigainak, valamint a viz hatésira a talajokban kialakuls életkériilmények
meghatarozisira,

A helyszini, szabadfoldi keretbeazasi vizsgalatok korlatolt végrehajtasi
lehetdsége kovetkeztében suzitkségessé valt olyan laboratériumi vizsgalati médszer
kidolgozasa, melynek alapjan kovetkeztetések vonhaték le a viz élettani hatasira
a tilontozés veszélyére vonatkozéan.

Az iltalunk rendszeresitett laboratgrivmi vizsgéalatokat a kovetkezfképen
végezziik : A vizsgalatoknal légszaraz feltalaj mintdk 0,5 mm-en aluli szitafrakei6-
jabél indulunk ki. 2 em AdtmérSji iivegesovekben, allandé térfogatsily értékre
hozott talajon, 50 és 100 mm csapadéknak megfelels vizmennyiséggel vizsgaljuk
a bedzist és 3, 6, 12, 24, 48 6ra utan mérjiik a bedzas mélységét s ez alapjan sza-
mitjuk ki a talaj relativ levegé és viztartalmat. A vizsgalatokat ismétléssel allit-
juk be. Azon esetben ha a talajprofil alsébb rétegeiben témottebb, agyagosabb,
rosszabb vizvezetSképességli, vagy vizzdré rétegek mutatkoznak, tgy ezeken
is elvégezzilk fenti vizsgalatokat, annak elbirdlasara, hogy mélyebb szintekben
milyen akadéilyai vannak a fiiggéleges vizmozgasnak,

Az eddigi tapasztalataink szerint az Aaltalunk kidolgozott laboratériumi
vizsgalati médszer igen komoly segitséget nyiijt az sntizéses termelés gyakorlata,
az okszert vizhasznositds szdmdéra. A vizsgalatok sordn kapott relativ viz és rela-
tiv levegd értékekbdl allapithaté meg a tilontdzés veszélye, valamint az, hogy a
viz hatdsira a talajokban milyen életkoriilménvek alakulvak ki és ezek az idé
fiiggvényében hogyan valtoznak.

Erkezert : 1954. janudr 28.
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METOIMKA JIABOPATOPHBIX MCCIENOB AHUM IJIS OTIPEJAEJIEHMA YCJIOBMHA
BO3OYIHOIO M BOJHOA PEXIMA [10YB

@, Cesrenn
Kadeapa [Mousosenennsa-Xumun CelbCKOX03siCTBEHHOH Axanemuu, [edpemes.

Pesio me

1. M3 BAa)KHOCTH, BLIPA}KEHHOH B 5-aX OT Beca MM 0GBEMA IMOYB, HEBOIMOMCHO NEIATH
3aAKIIOYCHHS 0 TOM, KAKHe PAKTHHYECKH COSIRIOTCSY OGCTOATENLCTBA JKMIHM 107 BJIHSIHHEM BO[IbI,
MO3TOMY aBTOP ONPENEINTT OTHOCUTEILHOE COAEDHLAHHE BOALI K BO3JyXa B MOYBE. ITH BEAMUHHLI
BCETr[ia BRIPAYKAIT COOTHOLUCHHE BO3AYXA H BO[LI B I0YBe, KAKOil %, 00beMa CKBaM<UH HAIOIHCH
BOIOH MJIH BO3AYXOM.

2. MccrmejioBaHus NOKA3aNnM, YTO 3aAEPIKAHHLI BONPEKH CHIIE TSKECTH B MPOYHEIX CKe-
JIETHBIX 4ACTAX TOYBbL 3aNAC BOALI H3MEHSETCA B (DYHKIMH BpemeHH. 3amacel BOAb B MOYBAX
OnpeaensioTes (aKTopami, ONPEALISIOUHMY YCI0BHS NOTJIOILCHHS BOAL! TOUBAMH. BeprukansHoe
TNIEPEABHIKEHHE BOAB! H BCIEACTBHE ITOTO, 3AMACHl BOALI M BOZAYXA B NMOYBAX OMPEIENTSHTCS CBOH-
CTBAMH MEXAHHMYECKOTO COCTaBa MNOYBbI (JJIEKTPOCTATHUECKUE CHJIOBBIE YCIO0BHS, CO3/J@HHLIE HA
KOJUIOMAHOH TIPeaenbHOH TIOBEPXHOCTH MOCPEACTBOM MEXAHMYECKOT0 cocraBa, abcoprun Gasu-
COB, CTPYRTYPHBIMH YCIOBHAMM, KOMKOBATOCTBIO, OTBEMHEIM BECOM, 0DBEMOM CKBAMKHH), paBHO
KaK M KOJTHYeCTBOM BOJLI, IIPOHUKWIEH B NIOYBY ; TIPH yCAOBHHM MCXOASA M3 BO3AYIUHOCYXOH TI0YBHI,
fe3s moTepb OT HCNAPEHHA.

3. BePTHKATLHOE NBHIKEHHE H M3MCHAIOUMCA B (JYHKLMH BPEMEHH 3anac BOTel B BOSYII-
HOCYXOH I0YBE MATEMATHYECKH ONPEAETACTCS CIIEAYIONIEH 3aKOHOMEPHOCTBIO :

log y = log m—n. logx

4. BenMuHHBL T. Ha3. »BOAOEMKOCTH(¢, MCUMCIICHHBIE HIIM OIPENETEHHBIE METOJIaMH, M3/10-
YKEHHBIMH B CIIELHANBHON JIHTEPATYPE, TONbLKO B HMCKIHNUYHTETILHBIX CIYyYasiX CXOJATCH C BEJIMYM~
HaMH, [0TYYCHHBIMH TIDH M3MEPCHUSX B MecTe. T103ToMy AasT OTIpEfenerst B MONeRLIX YCIOBHAX
BOSAYIIHOID M BOJHOTO PEMIIMOB TMOYB BBCIAH METOR HMCCICLOBAHHA IPOMOKAHHEM TOUYBHI C IO~
MOLUbIO PaMbI,

5. Tlo MHOTOJIETHEMY OIBITY, 3TOT METOL MCCACAOBAHMS HA MNPAaKTUKE 0KA3AJICS BIIOIHE
TIPUTO/HBIM AJISL OMPEAENeHHst (aKTHYCCKHX YCOIOBMI BOSAYIIHOTO H BOJHOIO PEXMHMOB TOYB,
PABNO KAK Tl ONPCACHEHHA YKUBHEHHBIX YCIOBAM, CO3AAIONMXCS B TIOYBE MO/ ACHCTBHEM BOILI.

6. Bemeacrsie orpanMyeHHBIX BOSMOXKHOCTEH Nposegenus B MECTe, B NOJIEBbIX YCIOBHSAX
MCCNENOBAHHI TIPOMOKAUHEM PAMOYIBIM CIIOCOGOM, crama HeoGX0aumoit paspadorka nadoparop-
HOTO MeTOfa MCCIEJOBAHMS MO  OHOJNOIMYECKOMY BIMSHWIO BOJIbL, B OTHOINCGHHH ONACHOCTH
YPC3MEPHOT0 OPOLLICHHST.

7. Bueppennplii Kadeapoi meton Jab0PATOPHBIX HCCHEAOBAHMI TPOHSBOUTCS CIIEMYI0-
iy 00pasom : OepyT gpariy MeHbue dem 0,5 MM BO3XYIUHOCYXOM BepXHEH N0UBL. B cTermam-
HBIX TPYOKax JHaMETpPoM 2 CM, HA TIPHBEIEHHOH 0 MOCTOSIHHONO 0GLEMHOIO Beca noYBE, NPOMO-
KaiHe HCCIEYeTCsT KOIMYECTEOM BO/Ibl, COOTBETCTRYomel 50 1 100 Mm 0cakos i uepes 3, 6, 12,
24 1 48 wacon m3amepseTcsa riyOHHA TIPOMOKAHHA. Ha ocHoBanuu NOJIYUYEHHbIX AAHHBIX HCYHC-
JIFICTCSL OTHOCHTENLHO® COMIEPIKAHNIE BO3TYXA M BOMBI B MOUBE. MCCIEA0BAaHNS NPOBOLATCS B NOG-
TOPHOCTAX. B cny4ae, ecjd CBA3HOCTb HHI}KHHX CJIOCB MOYBEHHOTO NpodHisT BeMKA, CIOM Gomee
TJIMHHCTELIC, € MI0X0il BO/IONPOBOIMMOCTHH HJIH NP CIPAYKIAIOLIME ABHKCHHE BOJIbI, TO B HUX TOMKE
TNPOHSBOASITCS BBILEOINCAHHbIE HCCIEA0BAHMA ISl H3YYEHHs NPCHATCTBHH, NPErpaskiaomyx
BEPTHKAJIBHOE [IBHMIKEHIE BOJLI.
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8. PagpabotanHeiit meton nafopaTOpHBIX MCCIENOBAHHIT najor NOMOLIE A1 TNMPAKTHKH
0POIAEMOr0 PACTEHHEBOACTEA, [/ PAUMOHATLHOIO HCNOJIbL30BAHMS BOAbl. M3 TOMydeHHBX B
HCCIEA0BAHUAX BETHYHH OTHOCHTENBHOTO COACPYKAHMA BO3NYXA M BOAL B TIOYBE MOIYKHO YCTAHO-
BHTEL ONAaCHOCThL IICpCﬂOJ’]I{Ba, a TAKXKE ONPegenuTh CO3JaHHe II0Jl BJIMSHHEM BOJABI KM3HEHHHIX
YCIOBHH B MOYBAX M KAK OHM MSMCHSWOTCS B (YHKIMH BPEMeHH.

Taox 1.: PesyabTaTo noneseix ncenefosanuit 1941 r. (1) NeMe mm. ucciegoBaHuii.
{2) Mecro Bastrust o6pasua, (3) Hara e3srus o0pasua. (4) Pacturensnocrs noussr. (5) Conepixanue
BOJIbI, BBIPA)KEHHOE B O OT Beca CyXux Bemects B nouse. (6) Cyxoii oGLeMHbl Bec MOYBBL (N
Cojieprkanne BOJE!, BLIPAXKEHHOE B IPOUEHTAX OT 00BEMHOTO BEca TIOUBHL (8) O0pem mop. (9)
OraocuTenbHOE cofepykanue Boabl. (10) OTaocuTensHOe cOmep>kamue Boanyxa. (11) Cocrosmue
T10YBbl H passirTHe pacrenns. (12) HepcrniaxaHHas pHcoBas CTCPHD. (13) Nacrouue. (14) Kopmosas
cexna. (15) Kyxypysa. (16) INMoaconneunnk, (17) Tlousa 3amnenHas BCencTsBHe BoLocToA. (18)
PacTuTeMbHOCTE XOPOILG PACTET, TouBa cBA3Has. (20) PacTuTennnocts cnafo pacrer, nousa aau-
neunas. (21) PacrurenvHocTs norubna. [lousa saunennas. (22) PactuTennHOCTB ciafo pacTer.
Mousa komkoBatas. (23) Pacturensuocrs cnabo pacrer. INousa Komkosaras. (24) PACTHTENLHOCTL
cpegue pacrer. Ilousa Komxosarasi. (25) PacTutennHOCTh cpejgHe pacrer. [lousa 3amnenHas.

Puc. 1.: TloAr0OTOBKA K NONEBHBIM HCCIENOBAHMAM ITPOMOKAHMEM C ITOMOLIBI0 PAMOK.

Puec. 2.: Bssarue ofpasua paspalbOpHeIM NOYBEHHBIM Gypam Cesenu,

Puc. 3.: OTHOCHTENIbHOE COAEPIHAHME BO3NAYXA PA3NMuHbIX Tous (RLY)), uamepennoe
npu pasnom npoxoae cuta (1— 0,5 1 0,5 mm), 10 IPOMOKAHNUM KOJTMYECTBOM BOAEL, COOTBETCTRYOUIEN
ocagkam B 25 mm, no vcreuenun 3,6 12, 2« u 48 yacos,

Puc. 4.: OTHOCHTENLHOE COLEP/KAHWE BO3AYXa, NPU ABYX pasmepax seped (1-05 u
0,5 mm), B QyHkuuu Bpemenu (3, 6, 12, 24 u 48 yacoB) M NOJAHHOIO B MOYBY KOMMUECTBA BOMLBI
(25, 50 1 100 mm).

Puc. 5.: Beanunnel 3anacos Boabl (VH9%), H3MEpEeHHRBIC B 3aBMCHMOCTH OT BPEMEHH,
IMaMeTpOB 3EPEH M KOJIMUCCTBA O0CA/IKOB, BLIPAJKEHHLIE B 9f OT 00Bema nouys. Mecro npoBeesus
uccneqosauiii :  Jlacnomaitop.

Puc. 6.: Toxe, yro u Ha puc. 6. Mecto nposejenus uccaenopannii : Bapatau.

Puc. 7.: BemIunHbl 3aNaC0B BOJbl, M3MEDEHHBIE B 3ABMCHMOCTH OT BPEMEHH, AHAMETPOB
3epeH M KOMIYECTBA OCAIKOB, BBIPAYKEHHBIE B 95-aX 00HEMA NMOYB M M300pAyKEHHBIE B norapug-
MHYyecKoM macmrade.

Puc. 8.: OTHOCHTENLHOE COAEPMAHHE BO3JlyXd B 3 MOYBAaX B (YHKUMH PasMEPOR 3E€PEH,
BPEMEHH H TIOJAHHOTO0 B MOYBY KOJHYECTBA BOMEHL.

Pu.: 9.. JlaGopatoptble MCCIEA0BAHUS TIPOMOKAHMA noyBwl (1,2, 3 U 24 uaca).

Ein Laboratoriumsverfahren zur Priifung der Wasser- und Lufthaushalts
bhedingungen von Béden

F. SZELENYI
Lehrstuhbl fiir Bodenkunde und Chemie der Landbauhochschule Debrecen

Zusammen(assung

1. Es ist nicht mdéglich, aus dem prozentuellen Gesamtwassergehalt — gleichviel ob
Gewichts- oder Volumperzente Schliisse dahingehend zu ziehen, wie sich die Lebenshedingun-
gen im Boden, unter dem Einfluss des Wassers tatsiichlich gestalten. Daher bestimmte der Ver-
fasser statt dessen den relativen Wasser- und Luftgehalt der Béden. Diese Werte geben ziffern-
missig an, wicviel %-c¢ des Bodenhohlraumes von Wasser, bzw. Luft erfiillt, sind, d. h., wie sich das-
Verhiltnis Wasser : Luft gestaltet.

2. Es konnte festgestellt werden, dass entgegen der Schwerkraft die im Bodengeriist zuriick
gehaltene Wassermenge eine Funktion der Zeit ist. Die Grosse dieses Wasservorrates ist von jenen
Faktoren abhingig. welche die Permeabilitiit des Bodens bestimmen. Die vertikale Wasserbewe-
gung und der hierauf zuriickzufithrende Wasser- und Luftvorrat wird durch die Bodentextur (Kor-
nerzusammensetzung, sowie die durch die Basenadsorbtion an den kolloiden Grenzflichen erste-
henden elektrostatischen Kraftfelder), die Bodenstruktur, das Kriimelgefiige. das Volumenge-
wicht, das Hohlraumvolumen, sowie durch die in den Boden dringende Wassermenge beeinflusst,
falls man vom lufttrockenen Boden ausgeht und keine Verluste durch Verdunstung eintreten,

3. Die vertikale Wasserbewegung und der zeitlich sich verindernde Wasservorrat ergeben
sich mathematisch aus folgender Gleichung :

log y = log m —n, log x
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4. Die Werte des Wasserhaltungsvermogen.s (Wasserkapazitéit), bestimmt mittels der im
Schrifttum angegebenen Verfahren, oder durch Be Technung, stimmen nur ansnahmsweise mit den.
an Ort und Stelle ermittelten Zahlen iiberein. Fiix die Untersuchung des Wasserhaushaltes von
Biden im Freiland wurde daher die Bahmenhewiissenmgsmethode eingefiihrt.

5. Nach eigenen, mehrjihrigen Erfahrungem ist diese Methode zum Studium der tatsiich-
lichen Wasser- und Luftfithrungsverhiltnisse, sowie der durch das Wasser erzeugten Lebensbedin-
gungen im Boden vorziiglich geeignet.

6. Da jedoch das Anwendungsgebiet von Untersuchun
methode im Freilande beschrinkt ist, entstand die Notwendigkeit eines Laboratoriumsverfahrens,
aus dessen Angaben Schliisse auf die biologische Wirkung des Wassers und anf die Gefahren iiber-
méssiger Bewiisserung gezogen werden kénnen.

7. Die Methodik des Verfassers ist bei Umitersu

gangsmaterial ist. die Siebfraktion, unter 0,5 mm Fornergrisse, des lufttrockencn Krumenbodens.
Der Boden wird in Glasréhren von 2 em Durchmesser eingefiillt, auf gleichbleibendes Volumen~
gewicht gebracht, und mit Wasscrmengen, entsprechend 50 hzw. 100 mm Niederschlag benetzt.
Dic Sickertiefe wird nach 3, 6, 12, 24 und 48 St. bestimmt, und der relative Wasser-, bzw, Luft-
gehalt des Bodens aus den Ablesungswerten durch Berechnung ermittelt. Die Bestimmungen wer-
den parallel durchgefiihrt. Sind im unteren Teil des Bodenprofils verdichtete, stirker tonige Schich-
ten mit schlechter Wasserfithrung, oder undurchlissig Schichten verhanden, dann werden auch

diese auf diec obige Weise untersucht, um die Hindernjsse der Wasserbewegung in den tieferen
Bodenschichten zu erkennen,

L
8. Auf Grund bisheriger Erfahrung ist das obige Verfahren von grossem Nutzen fiir die

Praxis der Bewﬁsserungswirtschaft, und ermdoglicht dierationelle Wasserverwertung_ Aus den durch
die Untersuchung ermittelten Kennzahlen des relativen Wasser- und Lauftgehaltes ergeben sich die
nitigen Massregeln zur Vermeidung iibermiissiger Bewiisserung, sowie Schliisse daraufhin, wie
sich die Lebenshedingungen im Boden unter dem Einfluss des Wassers gestalten und sich im Laufe
der Zeit veriindern.

Tafel 1. Ergebnisse von Freilandversuchen in 1941, (1) Nr. der Untersuchung. (2) Ort der
Probenahme. (3) Zeitpunkt der Probenahme, (4) Die Vegetation auf dem Versuchsboden. (5) Was-
sergehalt des Bodens, in %-en des Trockengewichtes. (6) Volumengewicht des trockenen Bodens.
(7) Wassergehalt des Bodens in Volumprozenten. (8) Hohlraumvolumen. (9) Relativer Luftgehalt.
(11) Bodenzustand und Pflanzenentwicklung (12) Reisstoppelfeld, ohne Umbruch. (13) Weide.
(14) Futterriiben. (15) Mais. (16) Sonnenblumen, (17) Durch stagnierendes Wasser verschlimmter
Boden. (18) Sehr gute Pflanzenentwicklung, der Boden ist verdichtet. (20) Schwache Pflanzenent-
wicklung, Dex Boden ist verschlammt, (21) Vegetation abgestorben. Der Boden jst verschlimmt.,
(22) Schwache Pflanzenentwicklung. Der Boden ist gekriimelt. (23) Schwache Pflanzenentwick-
lung. Der Boden ist gekriimelt. (25) Mittelmissige Pflanzenentwicklung, Der Boden ist verschlimmt.

Abb. 1. Vorbereitungen zum sogenannten Rahmenbew#sserungsversuch jm Freiland.

Abb. 2. Entnahme von Bodenproben mit dem zerlegbaren Bohrer nach Szelényi,

Abb. 3. Relativer Luftgehalt (RL %) von 2 Sjebfraktionen (1—0.,5 und 0,5 mm) verschiede~
ner Béden, benetzt mit Wasser, entspr, 25 mm Niederschlag, nach 3, 6, 12, 24, und 48 St., an ver-
schiedencn Béden.

Abb. 4. Relativer Luftgehalt von 4 Béden (Kérergrosse 1—0,5 und 0,5 mm) als Funktjon
der Zeit (3, 6, 12, 24, und 48 St.) und der zugesetzten Wassermenge (25, 50 und 100 mm Nieder-
schlag entsprechend) dargestellt.

Abb. 5. Wasservorrat des Bodens in Volumprozent (VK %), dargestellt als Funktion-
der Zeit, des Kornerdurchmessers, und der Niederschlagsmenge. Versuchsort : Laszlémajor,

Abb. 6. Dasselbe wie in Abb 5. Versuchsort : Barabas.

Abb, 1. Dasselke wie in Abb. 5 und 6 im logaritmischen Massstah.

Abb. 8. Relativer Luftgehalt von 3 Béden, als Funktion von 2 Korngréssen, der Zeit und
der zugesetzten Wassermenge,

Abb. 9. Sickerversuche im Laboratorium nach 1, 3 und 24 St.

gen mit der Rahmenbewiisserungs-

chungen dieser Art die folgende: Aus-



