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Az aljtragyazas hatasa a Bankwuti 1201. baza
kiilsé és belsdé alakulasara

MANDY GYORGY

Magyar Tudominyos Akadémia Botanikai Kutals ITntézete, Vderdtst

A szakirodalomban t6bb adatot taldlunk kiilénbozd mitragyik hatésarél a
gabonafélék kiilsG és bels§ alakulasira [Ulbricht (3)]. Nem taldltam azonban
adatot a tragyazasi rendszer hatasarél.

Megvizsgiltuk, hogy egv olyan kilénleges trigyazasi rendszer, mint az Eger-
szegi-féle aljtrigyazas, kilonbozd fokozatai, valamint a homokon szokésos zisld-
tragyazasi rendszer milyen hatést fejt ki a biiza alakulasara. Az elmult esztendében
e kérdések tanulményozésira Egerszegi Sindor kért fel, akinek kezdeményenését
és messzemend segitségét ezuton is haldsan koszénsém.

A vizsgilatok anyaga és koriilményei

A vizsgdlatokat az Grszentmikldsi aljtragydzdsi kisérleti telepen vetett Bankuti 1201, buizd-
val végeztem. Itt a biza hiromféle kezelésii parcelldban fejlddett: 1. istdllétrdgydzott, somkérd
utdni talajon, 2. egyrétegll aljtrdgydzott talajqn és 3. kétrétegli aljtragydzott talajon. Az elsé
trdgydzisi rendszer a szokdsos homoki tragydzasi rendsz:er ’volt, améisik kett6az Egersze 1 i-féle
trgydzasi rendszernek (1) két fokozata. A kétféle aljtrigydzdst a talajba lerakott egy, ill. két
vékony (kb. 1 em vastag) tragyaréteggel végezték el. Az egyetlen tragyaréteget 55 em mélyre tették
le, mig a két tragyaréteg koziil az alsot 62 cm, a felsét 42 em mélyre. A trigyarétegek felett, illets-

leg kizétt a visszarakott, sivdr homokréteg

777 helyezkedett el. Az elsé kezelésii parcella for-

gatdst nem kapott, csak felszini istdlltragyd-

720 1 m zdsban részesiilt. Ezt megelézéen somkéré volt
- a parcelldn,

700 - _ A buzat 1952. oktéber 22-én vetették
J el, rendes gabonasortivolsigra, A vizsgéla-
80 tokhoz a mintdt mér jél kifejlett ndvényekril
o 1953. VI. 18-dn vettitk. A biza aratdsa jilius
L 7 17-én tortént.
J0 160

A bizdk tenyészideje alatt az idéjdrds
| viltozatos volt, dltaldban jellemezte a sokéves
- dtlagoktél valé kisebb-nagyobb negativ eltérés.
i Szédrazabb hénapok voltak: oktéber, februdr,
mareius, dprilis, mdjus, jalius, hiivésebb hé-

70 120 napok voltak : oktéber, mércius, méjus, ji-
4 ) nius (1. dbra). Kiiléngsen sok csapadék volt

I | I novemberben,decemberben és juniusban. Semmi
/\'Ot?"/k://} /%//'/ /E/ l} v csapadék sem volt marciusban.
7852 7953,

20 v40

A kisérleti tér talaja sivdr, G.n. »poszac-

1. dabra.
Az id§jirdsi tényezfk havi értékei. vizszintes
tengely : tenyészidé hénapjai; figgGleges ten-
gely: havi dtlaghémérsékletet és csapadék-
mennyiség. A girbe a hdmérsékleteket mutatja
Budapest, az oszlopok az esé6t (helyszini mérés).

homok, amely minden kezelés nélkil igen
csekély terméseket ad s éppen nem alkal-
mas a biiza termesztésére. A kivetkezékben
kozlom a talajvizsgalati adatokat, amelye-
ket az Agrokémiai Kutats Intézet hatd-
rozott meg s részemre Egerszegi Sindor enge-
dett at.
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a) Talajvizsgalati dtlagadatok b) A talaj mechanikai dsszetétele
(0—20 cm réteg)

pH (H,0) 8,1 0—40 em 40—60 cm
pH (KCD) 1,1 Agyag 9 11,4 4,6
CaCO, 9% 5,0 Is=ap o 1,5 0,5
hy, 0,5 Por 9 1,9 0,3
Osszes hamusz (Tyurin) 9% 0,7 Firiom homok 9 2,4 1,5
Osszes N 0,05 Homok o 82,8 93,1
P.0:% 0,09
K,0% 0,15

A fenti adatokbél lithaté, hogy az eredeti talaj er&sen laza, meszes, humuszban és taplaléanyagok-
ban szegény, sivé homoktalaj.

A kezelések hatisa a biiza kiilsé alakuldsira,

A kifejlett biza-allomanyok elsé pillantasra is szembetiinden mutattik a
kiilonboz6 kezelések hatdsit. A felszini leezelésben részesiilt parcellin a buzak
satnydk, mig az aljtrdgydzés mértéke szerint egyre fejlettebbek.

Az egyes parcellak 50—50 névényén a kiévetkezd méréseket végeztiik el :
szalmahosszisig, kalaszhosszisig, a 3. levél lemezének hossza és szélessége, egy
kalasz teljes virigszama, egy kalaszban a termékenyiilt és medd§ virdgok szama,
a kifejlett kaldszban a termé kalaszka és a meddd kalaszka szama, a kalaszok szem-
szama. Az 1. tdblazat az atlagértékeket tiinteti fel,

1. tabléizat
A Bapkati 1201. biza mennyileges adatai a kiilonbizé kezelésekben

) S N C () ) ‘ ® | o ® (9 (10)
3 Szalma- | Kaldsz- i 3. levél lemezének Os=s5ses T"n'f_é' Medds i Termé Meddé | Kalasz-
i i hossz hostz ' — | wvirag km}Y}l“ virdg | kaldszka | kaldszka | ban szem

Kezelés l | bossza | szélessége el §
[ em E cm mm \7 darab

) R 69,2 6,7 1341 6,4 % | 14 12 ] 9,6 } 40 14

j . S 74,3 7,5 16,8 | 17,6 29 | 26 13 | 11,5 3,3 26

II. A. | 80,5 12,3 22,4 12,3 53 42 11 E 16,3 1,0 42
Jelzés: 1. 8. = felszini istallotrigyazott, somkord utdn, I A. — egyrétegii aljtrdgydzis,

I. A. = kétrétegli aljtrdgydzds.

Mint az 1. tdblazatbél kitlinik, a kiilsnb5z8 kezelések jelentds hatassal voltak
a biza méreteire, szaporodé szerveinek szAmara. A méretek és szervszamok nove-
kedése fokozatos a felszini kezelésii parcellatdl a kétszeres aljtragyazasi parcellaig.
A legnagyobb értékeket az utébbiban tapasztaltuk. A medd§ virdgszam a két-
szeres aljtrigyazasndl kis visszaesést, a termékenyiilt virdgok szama azonban
jelentds gyarapodast mutatott. Az értékek valtozasa forditott menetet eredmé-
nyezett a meddd kalaszkak szaméval szemben, ami élénken bizonyitja a termékeny-
ség fokozdédasat. Noha a tablazatban nincsen feltiintetve, szamoltuk a csomék
szamat is a kiillonbz8 parcellaikban. Ez valtozast nem mutatott, egységesen 4 volt
a csomészam valamennyi kezelés esetén.

A kezelés hatfsa a biza anatémiai sajatsigaira

A parcellik biza-alloményabél szévettani vizsgilatok céljaira atlagmintat
vettiink s azt feldolgoztuk memesak a szir, hanem a levél fontosabb adataira.
A vonatkozé kézlemények nagy része csupin a szir sziveti szerkezetében meg-
mutatkozé kiilonbségeket targyalja, mi azonban a levelet is feldolgoztuk, hogy
megillapitsuk a kezelések hatasat a levél szerkezetére is. Mint lattuk, a kezelések
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a levél méreteiben is viltozdsokat idéztek el6, igy valészindnek litszott, hogy a
szoveti viszonyokat illeten is eltérések lesznek.

Metszeteket készitettiink a szalma 2. szartagjabol, a kozéptajban. A levél-
anatdmiai vizsgalatokhoz a 4., esiicsi levelet hasznaltuk fel. Ezekb8l szin- és fonak-

epidermisznyuzatokat készitettiink. A
metszetek, ill. nyuzatok 10—10 névény
anyagibél késziiltek. Az adatokat mik-
roszkoppal ezeken allapitottuk meg.

A szar-keresztmetszetek vizsgila-
takor nyomban észlelhetd volt a kiilgnb-
ség a kiillonbdzd kezelésii novények ki-
zott (2. abra). Az egyes szdvettipusok
mennyiségét illetden fokozatos gyara-
podas volt megfigyelhetd a felszini keze-
lésd parcella névényeitsl kezdve a két-
szeres aljtragyaig, A legnagyobb értéke-
ket altalaban az utébbi esetében tapasz-
taltuk. Méréseink adatait a 2. tablazat-
ban tintetjik fel.

A tablazatbol lathaté, hogy az
istallstragyazott, somkérds kezeléshez
viszonyitva az egyrétegli aljtragyazas a
szar szivetli szerkezetét illetfen még nem
mutat oly kiugré kiilsnbséget, mint a
kétrétegii aljiragydzas. A kétrétegii alj-
tragyazis tetemesen viltoztatta meg a
szoveti viszonyokat. A szalmafal és a
szklerenchimaréteg vastagsaganak ni-
vekedése aranyos a nagyobb termet-
tel és az ennek folytan felléps fokozot-
tabb igénybevétellel (nagyobb kalasz
sulydnak hordozésa sth.). A test to-
megének gyarapodasa nagyobb anyag-
szallitast kivan s ez megmutatkozik az
edénynyaldbok szaméinak és nagysiga-
nak megnivekedésében is. Ha a felszini
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2. dbra.
Aljtragydzds hatdsa a B. 1201, biiza szdrdnak
szovetl szerkezetére. A fels§ sorban a 2. szér-
tag kizéptdjdnak vdzlatos keresztmetszete, az
alsé sorban a szalma kiils6 részének nagyitott
részlete. I. 5. = istdllétragydzott, somkérd utdn;
I. A. = egyrétegii aljtragydzds; II. A, = két-
rétegl aljtragydzds. A vastagon kihizott sej-
tek a trachedk.

kezelésti parcellik névényeinek adatait egybevetjilk az egyrétegii aljtragyazott
parcella névényeivel, akkor kittinik, hogy az edénynyalabok mérete még nem mutat

2, tabldzat

A kezelések hatdsa a szir szoveli szerkezetére

w e ®) @) | ) { 6)
| : _ ! Syklerenchimasejtek | |
) | Sznlmu-’ | Szklerenchm!arétcg ] * six?;?ulﬁirl:al = | Edénynyaldbok | Edénynyalabok
Kezelés falvastagsdg vastagsaga, vastagsiga, szama, db. hossza, mikron
! ‘mm ‘ mikron i fE ey
3 N | | )
L: 8 wosnun 0,21 23,3 7 19,1 80,0
P 0,24 32,9 9 21,9 70,6
TN A vuovnn 0,47 46,3 i 10 26,0 1120

Megjegyzés : a jelzés u. a., mint az 1. tdbldzatban.
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eltérést, st kisebb is az egyrétegd aljtragy-azasnal, azonban a nyalidbok szimaban
mér névekedés mutatkozik. Nézziik meg, hogy miként all a helyzet a vizszallité
edények keresztmetszeti teriiletét illetSen egy nagy edénynyaldbon beliil, ill, a
szirtag keresztmetszetén. Az alabbi kis Gsszeallitas errdl tajékoztat :

Lathaté, hogy kiilsnésen a kétszeres aljtragyazas hatdsara a vizszallité
edények a felszini istallotragyas kezeléssel szemben megkétszerezddik, ill. a teljes
szérkeresztmetszetben majdnem
‘meghdromszorozédik. Az egyré-
tegli aljtrigydzds kezelés még nem

A vizszdllité edények keresztmetszeti teritlete

Kezelés egy nyalibban, | A szar keresztmet - jelent nagyobb mértéki gyarapd—
i 2 ! 8% m; 2 z #
mikron } el dast a szokasos kezeléssel szemben.
| | A fenti eredmények igen jol
{. i ...... | g%g;,(lj : %i’?; parhuzamosithaték Noszato v-
AL 1 | 51, s o lat 2
oA 1 15990 ‘ 119.17 szkij (2) wvizsgalati eredmé

nyeivel. Noszatovszkij és
munkatérsai megéllapitottak, hogy
a tragyazasnak szdmottevd hatdsa van bizaszar anatémiai szerkezetére. A tra-
gydzas hatdsira novekszik az edénynyalabok szama és a vizszallitg edények
keresztmetszeti terillete. Vizsgilataikbél kitint, melyeket szabadf6ldon és tenyész-
edényben is végesztek, hogy a tragyazatlan Melanopus 69 tavaszi bizénak a har-
madik szartagjaban a nyalabok szdma 26 volt, a foszformiitragya hatasara viszont
28. Kimutatték, hogy »az er§sen adagolt P, O, tragyatél a masodik szartag kereszt-
metszetének teriilete joval nagyobb volt, mint annak, amelyik tragyazatlan talajban
nitt«. Hasonlé eredményt mi is elkbnyvelhetiink, jéllehet nem mitragyaval,
hanem egy sajatos tragyazasi rendszerrel kaptuk.

A kiilsnbz6 miitragyaknak a biizara gyakorolt hatasat eleddig a kutaték
f6leg a szar szivetl szerkezetének valtozasaival mutattik ki, nem-igen terjesz-
kedtek ki a vizsgilatok a levél sziveti viszonyainak tanulmivyozasira. Mivel a
névény anyageseréje nézdpontjabsl a levegényilisok vagysiga és széma fontos
koriilmény, nem terjeszkedtiivk ki a teljes anatémiai felépités tanulmar yozasara,
hanem esak az epidermisz sziveti viszonvyait tanulmanyoztuk, mind a levél szinén,
mind pedig a fonakan. Vizsgélatainkbél kitéint, hogy a levél epidermisze is valto-
zott a kiilonhozd rendszerek hatésara.

EgyediilNoszatovszkij(2) vizsgalatai terjeszkedtek ki annak a kériil-
ménynek a tanulményozisira, hogy a buzalevél (a legfelss levél) epidermiszében
alevegdnyilisok szima és nagysiga miként valtozik foszfortragyas kezelés hatasara.
A vizsgalt fajta a Melanopus 69 volt. Altaliban azt tapasztalta, hogy a levegs-
nyildsok szdma a tragyéazott teriileten nagyobb volt, mint a nem tragyazott talajban.
Ezt a megallapitdst mind tenyészedényes, mind szabadfsldi viszonyok kozott nétt
buzik esetében lerdgzithette. Lényeges megéllapitasa volt, hogy nagyobb talaj-
nedvesség (609) esetében a levegényilasok szdma kevesebb volt, mint kisebb talaj-
nedvesség (25%,) esetében (Kolkunov adatai alapjar). Sajat vizsgalataibél is kittint,
hogy a Melanopus 69 tavaszi biiza a csapadékosabb évben kevesebb levegnyilas-
szdmot mutatott, mint szarazabb évben s ez utibbi esethen is a miitragyizott
buzié nagyobb volt. A levegényilasok nagysaga is gy alakult, hogy a nedvesehb
viszonyok kizott nagyobbak voltak, mint szarazabh kériilmények kozott.

Vizsgalataim alkalmévalfigyelemmel voltam alevél szin- és fon dk-epidermiszén
a levegnyilasok szdmara, hossziisigara, az epidermisz-sejtek nagysigira és a
szirozottségre. Ennek sordn a kivetkezd adatokat kaptam (3. tablazat).

A 3. tibldzat adatait attekintve megallapithaté, hogy fokozatos, de nem egyen-
letes értéknagyobbodds van a levegényilasok szdma tekintetében, mind a szin-,
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mind a fondk-epidermiszben. A szin-epidermiszben a leveg@nyilasok szdma tébb,
ahogyan azt mar misok is a btizaval kapesolatban megéllapitottak [N osz a-
tovszkij,(2)]. A levegdnyilisck és az epidermisz-sejtek 4tlagos hossza érdekes

3. tablazat
A kezelések hatdsa a levélepidermisz egyes részeire

o @ | @ ) 5)

| Levegtmyflasok | o

b:{:l:"l%l ?’11‘:1123- | Levegdnyilisok | Epid.m'mis,zeejtekﬁ
mcatben hossziiséga, hossza, mikron A szdrozoltség alakulisa

Kezelés (10 mm-}, db ; mikeon

e @ @ o e T l T© g

| ssin | fondk | exin  fondk | ezin | fondk | szin fonik

: ) [ ;
L.S. 40,0 | 37,4 | 67,5 J 65,6 | 420.2 $ 752,4 | ritkan van hosszi szér esak térpeszorok
L A. 66,4 | 40,6 | 62,3 | 58,5 !125,4 594,0 | torpe szdrok, ritkan nincs
hosszii szérik
II.A. | 51,8 | 42,8 | 68,8 | 67,3 |344,3 700,7 | torpe szérok nincs
i ]

megoszlast mutat, A legkisebb értékeket az egyszeres aljtragyazott parcelliban
fejlédstt novények levelén taldltuk, a legnagyobb értéket pedig a kétszeres alj-
tragydzott parcella novényein. Ez a megoszlas mar az edénynyalabok hosszaval
kapcsolatban is megmutatkozott. Ha a levegbuyilasok szamit tekintjik, akkor
az egyszeres aljtrigydzott parcella vovényeinek van a legtobb levegényilasa egy-
ségnyi felilleten. Kolkunov (2) meghatarozisa szerint a kisebb leveginyi-
lasok nagyobb szima a levél »xeromorfabb« jellegét bizonyitja. Igy az egyszeres
aljtrigyazisu parcelldban felrétt niévények a legxeromorfabbak, legkevésbhé a
felszini istallotragyazott parcellaban fejlédottek.

Véleményem szerint a jelenség nem a »xeromorfidval« van osszefiiggésben,
hanem irkabb a novekedés erésségkiilonbségével. Az egyszeres aljtragyazott nové-
nyek gybkérzete 55 cm mélyen éri el az aljtragyat s addig vastag, szaraz homok-
rétegen kell dthatolria. A kétszeres aljtriagyajd parcelliban mér 42 cm-en az alj-
tragyat éri el a gyokérzet, mig a felszini tragyézott parcelldban mar a névekedés
kezdetén a tragyds rétegen keresztiil hatol 4t. Kétségtelen, hogy a legjobb viszo-
nyokat a kétrétegi aljtrigya biztositja, ekkcr a leggyorsabb a novekedés. Az egy-
szeres aljtrégydju parcelliban a leglassiibb a vévekedés, jollehet végsé eredménye
tekintélyes. A felszini kezelésii parcelliban a kezdeti novekedés gyorsabb.

Noszatovszkij (2) megemliti Oszeljegyec vizsgélatai alapjan, hogy a
bizaral »teljes a parhuzam egyfel6l a sejtragysag. masfeldl a tenyészidd alatt
elparologtatott viz mennyisége, a gyikérrendszer silya, a hiza termése és a mag
szdzalékos nitrogéntartalma kozétt«. Hozzaflzi azonban, hogy ez az gsszefiiggés
nem egészen hatarczott s a kérdés még nem eléggé tiszlazotl. Sajat vizsgalati
adataibdl is kitéinik ez a koridmény. Az egyszeres aljtragyiji novények sejtjel
kisebbek, mint a felszini kezelésii parcella névényeié s mégis az elébbi kaldszon-
kénti szemszdma majdrem kétszerarryi.

A 3. tablazat adataibdl megallapithaté még, hogy a levegényilasok hossza
a szin-epidermiszben a legragyobb, mig az epidermisz-sejtek nagysaga éppen for-
ditott, a fondk-epidermiszben a legnagyobb. Az epidermisz-sejtek atlagértékei azt
mutatjak, hogy a leghosszabb sejtek a felszini kezelést parcellangvényeinek levelén
talalhaték, mig a legrividebb sejtjei az egyszeres aljtragyaji parcella nvényeinek
vanmak., Noszatovszkij (2) a szirral kapcsolatban megemliti, hogy ennek
epidermisz-sejtjei a »szarazsdghan ... megrérek, faluk megvastagszik ...« A
jelenség, valGszinten, a levél epidermiszével kapecsolatban is fennall, hiszen a
legnagyobb epidermisz-sejtjei a felszini kezelésli parcellik nsvényeinek vannak.
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Kétségteleniil megéllapithaté, hogy az egyrétegli vagy kétrétegii aljtragyazas
felttin§ véltozasokat idéz el6 a biizaszar és levél fontosabb széveti jellemvonasaiban.
E viltozasok kapesolatban vannak az aljtragya talajt 4talakité hatésaval, a ta-
laj jobb vizgazdalkodasaval.

Osszefoglalas

1. Az aljtragyézas talajt javito hatdsa, szemben a felszini tragyazdssal, meg-
nyilvanul a bdza kiils§ és belsd szervezGdésében is.

2. Az aljtragyazas fokozottabb rétegzése nisveli a biiza szerveinek nagy-
sagét, a termékenységet, valamint a szalma szilardsagat.

3. Az aljtragydzas kedvezd élettani hatésat bizonyitja a kiils§ és belss
testszerkezet megnagyobbodé valtozésa. A tragyarétegek gyarapitasa feltling hatast
valt ki mind kiils§, mind bels§ alaktan tekintetében. Kitfint, hogy a kétrétegii alj-
tragyézas fejtette ki a legnagyobb hatist a nivényekre. Az aljtragyazas lehet6vé
teszi a biiza termesztését a kiilsnben terméketlen homokon is.

4. Az aljtragyazis a szér bels szerkezetével kapesolatban novelte a szalma
falvastagsigit, a szklerenchima-réteg vastagsigit, a szklerenchima-sejtek sejt-
falanak vastagsigit, az edénynyalibok szamat és hossziisagat (nagysigat)
a vizszallité edények keresztmetszeti teriiletét.

5. Az aljtragyizis hatasa megnyilvanult a levéllemez szin- és fonék-epider-
miszének szerkezetében is. Az aljtrAgydzds réteg-szdmanak novelése fokozta a
levegényilasok szdmat, hossziisagit. Legtobb, egyben legkisebb levegbnyilas az
egyrétegl aljtrigyézasi parcella ngvényeinek levelén figyelhets meg, a legkevesebb
a felszini istallotragyds parcella névényeinek levelén.

Erkezett : 1954. mdrcius 18.
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BJIMSIHUE TTYBOKOTU'0 BHECEHMA YIOBPEHMI HA BHEIIHEE M BHYTPEHHEE
©OPMHMPOBAHHME TIUEHWUBLI »BAHKYTH 1201«

Ob. Mangu

Borannuecknit Hayuno-FleenenoBarensekuii uHctuTyT AH BHP,
Banparor

Peszwme

Tpexcaue IHTePATypHBIC JAHHBIE H3TATAWT BIMSHHE DA3IMUHBIX MHHEDANBHBIX yH0Gpe-
HH{ Ha BHEIUHEe U BHYTPEHICE QOPMHpPOBAHIE 3€PHOBLIX KYNETyp. B Hacrosimed crarbe apTop
MCHLITEIOACT BTHAHIE TPEX CNOCOGOB_BIIECEHH S HABO3A. DTHMI HAMEUALT JAOCTHIHYThL YNyUlleHHE
HCII0ZOPOMHLIX MecHanbix mouB. O6padboTKu Obimu cienyiomme : 1, 00 cuaepamiy  JOHHEKOM
MOBEPXHOCTHOC BHCCEHNE HAp03a ; 2. BHECEHME HABO3A B OfMH CJI0H HA raydune 55 cm; 3. BHe-
CeHME HABO3A B [IBA C1051 Ha riyOune 62 u 42 cm ArpoTexHuka ryG0OKOT0 BHECEHHS HABO3a Pas-
patorana . Srepcern. IpuBefeHHBIC B HACTOSAUIEH CTATHLE YCTAHOBNCHHS CBA3AHEI C ONBITAMU
NIOCTIE/HETD,

PesysibTaTel BHYTPCHHHX H BHEIHHX MOPQOJIOTHYECKHX HCCTeN0BaHui GLUN CEYIOMHE ©
GnaronpusATHO® BAMsHUE IAYGOKOTO BHECEHHS HAROZA, MO CPABHEHHIO C IOBEPXHOCTHBIM, MPO-
SIBTISIETCS BO BHEMIHE H BHyTpeHHeH GopMupoBaHuM nuweHAnsl. Booflue Hadniofaercs, uTo HOBL-
LIEHHEM CJIOHCTOCTH TIOMEBL BCIEACTBHE TAYGOKOTO BHECEHHS! HABO3A MNOBWINAITCS pasveps
OprasoB, TJIOJOBHTOCTb OUICHHIBI W IIPOYHOCTH COJIOMBI. Bnaronpuaraoe (usMosoruuecckoe
BIMAHHE [IyDOKOTO BHeCeHHsi yROOPEHui NONTBEPHUIACTCS MEMEHEHHSIMH BHYTPEHHed M BHeL-
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Hell CTPYKTYPH! B CTOPOHY YBENHYEHHsI. Bpocaercs B 1713 BAMAHHE HA BHELIHIOI H BHYTPEHHIOO
MOp(OIIOTIHI0, BLI3LIBAEMOE YBENMHYEHHEM UMCITA CNOEB HABO3A. BeiABMIOCH, wro Haubomblee
BIMAHHC HA PACTEHHSsl BBI3BBAHO I'Ny0OKMM BHECEHHEM HAB0SA B Ba cosl. TNyGOKHM BLECEHHEM
ynofipesnit BOSMOYKHO BLIDAIIMBAHHE [IIEHHUBI M HA HEMIOAOPOJHEIX BINPOYEM MECKaX, T. K. B
TIOYBE COBMAKTCA OJaroNpHATHLIE YCJI0BMA ISl (OPMUPOBAHHMA M >KHM3HEHHBLIX TIPOLECCOB pac-
TEHHS, @ TAKOKE B 3HAYHTEILHOA MeCpe ITOBLIIACTCS MUIOAOBUTOCTL. B cBsisM ¢ BHYTpeHHe# KOH-
CrpyKuueit credns ray(oKoe BHeCeHHe YAOOPeHNH YBRIUYHIO TOJIIMHY CTEHKH COJOMBI, TOJLIHMHY
CKJIEPeHXHMHOT0 €05, TOJUHMHY CPeIHEH CTEHKH CKNEPEHXMMHBIX KJIETOK, YHMCA0 M JIHHY COCy-
JAMCTHIX TYYKOB, IUTOIA/b MOMNEPEYHbIX PAa3pe30B BOJOHOCHBIX cOCcymoB (rafimua 2.). Bimsuue
rny0OKOTO BHeCeHHsT YA0OpeHuii Hal/oJanoce H B CTPYKTYPE SIHACPMHCA BEPXHEH M HUMKHEH
CTOPOH JIMCTOBOH IITACTHHKM, YBENMYEHMEM YHCNA CJI0EB HABO3A YBETHUMITMChL TAKM(E H YHCI0
M IHMHA BO3AYIIHBIX OTBepcTHi. Han0onbmee uucno, NpH TOM HAMMEHBLIAE PA3MEphl BOSAYIUHBIX
OTBEpCTHiI HADNIAACTCH HA JTHCTHSIX PACTEHHH, BRIPAIIEHHBIX HA JeNSHKE ¢ OHHM CI0eM rinyGoKo
BHECEHHOTO yi00peHHs], & HAMEHBLICE YHCIIO HA JINCTLSIX PACTEHHH HA JACISIHKE ¢ TIOBEPXHOCTHBIM
BHECEHHEeM HAB03a. Haufonbumie yucme H AMMHA BO3AYIUHBIX OTBepCTHil HAGIIAAITCA BO BCEX
BapHaHTax 00paboTKH HAa IMHUAEPMHCE BEPXHEH CTOPOHBI JIMCTOBOH IiacTHHKA. InuHA snuaep-
MHMCOBBIX KJICTOK OKA3BIBAET O0PATHYH BENHYMHY, OHA HAMMEHbIUAS HA BEPXHEH CTOpOHBEL, M3
006patoToK HaHGONBILAST AJIMHA KIETOK HAOMIONAETCA HA PACTEHHSIX MAENSTHKH C MOBEPXHOCTHEIM
DHECEHHEM HAB03d, 4 HAMMEHbIUAA HA JIMCTLAX PAcTeHHH NENsIHKH, yaoGpeHHoll HABO3OM B OOMH
¢noit (tabamua 1.). :

Prncynox l.: Mecsunple Jannple BajKHeHmuMX ¢akTopoB noroasl. 10 ropusonTamu
HAHECCHbI MECSIL! BEreTAlHOHHOTO MEPHOa, & [10 BEPTHKAIHN CPeIHeMecauHas Temneparypa (s °LY),
COOTBET, MECSAYHbIE 0CaKH (B Mm). KpuBas NOKasbBaeT TEMIEPATYPY, & BEPTHKAILHBIE CTOJDLBI
ocaiku, — JlaHHbie TEMIEPATYpPLl H3MepeHs! B Bynanemre, a 0cagKkd HA MECTe OMbITOB,

PucyHnoK 2.: Bauanue riy0oKOro BHECEHHA HA TKAHEBYI0 CTPYKTYpy crefna mue-
Huupl »BankyTi 1201¢. B BepXHEM Py PHCYHKA [NPHBEIEH CXEMATHYECKUH DA3PE3 TI0 Cepeaune
BTOPOTO MEXAOY3IHMS, 4 B HHMXKHEH 4acTH PHCYHKA HATMSALHO NOKAasaHa 4acTb COJIOMBL B YBEIH-
geHoM Bume. O003HAadeHHs @ [S = yHaBOMEHO MO JOHHUKY. IA — riyGoKOe BHECEHHE HAB03a B
oguH ciofi, [IA = ray0oKoe BHECEHHE HABO3d B NBa cn0sl. HUIETKI, BeIBEAEHHBIE TOACTOH JHHHEH
-— TpaxeH.

Tataunua 1,: KoaHuecTBEHHBIE NAHHBIE MIEHHIb! »BankyTa 1201« npu pasueix olpa-
gorkax. (1) Bux o6paboTky, of0o3HayeHHE COKpameHuid cm. Ha puc. 2. (2) Oanra conomsl (3)
Hnuua xosoca, (4) JIIHHA M LHPHHA JIMCTOBOH MIACTHHKK TPETBEro jicTa B cM ¥ mM. (5) Yncio
BCex LBCTKOB, (6) UHCI0 OTUIOZOTBOPCHHEIX LUBETKOB. (7) Yucao GecrmopHbix 1BeToB. (8) Uucno
[UIOAOHOCHBIX K0J0CK0B. (9) Uncno OecrurofHeiX Koaockos. (10) Yucno 3eped B KoJOCE.

TaGnuna 2.: Buusguae o6paboTox HA TKaHeBYl cTPyKTypy crednsa. (1) Bug obpa-
foTrY, 0603HAYCHHE COKpAIIeHHH cM. Ha puc. 2. (2) TonumHa cTeHKn cosomsl B Mm. (3) Tommuna
CNOSA CKICPEHXHMBI, B MHKpOHAX. (4) TOoMUUHA NEPErOPOIKH CKISPEHXHMHBIX KIETOK B MHKpO-
Hax. (5) UMCA0 COCYAHCTHIX MYUKOB B IT. (6) [InMHA COCYNCTBIX MYYKOB B MHKPOHAX.

Tatauuwa 3.: Bausuue 06paboTor HA OTAENBHBIE YACTH IMCTOBOrO snmaepmuca. (1)
Q6o3HaueHnA BUAOB o0paboTkH cm. B puc. 2. (2) YUHCI0 BO3AYWHLIX OTBEPCTHH B 3PUTETLHOM
mone (wr Ha 10 mm?). (3) JauHA BO3AYIIHBIX OTBEPCTHH B MUKPOHAX. (4) JMMHA 3NMnIePMHCOBHIX
KIETOK B muxpoHax. (5) OOpasosanue onymwexHocTd. (6) Ha eepxueii cropone nmcrosoit nac-
THHKH. (7) Ha HIDKHEH CTOPOWe NMCTOBOH MAACTHHKH.

Die Wirkung der Untergrunddiingung auf die #ussere und inmere Gestaltung
‘des Weizens »Bankuti 1201«

G. MANDY
Forschungsinstitut fiir Botanik der Ungarischen Akademie der Wissenschaften, Vicrdt6t
Zusammenfassung

Die bisherigen Literaturangaben berichten {iber die Wirkung der verschiedenen Kunst-
diinger auf die dussere und innere Gestaltung der Getreidearten. Die vorlicgende Arbeit hehandelt
die Wirkung dreierlei Diingungsmassnahmen, in denen immer Stalldiinger verwendet wurde. Diese
Diingungsmassnahmen sollten zur Verbesserung der unfruchtbaren Sandbéden dienen. Die einzel-
nen Behandlungen waren dic folgenden : 1. oberfliichliche Stalldiingung nach Steinklee als Griin-
diingungspflanze ; 2. einschichtige Untergrunddiingung in einer Tiefe von 55 cm ; 3. zweischichtige
Untergrunddiingung in den Tiefen von 62 und 42 cm. Die agrotechnischen Massnahmen der Unter-
grunddiingung wurden von A. Egerszegi ausgearbeitet. Die in dieser Mitteilung veriffentlichten
Angaben sind also mit seiner Arbeit verkniipft.
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Die wichstigsten Ergebnisse unserer Unter suchungen iiber die Anderung der Husseren und
inneren morphologischen Strukturen sind in der voxliegenden Arbeit zusammengefasst. Die glinstige
Wirkung der Untergrunddiingung gegeniiber der grewshulichen Anwendung der Diingemittel tritt
auch in der dusseren und inneren Gestaltung des W eizens hervor. Im allgemeinen kann auf die Tat-
sache hingewiesen werden, dass sich die einzelneny Organe des Weizens bei einer mehrschichtigen
Untergrunddiingung wesentlich vergréssern. Es wrurde auch eine gesteigerte Halmfestigkeit und
Ertragserhshung festgestellt. Der giinstige physiologische Effekt der Untergrunddiingung ruft eine
Reihe morphologischer Verdnderungen hervor. Bei mehreren Diingerschichten kann die ausseror-
dentlich auffallende Wirkung sowohl an den innexen, wie auch an den Husseren morphologischen

* Merkmalen beobachtet werden. Die giinstigste Wirkung war bei der Anwendung der zweischichtigen
Untergrunddiingung festzustellen. Die Untergrunddiingung erméglicht den W eizenbau an den mn-
pruchtbaren Sandbdden, da durch dieses Verfahren in dem Boden fiir die Gestaltung und Lebens-
frozesse der Pllanze giinstigere Verhiltnisse geschaffen werden, wodurch auch die Ertragsfihig-
keit erhéht wird.

Aus den Untersuchungen iiber die innere Struktur geht hervor, dass im Zusammenhange mit
der Untergrunddiingung die Dicke der Halmwand, die der Sclerenchymschicht und schliesslich auch
die der Zellwandungen der einzclnen Sclerenchymzellen erhght werden. Es konnte auch auf die gros-
sere Zahl der Gefisshiindel, auf ihre Linge (Grésse) und auf die vergrésserte Fliche der wasser-
leitenden Elemente (im Querschnitt) hingewiesen werden (Tabelle 2). Es ist eine sehr merkwiirdige
Tatsache, dass die Untergrunddiingung ihre Wirkung auf die Struktur der Epidermis an beiden
Seiten des Blattes ausiibt. Die Anwendung einer miehrschichtigen Unterg);unddﬁngung erzielt eine
Erhohung der Spaltéffoungszahl. Die Spalten werden im allgemeinen linger. Die hichste Spaltsft-
nungszahl der Blitter war bei einschichtiger Untergrunddiingung, die niedrigste jedoch bei
gewohnlicher Diingung mit Stallmist festzustellen. Die Stomazahl und die Linge der Spaltéffuungen
weisen bei jeder Behandlung den héchsten Wert an der Blattoberseite auf. Die Linge der Epider-
miszellen zeigt ein umgekehrtes Verhalten ; ihre Werte sind an der Blattoberseite die niedrigsten,
Unter den verschieden behandelten Pflanzenbestiinden weist der mit gewdhnlicher Diingung ver-
sehene die hichsten, der der cinschichtigen Untergrunddiingung die niedrigste Werte auf.

Abb. 1. Die wichtigsten meteorologischen Angaben in monatlichen Durchschuittwerten.
An der horizontalen Achse sind die Tage der Vegetationszeit, an der vertikalen die Werte der monat-
lichen Durchschnittstemperatur (C), sowie die des monatlichen Niederschlages (m/m) angefithrt.
Die Kurve zeigt die Temperatur, die vertikalen Kolonnen den Niederschlag. Die Temperaturan-
gaben beziehen sich auf Budapest. Der Niederschlag wurde am Versuchsfeld gemessen.

Abb. 2. Die Wirkung der Untergrunddiingung auf die anatomische Struktur des Weizens
»Bankuti 1201«. In der oberen Reihe der Abbildung ist ein schematischer Querschnitt des zweiten
Internodiums dargestellt. Die untere Reihe zeigt einen vergrisserten Teil der Husseren Seite des
Halmes. Bezeichnungen : T. 8. = nach stallgediingtem Steinklee. I. A. — einschichtige Unter-
grunddiingung. II. A = zweischichtize Untergrunddiingung. Die im Bild stark umprissenen Zellen
sind die Tracheen. Original.

Tabelle 1. Die quantitativen Eigenschaften des Weizens »Bankuti 1201« bei verschiedenen
Behandlungen. (1) Behandlung. Die Abkiirzungen siche in Abb, 2. (2) Die Linge des Halmes, (3)
Die Linge der Ahre, (4) Die Linge und Breite des dritten Blattes in cm bzw. mm. (5) Gesamtzahl der
Bliiten. (6) Zahl der befruchteten Bliiten. (7) Zahl der sterilen Bliiten. (8) Zahl der fruchtbaren
Ahrchen. (9) Zahl der sterilen Archen. (10) Zahl der Kérner in einer Ahre.

Tabelle 2. Die Wirkung der Behandlungen auf die anatomische Struktur des Halmes. (1)
Behandlung. Die Abkiirzungen siche in Abb. 2. (2) Die Dicke der Halmwand in mm. (3) Die Dicke
der Sclerenchymschicht in . (4) Die Dicke der Zellwandungen der Sklerenchymzellen in . (5) Die
Zahl der Gefissbiindel. (6) Die Linge der Gefisshiindel in 2.

Tabelle 3. Die Wirkung der Behandlungen auf einige Elemente der Blattepidermis. (1) Die
Behandlung. Die Abkiirzungen siehe in Abb. 2. (2) Die Zahl der Spaltéffoungen im Gesichtsfeld
(10 mm?), Stiack. (3) Die Linge der Spaltsffoungen in . (4) Die Liinge der Epidermiszellen in g.
(5) Die Behaarung. (6) An der oberen Seite des Blattes. (7) An der unteren Seite des Blattes.



