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Aljtragyazott homok vizgazdalkodasa
KLIMES-SZMIK ANDOR

Adgrokémiai Kutats Intéset Talajtani Osztdlya, Budapest

A homoktalajok alacsony terméképességét — mint ismeretes — kedvezétlen
viz- és tapanyagviszonyai okozzdk. Ezek a talajok a leesett csapadéknak csupan
kis részét tudjak maradandéan elraktarozni a névényzet szdmira és a leszivirgs
viz a dontfen aerob talajviszonyok kézt gyorsan mineralizalédott tapanyagokat
lemossa a mélyebb rétegekbe. lgy szervesanyagban disabb terméréteg nem tud
kialakulni és azt, csupan a legfels§ (0-16l 20 em-ig terjedd) talajrétegre szorit-
kozé filldmiiveléssel sem lehet kialakitani,

E tények figyelembevételével dolgozta ki Egerszegi (3) az aljtragya-
zds rendszerét, amelynek lényege tudvalevéen az, hogy a homok megjavitisara
szdnt, szervesanyagokban és kolloidokban dis anyagot (istallétragya vagy kom-
poszt) t8bb vékony rétegben helyezi el egymas felett a talajban. Az els§ réteg
mintegy 60 cm mélyen van. A nyirségi d.n.»kovarvinyos« homok vizsgalataval
kapcsolatban Stefanovits (5) megallapitotta, hogy ennek a talajnak ma-
gasabb termékenységét a homok kozé ékelt, tapanyagokban disabb csikok okozzik,
s ezek egyittal a leszivargd csapadék mozgisanak a sebességét is fékezik és igy a
jobb viztérolast is lehetGvé teszik. E ge rsze gi homokjavitasi eljarasat tehat a
természetben észlelt jelenségek is igazoljak.

Igazoljak ezt tovabba az 6rszentmiklési tébhéves aljtrigyazasi kisérlet eddig
elért terméseredményei is (3). Az aljtragyazott parcellikon elért magas termések
kialakuldsinak egyik doéntéen fontps tényezdje a novényzet jobb vizellitisa a
tenyészid§ folyaméan. Teljesen megokolt tehat mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbél az aljtrdgyazas vizgazdilkodasi vonatkozisainak részletekbemend
tanulmanyozisa. Tébb olyan elvi kérdés var tisztdzasra, melyeknek gyakorlati
kivetkezményei irdnyt szabhatnak a korszert foldmiivelés szamdira.

Az elsd ilyen kérdés az, hogy milyen valtozast okoz a talajba juttatott javité-
anyag (jelen esetben istillétrdgya vagy komposat) a homok vizgazdilkodasiban
az anyag térbeli elhelyezésének maédjatél fiiggden. Az aljtragyazasnal ugyanis egy-
egy réteg mennyisége nem haladja meg az egyszeri, szokédsos tragy4zashoz felhasz-
nalt mennyiséget. A kiilonbhség csupan az (a mély talajlazitdson kiviil) hogy itt
az istdllétrdgyat nem keverik be egyenletesen a talaj legfelss (kb. 0—20 cm-es)
rétegébe, hanem jéval mélyebbre keriil vékony (1 em-es) ssszefiiggs réteghen,

Egyes miitrigydzasi és novénytaplalasi kérdések megolddsira mar szdmos
agrotechnikai eljaras lokalisan alkalmazza a talaj szdntott rétegébe vitt anyagot
(granulilt, szervesanyag tartalmii miitragyak, részben sorban, részben sor mellé
adott poralakd és szemcsézett mitragyak, fészek-, barazdafenék tragyazas sth.)
részint a talaj és a miitrigya kedvezdtlen kélesonhatasanak csskkentésére, részint
pedig a névényzet intenzivebb kozvetlen taplalasira. Az aljtragyazas lényege is
a trdgyaszer helyi alkalmazésa, azonban nem a fel- hanem az altalajban.

A masik fontos kérdés —amellyel ugyancsak foglalkozunk — az, hogy az alj-
réteg anyagénak mingsége (szerves, illetve szervetlen volta) hogyan befolyisolja
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a vizgazdélkodési ’ViSZOll}'Okat. Ez a ké]‘dés a gyakorlat SZAmAra Iényeges, a meg-
felel komposztanyagok megvilasztisanil.
Kutatésaink laboratériumi és szabadfoldi mérésekre oszlanak.

Laboratérivami vizsgalatok

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagait a nsvényzet szempontjabsl a benne
lévé viz mozgisinak térvényszertségei szabjik meg (2). Vizsgalatainkhoz tehat
az Grszentmiklési homokon, istalléiragy-an és komposzton kiviil olyan anyagokat

Ia. tdblizat
A laboratériumi kisérletekben felhaszndlt anyagok jellemzése I.

. | @ | © w le|lo|ole
|| | e | s | e | T e
Az anvag meve | _ esgges- nedyessig Hxvia% tartoleom e ipags
o0 | KO | e by, | Hy % %
Orszentmiklési futéhomok (9)! ‘ ‘
0—20 .... : 798 7,93 0,55 ; 045 | 1,09 | 1,85 [10,0 — 0,786
40—60 ... 3 8,15 | 8,02 0,51 | 0,24 | 0,58 | 0,98 | 21,0 — 0,167
Tstallotragya (T) ............ 11,40 10,29 | 5,79 | 6,36 16,33 |26,08 | — |57.46 | 38,190
Komposzt (K) «..ovvvvvnnn.. 732 | 7.27 | 8,35 | 179 | 4,31 | 7,34 |1L,30 | 5,70 | 4,330
Duna-iszap (I) «ooouvvennnn.. L 8,29 | 7.94 | 132 | 1,52 | 3,66 | 6,23 |32,50 | 561 | —
Orezentmiklési iszap (10)  .... l 8,30 | 7.95 1,21 | 1,30 | 3,13 | 5,33 | 21,60 | 2,85 o=
Miszlai losz (L) ......oovnnnn 7,89 | 7,88 1.0 1,04 | 2,51 ' 4,26 (26,70 | 2,26 —m
Biandi bentonit (B) ..........| 7,36 | 7.36 | 7,07 | 6,52 |15,71 |26,73 | — | 8,65 | —

A kisérletek ercdményeinek ismertetésénél a futdhomok 0—20 cm-es rétege = humuszos homok,
a 40—60 cm-cs réteg = sirga homok.

is hasznéltunk, amelyek komposztkészitéskor szambajohetnek és a viz mozgasat
gatlé tulajdonsagaik szempontjabél killénbéznek egymastél. A felhasznalt anyagok
jellemzé adatait 3 csoportban tiintetjiik fel, az 1/a—c tablazatokban.

1b. idbldzat
A laboratériumi kisérletekben felhasznilt anyagok jellemzése II.

0]

{11)
A mzchauikai frakeidk 9-0s mannyiséze (teljes en szraz talajra szimitva)

Az anyag neve <0.001 i0,005 —| o01— | 0,05— | 010— | 0.25— [0.25— | 1,0—
e 0,001 | 0,005 ! 0,01 0,05 0,05 0,10 0,25

Crszentmiklssi futshomok (9) 0—20 | 7,40 4,00 | 1,50 | 1,90 | 2,40 | — 82,80 | —
40—60 | 4,00 0,60 0,50 | 0,30 1,50 | — .93,10 | —

Duna-iszap (I) ...oovviiiiininn... 30,60 | 24,54 | 14,45 | 29,10 | — 1,24 | — 0,07
Orszentmiklosi iszap (10) ......oen. 32,37 6,08 8,32 '19,40 | — 31,71 | — 2,12
Miszlai l6sz (L) ...oovviinnnnnnnn., 23,80 | 6,16 | 5,95 41,08 | — 2297 | — 0,04
Bandi bentonit (B) ................ 38,08 [38,87 | 5,46 | 6,32 | — "1,27 | — —_

Az.la tablazatban feltintetett HV értékeket a hy, értékekbsl nyertik
4,1-del torténd szorzéssal. Az djabb kutatéasok alapjan [lasdpl.Fedorovszkij-
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Ie. tablazat
A laboratériumi kisérletekben {elhaszmilt anyagok jellemzése IIL

m (12) (13) . (14) (15,
T T_S | 5 Az S-érték % .dban
Az anyag neve -
| mg e, é.;100 g Ca I Mg % K ‘ Na
4 . i
Orszentmiklosi futéhomok (9) 0—20 7.5 1 0 j 7,5 1 90,7 6,7 1,3 1.3
40—60 3.1 0 | 5,1 | 88,2 8 2,0 2,0
Istallotragya (T) .oovvvvinnnnan.. 55.1 0 : 55.1 | — _ - _
Komposzt (K) .............. ... 23,1 0 i 23,7 | — — | e —
Duna-iszap (D) s v o wvmaeiy 24,4 0 24,4 75,5 16,0 2.9 5,0
Orszentmiklasi iszap (10) ......... 17.6 0 | 17,6 | 52,2 | 36,3 4,5 7.0
Miszlai 16sz (L) .....oovvvinnn... | 8.5 0 { 8,5 | 53,0 | 328 8,2 6,0
Béndi bentonit (B) ............. ] 128.0 ‘ 0 128,0 | 78,0 @ 18,2 2,4 1,4

nal [4] a HV-tartalom nem valtozatlan érték valamely talajra, hanem nové-
nyenként, st az utébbi fejlgdési allapota szerint is, bizonyos mértékig valtozé
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érték, Igy tulajdonképen nem is beszélhetiink HV-értékrdl,
hanem HV-intervallumrél. Tovabbd ez az érték nem minden
talajnél ugyanannyiszorosa a Hy-nak. Ebbél a szemponthél a
szorzészdm 1,3 és 2,6 kozt ingadozik. A 4,1 hy, =~ 1,7 Hy.

Az 1b. és lc. tablazatokbdl kittinik, hogy a vizsgalt
réteganyagok mind mechanikai &sszetétel, mind adszorpcios
tulajdonsagok szempontjabél nagy mértékben kiilonboznek
egyméistol.

Téajékozodas céljabol elgszor a kapillaris vizemelést mértilk
kiilonboz8 talajoszlopokban. A homokoszlopokban alulrsl 10
s 25 cmere 1 cm vastag aljréteget helyeztiink. Néhany oszlop
a réteg anvagit egyenletesen elkeverve tartalmawta. Az alulrél
taplalt kapillaris vizmozgas jellegzetes kiilonbséget mutat a
rétegeket tartalmazé oszlopokban. Mig wugyanis a homok viz-
emelésének sebessége kezdeti rohamos esés utdn egyenletesen
fokoz6dé mértékben csvkken, addig az aljrétegeket tartalmazé
oszlopok girbéi a kezdeti rohamos estkkenésutin tsbbé-kevésbhé
hulldmosak, vagyis a vizemelés sebessége idénként 4jbél cmel-
kedik. A mérések eredménveit az 1—3. dbrakon tiintettitk fel.
A vizszintes tengelyre
az iddpontokat mér-
tem fel logaritmusos
léptékben, a fiiggéle-
ges tengelyre pedig a

30 45 80 S0 720 150 780 300 440 720 semy ~ Sebességet mm/draban.
rerc Ez a jelenség foko-
L. dbra zott mértékben érvé-

Az Grszentmiklési humuszos homokbdl (2 rész) és sarga homokbol nyesiil a kiilonbozé vas-

(I rész) allé keverék (3. sz), valamint e homokban két aljréteget
tartalmazd oszlopok kapillaris vizemelésének sebességgorbéi. Az

tagsdgh rétegeket tar-

aljrétegek anyaga istallotragya (4. sz.), kom poszt (5. sz.) és 0,59, talmazé OSZIOPOkban

bentonitot tartalmazé 16sz (6. sz.). (lasd a 2. ébrét!).
Ha a rétegek anya-

git a homokkal egyenletesen elkeverjiik, akkor a gérbék lefutdsa szabilyos és
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tébbé-kevésbbé megkdzeliti a homolkios valyogtalajét. Ezeket a viszonyokat
szemlélteti a 3. 4bra. Itt a rétezanyagokat egyenletesen elkevert allapot-
ban tartalmazé homokoszlopokon (7 —9. sz.) kiviil megtalaljuk a homok
(3. sz.) és hirom kiilonbézd kototiségid székkutasi vilyogtalaj (20, 22 és IV. sz.)
vizemelésének sebességgirbéjét is. Még az aljrétegként- legjobban bevialt istalls-
tragvat tartalmazé homok vizemelésének a sehessége sem csokken le a kimondottan
laza homokos vilyogtalaj értékére. Hangsilyozzuk, hogy a réteges elhelyezés és
a rétegek anyagat egyenletesen elkevexve tartalmazé oszlopok mérési adatainak
egymassal szemhedllitasa csupln az el~i kérdések vizsgélatanal indokolt, élettani
szemponthdl azonban nem helytallé. A homokba beszantott istallétragya vagy
kompeszt nem keveredik el egyenletesen és ez az allapot sem tartés, mert a homokba

— juttatott szervesanyag igen gyorsan elbomlik. Eppen ezért nem
2z lehet, vagy csak igen nehezen és roppant csekély mértékben lehet

a szervesanyag tartalmat gyarapitani, fgy pl. Orszentmikléson a
rendszeresen istallotrigyazott parcella feltalajanak (0—20 cm)

dssz-szervesanyag tartalma 0,99, a kozvetlen mellette elteriils, de

90 trigydzdshan huzamosabb ideje nem részesiils terilleté pedig
0,984.9.
A kapillaris vizemielés sebességének hullamzo valtozdsai arrgl
221 tantskodnak, hogy a béségesen
atnedvesitett rétegek idével ma-
guk is taplaljak a koztik, illetve
701

felettiik levé oszloprészeket vizzel.
Durvaporozitisi kizeghe vé-
kony rétegben beagyazott finom-

P 0 45 60 90 120 150 180 w00 gy

2. ébra

Kiilonb6zi vastagsagn (0,5—2 cm) aljrétegeket tar-
talmazd oszlopok kapilldaris vizemelésének sebessége.

A rétegek anyaga 0,5%, bentonitot tartalmazé
miszlai 16sz.

szemeséji anyag vizfelhalmozé
tulajdonsidgat miar Zunker is
megeniliti (6) éPigen kedvezdnek
mindsiti a novénvek vizellatdsa
szempontjahdl, ha ez a természe-
tes talajban fordul eld.

A rétegek szerepér a kapil-
liris vizmozgésra gyakorolt be-
folyas szempontjabél harom tulajdonsaguk hatdrozza meg, Ezek : 1. a rétegek viz-
felvevs képessége (max. kapill. vizkapacitdsa), 2. vizleadssa (az 4. n. egyensilyi
nedvességtartaima) és 3. viszonylages vizateresztése.

A réteganyagok maximalis kapillaris vizkapacitdsit dgy hatdroztuk meg, hogy 2,4 cm
atmértijii, alsé végilkén gézzel bekotott tivegesdvek aljara jstallstragyabol 3.5, mas anyagokbol
5,0 g-ot mértiink (amecly 1 cm magas réteget képezett) és ezeket az alacsony oszlopokat a sdlyallan-
dosag eléréséig (2—3 nap) szlir6papiron keresztill vizzel telitettiik. Nedvességtartalmukat ezutin
105% C-on térténd szaritassal meghatdroztuk. Ezt a kisérletet ezuldn dgy is megismételtiik, hogy
a kapillaris telités utdn mintegy 10 em vastagon homokot rétegeztiink a vizsgalt anyagokra, Amikor
a kis Oralivegekre dllitott oszlopokban a viz mar tovabb kapillirisan nem emelkedett, a réteg-
anyagot Gvatosan kivettiik az iivegesfbol és a nedvességtartalmat meghatiroztuk, Ezt a nedvesség-
tartalmat nevezzilk egyensilyi nedvességnck, vagyis olyan viszonylagos nedvességtartalomnak,
amely a réteggel szomszédos homok kapilliris szivéercjével tart egyensilyt.

A wviziteresztést Fagyejev-Viljamsz késziilékével mértiik oly médon, hogy a vizsgalt anyag
cgy réteghen keriilt a 7 cm-es oszlop kizepébe. Az oszlop tobbi részét 2 rész humuszos és | rész
sarga homokbdl allé elegy képezte. Ugvanezt a homokot alkalmaztuk az egyensilyi nedvesség
meghatiirozasdnil, valamint a tovibbi méréseink nagy részénél is. Ezt azért tettilk, mert az alj-
réteg elhelyezésckor a humuszban viszonylag gazdagabb feltalaj nagyjahdl ilyen arinyban ele--
gyedik az altalaj sdrga homokjdval.
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A viziteresztés mérését 2 dra hosszat folytattuk. Killénbéz5 idépontokban megallapitottuk
az dteresztett viz mennyiségét & a nyert adatokbodl kiszémitottuk az 1 percre esi viziteresztés
mértékét. A szerkezetvizsgalatoktél eltérfen, esctiinkben, a kiilonbozé idGkozoktd]l szimitott
vizdteresztés-sebességek megbizhaté kozépérték kiriili, egyenletes, csekélyebb mértékii szorast
mutatnak. A killinboz8 anyagok, illetve anyagkevergkek vizateresztését a homok vizateresztésé-
nek %-aban fejeztiik ki. ’

A fenti méréseket elGszér istallstragyaval, komposzttal, iszap-

nm pal és losszel végeztiik el. Ezeknek az anyagoknak a Hy-ériéke
o;ga J eléggé nagy mértékben kiilonbozik egymastél. A mérésck eredményst
] a 4. abran tintettitk fel.
Az abrabdl kitinik, hogy az anyagok maximalis kapillaris viz-
P kapacitdsa és egyenstlyi nedvességtartalma Hy-értékiikkel egyértel-
%
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Az Grezentmikldsi homok (3. sz.), a rétegek anya-  Kiilonbézé aljréteg-anyagok maximalis ka-
gat (7. sz. = jstallétragya, 8. sz. = komposzt, pillaris vizkapacitasa (1), egyensilyi nedves-
9. sz. = 0.5% bentonitot tartalmazd miszlai 1osz)  ségtartalma (2) és relativ viziteresztése (3)
cgyenletesen clkeverve tartalmazé oszlopok & a Hy-érték fiiggvényében, A vizsgslt anya-
kiilonbézt kotottségd székkutasi valyogtalajok (20,  gok jelélése : I, — miszlai lisz, 1 = Duna-
22 és IV. sz.) kapillaris vizemelésének iszap, K = komposzt, T = istallotragya.
schességgirbéje.

mien valtozik., Nem ez a helyzet azonban a relativ viziteresztéssel. A legtobb
szervetlen kolloidot tartalmazd iszap vizateresztése a legalacsonyabb ; itt a kolloid
frakeidn kiviil azonban azutana kovetkezs finom por (0,005—0,001 mm-es) frakeid
mennyisége is szereppel bir. A legtobb szerves kolloidot tartalmazé istallsirdgya
vizdteresztése viszont egy szinten van a lsszel és komposzttal, Az iszallgtragvat
tehat — amely vizgazdélkodasi szemponthél minden kétséget kizdréan a legjobb
aljréteg -~ magas vizkapacitisa és egyensilyi nedvesség mellett aranylag kozepes
relat. vizateresztés jellemez.

Sorozatos méréseket végeztiink ezutan kiillsnboz6 anyagkeverékekkel. Az elsé
sorozat alapanyaga miszlai losz volt. Ehhez részben 10, részben 259, istallotragyat
kevertiink, majd mindkett8héz névekvé, 1, 3, 5%-0s mennyiségben bentonitot.
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Az istallotrigya a losz vizkapacitasit és egyensilyi nedvességtartalmat
ndveli, relativ vizateresztését pedig cstkkenti. A bentonit hozzatét ezeket a hati-
sokat fokozza ; utébbiarinylag legkiseb b mértéki az egyenstlyi nedvességtartalom
tekintetében. Masodik sorozatunkban a Duna-iszappal készitett anyagkeverékek
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Kiilénb6zé mennyiségd istillotragyat és ben-
tonitot tartalmazé losz maximalis kapillaris
vizkapacitdsa, egyensilyi nedvessége és rela-
tiv vizateresztése. 1—3 : 109, istallotragya-
tartalmi 16sz ndvekedd bentonitadagokkal,
1'—37 : 259, istallotrdgya-tartalmii losz
névekvd bentonitadagokkal.

Kiilonbo26 mennyiségii istallstragyit és ben-
tonitot tartalmazé iszap maximalis kapil-
laris wvizkapacitdsa, egyensilyi nedvessége
és relativ  vizdteresztése. 1—3: 10% is-
téillotragya-tartalmi iszap névekedd bento-
nitadagokkal. 1'—3": 259, istallotragya-
tartalmi iszap névekvd bentonitadagokkal.

vizgazdalkodasi tulajdonsdgait vizsgiltuk. A 10 és 259, istallotragya hatisa kizt
itt sokkal kisebb a kiilénbség mint a 18sznél. Elgbbivel ellentétben mar 109,
istallgtragya sokkal inkabb emeli az iszap vizkapacitdsit és egyensilyi nedves-
ségét, mint a loszét. Az iszap viziteresztését azonban az istallétragya, valamint a
bentonit hozziiétek kevéshbé csikkentik.

Ezeknek a méréseknek alapjan wvalgszinii, hogy az istallstragya a legmeg-
felelsbb aljréteg. Az egymasfolé helyezett aljrétegek feladata a lefelé mozgé viz
sebességének csokkentése, ez azonban nem mehet a felsébb rétegekben odaig,
hogy az alj-éteg a csapadékutanpétlas mértékéhez viszonyitva zarérétegként mi-
kodjon, Igy a til alacsony vizdteresztés nem kivanatos. A rétegek anyaganak
magas vizkapacitissal és egyensilyi nedvességgel kell birniok, hogy a kiszéradé
homok vizutanpétlasat lehetdleg biztositva, minél t6bb nedvességet tartsanak
magukban a névényzet tdpanyagellatasanak biztositdsara. Komposztkészitésnél a
legals réteg szdmaira iszapot célszerii alapanyagul valasztani, a felsébb rétegek szé-
mara pedig loszt. Az istallotragya 25-—509%-kal szerepeljen és kismennyiségii
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(19%-ig terjedd) bentonit hozziadésa, f6ként organo-minerlis komplexus kialaki-
tdsa céljabal, indokolt.

Az aljréteg anyagok vizsgilata utan ratértiink a viz
aljrétegeket tartalmazé homokoszlopokban. A K ossz o vics féle minimélis viz-
kapacitdst érdemes a talaj vizraktarozé képességének vizsgalatakor meghatarozni,
mivel ezt a vizmennyiséget képes a talaj a gravitdciés ers hatdsa alatt lefelé
szivargo vizbdl tartgsan magdban visszatartani. Ennek a vizmennyiségnek tdbbé-
kevésbbé szabatos laboratériumi meghatarozdsa természetesen csak akkor meg-
okolt, ha a vizsgélt teriileten, ahonnan a talajminta szdrmazik, az altalajviz legalabb
3 méterre van a talaj felszinét6l és igy kapillirisan nem befolyasolja a felsébb
talajrétegeknek a légkdri osapadékokbél szarmazé vizkészletét. Miutan az Grszent
miklgsi talajfirasok azt eredményezték, hogy a kisérletek teriiletén az altalajviz
8 m-nél mélyebben van, a szabadfildi vizkapacitas megegyezik a minimAlissal
és a neki megfelel§ nedvesség mennyiségét tarolhatja az Grszentmiklssi homok a
termesztett nvények részére. _

A lefelé iranyulé vizmozgast vizsgilva minket a rétegek szerepe szempont-
jabdl a min. vizkapacitisnak megfeleld nedvességtartalom kialakuldsa érdekelt
kapillarisan telitett talajoszlopokbél kiindulva.

Kutatésainknil a Dolgov féle (2) eljarast alkalmaztuk a minimalis viz-
kapacitas meghatarozdsira (VK/min.), céljainknak megfelelden, bizonyos mértékig
médositott formaban. A méréseket kezdetben mintegy 50 cm hosszi és 2,4 em
széles itvegesdvekben végestitk. A csévek aljat gézzel bekototritk és egyenletes
szorassal (az oszlop idénkénti témoritése mellett razogatassal) megtoltottik Sket
homokkal ; egyes csévekbe, alulrél 10 és 26 cm-re 1 em vastag aljréteget is helyez-
tink. Vizsgiltunk olyan oszlopokat is, amelyek a rétegek anyagat a homokkal
egyenletesen elkeverve tartalmaztdk. A talajoszlopokat ezutén alulrsl szlirGpapiron
keresztiil kapillarisan vizzel telitettiik.

A minimélis vizkapacitds meghatarozasanal altaldban felilrgl adagoljak a
vizet az oszlopra, mégpedig kevesebbet, mint amennyi a talajoszlop teljes dtazta-
tdsahoz sziikkséges. Mi ezt azért médositotiuk, mert el akartuk keriilni a talaj egyen-
16ilen atnedvesedését némely helyen bennszorulé levegd kovetkeztében. Masrészt
a minimélis vizkapacitdsnak megfelels nedvességi allapot kialakulasanak vizsga-
latdhoz meghatérozott kiindulépontra volt sziikségiink.

Az elsé méréseket 48 cm magas oszlopokkal végeztitk, A kapillaris telftés
utén a cséveket megforditottuk és alsé végiiket olyan szaraz homokra szoritottuk,
amilyen dsszetételi anyaggal az tivegessvet megtoltottitk. Ebbe a szaraz réteghe
szivargot le a kisérleti oszlopok felelseges nedvességtartalma. A leswivargasidé-
tartama altaldban 10 nap volt.

A minimalis vizkapacitdsnak megfelels nedvesség-allapot a talaj kotottsé-
gétdl fiiggben tobb-kevesebb id§ alatt alakul ki. Abramova (1) vizsgélatai
szerint kozépkotort és koo, valamint agyagtalajoknal ehhez 20—40 nap szik-
séges. Homoktalajoknal a gravitaciés erd és a talaj vizvisszatarts képessége kozti
egyensily méar sokkal révidebb id§ alatt 1étrejon, miutan a viz mozgisanak mecha-
nizmusa az emlitett talajok esetében kiilonbozé. Agyagfrakeist jelentdsebb meny-
nyiséghen tartalmazé és a kialakult mikroszerkezettel —tehat nagy fajlagos feliilettel
biré — talajoszlopokban a viz viszonylaglassan szivirog lefelé: a felesleges viznek
az dsszefiiged kapillaris rendszerben jol kifejlédott, adszorbeslt vizmolekularéte-
gekbdl létrejott hartya mentén kell elmozdulnia és jelentékeny stirlédasi erét kell
legydznie. Homokban ezzel szemben a tapadis és siirlodas jelenségei csupan igen
kis mértékben érvényesiilnek, miutin az agyagfrakeciébol minimalis mennyiséget

mozgis tanulméanyozisira
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tartalmaz és igy kifejezett mikroszerke=ete sincsen. Vizsgalataink szerint az alta-
lunk alkalmazott kisérleti talajoknal 10 nap a leszivirgasra mindig elegend§ volt.

A minimalis vizkapacitdsnak meg®elels nedvesség-allapotban a vélyogokban
(valamint annél kotottebb talajokban) és homokban a talajnedvesség térbeli el-
helyezkedése is mas és mas. Az elébbieknél a porozus talajoszlopban anedvesség
egymissal kapillarisan 6sszefiiggé egészet az utébbiakban pedig a viz egyes elkii-
Isniilt cseppeket képez és gytirik alakj aban veszi koriill a homokszemesék érint-
kezési pontjait, a pérusok szegleteit.

Az elsé méréseinknél alkalmazott aljrétegeket istallétragyabél, miszlai losz-
b6l és Duna-iszaphél éllitottuk ssze. A’ leszivargasi id§ elteltével az oszlopok
felsd 22 cm-es részének nedvességtartalnnat hataroztuk meg rétegenként (az alsibb
oszloprészek nedvességtartalmit nem v-ettitk figyelembe, mivel itt a nedvességi
dllapot a minimalis vizkapacitasnak paegfelel§tél mar eltérs lehet!). Az egyes
rétegek nedvességtartalmét, valamint az 1 cm-es rétegekre szamitott atlagérté-
keket a 2. tadblazatban tiintettik fel.

2. tabldzat

A kétréteges és a rétegek amyagit egyenletesen elkeverve
tartalmazé homok@wszlopok VK(min)-a.

A talajoszlopok  magassiga 48 cm.

Sziraz talajra szimitott p-0s ned~rességtartalom a killsnbizs gsszetételi talajoszlopokban

Réteg ;L 7 2. 8. 3. | s, 4. 10. 5. 6.
m ! : T=259 — 259
€ Tense | Bl | To2s59; | T I=75% | El. |L=%5%| E. |pose| S-2%
I=75% | keverve | L=759, | keverve B=25% | keverve | B=25% | keverve | 1_ 50%‘: L—509;

0 — 25 8,97 | 10,85 | 10,23 | 10,62 9,82 9,87 9,58 | 10,77 8,39 8,29
2,5— 3.5 | 49,0 10,41 | 36,0 11,14 48,89 | 10,40 37,0 | 10,40 | 54,0 50,0
3,5—18.5 16,87 | 10,58 | 10,46 | 10,01 12,11 | 11,19 8,38 | 10,36 | 13,60 | 13,51
18.5—19,5 | 48,0 10,72 | 32,0 10,53 32,22 | 11,55 40,0 | 11,27 | 52,0 50,0
19,5—22,0 9,89 | 11,17 | 11,72 | 10,40 13,47 | 11,75 10,0 | 10,75 5,23 8,13

Atlagértek 13,05’ 10,66‘ 12,72 | 10,20 | 14,59 | 11,08 | 11,48 | 1040 | 15,64 | 15,62

A mérési adatokbél a ksvetkezék 4llapithatok meg. A rétegeket tartalmazé
oszlopok atlagos nedvességtartalma magasabb a rétegek anyagat egyenletesen
elkeverve tartalmazé oszlopokéndl. Ez a kiilénbség a legnagyobb az 1. és 7. oszlop-
nal, a legkisebb pedig a 4. és 10. koézt. A szerves és szervetlen kolloidokban (istallé-
trdgya, iszap) egyardnt dis rétegek természetesen jobban csskkentik a viz leszi-
vargasat, mint a szerves kolloidot nem tartalmazé rétegek. A szervetlen kolloidok-
ban gazdag bentonit még iszappal egyiitt sem (3. oszlop) pétolhatja a természetes
szerveskolloid tartalmi istallstragyat. Ha a rétegek legalabb 509%-ban tartalmaz-
nak istéllétragyat és bentonitot, akkor a masik 50%, minésége mar nem befolyasolja
a vizvisszatartds mértékét (lisd az 5. és 6. oszloppal nyert adatokat!).

Ha most mir azokat az oszlopokat vessziik szemiigyre, amelyek a réteg-
anyagokat elkeverve tartalmazzik, akkor megéallapithaté, hogy ezeknek az atlagos
nedvessége alig kiillonbozik egymastél, mindsssze 10,20 és 11,08 kozott valtozott.
A réteges oszlopok atlagos nedvességtartalma ezzel szemben 11,48 és 18,05%, kozott
ingadozott. Ez természetes kovetkezménye annak, hogy kiilénbozé rétegek Hy érté-
kei 5,18 és 6,56 kozott ingadoznak és ugyanakkor a homok és réteganyagok keve-
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rékeinek Hy értéke 1,69-t8] minddssze 1,89-ig terjed. Ha a rétegek anyagat bele-
keverjitk a talajba, az az alaphomok 1,09-es Hy értékét legfoljebb 1,80-ra emeli
és a homok nem éri el a laza vilyogtalajt sem, Természetesen ugyanez érvényes a
vizvisszatartdsirais. Ha ellenben ugyanezt az anyagot rétegesen helyezziik el, akkor
helyes rétegisszetétel megvilasziasa esetén, a rétegek konti és kérnyéki homok
nedvességtartalma egyensilyi allapotban eléri, s6t egyes esetekben tul is szdr-
nyalja a homokos vélyog nedvességi dllapotat, nem is beszélve arrél, hogy a rétegek
nedvességtartalma ilyenkor kiemelkeden magas, aminek igen nagy névény-életiani
jelent6sége van. Ugyanaz az anyagmennyiség tehat térbeli elosztasatsl fiiggen
méas és mas vizgazdilkodasi kérillményeket 1étesit. A legjobb hatast a réteges
elhelyezés biztositja. Ebben az esetben a homok nedvessége a rétegek kornyékén,
egyensiilyi helyzetben a valyogtalajokra jellemzé osszefiiggd vizhalszatot képez a
talaj pérusrendszerében.

Ugyanakkor, amikor a réteganyagok hatdsit vizsgaltuk a homok vizgazdil-
kodéséra, meghatéroztuk magénak a humuszos homoknak nevezett §rszentmiklgsi

feltalajnak (0—20 e¢m) és a sirga homoknak nevezett altalajnak (40—60 cm)
a min, vizkapacitdsat is,

Méréseinkhez a tovabbiak folyamin révid, 22 cm-es livegeséveket alkalmaztunk. A mar lefrt
maodszeren ellenben nem valtoztattunk. Ezt féként gyakorlati okbs] tettiik : az oszlopok rétegekre
kiilénitése nedvességtartalom-meghatarozishoz hosszi iivegesévek esetén igen nagy nehézségekbe
utkozott.

Az Orszentmiklési homokok minimélis vizkapacitdsat igy révid iivegesovekben is meghati-
roztuk. Az erre vonatkozd meérések eredmeényeit a 3. tablizatban foglaltuk &ssze.

3. tablazat

A minimélis vizkapacitis VK (min) mérése 48 és 22 em magas oszlopokban az rszentmiklési
futéhomok 0—20 és 40—60 cm-es rétegéhen

Sziraz talajra szimitott °j.os nedvességtartalom

Magas, 48 em-es talajoszlopban Alacsony, 22 cm-es talajoszopban
Réteg Humuszos | Sérga J Rétes Humuszos I Keverék Sirga
L homok | £ homok
0 —25....... 10,37 ‘ 4,40 10— 40........ 6,09 5,09 5,34
2,5 =35 v 9,88 3,96 $,0— 8B5S vewwi s 6,07 4,98 4,78
3.5 —18,5....... 9.68 4,13 8.5—13.5 . ..00... 5,87 5,22 4,01
18,5 —19.5....... 10,63 530 | 13,5—18,0........ 5,58 5.26 4,26
19,5 —22,0....... 11,41 r 5,70 18,0—-21,0........ 4,85 4,31 3,30
Atlagértek ..... | 1004 | 438 \ Atlagérték ....... 5.73 4,82 4,31

A sdrga homoknal a magas és alacsony oszlopban mért atlagos nedvességtartalom egymassal
gyakorlatilag megegyez6 érték : 4,38 & 4.31%. A humuszos homoknal mar nagy kiilinbséget
talilunk a két adat (10,14 és 5.73%) kozdtt. Miutan az alacsony oszlopban meért érték felel meg
inkdbb a humuszos homok egyéb tulajdonsagainak, ezt fogadtuk el és ez is egyik oka annak, hogy
a tovabbi méréseket alacsony talajoszlopokkal végesztiik.

Mint mar emlitettiik, a vizsgilt talajoszlopokat minden esetben kapillarisan telitettiik.
A kiindulopont tehdt a maximilis kapillaris vizkapacitdsnak megfeleld nedvességi allapot volt.
Ezt minden mérési sorozatunkban rogeitettitk & most ezeket az értékeket jsmertetjiik. A max,
kapillaris vizkapaecitis tudvalévien viszonylagos érték. Nagysiga a meéréshez alkalmazott talaj-
oszlop magassigitdl fiigg : minél magasabb a talajoszlop az 6t kapillarisan taplils vizszint felett

o*
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anndl alacsonyably az egész oszlopra vonatko=ztatott maximalis kapillaris vizkapacitds értéke.
Ez a kapillaritds altalinos egyenletébél is ko wvetkezik :

b= oA
zrd

Ttt b = a kapillaris vizemelés cm-ben mérve, A = 3 folyadék I cm-re esd feliileti fesziiltsége din-
ben, g = a nehézségi erd gyorsulisa, r = a kapillaris hézagok sugara cm-ben és d = a folyadék
stirfisége.

A kapilliris vizemelés magassiga tehat fo rditott ardnyban all a pérusok méreteivel. Ennek
a fizikaj értelme az, hogy a kisebb pirusokban a viz magasabbra emelkedik és forditva, a nagyobb
mérettickben csak alacsonyra. Ebbil kisvetkezik azutan, hogy a max. kapillaris vizkapacitds értékét
a vizszint feletti talajoszlop magassiga szabja mmeg,

4. tdblizat
A maximalis kapillaris vizkapacitis mérése 48 & 22 em magas oszlopban az érszentmiklgsi
futhomok 0—20 és 40—60 cm-es rétegében

Szdraz talajra szémitott o/ .05 nedvességtartalom

Magas, 48 cm-es talajuszlopban Alacsony, 22 cm-es talajoszlopban

Humuszos homoi Sargahomok | Hurnuszos homok ‘ Keverdk | Sargahomok

19,2 18,2 ‘ 26,4 [ 26,0 | 24,5

Ezeket a viszonyokat igen jél szemléltetik a 4. tablazatban osszefoglalt
adatok az Grszentmiklési homokra vonatkozéan. Bar a max, kapillaris vizkapacitas
viszonylagos érték, azonos korillmények kétsrt nyert adatok j6l értékelhetdk.
Az 5—06, téblazatokban az alabb ismertetésre keriil§ méréseinkkel kapcsolathan
nyert idevagé eredményeinket foglaltulc #ssze,

5. tabldzat

Kétréteges és a rétegek anyagat egyenletesen elkeverve tartalmazé kiilonbozé magassagi oszlopok
maximilis kapillaris vizkapacitisa

o ) Osrlop- Sziraz talajra szimitott o .os nedvességtartalom a kiilonbizé anyagok hozziaddsakor
PRl magnLbag Istillotragya Komposzt E Lisz - Bentonit (0,57,)
cm lifmpgpq ‘ Flkebert | Réteges | Elkevert Réteges | Elkevert
= gl ‘ ‘

5 22 ‘ 26,2 - — — 27,2 ] —

1y | 22 | a1 | - — 26,8 -
15 P22 L 28 26,9 26,2 26,45 257 247

20 P2 | s | — .- s 23,6 —

0 | w7 i - | - — — 21,6 ‘ -

Ezeknél a méréseknél az alkalmazott rétegek istallstragya, komposzt és 0,59,
bentonit tartalmi 18sz voltak. Az 5. tablazat adatai a rétegek egymastoli tavolsaga
és a maximélis kapillaris vizkapacitds kozti dsszefiggést tiintetik fel. Réteges
elhelyezés esetén az isidllotragya 15 em rétegtavolsigig emeli a maximalis kapillaris
vizkapacitas értékét, azon tdl az eredmény mér nem vehet§ figyelembe, mivel az
oszlopok magassiga emelkedett. A bentonit tartalma losznél ennek éppen a fordi-
tottjat tapasstaljuk. A ecsupdn szervetlen anyagokat tartalmazé rétegeknek ez
egyik hitrdnya az istallétragydval szemben, Ha a 15 cm rétegtavolsagi oszlopok
maximélis kapillaris vizkapacitdsit dsszehasonlitjuk azokkal a megfelels oszlopok-
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kal, amelyekben a rétegek anyagat egyenletesen eloszlattuk, akkor azt tapasztaljuk,
hogy a réteges alkalmazis elénye az istallstragyanil és bentonittartalmi lésznél
egyardnt mintegy 1%-os nedvességtartalomtébblet alakjiban megmutatkozik.
Komposzt esetében ezck az értékek gyakorlatilag egyenlék egymassal.

6. tdbldzat
Kétréteges (22 cm magas) homokoszlopok maximalis kapilliris vizkapacitisa, A rétegek vastagsaga
kiilonbéz6, egymastéli tavolsiga 15 cm

Avrdreniis | Szdraz talajra szimitott °fy.0s nedvességtartalom
vastagsaga | |
em : Istallotrigya | Komposzt | Lisz + Bentonit (0,59%)
- !
0.5 25,6 \ 24,9 25,3
1,0 ! 28,1 I 26,2 25,7
i oy
2,0 | 30,8 ’ 25,3 25,0

Ha ugyanezeket a viszonyokat az alkalmazott rétegek vastagsigénak fiige-
vényében vizsgéljuk, akkor azt latjuk, hogy az istallétragya a homokoszlop nedves-
ségtartalmat anyagi vizkapacitasat felilmulé mértékben gyarapitja. Komposzt és
losz - bentonit (0,5%) esetében ez viszont nem igy van: a hirom érték kisebb
szordssal ugyszélvan azonosnak mondhato.

Ezek az eredmények az alulrdl torténd kapillaris telités esetére szemléltetik
az istallotragya-réteg eldnyét a komposzt és csupin szervetlen anyagokat tartal-
mazé rétegek felett. Ez az elény a természetben akkor éreztetheti a hatdséat, ha a
talaj felszine és az altalaj viz szintje kozti tavolsig 3 méternél kisebb. Méréseink
tilnyomé részét azonban a lefelé szivargé viz torvényszeriiségeinek tisztazasara
végeztilk. Ezekhez a mérésekhez alacsony (22 cm-es) talajoszlopokat hasznaltunk,
aviz feleslegének elvezetésére most is szdraz talaj szolgélt és a vizsgalatok targyat
az Grszentmiklési istallstragya, komposzt, valamint csupén szervetlen anyagokat,
l6szt és bentonitot (0,59%) tartalmazé keverék képeste. Utébbit rétegként azért
alkalmaztuk, hogy az istallétrigya szervesanyagénak viselkedésével szembeallit-
hassuk a csupén szervetlen anyagokat tartalmazé rétegekét és igy az egymastél
alapvetfen kiilonb6z8 anyagok vizgazdalkodasi tulajdonsigait jol érzékelhessiik.
Abbél a célbél, hogy a viz leszivargasanak iitemét, a vizsgalt talajoszlopok nedves-
ségi viszonyainak alakulisit a minimélis vizkapacitdsnak megfeleld egyensilyi
allapotig megéllapithassuk, minden mérést kétszeres ismétléssel végentiink; egy-egy
azonos kisérleti talajoszlopot a kapillaris telités utani 2, 4, és 10 napon bontottunk
rétegekre és utdbbiak nedvességiartalmat 105° C-on térténd szaritdssal hataroztuk
meg.

Mindenekel8tt az Grszentmiklési homokkal végeztiik el ezeket a méréseket
(lasd a 7. tdblazatot!), majd a mér emlitett anyagokat két réteghen helyestiik el
a 2 rész humuszos és 1 rész sarga homokbél 4ll6 keverékben. Végeztiink természe-
tesen olyan oszlopokkal is méréseket, melyekben a réteganyagokat egyenletesen
osztottuk el. A rétegek vastagsiga 1, egymaistéli tavolsdguk pedig 15 em wvolt
ezekben a kisérletekben.

A kisérleti koriilményeket azért vélasztottuk meg igy, mert Egerszegi
drszentmiklési kozépparcellas aljtragyéazési kisérletében is 1 cm vastagok az alj-
rétegek. Ezeknek a méréseknek az eredményeit a 8. tiblazatban tiintetvitk fel.

A homokkal végzett mérések adatai azt mutatjik, hogy az egyes rétegek
nedvességtartalmahdl szdmitott kozépértékektdl az eltérések a legkisebbek a 10.
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7. £dbldzat
A viz mozgdsa eredetileg kapillirisan telitett homokoszlopokban (magassig: 22 cm): a VK (min)
o Erése

Leszivirgdsi idg 2—10 nap

Széraz talajra szamitott °/4-08 nedvességtartalom
Rf::g Humuszos homok | Keverék r Sirga homok
2 nap ‘ 4 nap ‘ 10 nap i 2 nap | 4 nap | 10 nap 2 nap 4 nap I 10 nap
\ ‘ '

1,0— 4,0....... 10,98 | 8,44 6,09 ‘ 11,95 8,50 3,09 7.55 4,58 5,24
4,0— 85 ....... 1079 | 8,31 | 6,07 | 13,05 | 834 | 498 731 | 498 4,78
8,5—13,5....... 11,28 9,10 5.87 13,92 8,96 5,22 7,34 5,01 4,01
13,5—18,0....... 11,02 | 810 | 558 | 1459 | 922 | 526 | 930 562 4,26
18,0—21,0 ....... E 6,15 ’ 7,48 ‘ 4,85 14,46 9,27 ’ 4,31 | 10,20 5,99 3,36
Atlagéreék ... .. ‘ 10,30 ! 8.36 E 573 | 13,66 | 8,86 | 482 " 8,25 / 500 | 431

napon, vagyis ez az érték tekinthet8 a 20 cm-es oszloprész min. vizkapacitasanak.
Ugyanez all a 8. tdblizat jobboldalira is.

Az eredmények részletesebb értékelésére a mérési eredmények egy részét
grafikusan is abrazoltuk. A 7/a dbra az istallotragya- (1), a losz + bentonit-réte-

901 nedvesség 42 ‘0edyﬁssejg 901 pecvesseg
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7. dbra
Tstallatragyst és losz 4 bentonitot (0,5%) részint réteges, részint egyenletes eloszlasban tartal-
mazd homokoszlopok nedvességtartalom-viltozasdnak osszehasonlitasa az iires homokéval.
a: istallotragya (1), losz 4 bentotit (3) rétegeket tartalmazs oszlopok atlagos nedvességtartalma,
b : ugyanezen oszlopok (1" és 3’) homokrészeinck atlagos nedvességtartalma. c: a rétegek anyagat
egycnletesen clkeverve tartalmazé oszlopok (I = istallotragya, IIT 4 16sz + bentonit) Atlagos
nedvességtartalma. A szaggatott vonal mindhirom ibrin az iires homokra vonatkozik.
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geket tartalmazé (3), valamint a rétegek nélkiili keverék homokbél 4ll5 oszlop
atlagos nedvességtartalménak idébeli véltozdsat tiinteti fel. A 7/b &brén az iires
homok girbéje mellett a rétegeket tartalmazé oszlopok ecsupin homokrészének
atlagos nedvességtartalom valtozasa (1’ és3’) lathaté és végiil a 7/c dbra—ugyancsak

8. tdblizat
A viz mozgisa eredetileg kapillirisan telitett talajoszlopokban (magassig: 23 em): A VK (min)
merése
Leszivdargdsi idé 2—I10 nap

Szdraz talajra szdmitott °/p-os medvessdégtartalom

g Két rétegben chelyezve | Réteg Egyenletesen elkeverve
2 nap 4nap | 10map | o 2map | 4map | 10 nap
a) Istdllétragya
10— 2,5 16,71 7,69 6,36 [ 1,0— 4,0 12,70 — | 1002
25— 3,5 8230 | 8100 80,82 40— 85 12,91 _ 10,10
38185 15,62 8,31 L 771 | 8,5—13,5 14,59 — 10,90
18,5—19,5 97,90 | 9609 | 7215| 13,5—18,0 15,41 - 11,42
19,5—21,0 15,50 8,74 ‘ 216 | 18,0210 15,95 — | 1251
Atlagértek 23,14 | 16,32 . 14,44 ' Atlagértek w3 | — | 10,95
b) Koemposzt
Lo—25 | — 8,20 | 590 | 1,040 — | T80 | 743
258 - 38 | o 360 | 300 | 40— 85 — | 799 | 846
3,5—18,5 ‘ — 730 | 706 | 8,5—13,5 — 9,69 9,37
18,5—19,5 - 37,61 | 32,0 13,5—18,0 e 9,72 9,04
19,5—21,0 ‘ s 8,74 | 8,14 | 18,0210 — 9,25 9,15
Atlagertek — | 1043] 945 | Atlagertex ‘ — | 893 ‘ 8,76
¢) Lész + bentonit (0,5%,)
1,0— 2.5 ‘ 7,78 628 | 622 | 10— 4,0 10,08 502 | 6,04
2,5— 3,5 32,0 2733 | 250 | 40— 85 10,58 6,86 | 6,87
3,5-18,5 10,68 732 714 | 8,5-135 10,93 10,03 i 7,50
18,519, 32,0 30,76 | 30,0 | 13,5—180 074 | 184 | 167
19,5—21,0 10,51 o180 | 51T | 180-210 1,8 | 821 | 13
Ktlagértek ‘ 12,58 9,55 | 8,96 | Atlagertek 10,68 | 7.90 } 7,22

az iires homok mellett — a rétegek anyagat egyenletesen elkeverve tartalmazé
oszlopok (I és III) megfelels allapotait szemlélteti.

Az abrikbél mindenekel§tt az tiinik ki, hogy mig a homok nedvességtartalma
a megfigyelés ideje alatt dgyszalvén folyamatosan csékken, addig az alkalmazott
rétegek fékezd szerepe a 4. napon a girbék éles torése alakjédban érvényesiil; ez
a nedvességi allapot a 10. napig igyszélvian mar alig valtozik. A nedvességi viszo-
nyok alakulasinak jellegén semmit sem valtoztat, ha csupin az aljrétegeket tartal-
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mazd oszlopok homokrészeit vessziik figye]_emhe_ Kiﬂﬁnbség van azonban a nedves-
ségtartalmak abszoliit értékében : az is tallstragyaval és 18sz + bentonittal kezelt
oszlopok nedvességgirbéi a masodik ese then sokkal kozelebb keriiltek egymaéshoz,
azonban az istdllstragya kérnyezetébenn a homok mindenkor nagyobb nedvesség-
tartalommal bir, E jelenség magyarazat 5 gy istallstragya sokkal magasabb egyen-
siilyi nedvessége (lasd az 1. abrat!) adja . Ha a réteganyagokat a homokban egyen-
letesen eloszlatjuk, akkor ugyancsak me gkapjuk az emlitett toréspontokat. Kz azt
jelenti, hogy a rétegek alkalmazisival a talajszelvény vizgazdalkodésa a benne
16v8 viz lefelé szivargisa tekintetében z vélyogtalajokéhoz kézeledik. A szerves-
anyagban dis aljréteg elénye a csupan szervetlen anyagokbél alléval szemben
ezekbdl a mérésekbdl kittinik,

Az aljtragyazas gyakorlati probl&maival kapcsolatban még a rétegek egy-
mistéli tdvolsagianak és vastagsdganak szerepét a viztarolasban, tettiik vizsgalat
targyava,

A vonatkozé mérések eredményeit a 9, ¢s 10. tablazatban foglaltuk 8ssze
és az értékelés megkénnyitésére a 8. abran részint fel is tiintettink.

9. tablizat

A viz mozgidsa elbzetesen kapilldrisan telitett talajoszlopokhan,
a VK (min) kialakulisa, ha a rétegels egymadsiol kiiloubgzé tavolsigra vanmak

Leszivdrgdsi iddé 10 nap. Az oszlopok magassdga 22, 27 ill. 37 cm

} Széraz talajra széamftort nedvességtartalom

Lész 4 Bentonit (0,59;)

{ Istallstragya

alkalmazdsa esetén 9/ _-ban
| " [ I
A rétegek egymastoli tavolsaga | ‘ ‘ ! J
I e | 5w 15| \ 5 | 10 J 15 | 20 | 30
| i I ! -
| :
Az 1. réteg felett (1,5 em).... | 5,42 | 5,12 6,36 ‘ 3,53 ( 4,62 ‘ 5,83 | 6,22 " 6,26 | 6,23
Az I réteg (1 cm) .......... 82,90 18571 | 80,82 188,98 140,54 1270 |25,0 ‘28,0 30,0
. | 6,15 | 6,65
A rétegek kzt (5—30 em)... | 7,04 | 7,28 | 7,71 ‘11,13 1 530 | 6,25 IJ 7,14 | 7,38 | 7,38
| 7.92 | 8,41
A IL véteg (1 em) o..oo..... 81,43 | 8143 | 72,15 | 77,68 | 26,0 |31,0 130,0 (31,0 |24.65
A I xéteg alatt (1,5 em) .... | 7,43 7,70 7,16 (12,14 | 6,64 i 5,91 | 5,17 | 8,72 | 9,06
e — _ |
Atlagertek . .ooovveenno . i14,1s 114,50 14,44 [16,51 ‘ B3L | 8,23 | 8,96 J 8,98 | 8,63

A rétegek egymastoli tavolsagéra vonatkozo kisérletekben, a probléma ter-
mészetének megfelelsen, 22 cm-nél magasabb oszlopokat is alkalmaztunk. A szerves
és szervetlen rétegek viselkedése itt jellegzetes kiilsnbséget mutat : mig 15 cm-es
rétegtavolsagig az oszlopok 4tlagos nedvességtartalma nem igen valtozik, addig a
rétegek egymastili tavolsdganak tovabbi novelése esetén ez az érték istallstragya
rétegeket tartalmazo oszlopban ugrasszervien emelkedik, a hentonittartalmd (0,5%)
15szbdl allé rétegek Lozstti tdvolsig tovabbi névelésekor az oszlopok atlagos
egyenstlyi nedvességtartalma gyakorlatilag tovabbra is valtozatlan marad. Ha
tehdt csupan két réteget akarunk a homoktalajha helyezni, akkor — vizgazdalkodasi
szemponthdl — annak feliétleniil istalltragyabsl kell illnia, wvagy legalabb
50% —50%, istalléiragyat és kolloidfrakeicban gazdag iszapbol készitett kom-
poszthél. A jelenség ugyanis nyilvanvaléan az istallstragya magas vizkapacitésa-
val és egyensilyi nedvességtartalmaval magyarézhats.
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10. dbldzat

A viz mozgisa elbzetesen kapillirisan telitett talajoszlopokban:
a VK (min) kialakulisa, ha a rétegek kLiilonhtzé vastagok, egymastéli tavolsaguk kb. azonos.
Leszivirgdsi 1d6 10 nap. Az oszlopok megassdga 22 cm

Sziraz talajra szdmitott nedvességtartalom
Istallotrigya Kompasat | Lisz + Bentonit(0,5%)
alkalmazdsa esctén of-ban
A rétegek vastagsagaem ... | 05| 10 | 2,0 | 05| 1,0 | 20 | 05 [ 1o | 20
10—25 ot 9,34/ 6,3oi 12,04 776! 5,90 10,25 6,74 6,29 7.06
530, 35 il Bfeanain 88,58! 80,82 90,71 36,0i 30,0 | 33,51 320 | 250 | 3008
A rétesek Kozt:............. | 1062 7,71 12,83 8,31 7,06 892 7,03 7,4 7,03
17,5, 18,5, ill. 19,0-19,5.... | 91,40, 72,15 80,83 38,0 | 32,0 35,68 30,0 | 30,0 | 30.09
10,5—20,0 1 ceeneneneanens. 11,55 7,16 13,75\ 7.26| 84| 972| 7,0 | 517 7.9
R £t e mennihia 14,56 14,44 27,4.3: 9,62% 9.45 1421 820 8,96! 11,68
Ha ugyanezeket a viszonyokat az 307 pevesse dine
alkalmazott rétegek vastagsaganak fiigg- G ey Joavessey
vényében vizsgiljuk (a rétegek koézti )
tavolsigot megkbzeliten allandénak
tartva), akkor azt tapasztaljuk, hogy
istallotragva és komposzt esetében a
min, vizkapacitdsnak megfelel§ nedves- 20 204 7]
ségtartalom 0,5 és 1 e¢m vastag rétegek
alkalmazasakor kozel azonos, ha a réte-
gek 2 cm vastagok, akkor viszont ug- 7/
rasszerien emelkedik. A kizardlag szer-
vetlen anyagokbél 4116 rétegeket tartal- P
mazd oszlopoknal viszont ez az emelke- 70 3 7] /
dés folyamatos. Ez els§sorban a rétega- o — ¢
nyagok viszonylagos vizdteresztésével
all gsszefiiggéshen. Mig az istallétragya
és komposzt relativ vizateresztését a
rétegvastagsag fiiggvényében Aabrizolé
gorbe 1 cm-nél tébbé-kevésbbé éles t6-

rést mutat, addig a szervetlen anvag
gorbéje envhe, folyamatos lejtésd.

Ha tehat a gazdasigossig szem-
pontjai megengedik, dgy 1 cm-nél vas-
tagabb istallétragya- vagy komposzt-
aljrétegek alkalmazisa jelentds mér-
tékben fokozza az aljtragyazas kedvezd

$ 0 75 20 25 apom a5 7

8. dbra
A rétegek tavolsigianak (a) és vastagsaganak
(b) befolydsa a homokoszlopok 4tlagos egyen-
stilyi nedvességtartalmara, Az alkalmazott ré-
tegek: 1= Istallotragya, 2 = komposat,
3 =lisz 4 bentonit (0,59%,).

7 cm

hatasat. A rétegek egymastdli tavolsdgira vonatkozd mérések eredményeinek
figyelembevételével dgy latszik, hogy istallotragyabél célszertibb kisebb szimd,
de vastagabb rétegek lehelyezése. Ez természetesen egyoldalt megallapits, mert
nem veszi figyelembe az aljiragyézas névényélettani vonatkozasait.

Végiil megvizsgéltuk az aljrétegek szerepét a parolgds szempontjabél is.
12 cm magas és 7 em 4tmérgji edényekbe helyeztiik a vizsgalati anyagot. Az osz-
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lopok magassiga 10 cm volt, térfogatsilytk pedig megegyezett az iivegesovek
talajoszlopaiéval. Az alkalmazott vizmen nyiség a min. vizkapacitas 1.3-szerese volt.
Atnedvesités utdn az edényeket 2 napra befedtitk, hogy egyenletesen eloszoljon
az egész oszlopban, majd 25°C hémérsékletii termosztitba helyeztiik Sket. Az el-
parolgds okozta vizveszteségeket iddnként silyméréssel megallapitotiuk. A hirom
parhuzamban beillitott edény kozill egryet-egyet a kisérlet kezdetétsl szamitott
26. 34. és 48. napon feldolgoztunk : az oszlopok nedvességtartalmit 1 cm-es
rétegenként meghatiroztuk. A kisérlet varidnsai a kovetkezék voltak : homok,
istéllstragya egy rétegben elhelyezve, ugyanigy komposzt, valamint 16sz -+ bentonit
(0,5%) és a felsorolt anyagok a homokk al egyenletesen elkeverve. Az 1 cm vastag
aljréteg 8 cm mélyre kerilt az oszlopban.

Ennek a vizsgilatnak az eredményreit a 11. és 12. tablazatban tiintettiik fel.

11. tdblizat
Vizelpirologtatdsi kisérlet : a kiilsnbsz idépontokban
elpdrologtatott viz mennyisége a hozzdadott viz %,-iban

s

A mapok szdma a kisérlet kezdetétsl szimitva
Az anyag neve hy,
. s | 8 | 12 5| 2% ‘ 3 | 48
Homokkeverék .....ccoovveieenn... + 0,38 14,6 | 28,3 | 50,9 | 67,0 | 85,2 | 95,1 | 99,2
Istallotragya (T) elkeverve.......... 0,98 12,21 20,4 | 34,5 | 494 | 72,5 | — —
Istillétragya (T) egy rétegben ...... 12,3 | 19,6 | 30,7 | 38,9 | 52,9 | 59,6 | 68,5
Komposzt (K) elkeverve ........... 0,58 14,4 | 238 | 43,9 | 591 | 79,5 | — —
Komposzt (K) egy rétegben ........ 14,1 | 22,8 | 36,9 | 44,7 | 54,4 | 60,5 | 64,8
Lész + Bentonit (L + B) elkeverve 0,56 12,4 | 24,0 | 40,7 | 53,1 | 79,9 — —
Ligsz + Bentonit (L 4+ B) egy rétegben 11,3 | 21,7 | 38,1 | 46,4 | 57,1 | 65,0 | 69,0

Megallapithaté (lasd a 11. tablazatot!), hogy az 5. napig a parolgisi veszte-
ségek nagyjabél azonosak, a 8. napon az iires homok mar élesen elvalik a tobbiek-
t6l és a 48. napig teljes nedvességtartalmat elparologtatja. A réteg anyagit egyen-
letesen eloszlatva tartalmazé oszlopokb6l a tartam kisérlet folyamén jelentékenyen
tébbh nedvesség pérolog el, mint réteges elhelyezés esetén. Az elparolgas mértéke
a réteganyag minfsége szerint nem mutat jelentdsebb kiilsnbségeket. A réteges
elhelyezés elénye azonban mar a 12. tablazathél kitlinik.

A 12. tablizat a vizsgalt talajoszlopok nedvességtartalmanak rétegenkénti
eloszldsat tiinteti fel a kisérleti id§ utolsé harmadéban. Itt mar mingségi kiilonb-
ségek is mutatkoznak, kiilonssen akkor, ha az eredményt a névény szempontjibsl
is értékeljiik.

Ebben a tablazatban a vizsgalt oszlop megjelslése mellett az utébbi holtviz
(HYV) értékét is feltiintettiik. A legkedvezdtlenebb képet természetesen az iires
homok mutatja: a 26. napig a legfelsé 3 cm-es rétegének nedvességtartalma
sillyedt a HV értéke ala, ezutin aztdn rohamosan kiszaradt az egész oszlop,

Ilyen szemponthdl az istallstragyaval alarétegezett homok viselkedése a leg-
elénydsebb. Ez az oszlop még 48 nap elteltével is tartalmaz kevés diszponibilis
vizet (DV), bar magénak az aljrétegnek a nedvességtartalma mar a HV-tartalom
ald siillyedt. Nagyjabél hasonlé a helyzet komposzt réteg esetén is; itt a 48. napon
ugyancsak a 8—10 cm-es rétegben van némi DV, azonban ennek egy részét maga
a réteg tartalmazza. A lész |- bentonit (0,59%,) aljréteg a parolgési kisérletben sem-
mit sem véltoztatott a homok elénytelen tulajdonsigain.
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A réteganyagot egyenletesen eloszlatva tartalmazé oszlopok nedvességi dlla-
pota a 26. napig tgyszélvan azonos a megfelel§ alarétegezett oszlopokéval.

Az elparologtatdsi kisérletben tiint ki legélesebben a kiilsnbség a szerves
kolloidokban dis istéllétrdgya és a csupdn szervetlen szemesefrakeigkat tartalmazé
16sz + bentonit (0,5%) aljréteg viselkedése kozott.

12. tabldzat

Az elpirologtatisi kisérlet eredménye. A talajoszlopok rétegenkénti

nedvességtartalma a szdraz talaj suly%-aban a kiilénbizé idépontokban

A Téteganyag

A réteganyag

Rf:g el- egy réteghen R::-]::g elke- egy rétegben
S'aar | 26nap | 58 aap | 48 eey 2 nap | 2 map | St map | 20 mep
a) Homokkeversk, HV : 1,56 b) Istallstragya, HV : 26,08 (4,02)
0—I ....... 0,72 0,59 0,45 0—1 ...... 2,98 1,06 0,88 0,62
1—2 ....... 1,02 0,77 0,63 RS 3.37 1,96 0,95 0,90
P—d pnveves 1,47 0,66 0,52 2—3 ...... 4,34 2,14 1,24 1,08
3—4 ....... 1,60 | 0,90 | 051 | 3—4 ...... 4,90 | 2,96 | 2,50 1,18
R R— 1,60 | 106 | 066 | 4—5 ...... 518 | 2,74 | 1,94 1,16
5—6 ....... 1,74 1,11 0,70 5—6 ...... 6,06 2,82 2,26 1,28
6—T7 ... 1,98 1,15 0,46 6—7 ..., 5,54 3,14 2,61 1,39
T—8 ... 2,0 1,02 | 0,66 | 7—8 ...... 5,55 | 4,53 | 3,22 2,18
8—9 ....... 2,05 1,19 0,36 8—9 ...... 5,47 | 39,40 |36,10 22,90
9—10 ...... 1,92 1,31 0,64 9—10 ..... 6,25 3,84 | 2,51 2,45
¢) Komposazt, HV: 7,54 (2,38) d Lész-bent. (0,5%), HV : 4,35 (2,30)
0—I1 ....... 1,60 | 1,20 0,89 0,88 (| ] (" 1,32 0,94 0,52 0,45
1—2 ....... 1,80 | 1,54 0,96 0,81 T2 wvams 1,77 1,25 0,72 0,63
93 ... 242 ] 158 | 1,40 | 1,0 | 2—3 ...... 211 | 1,712 | 071 | 0,55
3—d insuans 2,72 | 2,97 2,46 1,14 3—4 ..., 2,58 2,08 0,83 0,62
i S 3,14 | 267 | 1,44 | 140 | 4—5 ...... 2,92 | 261 | 1,82 | 1,21
5—6 ....... 3,04 | 3,64 2,74 1,40 5—6 ...... 2,79 2,49 1,35 0,89
o 3,16 | 3,05 | 208 | 148 | 67 ...... 2,95 | 2,50 | 1,26 | 0,98
T—8 ....... 3,40 | 3,54 2,53 1,47 T—8 wuivin 3,03 2,53 1,44 0,72
8—9 ...... 3,34 | 14,32 | 12,50 8,95 8—9 ...... 3,04 6,48 4,23 2,68
9—10 ...... 3,52 | 3,15 2,52 2,28 9—I10 ..... 3,20 2,27 1,36 0,87

Az elvégzett vizsgilatok végeredményeképen megéllapithat, hogy a homok
vizgazdilkoddsdnak megjavitdsa szempontjibél legeldnyissebb anyag a szerves
kolloidokban gazdag természetes anyag, az istallstragya. Csupén szervetlen anya-
gokbdl tsszedllitott rétegeket nem szabad alkalmazni. Az istallstragya j6 képes-
ségeit néhany, részint egymaissal ellentétes tulajdonsiga biztositja. Ezek : magas
anyagi vizkapacitds, j6 vizleadds és mégis magas egyensilyi nedvességtartalom,
a viz lefelé szivargdsat bizonyos mértékig csskkents alacsonyabb, de mégsem til
alacsony vizateresztSképesség. Komposzt is alkalmazhaté aljrétegként, de annak
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jelentékeny részét istalldtragya kell hogy képezze. Tisztazast nyert a rétegek alkal-
mazdsival kapcsolatban néhany gyakorlati kérdés is.

Készonetet mondok Gyéry Danielnek, az intézet Talajtani osztalya kuta-
t6janak, aki a mérések elvégzésében tevékeny részt vett.

Szabadf G1di mérések

A laboratériumi kisérletekkel parhuzamosan a szabadban is méréseket
végeztiink. Az Grszentmiklési 1951/52-ben beallitott kozépparcellas aljtragyénasi
kisérlet parcellai talajinak nedvességtartalom valtozasait kisértiik figyelemmel
tavaly a tenyészévad folyaman, :

Ennek a kisérletnek a teriillete szinte mértani szabalyosséggal egy sivirabb
és egy humuszban disabb teriiletrészre oszlik. A sivarabb rész futéhomok jellegti.
A humuszos szint vastagsaga itt 25 és 4.0 cm kozott ingadozik és 0,78%, Ossz-szer-
vesanyagot tartalmaz. Az alatta levs sarga homok humusztartalma 0,16%, amely
mélységi irinyban még csokken. A talaj erfsen meszes : a feltalajban 10%, CaCO;4
van és ennek mennyisége lefelé emelkedik és 80 cm-nél eléri a 21%-ot. Az adszor-
bedls komplexus nagységa a 0-t6l 80 cmi-ig terjed§ szelvényben 7,5-ré1 3.8 mg e.é.-re
csokken 100 g talajra szdmitva. A talaj kémhat4sa gyengén ligos. A humuszban
gazdagabb parcellarészek talajanak ismertetésétél eltekintiink, mivel a nedvesség-
tartalom meghatérozdsok a vizgazdéillkodas szempontjabdl sivarabb teriiletrészen
torténtek.

Ebben a kisérlethen a 0 parcellan kiviil a kévetkezs kezeléseket taldljuk :
felsziniistallotragyazas, egyréteges aljiragyézas istallstragyaval, ugyanez komposzt-
tal (a réteg lehelyezési mélysége mindkét esetben 62 cm), két réteges aljtragyazas
istallotragyaval (a rétegek elhelyezési mélysége 65, és° 53 cm).

Kiszonetet mondok e helyen Egerszegi Sindor kutaté munkatarsamnak,
aki készséggel bocsatotta rendelkezésiinkre idevags mérési adatait és jo tanacsokat
adott az értékeléshez.

Az elmult esztendd megfelelden csapadékos 1évén, tél folyaman és tavasszal
(méjus kozepéig) a O-parcella nedvességtartalma is a minimilis (szabadfsldi) viz-
kapacitas koriili értéket mutatja a vizsgilt (0—80 cm-es) szelvényhen. Ennél
valamivel magasabb a felszini istallétragydzashan részesitett parcella nedvesség
tartalma, f6ként a 0—60 cm-es rétegben,

Az egy réteggel aljtragydzott parcelldk nedvességtartalma a 0—60 cm-es
rétegben nagyjibél megegyezik ebben az id8szakban a felszini istallétragyazotts-
val. Az aljrétegek nedvességtartalma azonban természetesen kiugréan magas :
az istallétragya¢ a janudr hé 16-an mért 108,4%-r6l méjus kizepéig bizonyos
ingadozasokkal 84,44%-ra a komposzté pegig ugyanazon idgkszben 95,0-r81 72,44/,
ra csokken, Az istallotragya aljréteg nedvességtartalma tehat ebben az idgszakban
dltaldban mintegy 20 %-kal milja felil a komposztét. A kiilonbsz8 agrotechnikaval
miivelt parcellak nedvességi allapstaban éles kiilonbségek a nydri szarazsig idejére
fejlddnek ki. A két istallétragya-aljréteget tartalmazé talajszelvény nedvességtar-
talma mindég jelentékenyen felilmilta a t6bbi parcellikét, valamint az aljré-
tegek nedvessége is a két masik parcella aljrétegében talalhaté vizmennyiségeket,

Abbél a célbol, hogy az aljrétegeknek a homok vizgazdalkoddsira gyakorolt
belfolyasit megfelelden értékelhessiik, meghataroztuk az egyes parcellik talajanak
térfogatsilydt és porozitisviszonyait is. Ezeknek az adatoknak egy részét a 14.
tablazatban tintettiik fel,

A méréseket természetesen 10 cm-es rétegenként végeztilk és csupan az
attekinthetdség kedvéért tiintettiik fel az dtlagértékeket. A rétegeket azért valasz-
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) 13. tdbldzat
Az aljtragydzdsi kisérlet parcelldi talajinak (futéhomok rész)
nedvességtartalomvaltozisai a kiilonbszé idépontokban
@ )
rétegmélység, A talaj nedvességtartalma a sziraz talaj silyszizalékaban
o J “hy, | HV | L16. | ILg, | IIL. 27. | V. 12. |VII.28. VIII.lB.l IX. 10.
Eredeti futéhomok (3)

0—20 oo 0,45 | 1,85 | 4,22 | 6,33 | 4,20 | 8,20 | 1,28 | 0,82
040 1t ‘ 0,49 | 2,02 | 5,22 5,22 ‘ 4,77 | 6,04 | 1,75 | 1,02
BO=B0 5% 0 £ e 0 smmmommmrans i 0,24 | 0,98 | 4,64 4,92] 4,32 | 4,83 | 2,20 | 1,06
B0—80 .\ L 0,22 | 0,90 | 4,48 | 4,44 | 3,95 | 4,25 | 215 | 1.0

Felszinen istallétrdgydzont futshomok (4)

0—20 oo 0,62 | 2,54 ! 595 | 7,17 | 4,87 | 8,74 | 1.73 | 1.12
2040 .t 037 | 1,52 | 5,37 | 7,50 | 5,78 | 7,93 | 1,64 | 1,08
A0—60 ... 0,24 | 0,98 E 7,35 | 5,50 | 4,25 | 5,2 2,36 | 1,08
6080 ottt 022 | 0,90 | 5,22 | 585 | 4,47 | 4,10 ‘ 2,17 | 1,07

Istdllatragydval 1951. dszén aljtrigydzont futshomok (egyréteges) (5)

0—20 .. 0.28 | 1,15 | 6,53 | 7,39 | 5,28 ‘ 7,39 | 2,70 | 1,13
PO comcnspuparn s ey o 4 0,17 ; 0,70 | 7,13 | 7,39 | 7,24 \ 8,94 | 2,60 | 1,58
40—60 ..o 0,30 ‘ 1,23 | 748 | 6,84 | 7,50 | 8,27 | 2,87 | 1,52
A réteg felett 57 ... ....... 0,38 | 1,56 | 9,83 7,15 | 7,68 | 8,56 | 3,07 | 2,41
A réteghen 62 ... ...l 6,36 | 26,20 | 108,40 123,64! 1191,79J 84,44 | 62,68 | 50,76
A réteg alatt 67 ...l | 0,20 | 0,82 | 4,87 | 4,89 4,65 | 4,52 | 1,92 | 1,23
A U L 015 | 0,63 | 533 | 4,05 4.68 4,08 | 2.68 | 1.20

Komposzutal 1951. szén aljtragydzott futshomok (egyréteges) (6)

DL=207 sromnemmpr i o ers 3 4 ] 0,26 | 1,06 | 4.45 | 4,17 ] 4,26 | 6,15 ‘ 1,76 | 1,09
20—40 o ; 0,41 | 1,70 | 6,83 | 6,46 | 4,14 | 7.66 | 1,82 | 1.32
A0 cvvvavveewsmis e we 1 0,30 | 1,20 | 8,85 | 6,44 ' 5,0 | 7,80 | 20 1,35
A réteg felett 57 ........... 0,24 | 1,0 [1022 | 6,37 | 6,90 | 7,92 | 2,77 | 1,20
A réteghen 62 ...oooiie..... | 1,79 | 7,35 (95,0 |72,02 66,18 |72,44 48,79 |42,27
A réteg alatt 67 .. ..., | 0,15 | 0,63 | 5,23 | 3,47 | 3.82 5,28 ) 1,78 | 1,20
6580 e, [ 0,12 | 0,49 | 50 | 3,34 | 3,88 | 4,87 | 2,41 | 125

Istallotragydval 1952, tavaszdn aljiragydzott futchomok (kéréteges) (7)

0—20 i | 0,28 | 1,15 | 6,0 4,58 | 4,96 ' 7,93 | 3,96 | 3.70 | 3,80
DAY wcan swmwwais s ’ 0.17 | 0,70 | 7,32 | 487 | 5,85 | 7,72 | 7,05 | 6,45 | 5,60
A 2, réteg felett 48 ......... 0.20 | 0,82 | 935 | 7,64 7,20 9,62 | 740 | 6,72 | 8,30
A 2. rétegben 53 ... ...l 6,36 | 26,20 | 167,79, 179,96 130,16 145,37 125,12 120,16, 128,90
A 2, réteg kizt 53—65 ....... 0,28 | 115 | 10,27 | 9,47 ‘ 9,11 A 8,80 | 7.18 | 6,90 | 7,90
Az l.rétegben 65 ........... 6.36 | 26,2 |137,51' 118,12, 141,57, 131,24, 128,0 122,13| 126,30
Az Lréteg alatt 70 .......... 0,16 | 0,63 | 6,06 | 524 | 4,53 | 4,52 | 4,50 | 4,48 | 4,80
B0 s o i 0.15 | 0,63 | 4,61 | 4,26 | 4,53 | 4,60 | 4,40 | 4,32 | 4,60
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tottuk a fenti csoportositdsban, mert azoknak agrotechnikai értelmezése a kiovet-
kezd : a legfelsé (0—20 c¢m) a szantott réteg, az 50-16l 80 cm-ig terjed§ réteg az
aljrétegeket tartalmazza és ezért a fels6bl rétegeket az aljtragyazott parcellakban
vizzel taplalja, a kozbees6 20—50 cm-es réteg pedig a mélyebb gyokérzéna.

Ugyanilyen beosztasban tiintetjilk fel a 15. tablazatban az egyes parcellik
talajanak minimalis vizkapacitdsat és holtviztartalmit mm-ben.

14. t@Eblizat
Néhdny kisérleti parcella téxfogatsily- és porozitisviszonyai

0 ® ) A gl K lmiaitie
szazalékaban mértéke
Fitre T*’;f;ﬁf‘“ pu?ici’izt.és kupillaris nem kapillris Viz Levegs
porozilds az Bssz-porozitds szdzalékaban
Eredeti futéhomok (3)

0—20 «ovvvnvnnn 1,50 44,75 84,5 15,5 15,3 84,7
20—50 .eeiiinn. 1,57 42,12 83,6 16,4 15,3 84,7
50—60 «ovrnnenn. 173 36,56 99,0 1,0 15.7 84.3.

Istallétragydval egyréteggel aljirdgydzott parcella (5)

Do v otz 5 55 1,32 | 49,00 | 92,0 8,0 25,3 74,7
20—50 ..o 1,53 43,47 84,5 15,5 19,8 80,2
50—80 ... ...l 1,63 39,90 87,3 12.8 18,1 81,9

Istdlléiragyaval kétréteggel aljirdgydzort parcella (7)

() ) e —— ! 1,23 | 54,25 71,0 29,0 13,8 86,2
20380 peennmiaes | 1,36 49,28 72,4 27,6 . 19,6 80,3
50—80 .o.ennn.. CLSL | 43,97 89,4 10,6 34,0 66,0

A killonb5z6 kezelések megvaltoztatjak a parcellik talajianak porozités--
viszonyait és ez természetesen kihat a talaj vizgazdilkodasara is.

Kiszdmitottuk a kisérleti talajok wizkészletét mm-ben is a vizsgalt, 0-tél
80 cm-ig terjedd szelvényben a kiillonb6zé idGpontokban, valamint a szelvények
min. (szabadféldi) vizkapacitasat és holtviz tartalmat (HYV) is. Ezeket az adatokat
a 16. tablazat tartalmazza és a 9. dbra szemlélteti (az utébbin a VK (min,) értékét
atlagosan 60 mm-nek vettiik). Az abra aljan a lehullott csapadékmennyiségeket is -
feltiintettiik.

A parcellik kisérleti novénye, a két réteggel aljirigyazottakét kivéve cirok
volt. A vetds ideje : 1953. IV. 2,

Az egyik két réteggel aljtragydzott parcelldba (a 9. dbrdn az 5. sz. szaggatott
vonal) nem keriilt névény, a masikba pedig gyapotot vetettek.

A vetés idSpontjaig (a 9. dbran fiiggdleges vonal!) minden parcella iiresen
allott és a téli viztarolas eredményét mutatjak. A csapadékszegény koratavasz
eldsegiti az értékelést. A két aljrétegi homok majdnem a vizkapacitds méstélszeresét
tarolta, az iires homok pedig nem egészen vizkapacitasnyi mennyiséget raktarozott
ennél valamivel tébbet a felszini istallotragyazasban részesitett homok, majd kb.
azonos vizmennyiségekkel kévetkeznek az egy aljréteget tartalmazé parcelldk.
Az 1 és 2 istallétragya aljréteges parcella talajan kiviil a tébbieké a vetés iddpont--
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9. dbra
Akisérleti parcellik vizkészlete mm-ben 1953.1. 16 85 TX. 10-¢ kzott, valamint a lehullott esapadék
mennyisége. 1 = eredeti homok, 2 = felszini istdllotragydzasban részesitett homok. 3 = jstallé-
tragyival egy rétegben aljtragydzott homok. 4 — komposzttal egy réteghen aljtragyizott ho-
mok. § = istilltragydval két réteghen aljtragyazott homok. 6 = u. a. Kisérleti nivénye gyapot.
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15. tabldzat

A Kisérleli parcellik rétegenkénti minimdlis vizkapacitdsa és holtviz értéke

A talaj neme, kezelése Rétez | VK (min) v

|
Eredeti futéhomok (3) 0—20 17,2 5,6
20—50 25,0 8,0
50—380 22,5 4.8
Iclszinen istalldtragydzott fatéhomok (4) 0—20 15,2 6.7
20—350 24,0 6,2
50—80 21,2 4,5
Istallotrigvaval 1951, 8szén egy réteggel aljtragyazoztt futo- 0—20 12,7 3.0
homok (5) 20—50 222 4,1
| 50—80 24.5 5,2

i .
Komposzttal 1951, Gszén egyréteggel aljtrigyazott 0—20 12,7 2,8
futohomok (6) 20—50 22,2 5,2
50—80 | 24.1 4.3
Istallotragydval 1952, tavaszan kétréteggel aljtragyazott 0—20 11,9 2,8
futéhomok (7) 20—50 19.6 3,1
| 50—80 26,2 5,5
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jaig tobbé-kevésbbé csokken a szabadf&ldi vizkapacitdsnak nagyjabél megfelels
nedvességi allapotig. A nedvességtartalorm csolkkenésének ebben az idékézben csak
a felszini péarolgds (a megélénkils szelels és emelked§ hémérséklet hatdséra) és a
16. tdblazat .
A Kisérleti parcellik vizkészlete a 0—80 cm-es szelvényben

2
A nedvességtartalom mm-ben

K g | [
VR Hy ‘ 1.16. | 1L o, 1L, ‘ Y. 12. ‘VII.QB.‘VIII.]B.‘ IX.10.
__[mm.) H |

Eredeti futéhomok (3)

64,7 | 18,4 | ossz-V | 60,3 | 66,1 | 55,8 | 74,2 | 24,1 | 12,

i i DV | 41,9 | 48,0 | 374 | 55.8 8,7 0,
Felszinen istdllotragydzoit futshomok (4)

60,4 | 17,4 ssz-V S 7510 78,0 1 59,0 | 77,2 | 24,0 | 13,2
\ DV | 57,7 60,6 | 41.6 | 59.8 | 89| 0.9
Istalldtragydval 1951, Gszén egy réteggel aljtrdgydzott futohomok

59.4 ‘ 12,3 | éssz-V | 815 | 81,9 | 80.0 | 91,2 | 34,0 | 20.3

DV | 69.2 | 69.6 | 67,7 78,9 | 21,7 8,0
Kempeszttal 1951, 8szén egy réteggel aljirdgydzott futéhomok (6 )
59.0 | 12,3 | 6eez-V ‘ 80,0 | 67,9 | 55,3 | 86,1 | 26,8 | 19.2 |
\ DV | 67,7 55,6 | 43,0 | 738 | 145 | 6.9 |
Istallatrdgydval 1951, tavaszin két réteggel aljirdgydzott futéhomok (7 )

3
7

|
|
(5)
|

57,7 | 11,4 Bssz-V 90.3 | 75,9 | 76,7 | 92,4 | 74,1 | 68.8 | 72,7

| ‘ DYV 78.9 | 04,5 | 65,3 | 81,0 | 62,7 | 57.4 | 613
Ugyanaz, njvénye: gyapot

57.7 11,4 | 6ssz-V | i | | I 32.3 41,5

| | DV | ‘ , | ‘ | 20,9 | 30,1

vizigen lassi lefelé szivargdsa az oka. Ezekkel a tényezékkel szemben, amint latjuk
az istallétragyaaljréteg védi meg legjobban a talajt.

Az ezutdni iddszak nedvességvéaltozasai mar nehezebben értékelhetsk, miutan
egyrészt tobb és szeszélyesebb id8kézokben lehullott csapadék jutott a talajba
és a hémérséklet bizonyos ingadozasokkal idgvel a kanikulaig fokozédott, mis-
részt az egyes parcellak novényzete kiillonboz6 mértékben fejlédott és igy killonbozs
mértékl transpirdeid is cstékkentette az egyes parcellik talajanak vizkészletét.
Ha még azt is figyelembe vesziik, hogy a kiilonbsz§ iitemben fejl§ds névény-
allomany a talajmenti légrétegek éghajlati viszonyait is kiilonb62z8 médon befolya-
solta, akkor az értékelés bonyolult volta teljesen érthetdvé valik. A vizfogyasztas
donté tényezje azonban mindenképpen a transpirdcié volt és ezt a teljesen kifej-
lett cirokndvények leveleinek osszfeliilete kozti kiilgnbségek bizonyitjak. Alabb
egy-egy novény adatat tiintetjitk fel mintegy 200 mérés atlagaban.

Egy niovény
dsszlevélfeliilete, ¢m 2

A O-parcellan: ....... § En T SRS WS 3 RS B 1,574
Felszini istallotragyazott parcellin:......... 1,899

1 r. aljurdgyézott (ist. tragya) parcellan:.... 2,402
1. » (komposzt) . » 5,692
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Az aprilis végi és majus eleji esék hatasira az egyes parcellik nedvesség-
tarialma Gjbél a vizkapacitdsnak megfelels nedvességi allapotnal magasabbra
emelkedett kiilsnbéz8 mértékben, ez utidn azonban nedvességtartalmuk rohamosan
cstkken és ezt a csdkkenést az egyre fokozdds melegek hatisira még a jinius és
jalius havi elég gyakori es6k sem gatolhatjik meg. A esokkenés kiilonbszd szinten,
de majdnem egyméssal parhuzamosan észlelhetd minden parcellaban ; ennek a
parhuzamossignak az oka a parcellak vizraktarozasa és a rajtuk tenyészd novényzet
fejlddése mériéke kozti linedris sszefiiggéshen leli magyarazatit, Igy alakul ki
a termés, amely az egyes parcellak vizszolgiltaté képességének megftelelfen kozel
egymadssal azonosan legnagyobl az istallstragyaval illetsleg komposzttal aljtra-
gyézott parcellin, ennél lényegesen kisebb a felszini istallstragyazotion és a leg-
kisebb a kezeletlen homokon.

A két istallstragya aljréteget tartalmazo parcella nedvességkészletének ala-
kuldsat (amely minden mért idGponthan a legnagyobb volt) sziandékosan nem érté-
Keltiik, miutén ezen a parclllin nem volt névényzet. A masik ilyen parcellin gyapot
volt, ennck a nedvességtartalmit azonban csupdn augusztus 18-an és szeptember
10-én mértiik. Bz a két adat azonban egybevetve az el6bbi parcellira vonatkozs
adatokkal azt igazolja, hogy két istallotragya aljréteget tartalmazé homok az elég
vizigényes gyapotot is el tudja latni elegendé nedvességgel a tenyészids folyamén.
Nedvességkészlete augusztus 18-dn ennek ellenére jéval felillmulta a tébbi parcel-
lakét. Két egymasfeletti istallétragya réteg tehat fokozott mértékben emeli a ho-
mok viztdrolasat.

A szabadfldi nedvességadatokat végiil még egy tablazatban (a 17. tabla-
zatban) dolgoztuk fel tovabbi részletek felderitésére. Ebben a tiblézatban az
agronémiailag értelmezett rétegesoportosirdsban az egyes talajrétegek mm-ben
kifejezett nedvességkészletét az illet§ rétegek minimalis vizkapacitésanak %-aban
tiintettiik fel kiilonb6z8 idGpontokban, Ugyanigy tiintettiik fel a rétegek holtviz-
tartalmat (HY) is.

Ebb#&] a tablazatbdl kitdinik, hogy a kezeletlen homok 50—80 e¢m-es rétegének
nedvességtartalma majus kozepéig altalaban a réteg vizkapacitdsinak megfelel§
mennyiség, valamivel nagyobb ingadozasokkal ekoriil mozog a kiozépss réteg
(20—50 cm) nedvességtartalma is ; a klimatikus és meteorolégiai viszonyok kiz-
vetlen hatdsa a megmiivelt (0-—20 e¢m) rétegben mutatkozik meg. A homok ezutani
rohamos kiszdradasa egészen mély rétegeket érint: VII, 28-4n mar a szintott
rétegben VIIL. 18-ra pedig nem taldlunk mér a vizsgilt szelvény egész mélységében
a névények szdméra felvehetd (DV) vizet. A huzamos ideje rendszeresen végzett
felszini istallotragyazas bizonyos mértékig megjavitotta a homok vizgazdalkodasat
és ennek mélységirdnyi hatasa is kimutathaté. Ennek a parcellinak vizellstott-
siga méjus kézepéig kimondottan jé. A nyéri klimaval azonban ez a homok sem
tud megbirkézni: VII. 28-dn a helyzet itt is ugyanaz mint a 0-parcellaban, VITI.
18-ara pedig a szelvény csupén elenyészéen csekély DV-et tartalmaz és csupin a
legalsé rétegben.

Az egy réteggel aljtragyazott parcellik jobb téli viztirolids utin minden
vizsgilt rétegben el tudjik latni a novényzetet vizzel : a rétegek szerepe méjus
kozepéig a leszivirgé csapadékok jobb visszatartisiban, a nyar folyaméan pedig
a fels6bb rétegek taplilasaban mutatkozik meg. Ennek megfelelfen a legalsé réteg
viztartalma méjus kozepéig alacsonyabb a kézépsénél, azontidl pedig magasabb.

Tekintettel arra, hogy a méasodik két aljréteges parcella vizkészletét nsvény-
zet nem fogyasztotta, itt a kozépsé réteg nedvességtartalma méjus kozepétdl
minden tovabbi idépontban magasabb volt a legalsé réteg nedvességtartalmanal.

7
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A szabadfoldi mérések eredményed ay aljrétegeknek a kedvezd hatasat bizo-
nyitjik a homok vizhdztartasara, egytattal ast is bizonyitjak, hogy az aljtragyazas-
sal elért magas termések kialakuldsanak a megfelel§ vizellitas egyik déntéen fontos
tényezdje.

17, zdblizat

A kisérleti parcellik rétegenkénti nedvességtartalma a minimilis vizkapacitas %,-aban

) ' 13 "
A me ozasok idi j
Réteg - , meghatirozis pontja
cm 1. 16. i o | ITLon V. 12, VIL 25, | vIIn 18, I IX. 10.
Eredet  futshomok (3)
0—20 32,6 738 | 111,7 | 73.8 1396 | 227 14,0
20—50 32,0 95,2 92,0 87.6 104,4 35.6 19,2
50—80 21.3 105.6 | 107,3 94.0 106.9 50,1 23,5
Felszinen istallétragydzott futéhomok ( 4)
0—20 44,0 103,3 124.3 74,2 152,6 30,7 | 19.8
20—50 25,8 127,1 129.6 101,7 134,2 35,8 20,8
50—80 21.2 136,3 132,0 102.8 162,8 50,9 24,5
Istallstragydval 1951, dszén egy réteggel aljtrigydzots Jutéhomok (5)
0—20 23,6 134,6 152.8 110,2 | 152.8 55.9 25,2
20—50 18,6 148,6 148.6 153.6 180,2 50,9 35,0
50—80 21,3 128,2 120,4 130,2 129.8 63,7 38,8
Komposzttal 1951, 8szén egy rétegpel aljirdgydzott futéhomok (6}
0—20 22.2 86,6 86,6 89,0 136,2 38,6 24.4
20—50 23,6 153.6 138,7 116.,8 159.9 40,5 3L1
50—80 17.8 148.8 104,2 97,1 138,2 53,4 38,2
Istallstragydval 1952, tavaszdn két réteggel aljtrigydzott futéhomok (7)
0—20 23,6 { 95,2 105.9 164,1 81,9 75,7 70,6 70,6
20—50 26,0 121,4 130,8 172,0 149,1 134.3 1420
50—80 21,0 ‘ 157,7 ] 148,2 150,1 132,5 126,8 | 139.7
Ugyanaz : névénye gyapot
0—20 23.6 i ]‘ 66.4 71,3
20—50 26,0 | | 43,4 76,5
50-—80 21,0 | | ‘ | i 60,7 66,0
1 1 i 1 i

Osszefoglalas

Az alacsony termékenységli homoktalajok tartés megjavitisara iranyulé
aljtragyazas vizgazdalkodisi vonatkozasait vizsgiltuk, laboratériumi és szabad-
foldi mérések keretében,

A trdgyanak a felszini talajmiiveléstél eltéré médon, térbelileg mas (réteges)
elhelyezése mindségileg véltoztatja meg a homokszelvényt : a viz mozgisa szem-
pontjabél a homok a konyebb valyogokhoz valik hasonlsva.

Vizgazdalkodasi szemponthél a legelénytsebb aljréteg az istallotragya. Kom-
poszt alkalmazdsa esetén az legalabb 259 istallétragvat tartalmazzon, a masik
fékomponens kevés bentonittal (0,5—19) disitott losz vagy iszap lehet a réteg
helyétél fiiggen. A legelényisebb rétegtavolsag 15—20 cm, a rétegek vastagsaga
legalabb 1 cm legyen.

Az aljrétegek csokkentik a homokba leszivargé viz mozgasinak a sebességét,
nagy mennyiségli vizet vesznek magukba, a felsé6bb homokrétegek kiszaradasakor
kapillarisan tdplaljak azokat és nedvességtartalmukat ilyenkor az alattuk lévé
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rétegekbdl pétoljak. Az aljrétegek (egy vagy két réteg alkalmazisa esetén) f6ként
alegaktivabb gydkérzénaban, a 20—50 cm-es talajrétegben gondoskodnak a névény
zet vizszitkségletérl. Ezzel szemben nyéri aszily idején a kezeletlen, vagy felszini
istallotragydzasban részesitett homok mintegy 80 cm-ig kiszérad. ‘

A szabadfsldi mérések eredményei a laboratériumi vizsgalatokkal teljes Bssz-
hangban vannak.

Erkezett : 1954. mdrcius 10.
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BOOHbIM PEXWM TECUAHOM [MOUBbI, YIYUMIEHHON TYBOKHUM
BHECEHHWEM YOOBEPEHHWHA

A. Kmamem-Cvuk
Ornen TMousoBenennsa Arpoxmmuyecroro Hayumo-Hccnenoparenscioro Mucruryra, Bynameurt

Peszwome

HCCaenoBanten OTHOIEHHS BOAHOID PEXMMA TIPH LIYG0KOM BHECEHHH yOOPEHHH B TPYHT,
C LETbI0 IIPOYHOTO YYYIIEHHS NMECYaHbIX MOYE HHU3KOTO MI0AOPOAMs. H3Mepenus npousBoiIHCh
B 1a00paTOpHBIX H IIOJEBHIX YCJIOBHAX.

Buecenue ynodpenust cnocofoM, OTIMYAKOIMMCS OT BHECEHMSI [IPH TOBEPXHOCTHON 00pa-
0OTKE TOYBE, B TIPOCTPAHCTBEHHOM OTHOUIEHHM HHOE (COMCTOC) pasMelleHHe ymoGpeHuii, Kade-
CTBEHHO H3MEHSET NPOQHUIIb II0YBbL ¢ TECOK B OTHOINEHHM JIBMIKEHMS BOIEI CTAHOBHTCH HOXOYKHMM
Ha JIErKuii CyTJIMHOK.

B nafopatopuit NPOM3BOJHINCE OBITEI HA MOAENSAX. BhisicHeHa pojib cloes yuoOpeHuit B
3a/IEPXKAHMH BOJBI W ONPe/ieeH HanOosee GnaroNPHATHLIA B OTHOINGHHH BOIHOIO PEXUIMA COCTAB
CR0eB, a TAK)KE HaWUTydllee PasMeIleHHe CJI0EB.

C Towin 3peHust BOAHOIO Peuma Haubonee NoAXOMsIeH TpOCioitiKoli, BHeCeHHOil B Mo~
II04By, OKA3ancsl HaBO3. B ciyvae BHECEHMA KOMIOCTA, MOCTEAHMI [OJIKEH COMepsKaTh HE MeHee
25% HaBo3a. BTOpEIM KOMIOHCHTOM MOJKET TOCHYXMTh OGOTAIIEHHBIH HEGOIBIINM KOMMIECTBOM
oenronnTa (0,5 10 1%) n€cC MM Ui, B 3ABHCHMOCTH OT pasMemjeHust cnosi, Haunyuniee paccros-
HIte Mexkay cuosiviit — 15 go 20 cM, a TONMMHA CNOeB J0JKHA ObiTh He meHee 1 cm.

CocTosiHMe BAA/KHOCTH I0YB JACNSIHOK B TIONEBLIX YCIOBHSX T0 [IyGOKOMY BHECEHHID
ynodpenuii IpOBEPsUIOCE HECKOJIBKO pas 3a BereTauMoHHbI nepuon, B caoe O oo 80 cm. ITpous-
BOJMIACE CIEYIOM@As CePHS OTBITOB ;| jAensHKa 0, AEAAHKA € NOBEPXHOCTHLIM BHECCHHMEM HABO3a,
AeNsIHKA ¢ MIy00KHUM BHECCHIEM HABO3A B OJHOM CJ10€, TOYKE C KOMITOCTOM, & HAKOHEIL, ¢ TIy00KHM
BHECCHHEM HAB03a B ABYX CJOfX.

Tpocnofiiu 3agepHxHBAIOT ABHYKEHHE BOJb, NDOCAYMBANOIICHCA BHU3 B MecKe, OHH NOTI0-
WAI0T 3HAYHTENBHBIE KOTUYEeCTBa BOABL, @ MPH BLICBIXAHHK BBICIINX TI€CYAHBIX CI0EB KANUIIAPHO
NUTAIT BOJOH MOCAEIHNX, @ CBOM 3aMACH BOABI TIOHONHAIT H3 HIMKHEX cnoee. [Ipocmoliru (mpu
NPUMEHEHHH OJHOT0 MM JABYX CI0€B) 00ecrneuuBaloT ISl PACTEHHH HeoOXOAMMDIC KOMMUYeCTBA
BOABL, I'NIABHBIM 00pasom B HAMDOIEE aKTHBHON KOpHEBOI 30He, na ryoune 20 10 50 cm.

B NpoTMBONOJOMHOCTL 5TOMY, B JIETHIOWO 34CyXY, MECOK HeoOpadoTaHHbIL MM C TIOBEPX-
HOCTHEIM BHECEHHEM yJOOpeHMH, BbIChIXAeT 1puGIHIUTETLHO A0 80 cM TiydHHE.

PeaynpTaTe! 110J1€BBIX H3MEPCHHIA BIIOIHE CXOASATCS C JAHHBIMI JA00PATOPHKIX H3MEDPEHHH,

Pirce. 1.: CMecb, COCTABICHHAA M3 T'YMYCOBOI0 TECKA U3 €. JpceHTMHKIOmA (2 yacTh)
1 OKREATOro recka (1 yacTe) (M 3), TAKHE M KPHBBIE CKOPOCTH KANMILISPHOTO MOXBEMA BOMLI

7*
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CTON00B, COAGPHALUIX B [CCKE /IBA C108 BHEC @HHBIX yao0peHuif 1 MaTepHa; MPOCioeK — HABO3
(N2 4), kommoceT (5) M mucasHcKHiE néce, cone pixammii 0,59, GeHTOHHTA.

Puc. 2.: CrOpOCTh KamMULIPHOIO YIoamemMa BOAL! MeCYaHbix CTOGOE, COZIEPIKANIX
ApocaokKe pasioi Tommast (0,5 10 2 cv). Marepuan croeB — MucTsHCKMI Téce ¢ 0,5% Oen-
TOHHTA.

Pic. 3.: KpHBaa CKUPOCTH KAMILUTAPHOTD NONHEMA BOALT B CTOJI0AX, COLCPIKAIINX
OPCeHTMIKAOIICKHI T1ecOK (N 3) 1ipm PABHOMIEDHOM CMEIIAHHM MATEPHATOB c10eB (N T—HaB03,
Ne 8—wommocT, M 9—mucasiHcknii aéce ¢ 0,524 OCHTOHMTA) M CEKKYTAICKHE CYTIHHKH PasHOI
cosizrocTin (AeA2 20, 22 u ly).

Pnec 4.: Maxcumanwbuas RATM/ITAPHAA BIaroeMK0CThb (1) pasumbix MarepHaigoB Ipo-
CTOCK, BAAYKHOCTD PABHOBECHA (2) H OTHOCHT €nbuas BO/JOTIPOHUIIAEMOCTE (3) B (DYHKUMH BeH-
uHnl Hy. YCI0BHOE 0G03HAUCHHE HCCTCAOBAFHEIX 11048 1 L = MHCIAHCKHIL JTECC, I-pyHancKui
w1, K = wommocr, T = nanos.

Puc. 5.: MakcumanbHas KamuiispHAas BIATOEMKOCTb, BIAYKHOCTD PABHOBECHSI H OTHO-
CHTENbHAA BOAOIIPOHILACMOCTL JIECCA, COMEP>KAILETo PasHbIe KOJMMYECTBA HaB03a U (EHTOHMTA.
1—3: nécc ¢ 109 HaBO3a 11 yBEMMUNBANIMMACH KOTHYUECTBAMI genronmta ; 1°—3': géce c
239, HARO3A M YBEIHYHBAIOMMMICH KOJIHYECTBAMH (CHTOHHTA

Prc 6.: MakcumagbHas KamMATAPHAS BIAr0EMKOCTh, BAAYKHOCTD PABHOBECHST H OTHO-
CHTCAbHAST BOAOMPOHHUACMOCT M, COACPIKAIIEr0 pASHBIE KOMMYECTBA HABO3A M OEHTOHHMTA.
1—3: wum ¢ 10%; HaBO3A It YBETHYHBAIOLINMIL CST KOJMYECTBAMH Genromura ; 1°—3° wmn ¢ 25%
HAB03d W YBCIANYHBAIWHMHCA KOJUYECTBAMML GEeHTOHHTA.

Puc. 7.: Cpasueniie usmeHemuii COMEpKauMsl BIALH B DECYAHHBIX cronfax, comepixa-
mHX HaBo3 u aécc + Oentonnut (0,5%,), otyacTH B PABHOMEPHOM, OTYACTH B CJIOMCTOM PACIOJNO-
JCHIH, € COACPKAHIEM TyCTOro TIecka.

a: CPCAHAA BIAKHOCTH CTOX00B, CO/IEPIKAIMX CIoH Hano3a (1), necca + GeHTonmTa (3),

b: cpeaHss BAAMHOCTL [1€CYAHBLIX YACTEH TeX jKe CTONG0B (1"u 3),

C: CPEIHAA BIAKHOCTb CTOX00B, COASPIKAINX MATCPUATHI CJIOCE B PA3MEIAHHOM BU/E
(I-masos, III-nécc + GeHTOHUT).

[pepbiBHCTAA JAHHIIA BO BCEX TPEX PHCYHKAX OTHOCHTCS K MYCTOMY ITECKY.

Puc. 8.: Bimsuue pasuLIX DACCTOSTHHMI (a) M TOJLIMH (b) cnoeB Ha cpegHi0 Ba-
JRHOCTb PABHOBECHA TecyaHbix croaGos. Ilpumensiemeie con : 1 = wHasos, 2 = KOMIIOCT, 3 =
néce + oewronnt (0,524).

Piuc. 9.: 3anac BOMABI ONBITHBEIX ASTSIHOK B aepuose ot 16. 1. 1953, g0 10. X. 1953 B,
a TaKyKe KOJIHMYEeCTBA BBINABIIMX OCATKOB B MM,

YCI0BHOE 0003HAYEHHE KPUBBIX @ 1 = NOANMHHBLL HECOK, 2 = yA00peHHEIl HABO3OM 110
TMOBEPXHOCTHIO NECOK, 3 = MECOK C rIIyH0KHM BHECEHMEM HABO3A B OXHOM CJI0E, 4 — MECOK, C riy-
GOKOBHECEHHBIM KOMIIOCTOM B OAHOM Ci108, 5 = necox ¢ IIyOOKMM BHECEHHEM HADO3A B JBYX

cnosiX, 6 = OnbITHAsE KynAbTYpa — XMOMYATHHK.

Tadua la, @, B.: XapaxkTepHCTHKA MaTepHana, UCHOJIb30BAHHOTD B OMHTAX. (1) Hau-
MeHoBaHue matepuana. (2) pH 8 soge n KCl (3) BaaskuoCTh BOSAYLIHO-CYXO0TO BEIIECTEBA B . 4)
I'urpocronnunocts : hy u Hy. (5) BnaHocTs sapsmanus B %-ax. (6) Comepsianne uzBecTH
B Sp-ax. (7) YobiTiit Hakamupanus. (8) O0iee 0prauuueckoe BEHecTRo (10 Tropuity). (9) dpcenr-
MIIKJIOLICKHE JIeTYUHH TTeCOK B ABYX caosiX. (10) IpceHTMuMKIOmeKuii 1. (11) Konuuectso mexa-
HIYECKUX (PAKUIH B IIEpPCCUEeTe HA COBEPUIEHHO Cyx0e BewecTso. (12) AJICOPILMOHHAS Crocos-
HOCTE M BemmdiHa T. (13) AxcopOupusanuasii sogopos uian T—S. (14) Cymma afcopbupoBau-~
HBIX ANKANHEBEIX H 3EMHOAJKANHCBLIX KATHOHOB UM Bennuuna S. (15) Komuyecrso apcopGupo-
Bauupix Ca, Mg, K n Na B %-ax oT seaumuet S, (T) Hasos. (K) Kommocr. (L) Mucasinckuii noce.
(B) Bamgckuii GCHTOHUT.

Tabn. 2.: MUHMMATBHAS BIArOEMKOCTh IECYAHBIX CTONOOB ABYXCHOMHBIX K conep-
PMAINIX PABHPMEPHO CMCIIAHHBIA MATEpHan Ci10es. BLIcOTA TOYBeHHBIX CTONGOB-48 cm. Coxpa-
LICHHBIC HAHMEHOBAHMS OTACIBHEIX CIIOEB cM B Tadm. 1. B Kau(oM BTOPOM CTOJONE MPUBENEHDI
JAHHBEIC M3MEPEHNH CMEUIAHHBIX, OCCCIOHHLIX fiecyaHblX CTONBO0B.

Tatna 3.: MamepeHue MHHUMANBHONM KAIMIAPHOM BIACOEMKOCTH B CTO0AX BBICOTOH
B 48 i1 22 ¢, B COAX IPCCHTMHKIIOUICKOTO JIETYHer0 TecKa ¢ rayGuHsl 0—20 1 40—60 cm.

Tabdn 4.: HMamepcHue MAKCHMAIBHOH KAMMIUIAPHOI BAATOEMKOCTH B CTOI0AX BBICOTOMH
B 48 1t 22 cm, B CI0SIX IPCEHTMHIIIONICKOTO JIRTYYero fiecka ¢ ray0unsl 40— 20 u 40—60 cm.

Taba 5.: MakcumanbHas KanuuIsApHAS BAArOEMKOCTH PAa3HO BLICOTHI CTONGOB IBYX-
CTOHHBIX I COAEPH)KAUUX PABHOMEPHO CMEUIAHHLIA MaTepHan Cioes.

Tagu. 6.: MakcumaneHass KAMULISADHAS BIATOEMKOCT JBYXCTOMHBIX  IIECYAHBIX
cTonGoB (BeicoTa 22 cm). TOMINIHA CTOEB PA3HAs, PACCTOSHUE APYT OT opyra — 15 cm.

Tagna. 7.: [puskende BOALL B MECUAHBIX CTOA0AX, OPHIMHAIGHO KATHIIPHO HACH-
UICHHLIX (BBICOTA 22 cM). MI3MEPEHHE MMHHMATIBHON BIACOEMKOCTH, JIHTENLHOCT TPOCAYHBAHMS
2—10 ameit.
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Tabmn 8 : JHOKeHHE BOAB B NOYBCHHBLIX CTON0AX, OPHTHHANBHO KANMINSAPHO HACK:
IeHHBIX (BhicoTa 22 cm). Hamepenne MMHMMAIBLHON BIaroeMkocTH. ITposcKuTeNsHOCTS npoca-
yuBanus 2 — 10 aneit.

Tadn 9.: OBMKCHHC BOAb B NPEIBAPHTENBHO KallHJLTSPHO HACHIIIEHHBIX TOYBEHHBEIX
cronGax, GOpMHPOBAHHE MHHIMANBHON BAAr0CMKOCTH IIPM PA3HOM PACCTOSIHMH C0eB. [HTEIL-
HOCTBL npocaunsanus. 10 aneid. Boicota cronfos — 22, 27 u 37 cm.

Taon 10.: JAprepHe BOAB B NPEABAPUTENLHO KAIMJIJISIPHO HACHILEHHBIX II0YBEH~
HEIX CJIOSX, GOPMHPOBANME MIHMMAJIBHOH BIAr0EMKOCTH TIPH PASHOM TONIUMHE, HO PABHOM DAaC-
CTOAHUH coeB, OauTenbHOCTE nipocaudsanus 10 aneii. Boicota crondos 22 cM.

TaGa Il.: Onbr ncnapenust BOAp! B pasubie cpoxu. KoamuyecTso ucmapeHHoii BoAbI
B 9-ax InojoBaemoil BOALI.

Tatn 12.: PesyabTal ONLITA MO MCIAPCHHK. BIAYKHOCTL HOYBEHHEIX CTONGOB TIO
CI0AM B Y(-aX CyXO0i IMOuBbl B PA3HLIE CPOKH.

Taon 13.: VsmeHEHHS BIAKHOCTH TOYBB! (4ACTb JICTYYErO TECKA) ONBITHLIX JEISTHOK
1o ray0oKOMy BHeceHH1o yaoGpenuii B pagnbie cpoid. (1) Bux noussl, oGpaGoTka, riyduHa cios
B eM. (2) BnaskHOCTb NOYBBL B 4-aX CyX0ro seca MOYBbL. (3) OpUTHHANLHEN neTyuuil necox. (4)
Jleryumnit necox, noBepxHOCTHO yAoOpeHHLid HaBosoM. (4) Ocenbro 1951 r. ynoGpesnswii npu Tiy-
G0KOM BHECCHMM HAB032 (B OfuH CJ10i). (6) Ocenbio 1951 1. yaoOpeHHblil NpH ry60K0M BHECEHHH
Komnocta (B oamu cnoif). (7) Becroit 1952 r. ynoOpenuwit mpu rayGoKoMm BHeceMM HaBo3a (B
Apa cios).

Ta0n. 14.: YcooBusi 00bEMHOIO BECA M NOPHCTOCTH HECKOMbKHX OIBITHEIX NeTSHOK.

1)—(7) em. Taba. 13. (8) OOnemuniii Bec. (9) O0manA ckBawHOCTL %,. (10) Kanuanspras u nexa-
NIMANSIPHAST CKBAXKHOCTD B 9, -ax o0mel ckBa)kuoctyt, (11) Aspamust B 94 -ax o0weif CKBayKHOCTH :
BOA M BO3AYX.

Ta6ma 15.: MunumamibHasi BIATOEMKOCTB OMBITHLIX AETSIHOK IO CI0AM H BIAKHOCTH
3apsipanusa. OGosHauenus cm. B Tadm. 13.

Taodn 16.: 3anac BOAB ONBITHLIX AETAHOK B podmnax B 0—80 cm. (1)—(7) cm. Tada.
13. (12) Bnamuocre B MM,

Taodn 17.: BnaXHOCTH ONBITHBIX JENSHOK B 9% -axX MUHMMAJIBHONR BIATOEMKOCTIH.
(13) Bpems oupenenennii. Ocranbebie 0003HaveHns cm. B TaGn. 13.

Der Wasserhaushalt von tiefgediingten Boden
A. KLIMES-SZMIK

Abteilung fir Bodenkunde des Agrochemischen Forschungsinstitutes, Budapest
Zusammenfassung

Die Tiefdiingung bezweckt die dauernde Verbesserung von wenig ertragreichen Sandbéden.
Ihr Einfluss auf die Wasserfilhrung der Béden wurde im Laboratorium wie im Freilande studiert,

Bei der Tiefdiingung wird der Diinger, abweichend von der normalen Verwendungsart,

. schichtenweise untergebracht, wodurch die Qualitit des Sandbodenprofiles sich verindert:
hinsichtlich der Wasserbewegung benimmt sich der Boden wie ein leichter Lehmboden.

Mittels Modellversuche im Laboratorium wurde die Rolle der Tiefdiingungsschichten in der
Wasserspeicherung geklirt und die fiir die Wasserfithrung giinstigste Zusammensetzung, sowie
Lagerung der Schichten festgestellt.

In Bezug auf die Wasserverhiltnisse eignet sich zur Tiefdiingung der Stallmist am besten,
Bei Verwendung von Kompost soll dieser zumindest 25%, Stallmist enthalten ; der andere Haupt-
bestandteil sei mit wenig (0,5—1,0%) Bentonit angereicherter Liss, oder Schluff, je nach der Lage
der Schicht. Der vorteilhafteste Intervall der Schichten betrsigt 15 bis 20 c¢m, die Schichtdicke sei
zumindest 1 cm.

Die Feuchtigkeitsverhiltnisse des Bodens der Freiland-Tiefdiingungs-Teilstiicke wurden
withrend der Vegetationszeit 6fters his zur Tiefe von 80 ¢m bestimmt. Der Versuch hatte folzende
Varianten : O-Parzelle, oberfliichlich mit Stallmist gediingt, Stallmist jn 1 Schicht, Kompost in 1
Schicht, Stallmjst in 2 Schichten.

Die Tiefdiingungsschichten verlangsamen das Absickern des Wassers, sie speichern betriicht-
liche Wassermengen. Die trocknenden oberen Sandschichten erhalten kapillaren Nachschub aus
den tieferen Schichten. Die Tiefdiingungsschichten — eine oder zwei — versorgen die Wurzeln
hauptsiichlich in der Zone ihrer Hichstaktivitit — zwischen 20 und 50 em Tiefe — mit geniigenden
Wassermengen, Demgegeniiber trocknet der ungediingte, oder nur oberflichlich mit Stallmist
gediingte Sand zu Zeiten sommerlicher Diirre bis zu 80 cm Tiefe vollstindig aus.
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Die Freilandmessungen lieferten Ergebnissc’ die mit jenen der Laboratoriumsuntersuchun-
gen in vollem Einklang standen.

Abb. 1.—3. Kurven des kapillarenWassexhubes : Flugsand von Orszentmiklss (3) derselbe
mit je 2 Ticfdiingungsschichten (4, 5.6,) die Tiefdiingungsschichteu sind mit dem Sand gleichs-
miissig vermengt (7, 8, 9) Lehmbéden verschiedener mechanischer Zusammensetzung (20, 22,
Iv.).

Abb, 4.—6.: Max. kapill. WasserkapazitZit (1), Feuchtigkeitsgrad im Gleichgewichtszustand
(2), u, relat. Wasserdurchlissigkeit (3) der Tiefdiingesubstanzen bzw. verschiedener Komposten,

Abb. 7.—8.: Graphische Darstellung der in Tabellen 7—8, bzw. 9. u. 10, angefiihrten
Feuchtigkeits-Durchschuittswerten.

Abb. 9, Graphische Darstellung der Tabelle 16,

Tabellen 1 a-c, Beschreibung der in den Wersuchen benutzten Stoffe. (1) Benennung des
Stoffes. (2) pH-Wert im Wasser imd KCL (3) Feuchtigkeit des Iufttrockenen Stoffes, 0. (4),
Hygroskopizitdt : hy; und Hy. (5) Unbewegbares Wasser, %. (6) Kalkgehalt, %. (7) Gliihverlust,
%- (8) Gesamtgehalt an organischen Substanzen (nach Tyurin), %. (9) Flugsand von Orszentmiklss,
zwei Horizonte, (10) Schlamm von Orszentmiklos, (11) Menge der mechanischen Fraktionen fiir
vollkommen trockenen Boden berechnet, (12) Adsorbierungskapazitiit (T-Wert). (13) Adsorbierter
Wasserstoff (T—S). (14) Gesamtgehalt an adsorbierten Alkali- und Erdalkalimetallen (S—Wert).
(15) Menge von adsorbiertem Ca, Mg, K und Na, als Prozente des S5-Wertes, (T) Stallmist. (K)
Kompost. (L} Léss von Miszla, (B) Bentonit vonn Band,

Tabelle 2. VK (min.)-Werte von Sandkolonmen, bestehend aus zwej Schichten und mit homo-
gen vermischtem Material. Hohe der Bodenkolommen 48 em. Fir Bezeichnung der Schichten siche
Zeich-nklirung fiir Tabelle 1. Jede zweite Kolonne enthilt die Messresultate in gut vermischten
Bodenkolonnen.

Tabelle 3. Vermessung der minimalen Wasserkapazitiit VK (min.) in 48 und 22 em hohen
Kolonnen, Schichten 0—20 und 40—60 cm des Flugsandes von Orszentmiklss,

Tabelle 4. Vermessung der maximalen kapillaren Wasserkapazitiit in 48 und 22 em hohen
Kolonnen, Schichten 0—22 und 20—60 c¢m des Flugsandes von Orszentmiklss.

Tabelle 5. Maximale kapillare Wasserkapazitit von verschieden hohen Kolonnen, mit zwei
Schichten, bzw. mit gut vermischtem Material gefiillt,

Tabelle 6, Maximale kapillare Wasserkapazitiit von 22 em hohen Sandkolonnen, bestechend
aus zwei verschieden hohen und voneinander 15 em weit liegenden Schichten.

Tabelle 7. Wasserbewegung in urspriinglich kapillar gesiittigten Sandkolonnen von 22 em
Héhe. Vermessung des VK (min.)-Wertes. Dauer der Herabsickerung 2—10 Tage.

Tabelle 8. Wasserbewegung in urspriinglich kapillar gesittigten 22 cm hohen Bodenkolon-
nen. Vermessung des VK (min,)-Wertes. Dauer der Herabsickerung 2—10 Tage.

Tabelle 9. Wasserbewegung in vorher kapillar gesiittigten Bodenkolonnen. Entwicklung des
VK (min.)-Wertes, falls sich die Schichten verschieden weit voneinander befanden. Dauer
der Herabsickerung 10 Tage, Kolonnenhihe 22, bzw. 27 und 37 cm,

Tabelle 10. Wasserbewegung in verher kapillar gesiittigten Bodenkolonnen, Entwicklung
des VK(min.)-Wertes, falls sich die Schichten ungefihr gleich weit voneinander befanden, aber
verschieden hoch waren. Dauer der Herabsickerung 10 Tage. Kolonnenhghe 22 em.

Tabelle 11. u. 12.: Ergebnisse des Wasserverdunstversuches.

Tabelle 13. Verinderungen des Feuchtigkeitsgehaltes der Biden (Flugsandschicht) der
Versuchsparzellen bei Tiefdiingung. (1) Qualitit, Behandlung und Schichtentiefe in em des Bodens,
(2) Feuchtigkeitsgehalt des trockenen Bodens in Gewichtsprozenten (3) Urspriinglich=r Flug-
sand. (4) Flugsand, oberflichlich mit Stallmist gediingt. (5) Flugsand, im Herbst 1951 mit einer
Schichte Stallmistes tiefgediingt. (6) Flugsand, im Herbst 1951 mit einer Schichte von Kompost
tiefgediingt. (7) Flugsand, im Frithjahr 1952 mit zwei Schichten von Stallmist tiefzediingt.

Tabelle 14, Volumgewicht- und Porosititsverhiiltnisse einiger Versuchsparzellen. (1) bis (7)
sieche Tabelle 13. (8) Volumgewicht, (9) Gesamtporositiit, %. (10) Kapillare und nichtkapillare
Porositiit in Perzenten der Gesamtporositit. (11) Mass der Beliiftung, als Wasser und Luft in Pro-
zenten der Gesamtporositiit, ‘

Tabelle 15. Minimale Wasserkapazitiit und unbeweglicher Wasserwert der Bodenschichten
von Versuchsparzellen. Zeichenerklirungen siche hei Tabelle 13.

Tabelle 16. Wasscrvorrat der Versuchsparzellen in der Schichte 0—80 cm. (1—(7) siehe
bei Tabelle 13, (12) Feuchtigkeitsgehalt in mm.

Tabelle 17, Feuchtigkeitszehalt der Bodenschichten von Versuchsparzellen, als Prozente
der minimalen Wasserkapazitit. (13) Zeitpunkt der Untersuchungen. Fiir andere Bezeichnungen
siche Tabelle 13.



