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Nagyiizemi istallotragyakezelési kisérletek

SARKADI JANOS és HORVATH FERENC

Adgrokémiai Kutatds Intézet Szervestrdgydzdsi Osztdlyva, Budapest és Tdpisszelei
Kisérleti Gasdasdig

Ag istallotragya kezelésével ¢és felhasznalasival jelent§sége miatt a kutaték
és gyakorlati szakemberck egyardnt igen sokat foglalkoztak. Ahogy a trigydzas-
tan elméleti alaptudoményai. a kémia, mikrobiolégia. fiziolégia és nem utolss
sorban a talajtan fejlddtek, dgy valtoztak e téren is a nézetek. Jelen beszdmols-
ban nem térhetiink ki e vélemények részletes ismertetésére — ezek a részletes,
osszefoglalé munkédkban [1, 4, 5, 8, 9, 10, 12 stb.] béven megtalalhaték — csupan
kisérleteink megindokolasara szoritkozunk.

Az utébbi 2 —3 évtized hazai és kiilfoldi szakirodalma altalaban egyetért
abban, hogy Surdanyi javaslatira [cit. in 2] »szakaszos tragvakezelés«-eknek
nevezett eljardsok kevesebb szervesanyag- és tipanvagveszteséggel jarnak, mint a
Thaer-féle »kozonséges« lapos teregetéses tragyaerjesztési mddszer. Vita van
azonban — és kiilonbésen volt az egész vilagirodalomban e szazad 20-as, 30-as
éveiben a szakaszok épitési médjardl, (»meleg« erjesztés, vhideg« erjesztés, anaeroh
erjesztés, acrob erjesztés sth.). A kilfoldi eredményeket szandékosan nem ismer-
tetjiik, mert az egyes orszdgokban szokisos almozasi, allattartdsi stb, viszonyok
nagyon eltérd kérilményeket hozhatnak 18tre. ’

A hazai kutaték kozill a 30-as években Kuthy és Baskay [6, 7] igen
alapos és nagyszdmid mérésen alapulé kisérletekben bebizonyitottik, hogy az
altaluk vizsgalt koriilmények kozott az egyes szakaszos eljarasok kozott lényeges
eltérés nincs.

Kimutattak, hogy a tragyaerjedés héfoka nagymértékben az iiriilék és alom
ardnyatol fugg. A »hideg erjesztés nem megfelels elnevezés, mert az azonnal
taposott, Kaschnitz-médszerrel épitett szakaszokban is hasonld héviszonvok
alakultak ki, mint a Krantz-mddszerrel épiilt kazlakban, ha a nalunk szokasos,
szdmosallatonként 4 —5 kg szalmaval almoztak. Kisérleteik alapjan az egyszeri,
egyszakaszos »tornyos« kezelést ajanljik.

Kuthy é Baskay [6,7]kisérleteibdl elsGsorban a kis- és kizépiizemek
szaméra lehet értékes kiovetkeztetéseket levonni. mert kb, 15 —20 szamosallat
friss tragyajabél (napi 5 q) felépitett kazlakban végezték a méréseket. Ugyancsak
kis- és kozépiizemek részére ajanlhaté — az egyébként kitiind — keszthelyi (Kolbai-
féle) betonlapos tragyaerjesztési mddszer.

A nagyiizemi tragyakezelési médszerek tekintetében azonban a szakemberck
még nem allnak teljesen egységes allisponton. Sokan a nagyiizemi viszonyok kozott
is a »krantzolds« mellett tornek landzsat, s6t az istdllotragya »szakaszos kezelésec
alatt csak ezt az eljarast értik [3]. Kreybig [4,5] véleménye szerint nagyiizemi
viszonyok kézott nines szitkség killsn taposasra. »Ha az ilyen« (kb. 75%;-0s ned-
vességtartalmi és 1:10 szalma-tiriilék aranvd)» tragvabol az erjesztés helvén
m 2-ként naponta kb. 300kg mennviséget kazalozunk. akkor ezzel a terheléssel bizto-
sitjuk azt, hogy 4 —5 nap multaval a levegd a tragvabol kiszorul és csak anaerob
enyészetek mehetnek mar végbe, a hifok kb. 70°-ig felemelkedik, a betegségokozo
szervezetek elpusztulnak, — a gvommagvak pedig csirazoképességitket elvesz-
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tették«, vagy mésutt »a helyesen meg allapitott m %-kénti terhelés automatikusan
szabédlyozza az acrob és anaerob enyésgeti kirilményeket, melyeket régebben a
taposdssal kivantak biztositani« [5]. Elgyébként Kreybig is a héfokszabalyozést
tartja a legfontosabbnak.

Virallyay [13] szerint a n&lunk szokisos almozisi viszonyok kézott
nagylizemekben felesleges egyszerre 3 —4 szakasat épiteni, célszeribb, ha egy
szakaszra addig rakjuk mindennap azoranal téméren a friss tragyat, amig a kivant
magassagot (2,5—3 m-t) elérjitk, majd a kévetkess szakaszt az elgbbi mellett
kezdjitk meg, s igy folytatjuk a kazal felépitését.

Az irodalomban és a gyakorlatban talalhaté ellentétes nézetek miatt sziiksé-

gesnek litszott, hogy a kiilénféle eljarasokat nagyiizemi kiriilmények kozott
kisérletileg is megvizsgaljuk.

A kisérletek leirdsa

Kisérleteinket 1953 tavaszan kezdtiik meg a Tapiészelei Kisérleti Gazdasag-
ban. Azirodalomban nem talaltunk méd szert a nagyiizemi kisérletezés technikajara,
igy elsé évi kisérleteinket médszertani prébalkozisnak tekinthetjiik. Hiba
volt, hogy tilsdgosan nagy és emiatt nehezen mérhet§ és mintazhaté kazlakat
épitettiink, tovébba csak a vizsgalatok el'végzése utan sllapitottuk meg, hogy egy-egy
kazalbél arinylag kevés mintat vettiink, Igy az eredmények meghizhatésagat
matematikai médszerrel nem értékelhettiik, Ezért az els§ évi eredményeket ecsak
roviden kézoljik.

1953. éwi kisérletek

A kisérletre kijelslt teriiletet 4 szakaszra osztottuk, Egy-egy 4 x4 =16 m?
alapteriiletli szakaszra minden alkalommal 40 q friss tragyat (2/3 szarvasmarha-,
1/3 létragya) rakattunk a kévetkezd médon :

1. 2—3 szakaszos meleg erjesstés : A szakaszra minden mésodik-harmadik
nap keriilt a friss tragya, gondosan dsszerakva és elegyengetve, de lazan, minden
kiilon taposds nélkiil. A sziikséges késébbi tomoritést csak a tragya onsilya végezte.

2. 23 szakaszos témott (whidega ) kezelés : Ugyanaz, mint az 1., de a friss
tragydt berakds kozben rogtén megtapostatiuk.

3. Egyszakaszos meleg erjesztés : A szakaszra mindennap raktunk tragyat,
taposas nélkiil,

4. Egyszakaszos tomitt kezelés : U. a. mint a 3. rogtén taposva.

A szakaszokat a 3 m-es magassdguk elérése utan lefsldeltik. A 14 heti
érlelés alatt mértiik a hofok alakulésat, majd szeptemberben megbontottuk a kazla-
kat., Lemértiik a kisérleti szakaszok silyat, 2—2 mintat vettiink egy-egy szakasz-
bél és meghataroztuk a mintdk nedvességét, hamu, szervesanyag, dsszes N, P, K
tartalmét az altalunk kidolgozott médszerek szerint [11]. A tragyamintik nedves-
ség, hamu, P és K tartalmaban lényeges kiilonbség nem volt, ezért ezen adatokat
nem kozoljiik. A kezelések szerint eltérd volt azonban a mintik N, illettleg szerves-
anyag/N ardnya, tovabbd az egyes szakaszok erjedési vesztesége. A lényeges
adatokat az 1. tdblazatban foglaltuk Hssze.

Az eredmények szerint ebben a kisérletsorozatban lényegesen kevesebb vesz-
teséggel jart az az egyszerli szakaszos eljéras, amikor egyszerre csak egy szakaszt
¢pitiink, mint az egyszerre tobb szakasszal dolgozé »meleg eljarasok. Kittinik
tovabbi, hogy ebben az esetben, ha elegend§ silyd és vastageagu tragyarétegeket
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rakunk egy-egy alkalommal a szakaszokra, a taposas — bar kétségteleniil kedve-
z6en hatott — lényegesen nem befolyasolta a veszteségeket.

A kiilonb62z6 médon kezelt tragyak hatdsait vetésforgs kisérletben kivantuk
megallapitani. Egy 4-es vetésforgs (kukorica, tavaszi arpa, borss, biiza) kapas
tablajéra 1953. X. 7-én szantottuk ala a négyféle istallstragyat egyforma (160

1. tabldzat
A tragyakezelési kisérlet adatai
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q/kh) mennyiségben. Az istallstragya aranylag inhomogén volta miatt nagy par-
cellikat (400 négyszigol) jelsltiink ki, melyeket a termés betakaritisakor Zade
médszere szerint 4 részre osztottunk. A jelzd névény kukorica volt (»Uttsrée
fajta, 6060 cm sor- és tétavolsigra vetve).

Az elsé év eredményeit a 2. tablazatban foglaljuk bssze.

2. tabldzat
Kiilonféleképp erjesztett istallétragydk hatisa a kukorica termésére
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Elsé évi, tizemi jellegi kisérletbél természetesen nem szabad semmilyen végle-
ges kovetkeztetést levonni. Erdemesnek tartjuk azonban, hogy egy helyi jelent&ségii
kérilményre a figyelmet felhivjuk. Mint mar emlitettik, az egyes eljarasok kozott
csak a veszteségek szempontjabél voltak killsnbségek, az érett kazlak ssszetétele
a szervesanyag/N ardnyt kivéve kb, egyforma volt. A 2. tablazatbél lathaté, hogy az
ardnylag tdg szervesanyag'N ardnyu istallétragvanak sem volt terméscsokkentd
hatasa,
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Ezt az eredményt alitdmasztjak egyéb, friss trdgya alkalmazasaval kapott
kedvezé kisérleti eredményeink és indolsoljik a talajvizsgalatok is.

3. tabldzat
A talajszelvények leirdsa
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A kisérleter kozepes humuszrétegii, gyengén szikes altalaji, meszes, kozép-
kotott, vilyogos, réti jellegli mez8ségi talajon allitottuk be (3. tablazat). A szantott
réteg humusztartalma 3—3,59%,, a hidrolizdlhaté nitrogén mennyisége (Tyurin
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szerint) 5,4—6.2 mg 100 g, kénnyen oldhaté P,0; (Egner —Riehm szerint) 2 —3
mg 100 g, a kénnyen oldhaté K,0 (Nehring szerint) 13 —15 mg;100 g, a higrosz-
kopossdg (Kuron szerint) 2,8 —3,2 kozott ingadozott. Az adalok szerint a talaj
nitrogénszolgaltatd képessége kielégit§ volt. Az ilyen tipusi talajokon tehat,
hasonlé agrotechnikai korilmények kozitt (a trdgya szeptemberi aldszéntésa)
nem kell tartani a tdgabb szervesanyag/N ardnyid istallotragyak kedvezétlen
hatésatél.

1954, éve kisérletek

Az 1828 évi tapasztalatokbdl és hibakbdl okulva, 1954 tavaszan (IV. 1-én)
ij kisérletsorozatot inditottunk el. A késébbi mérések megkonnyitése végett kisebb
{2,5x2,5 = 6,25 m?) alapterilletii szakaszokat épitettiink, de ellentétben az
1953, évi kisérlettel, ahol 30 cm-es kiz valasztotta el egvmastdl a kazlakat, 1954
ben szorosan egymdas mellé épitettitk a kisérleti kazlakat, illetve szakaszokat,
A szakaszok, melyeknek 4 —4 sarkéat karokkal jelsltiik meg., hatukkal egy nagyiizemi
kazalhoz tdmaszkodtak, az elsé homlokzatukat és a kazalsor két szélst oldalat kb.
1 m széles véd§ kazallal vettiik koral. Igy osszesen kb. 80 m3, azaz 600 q friss tra-
gyat érleltink egyszerre. A kezeléseken is valtoztattunk. A meleg eljarasokat nem a
mechanikus recept (3 —6 szakasz épitése) szerint végeztiik. hanem a h&mérséklet
alakuldsa alapjan épitettiik a szakaszokat. Az egyik szakaszban széandékosan 75 —
807-ig engedtiik a kazlak hfmérsékletét felemelkedni, hogy lascuk a tilmelegedés
kovetkezményeit.

Az crjesztési médok tehat a kévetkezdk voltak :

I. A friss tragyat 70 —80 cm vastag rétegben raktuk a kazalba. 20 —25 percig
tartott, mig a 6,25 m? felilletre a 12 —16 q trdgyat beraktik és a szakasz felilletén
dolgozé munkds a triagyalt gondosan cligazitotta. A tragyaréteg homérsékletét
mértiik, a kovetkezd réteget akkor raktuk a szakaszra, amikor a hémérséklet a
75 —80°-0t elérte. A kazalba rakott trigya mennyiségét is a hfok alakulas szabta
meg (nevezzitk e mdodszert »forré« eljdardsnak).

IT. A kazal ugyanigy épiilt, mint az els§, azzal a kiilénbséggel, hogy a kivet-
kez& réteget 60 —65" elérése utan kivantuk az el6zére rakni. A friss tragyat eleinte
lazén, 60 —70 cm, majd kés6bb, amikor lattuk, hogy a hémérséklet tilsigosan
gyorsan emelkedik, tométtebben, 40 cm vastagsigh rétegekben raktuk a kazalba
(nevezzitk »melegg eljdrdsnak).

III. A szakaszra mindennap — tekintet nélkiil a réteg hmérsékletére — keriilt
a friss trdgya, témorités utdn 2530 em vastag rétegekben. A kazalrakds itt is
20 —25 percig tartott. Ez id§ alatt igyekeztiink taposassal a trigyaréteget a lehetd
legtomottebben elhelyezni (nevezzitk »omatt egvszakaszos« kezelésnek).

IV. A kazalrakas ugyanigy tortént, mint a III. kezelésnél, azzal a kitlonb-
ségael, hogy nagyobb mennyiségli tragyat raktunk 1 m2re, a letaposott tragya-
réteg vastagsdga 45—55 cm volt (nevezzilk »vastagrétegii, tomott, egyszakaszos«
kezelésnek).

A két utébbi kezelés tulajdonképpen a Kuthy-féle tornyos tragyakezelési
modszer nagytizemi véltozata,

Az egves kisérleti szakaszokra rakott friss istallétragya (2/3 rész szarvas-
marha-, 1/3 rész 16tragya) mennyiségét, a friss rétegek és az épiils szakaszok tér-
fogatsilyait, tovabbéa a rétegek héfokalakulisait a 4. tablazatban tiintettilk fel.
A térfogatsilyok jol visszatiikrozik a kezelések kozotti kiilonbségeket.

A tablazatok. valamint az 1. dbra hé6fokadatai — ahol a friss tragyarétegek
hifokvaltozasait dtlagolva tiintettiik fel, megerdsitik Kuthy és Baskay eredményeit,
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A gazdasigban szokésos almozasi viszonyok (4 kg szalma szdmosallatonként)
mellett a legtomiottebben épiilt szakasz is bemelegedett és a hémérséklet mar 72 éra
alatt elérte a 60 —65°-ot.

Az erjedés, ill. érlelés alatti hémérsékletviszonyokat a 2. abran tiintettik
fel. A IV. 20 —V. 20-ig terjedd szakasz sajnos meglehetSsen zavaros képet mutat,
mert a hémérsékleteket a kazlak oldal&ban, valtakozé helyeken mérték. Csak
V. 20-an tudtunk ugyanis elegendé hé-

°

c mérst beszerezni, s azokat a kazlak
75 / felsé részén allandé helyen tartva, ol-
e /ﬁ vastuk le minden nap 7"-kor a hé-

70 1 = ) mérsékletet. Lathats, hogy 10 —15°kal
7 .o magasabb hémérséklet mérhets a kaz-

e [ // el lak fels§ 2/3-dban, mint az alsébb
60 - ; /.-/ rétegekben. Erdekes, hogy a héfok-

/o - gorbék kb. 2 havi erjedés utin

4 keresztezik egymast. Ugy latszik, hogy
¥ a »tométt szakaszos« kezeldseknél 52 —
—55%o0n  véghemend érlelési folyama-
tok tovabb tartottak, mint a meleg
eljardsoknal. Ez kitlint a kazlak meg-
bontasakor is, mint a késébbickben
majd latni fogjuk.

A kisérleti kazlakba rakott friss is-
tallstragya sszetételét a kazalépités fo-
lyaméan vett mintakbél hatiroztuk meg.

A szakaszokra rakott napi tragya-
rétegekbdl kazlanként 20 —25 kg-os tra-
gyamintat félreraktunk, a helyszinen

504

40

30

207 try. szecskavagéval felapritottuk és az
g 2¢ 23 8 52 70 apritott mintakbél jél zarhats patent-
ora uvegekben 1—1 kg-ot vettiink a labo-

ratériumi vizsgilat céljara. A Iabo-

1. dbra. tériumb ! Sk T !
A Ikisérleti kazlak héfokdnak viltozdsa 72 IE} (’)num’an Vegzett‘ uja Omo‘gelfl-
ora alatt. I, »forrd eljards«. I1. »meleg elja- zélas u!:an meghataroztuk a mintik
rds«. III. »témott cgyszakaszos eljdrdsc. nedvesseg, hamu, N, P.;..O&, K2O tartal-
IV, »vastag rétegii tomott egyszakaszos mat. Az 5. tablazatbél lathato, hogy
eljards«

az egyes tragyarétegek foleg nedvesség-
tartalmukban kiilénbéznek egymastdl,
A téblazatokban a rémai szdmok a kiilonféle kezelési modokat jelentik, Ha egy-
forma nedvességil (759%,-0s) tragyéra szdmitjuk 4t az adatokat, meglepben j6 az
egyezés az egyes mintak, illetve, a kisérleti kazlak atlaga kozott, Joggal feltételez-
hetjiikk, hogy a kazlak 6sszetétele a kisérlet elején nemesak a vizsgalt adatok,
hanem egyéb szempontokbél (mikroorganizmusok, elemnyomok stb.) is eléggé egy-
forma wvolt,

A kazlakat 1954. X. 10-én. bontottulk meg. Eldzetesen eltavolitottuk a véds
tragyarétegeket és a kazlakat fed§ foldet, majd minden egyes szakaszt félbevag-
tunk, A kazlak keresztmetszetét a 3. 4bra tiinteti fel. Mindegyik kezelés szerint
jémindségii,nem kellemetlen szagiistallotragyava érett 6 hénap alatt a friss tragya.
Legérettebbnek szemmel lathatéan a IIT. kagzal (témidtt egyszakaszos kezelés)
mutatkozott. A »vastagrétegli« téomott szakaszos eljards szerint épiilt IV, kazal
azon részén, ahol a féldréteg kevesebb s igv a nyomas kisebb volt, kb. 10 cm széles
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szalmés sav mutatkozott, ez a rész azonban elhagyhaté volt az egész kazal tomegé-
hez képest. A védd kazlaknak ki}szénhetﬁ,hogv a kisérleti szakaszok széle sehol sem
szaradt ki, penészes részek nem voltak lIathat k.

oGZes

465

20 J0 0 20 30 10 2 ¢ 0 0 3 w2 gE w25 g 7
Vi% 4 74 v v Ve X
2. abra.

A kisérleti kazlak hifokdnak viéltozdsa a 6 havi édelés alatt az 1--1V. kezelésndl,

Az £rlelési veszteségek tovdbba a vég-térfogatsilyok megallapitisa végett a
kisérleti kazlak magassagat és silyvit lemértiik. Az eredménveket a 6. tablazathan
tiintettitk fel.

3.
A Kkisérleti kazlakha rakott
U @ 3) F )
1954, IV, ; Nedvesség Szarazanyag 0 Hamu 0 | Szervesanyag %

L IL I IV, | I IL IIL | IV,
! !
12,4 344 339

Lo Damofoav,

Lo | o

W=

1. 57,6 65.6 66,1 39,3 94 103 91 7.0 209 32,1 253 26,9
2. — 692 LT — 1 — 308 283 — | — | 72 714 | 7| a36l 209
3 724 694 703 M7 276 30,6 29,7 52 58 7,00 8.1l 19,5 21,80 2356 21
G 68,0 70.2 703 — | 320 298 297 — | 89 71| 5.7 — | 23] 327 240
= 68,6 725" 69.9 342 3LA 2750 301 7.2 68 51| 56| 27,0 246 2304 2405
8. 67,8 67,7, 707, — | 322 323 203 — | 65 65 50 25,7 25.8 243
9, 66,1 69,4 681: 311 339, 30,6 319 6.7 69 7,0 7.3 247 27,1 23,6 246
. 68,9 69.00 701, — = 3LL 310 209 — | 62 64 63 — | 249 24,6 23.6
12 66,8 69,00 7110 27,2 312 310" 29 5.0, 60 60 54| 222 252 350 238
13. 698 72,0, 729 — 302 230 2701 — [ 67 65| 7ol — | 235 215 2001
1. 71,4 68,4, 727 312 2860 316 275 T8 62 6.3 65| 234 224 253 214
15. 5699 — | — | 2750 801 — 0 — | 49 67 — | — | 2006 234 _
16, 7L 6841 — o300, 287 316 — | 62 72 7.7 — | 23,8 2L5 230 —
17, 70,5 68,7 = 1295 313 — | — | 59 59 — | | 23| 254 —
1, =7 72 | 273 — | 2700 — | 5.6 — | 5] — | el =) 214 —
20, o § ") e e a | IO e f v ) e W= = = 7 —
ST i = T g ’_"1— T T T | —
Atlagt, ...........! 69.3 68,7 69.7, 70.3| 30,?| L3 303 207 6.6 ﬁ,sl 6,6/ 6.4 240| 245 237 233
L ' | L - R
25¢, szérazanyagra szimilva (6) IS0 25,0 25,0! 25.0 5,4i 547 54l 354 19,6} 19,6' 19,6, 19,6
| i |
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A tablazatbél lathaté, hogy a kisérleti szakaszok térfogatsilyai a lefdldelés
ota csak keveset valtoztak, Ez azt jelenti, hogy az érlelés alatti nyomasviszonyokat
méar a kazal épitésmdédja szabja meg.

] 7
//7.

L
OF 117

y)

Zi s

R
i
“

G U A

3. dbra.

A kiilonféle kezelésii kazlak keresztmetszete. 1. egyenletesen dtérett tragya. 2, szalmisabb rész,
3. rulérett rész.

Az érett tragvak bsszetételének meghatarozasa céljabél egy-egyv kazalbél
részben a megbontds elftt fardssal, részben a kettévagott kazlak keresztmetszet
szelvényébdl, végiil a kihordés folyaméan egyenletes idGkozokben félredobott trigva-
csom6khol dsszesen 5 —5 mintat vettiink. A vizsgalatokat a kisérlet elején vett
mintak elemzésekor is alkalmazott médszerekkel végeztitk, A 7. tablazatban hely-
sziike miatt csak a vizsgalatok kozépértékeit timtettik fel.

Mivel minden egyes mintébél legalabb két meghatérozast végeztink, s igy
10 —10 adathél szamoltuk az atlag értékeket (kivéve az I, szakaszt, ahol az egyik
minta megsemmisﬁlt),célszen’inek tartottuk a hibaszdmitast elvégezni. A 7. tablazat-
ban M a szimtani kézépértéket, m a kozépérték »négyzetes« kozéphibajat jelenti.
A hibakat egy. ill. kéttizedes pontossdggal adtuk meg, az m°;-okat viszont a ponto-
sabb adatokbél szidmoltuk. A hibaszamitds eredményeibdl lathatd, hogy az I.
szakasz kivételével a relativ hibak (m®,) altalaban 39 -n4l kisebbek, ami a minta-
vétel és az elemzések meghizhat6sdgat mutatja. Az I. kazal vizsgélati eredményei-
nek nagvobb szérasabél az is kévetkezik, hogy ha elegendd pontossdggal kivanunk

tabldzat
tragyarétegek osszetétele

| (5)
_— i 0. o ¢ o
% i P0: % B0 Szervesanyag N
L IL I | w. | T, L IL IV Lo I | IV, L 1o o I v,
. . . > ‘ : 1

059 060 054 050 0250 0,27 0,26 0,26 093] 101 082 084 508 53,3 469 45,6
— — 0,60 050, — — [ e oze — 0o | oean ner — 1 — 304 418
0,48, 0,47 0,50, 0,49, 0,24 0,24 0,24, 1,24 0,62 0,64 0,64 1,65 40,7 16,-1‘ 47,2 44,1
25 g ear oad | e@2st 027 026 — | 06t s nds — | 193] 516 543
0,56 0,55 0,40 048 0,24 0,26 W25, 035 — | — 'o0.65) 0,68 482 44T 5.8l 30,0
052 0535 048 — | 023 024 02t — | 067 0.67 038 — 19,5 48,7, 50,7
0,58 0,60 0,64 060 0,27 0,22, 025 024 — — 1 = — |6 452 369 41,0
=1 053 054 052 — 023 626 021 — | 0350 076 0es — 0 47.00 456 394
046! 048 051 048] 0,20, u_ﬂsl 0,22 021 0,62] 057 0,53 06l 483 52,5 49,11 49,0
— | n50 0510 048 — | 024 028 0,25 — 0,67, 0,62 0,67 — | 47.0) 43,20 420
M55 045 0,60 0,53 024 024 027 0.2 60 0,50 0,67 0,60 442 199 42,20 10,0

— | o054 033 — — | 025 026 — - 4 061 062l — | — | 41,9 442 —

0,52 0,52 0,60 — 0.2 022 024 — ,50| 0,60 0,67| — | 458 4L3 399 —

— 0,57 0,60 — — ez 02— 0 — oo, asl — 1 — 115l 2 —

ot — | s —  war — | e2r — | oes =] oen — |l — 0 M7 —

- P ouas — | — | = 20 — | — = ‘ 084 — | — | — | 83 —

| | i
SIRUE S . —_— : ! -
0,53 052 0,53' 050 ®24 024 024 023 n.as‘ 0,67, 0.65 0,65 452 46,9 447 453
i : ! ' i | i : !
1 - = i - o e = e P iy _| P e ==

! : H ) ' | o 1
0,43, 0,42, 043 .43 0.20 19 0,20, 019 0354 053 0,53 0,54 !
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dolgozni, legaldbb 5 minta, ill, 10 —10 viz sgilat sziikséges egy tragyakazal dssze-
tételének meghatarozasara.

A vizsgalati eredmények megerésitik = szubjektiv megfigyeléseket, A nagyobb
térfogatsilyi tométten rakott kazlak valamivel nedvessebbek voltak, mint a

6. tdbl(iza;t
A kisérleti szakaszok sdlydnak és térfogatsilyanak valtozdsa 6 havi érlelés utin

| 1

1 1L 1. Iv.
| »forrée nmelege »témétLe »vastag
! | tomét L

117,65 | 128,95

A kisérleti szakaszokba rakott trdgya silya q (1) | 137,15 164,80
Az Ontézéviz stlya q (2) ...o.everreiann. ceeee o360 3,60 3,60 | 3,60
Osesens a1 vsvvwavine - | 12nes | 132,55 | 140,75 | 168,40
Az érlelés utin megmaradt trigva silya q (3) .. | 82.92 | 94,51 | 95,02 114,95
Veszteség %9, (4) ..... T A . - | 316 | 28,7 ‘ 32,5 31,7
A frissen épiilt szakaszok térfogatsilya (5) ..... e« 0,67 0,69 | 0,79 0,88
Az érett szakaszok térfogatsilya (6) .......... - | 0,64 0,73 | 0,84 0,38

»melege, ill. »forré« eljaras szerint épiilteké. Fnnek megfeleléen valamivel nagyobb.
ez utébbiak szirazanyag tartalma. A szervesanyag tartalom a »meleg« eljaras
szerint épiilt szakaszban volt a legnagyobh — 3 tdpanyagtartalom viszont ebben volt

7. tablezat
Az érett istallstrigrya Gsszetétele

I, | IL. I, Iv.
I »forrde ! »melege »Lomoti« wvastag, tomoere
l M | m Im%! M momo M | m Jm%| M | m | ms,
| |
Nedvesség? (1) J 69,6 | 0.8 | 1.2 68,6 | 20,1 | 02 7TL,7 0,1 | 0.2 70,5 to,gJ 1,3
Hamu% (2) .... | 1L,5 | £0,6 | 5.2 11,0 ‘: 0.4 | 34 10,3 | 0,1 | 14| 102|105 | 45
Szervesanvag %, |
13 5 e womvas 18,9 | 0,7 | 3,8 204 ‘io,s 2.2 18,0 | 0,3 | 16/ 19,3 | 20,6 | 3.3
WL wm s mvapnen 0,61 | -0,03| 4.3 0,55 | 0,01 1,7 063 =0,01/ 08, 0,61 | 0,01 1,6
TG S —— | 0,32 | 20011 3.4 0,29 | 0,01 2,7 0,31 | =0,01] 2.2 0.32 | ~0.01| 2.8
i 1 A | 0,77 120,05 5.8 0,72 | 0,02 3,00 0,77 | Z0,02 2,7 0,72 | 0,02 2,3
Szervesanyag/N | 31,1 | £1.8 | 5.8 37,6 | 20,6 | 1.6 28,7 | =07 | 2.5 31,8 | +£1,7 | 52
Szervesanyag, i ! i
| $ 59,1 1229 | 49 704 | 22,1 | 3.1 58,1 | +1,1 | L9; 604 | +1,7 | 28
‘ 75%-0s nedvességil trdgyvdra dtszdmitva
Hamu (2) ...... 9,5 | =04 45 8,8 ]iO,S 34 91| +01] 1,1 8,7 10,3 | 3.4
Szervesanvag%, ! | i
(3) s vwmmiansn | 15,5 | 0,4 | 2,5 16,3 =0.3 | 1.8 15,9 20,2 | 0,9 16,4 40,3 | 1.8
NG, | 0,50 | —0,02) 43| 043 0,01 1,6 056 =001 1.4 0352 £0.01 27
D00 g | 0,27 | 0,01 2.7] 0,231:'0,00 1,9/ 0,28 0,01 2,6/ 028 0,01 2.6
KyO0%: wowweymus l 0,64 iO.,(Mi 6,1 0,58I i0,0Ei 2.8 0,68 —_‘0,{]2‘ 3.3 0,66 --0,02 3,2

legkisebb. N tartalma 999%;-0s biztonsiggal megallapithaté médon 9 —139%,-kal
volt kevesebb a témétten rakott kazlaknal. A legtibb N és a legkisebb szervesanyag:
N ardnyt a szubjektiv becslés alapjan is a legérettebbnek {télt »témott szakaszosc
kezelés szerint épiilt ITI. kazalban mutattak ki az elemzések., Ugyancsak elég magas
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volt meglepetésiinkre a »forrde eljaras szerint épiilt 1, kazal N-tartalma, azonban
itt a meghatirozas a kevesebb minta miatt nagyobb hibaval terhelt.

A Y5-0s dsszetételnél 1ényegesebb a veszteségek megallapitasa. A 8. tablazat-
ban a szemléletesség kedvéért 100 —100 q friss tragyara atszdmitva, az érlelés
folyaman beksvetkezett silyveszteségeket q-dkban, ill. kg-okban adtuk meg,
A friss tragydk adatait a rétegek szdzalékos bsszetétele és a rétegsilyok alapjan, az
4rett tragyak adatait pedig a mintak atlagos dsszetétele és a kazalsilyok alapjan
szamoltuk ki. A silyveszteségeket, az érlelés elején a kazalba rakott anyagok
szazalékaban kifejezve a 9, tablazatban tiintettitk fel,

8. wibldzat
Silyveszteségek a 6 havi érlelés folyaman 100 q friss Irdgyara atszimitva
- [

L | I | TJi. ‘ Iv.
»lorrd | »melegae ntémbtic ' »yastag,
| i tomatt«
1 ¥ |
Friss tragva stlva q...ooovviinnnna... 100~ 100+, 5 i 100+, , : 100+, ,
Erett tragya stlva q................. 68,4, T3, : 67,5+4,; | 68,31,
Stlyveszteséz (1) ..., ... po8Lex 28,714 32,5, 31,7,
Szdrazanyag : | |
Friss tragyaban q ................ L3075, 31,30, 30350, | 29,61,
Erett tragydban q ................ 214 =44 230+, 19,65 20,6 Lo
Veszteség q(2)......... 9.3 505 83206 i 10,726 9,05
Szervesanyag : I ‘
Friss trdgydban q ................ 20—, 1 2451, 1 237, 23,3+,
Erett tragvéaban q ................ 133—4s | 149+, | 125 v Lt
| —- |
Veszteséz q(3).......... 10T, ‘ 9.6 | 11,244 9,81,
Nitrogén : | ‘
Friss trdgydban kg .......... veeee o 38 I 0 S24 53,4+06 50,8-£,6
Erett trdgydban kg ............... | 4314, ‘ 00=0, | 4362, 42,47,
Veszteség kg (4) ........ | 1005y, l 12,40, | 9,8%4 841,
P,0; \ j
Friss tragydban kg ... ... ... ..., 23,9445 23945 24,450, 23,8105
Erett tragvdban kg ............... 22,5245 i 214+ 21,65 22,744
Veszteség kg (5) ....... | 14=,, 2420 2808 11 T,
K,0 i |
Friss tragydban kg ............... 64,65 | 6463, | 6452 64,54 5
Erett tragvdban kg ............... i 534,324, , Po830x,, | 53,615 53,9+, ,
Veszteség kg (6) ....... P {5 | 11,54,, ! 1,4L,, ;0

A kisérletek értékelése

Az clegendd szami minta és vizsgilat lehet§vé tette, hogy az egyes kazal-
¢pitési médok kozotti kilonbségeket matematikailag is értékeljiik. A hibaszdmitas
szabidlyai szerint 10 értékbgl szamitott atlagok esetén két eredmény akkor kiilon-
bizik egymastél legalabb 959 -0s meghizhatisaggal, ha a kiilonbségek és hibajuk
hanyadosa (D/md) 2,3-nél nagyobb.
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Ha az egyes kezelések okozta vesgzteségeket osszehasonlitjuk, az dsszes
lehetséges variacié (42) kozil ésszesen 4 par mutat szignifikans kiilénhséget (a
9. tablazathan kiemelt értékek). Ezck szerint az egyes kezelések kozott a nedvesség-,

9. tibl <izat
Szdzalékos veszteségek a 6 havi érlelés folyamin

i [ B .
I 1. l IIL Iv.
»lorxge »melegu | »EOmotie ’f_““ftaﬁ-
I tomitte
BULE:  saaigeresasonss i e & 3L, | 2871, 8t | %
110i4,; | 100+,,; 1132, 5 i
Nedvesstg? g oo 32,2+ ! 2974, 0 3L32,, | 320t
108 = ; 100 - 105=,, | 1082,4
|
SEAPEZANTAEY, o o s w0 o v v 30,3 . 26,54 4 353+, | 304-,.
1k =y, 100, 133 L., 115+,
Szervesanvag?, ..o 446 =+, . 39,2—,, 4724 42,1+, .
lli'iﬁ.s 100::5‘6 120:1,5 107ie,1;
NILFOFEHYy  consr v o0 o o v wessveses s 18.8 &, . 23,710 183, 165+, ,
14 —,, M+, 1I1x,, 100+, ,
Eilds 95 mivnseis sl bl iR s dn 5.9 L., 10.5=,, 1 11,5+, 4,645,
128 — 228555 0 2504 100 £,
Bonl® M i s SR 16,1 —, . 17.82,,5 17,55 54 16,444,

“}U—i-&;s i 111:‘21.1 109i20.0 l 102i19.2

P,0;- és K,0 veszteség szempontjabsl meghizhaté kiilsnbségek nem mutathatok ki.
Igaz, hogy a két legfontosabb adat. a szervesanyag és a N veszteség szempontjabil
mar mutatkozik némi kiilonbség, ezek azonban ellentétes iranytiak, s nem tilsa-
gosan nagyok. Mig a legkisebb sily-, szdrazanyag- és szervesanyagveszteség a
meleg eljaras szerint épiilt szakasznal kivetkezett be, addig itt mutatkozott a leg-
nagyobb. a tométt szakaszos kezeléseknél 30 —409,-kal nagyobb N veszteség.
Zavarja azonban a képet a »forré« erjesztés eredménye, mert itt ugvancsak kiesi
volt az N veszteség, bir sajnos a nagyvobb hibaszazalék miatt ez az eredmény nem
itélhetd meg elég biztosan.

Ha az 1954. évi kisérleteket 8sszehasonlitjuk az 1953. éviekkel, némi ellent-
mondéds tapasztalhats. Az elsé évben ugyanis a szakaszos »tomott« erjesztés
lényegesen kisebb N és siilyveszteséggel jart, mint a mechanikusan végzett szaka-
szos »melege erjesztés. A két kisérletsorozat eredménye kozti kiilonbség arra
figyelmeztet, hogy igen kiros, ha a szakaszos, meleg, ill. forré erjesztést helyteleniil.
mechanikusan végezzilk (amire sajnos a gyakorlatban szidmos példat talalhatunk).
Helytelen tehat, ha a friss tragydk dsszetételére, ill. a szakasz hémérsékletére
valé tekintet nélkiil egyszerre hirom vagy négy szakaszt épitiink, és ezaltal tobh
napig fedetlenil hagyjuk a 65 —75 foknal magasabb hémérsékleti tragyaréteget.
A kisérletek eredménye kézti kiilonbséget mindenesetre azidjaras iz befolyasol-
hatja. mert mig 1954-ben aprilis elején, a kazal épitésckor szokatlanul hiivés és
ardnylag csapadékos. addig az 1953. évi kisérletkor (4prilis vége, majus eleje)
meleg és szaraz volt az id&jaras.

A nagyiizemi koriilményeket erfsen megkozelitd kisérletek tehat ugyanarra
az eredményre vezettek, amit hazai viszonvok kozott kistizemi kezelésre Kuthy
allapitott meg, — hogy az egves szakaszos tragvakezelési médszerek kozott nines
lényegesebb kitlonbség.
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Adatgyﬁjtés

A kisérleti munkén kiviil a jelenlegi gyakorlati tragyakezelésre vonatkozs
adatokat is igyckeztiink gyfjteni. Az acdlatgyiijtésre a nagykatai jarashoz tartozé
termelészovetkezetek és egyéni dolgozdle gazdasagait valasztottuk ki. A vesztesé-
gek megallapitasa természetesen majdnem lehetetlen feladat, ezért csak a kiilén-
féleképpen kezelt, ill. tarolt istallstragsrakhol vett mintik elemzésére szoritkoz-
hattunk.

A 10. tablazatban tiintettiik fel a ~vizsgalati eredményeket, A helyszini meg-
figyeléseket Kramer Mihaly és Latkovics Gybrgyné adatgyiijtése alapjan kozoljik.

A vizsgalatok eredményeibdl a ko vetkezék allapithatok meg :

Az eredeti nedvességl mintdk szervesanyag- és tapanyagtartalma kozott
nines nagy kiilonbség. Lényegesen megv-altozik azonban a kép, ha a 75%-0s ned-
vességli trigyira dtszdmitott értékeket mézzitk, Mig pl. Kiss Illés szdraz, szalmas,
penészes és Nyitrai I. jol kezelt tragyai kozott az eredeti nedvességd mintak tap-
anyagtartalma szempontjibél nincs lényeges kiilonbség, addig a 75%,-0s nedves-
ségll mintdra szimitva majdnem kétszexr akkora a jol kezelt trdgya N tartalma.
Ez arra mutat, hogy az el6bbi esetben jéval nagyobb volt a N veszteség, mint a
gondosan taposott és takart tragyakezelési eljarasnal. Az adatokbél itélve kb,
1/3-dal nagvobb teriiletet trigyazhatott wolna meg Kiss Illés, ha allandéan t6mot-
ten és nyirkosan tartotta volna tradgyajat.

Lathatd tovabba, ha a 75%-0s nedvességre dtszamitott értékeket nézziik,
hogy a legtébb szervesanyag és nitrogéntartalom a tapiészelei kisérleti gazdaség
j6l kezelt trigyakazlaiban taldlhaté. Ez ériékeket elég jol megkozeliti a »Keleti
fény« és »Uttdro« tsz-ek kardmban, ill. betontelepen kezelt, tovabba a mar emlitett
Nyitrai I. tragyakazlaibdl szirmazé mintik,

Adataink egyébként alatdmasztjdk azt az irodalombél ismeretes tényt, hogy
az erjedés, érlelés folyamdn, a kezelési médtdl fiiggetleniil beall bizonyos tapanyag
egyensiily, a trigya kezelése csak a veszteségeket szabalyozza. Ennek ellenére a
gyakorlatban tébbszér taldlkozhatunk olyan nézettel, hogy a tobbéves tragyak mar
értéktelenek, azokat nem is érdemes felhasznalni. Adataink szerint is téves ez a
nézet, a vHalado« és »UttorG« tsz-ek 1 —2 éves tragyakazlaiban még jelentds meny-
nyiségl szervesanyag és tdpanyag talalhaté. Természetesen nem jelenti ez azt, hogy
szdndékosan taroljuk évekig a tragyat, mert az abszolit veszteségek évrél-évre
nivekednek, Epp oly hiba azonban, ha a még jelentss értékeket képvisel§ tobbéves
érett tragyikat felhasznilatlanul hagyjuk,

A Jaboratériumi vizsgilatokat Perczel Istvdn, Latorezai Gyula é: Belea Gyongyi
végezték. Nekik, tovabbad Viragh Jénosnak &s Szerdahelyi Saroltinak a szabadfsldi kisérletek-
hen valé kozremiikodéséért kiszonetet mondunk.

Osszefoglalas

Nagyiizemi kisérleti korilmények kozott killonbozd szakaszos tragyakezelési
médszereket hasonlitottunk @ssze. Megvizsgaltuk a kiilsnbsz6 médon épitett
kazlak Gsszetételét és a vizsgilati adatok alapjan megallapitottuk az érlelés folya-
man bekévetkezett veszteségeket, A kisérleti munkan kiviil, adatgytjtés céljabel,
tobb gazdasaghdl tragyamintakat vettiink és ezek gsszetételét is meghataroztuk.

A kisérletekb8l megillapithat6, hogy a kiilsnféle szakaszos tragyakezelési
médszerek kozétt a szervesanyag- és tapanyagveszteség szempontjabél nines nagy
kiillénbség. De egyittal meglehetdsen pontos, szabatos vizsgalatok igazoljak azt a
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megallapitdst is — amit hazai irodalmunkban legtibbszor Krevbig hangsilyoz, —
hogy helytelen merev receptek alapjin dolgozni. Igy pl. helytelen, ha a Krantz-
médszer szabdlyai szerint akkor is 3 —4 szakaszt épitiink egyszerre, ha a laza
tragyaréteg mér 24 6ra mulva bemelegszik. Ebben az esetben helyesebb azonnal
tomériteni a friss réteget & clegendd egyszerre csak egy szakaszt épiteni, Ezek
szerint a tragyakezelés médjat a friss tragya min8ségétdl, a -tragyazandd tablak
talajatél, a kazalépitéskor uralkodé id&jarastél és nem utolss sorban iizemszervezési
lehet6ségektdl fiiggSen kell megvalasztani, E megvalasztas donté szempontjanak —
jelen viszonyaink kozott — a kezelés egyszertségének kell lennie. A szokasos almo-
z4snal, ha kis alapteriileten naponta megfelel§ mennyiségii (2 —4 q,m2) friss tragyit
gondosan ésszerakunk és elég magas kaglakat épitiink,mar jé eredményt érhetiink el

Firkezetr : 1955 februdr 6,
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OIIBITbl XPAHEHHMA HABO3A B KPYITHBIX XO03AMCTBAX

apramu $1. u Xopear &.
HayuHo-i1cCe10BaTeNbCKIN HHCTITYT ATPOXHMHM, OTAed yRoOpenuii, BylallemT 1 0nbTHOE
xozsaiicTeo Tanmoceme (Benrpus)

Pezwoue

B YCI0BUAX KPYIHOTO xXo3saicTa Ul MPOBCACHDLL CPABHEHIST PA3HBIX MCTO0B Xpa-
HUCHIIZL HaBoza. Mbpl HccacgoBasIH VCI0BHST YRAAIKH HABO33d B CTOT'A HA KA4ecTBO HABO3A M HA
TOTCPH HHTATETBHBLIX BEIMECTB. Biusanue TEMIOEPATYPBI 5pU}KC}iI{${, MOIIHOCTE YKJIaJLIBAEMOTO
C1051 1aB03d, CTENEHL YIUTOTHCHHOCTH — BCEe 3TO BJMSIET HA KAYECTBO HABO3a M HA TIOTEPH IIHTA-
TEABHBLIX BEUIECTB. MBI ONPEIeaHI BIAYKHOCTE, 30JTHOCTh, OpraHuyecKoe BCLLECTBO, NPK B na-
uase XpaHennsi 1 B KOHIE IIPH Pa3jIHYHBIX Crocufiax YEIATAKH HABO3aA B CTOT. M3 OIIBITOB MO0
VCTaHOBHTL CHCAYOIICE

1. TemnepaTypa OpOEHHA ONPEICAACTCS HE IMOTHOCTBI) YKIAALIBAEMOIO Hapoza, a
COCTaBOM CBEXEro HaBO3a, 3TO TOXKACCTBEHHO pE3yJibTaTaM MpPeskHHX OILITOB B BEI{FpPII{. Tem-
TIeparypa Hapo3a, MOIYueHuro U3 COAOMEHHOH NOACTHIKH (4 - 5 K HA OAHO JKHBOTHOE), OpICTPO
MoAHAMACTCA, XOTA HABO3 CTPA3Y-XKE YTOITHIBACTCH,

2. B YCIOBHAX KPYIHOTO XOHHﬁCTBa, €ChM MOLIHOCTBL CJIOST HABO3HOIO CTOTa A0CTaTn4Ha,
TO Cy[llECTBBHHOﬁ PAa3HHUDLI MCKIY PAa3TITYHBIMIT cnocoGami XPAHCHITS, C TOYKMH 3PCHHA ITOTEPH
OPraHHYeCcKHX M [HTATEILHBIX BCIIECTB, HE HMMEETCS.

Ipu TOPSTYCM XpaHEHHUH TI0Teps1 OPraHM4YeCKOTO BEILECTBA HEMHOTO CHI}KACTCA, & B cpasy
VIITOTHEHHOM HaBO3€ (XOJIOJHOE XpPAHEHHE), NMOTCPH a30Ta HHIKE,

3. Henbast npumeHsATh MeXaHuuyecky merox Kpauua, worma CTpositest cpasy 3—6 yuacr-
KOB, I TOTAA TEMIIEPATYPa B HaBO3E yepes 24 -- 36 uacos pocruraer 55— 60°. B aToM cnyuau Jiocra-
TOYHO CTPOHTH TOJIBKO OOHH YYAaCTOK, H HABO3 CPpasy-yke YILIOTHSAETD.

4. Ha YEPHOZEMHBIX MOUBAX, HABO3 MPHU LHMPOKOM OTHOILUCHHH OPraHH4ECKHX BEIHECTB K
430TY, HE BbI3bIBACT QHOPECCHI0 €CJIM PAHO OCEHBI HABO3 3ANaXHBAETCS HB CIEYVIOMIEM roxy BbIpa-
IHBAGTCA KYKypy3a HJIH KapTohens.

Ha ocHoBaHHH OIILITOB, crmocod XpaHEHHA HABO3A HYIKHO Bmﬁﬁpa"[‘b B3aBHCHMOCTH OT Ka-
YeCcTBd IaBo3d, 0T THMA ITOYBBL, OT KIMMATHYCCKHX JAHHLIX 11 OT IKOHOMIYECKHX BO3MOMHOCTEH,

fol
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B Haummx yCI0BHAX PR BBOOPE METOJA CAMEIM BAMKHBIM JI0KHA OBITH TIPOCTOTA XPAHCHIIA.
Ecau Ml CBOYMI HABUZ, MOTYULHHDI TIPH OOBMEXOH HOPME NOACTILIAHHSA, YKIAABRACM HA MAICHb-
KHe 0@ (2 — 4 L HABO3A HA M), I 1aem ADCTATOUHYI0 BRICOTY HABUZHOTO CTOTA, TOIIA I0JV-
4aeM XOPOILME Pe3yIbTAThI.

Puc. 1. Msvenenie TEMIRPATYPLL OLITHOC O HABOZHOTO CKHPAA B TCYLHITH 72 qacos, npH
xXpaHeHnu [~ IV cnocobami.

Pyc. 2. M3aseHedle TeMIICPaTyphl OILITHOTO CTOTA B TEYCHIH 6-TH MECAYHOIO GpOseHIST
npu 1 IV crnocofiax XpaHCHHS,

Pue. 3. Paspea crora Inpu pasiHuHbIX criocofiax xpanenus. (1) Cuenstit uasos, (2) Cou-

Mocoepyraumit Hasos (e cneawit). (3) Tlepecyiensii waros.

Tadauya 1. JaHHLIC NCCACIUBAHIA Xparaenns naBoza. (1) Cuocod Gposkemns (a) 2- 3-x
YHACTKOBOE ar0PAYCee XpaHeHie, (3) 2— 3-X y4aCTKOBOE »ITOTHOB« XpaHEHHE. (C) OJHO-YUACTKOBOC
PBIXI0e«  XpaHeHue, () 0AHO-YYACTROBOC »IlT0THoee xpanenue. (2) MMotepu 0T Gpoxenus B °,.
(3) Ocrazock w3 100 1 cexero HaBosa, nocae 3,5 mecsynoro Gposennst. (4) Cneawit nasoa. (3)
Cyxoe pewecrso, (6) Opranuueckue semectso. (7) Opramnueckoe BeuecTsn aot. (8) Temneparypa
C", CcpeaHAa M MaKcHMa’lbHAasl.

Tadauya 2. Bausmie pasHbiX CHOCOGOB  XpaHeHus HaBoza Ha yposkail xyxypyasl. (1)
Cw nepoyw Tadauny. (2) Yposkail Kykypyas! (TTOYaTKOB) I/KAT. XOab.

Taganya 5. Ouucanue TMOYBEHHOTO pazpesa.

Tadauya 4. Bec 1 TeMIEPATYpa CI0SI CBEYKEro HABO3A, YKAAAbIBAEMOI0 B OIIBITHBIE CTOIA.
(1) Topstuuit, peixivid mero (1) Témast cnocod. (11T) XoaoHbiii 0IHOyuacTKoBbI cnocod (1V)y
MOUIHBI, TIOTHBIE 0IHOVYACTROBRIT MeToL. (1) Ofnemuwil Bec n cocTaB HaBoza (2) O6beMHbIT
BEC VYACTKA.

Tadauya 5. Cocras HABOZHBIX CI0EB OILBITHOrG crora. (1) Baasmocts B 9. (2) Cyxoe
BenecTso B %. (3) 3v1a B %,. (4) OpraHuueckoe Bemectso B %,. (5) OpranHueckoe BemecTso | asur.
1—1V cm. Tada. 4. (6) Tlepecuer Ha 25°%, cyX0€ BewecTso.

Tadauya 6. ViameHenue Beca 1 00BEMHOTO BeCa OMBITHBIX YYACTKOB 0OCIE 6-TH Mecsy-
Horo fpoaedns, npu xpauennn 1- 1V, (1) Bec Hasoza B 1. (2) Bec nomusroii Bogs B 1. (3) Bec
HaBo3a rocae Hposkenus B U. (4) [oteps B 9. (5) OGbeMubli BEC YUaCTKOB CBEKETU HABO3A B 1I.
() OO0beMHBIT BEC YYACTKOB MOCIE OPUMKEHHA B 0.

Tagauya 7. CocTaB creaoro Hasosa mper [—IV. obpatoria, (1) Brasaocts B %, (2)
30aa B Y. (3) Oprasnyeckoe BeuecTso B %,.

Tadauya &. [Moreps B Bece nocme 6-TH MECAYHOTO OPOXKEHIA, nepecunTtanuas ua 100 1
ceskero Hasoaa, rnpu Xpameuud 1-- IV, (1) [Morepst B Bece. (2) IMorepst cyxoro seiectna, (3) [Noreps
opraHuyeckoro peutectsa. (4) I'orepst agora. (5) Tlorepst P,0;. (6) Motepst K,0.

Tadauya . Tloreps B 2 nocae 6-Ti MECSTUHOTO OposxeHns tpy - [V cnocodax XpaHenus .
(Bec, BIaHOCTDL, CYX0E BEIIECTBO, OPraHMYeCKOe BeulecTro, asor, P05, K,0).

Tadsauya [0, Danspie uccieqosasnsa 00Pasnos HaBusa M3 paiiosa Haaexara.

Betriehsmissige Versuche mit verschiedenen Behandlungsmethoden des
Stallmistes

J. SARKADI und F. HORV ATH

Agrochemisches Forschungsinstitut, .\htoi]ung filr organisrche Dingung Budapes

und Versuchsgut, Tdpidszele (Ungarn)
Zusammenfassung

Es wuarden verschiedene Verfahrer der Stallmistbehandlung bei betrichsmissigen Versuchs-
hedingugen unter Vergleich gestellt, u. zw. haben wir den Einfluss studiert, der durch die ver-
schiedenen Bedingungen der Aufstapelung — also durch Wirmegrad der Rotte, Hiohe der frischen
Diingerlagen bei der Aufstapelung, sowie durch den Verdichtungsgrad — auf den Rotteverlust und
auf die Qualitiit des Diingers ausgeiibt wird. Wir haben den Feuchtigkeits- und Aschegehalt, sowie
den Gehalt an organischer Substanz und NPK bei den nach verschiedenen Methoden aufgestapelten
Diingerhaufen sowohl zu Beginn, als auch nach Abschluss der Rotte festgesctzt., Ausser dieser Ver-
suchsarbeit wurden auch in mehreren Betriehen — zwecks Datensammlung — Dungproben gezogen
und deren Zusammensetzung ehenfalls bestimmt. Auf Grund dieser Versuche konnten nachstehende

Schliisse gezogen werden :
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1. Wie es schon in fritheren ungarischen Versuchen festgestellt werden konnte, wird die Ver-
rottungstemperatur eher durch die Zusammensetzung des frischen Stallmistes, als durch dessen
Verdichtungsgrad bedingt. Unter den in Ungarn iiblichen Streubedingungen (4—3 kg Stroh pro Gross-
vieh) erfolgt selbst bei sofortigem Festtereten eine baldige Aufwirmung des Diingerhaufens.

2. Unter grossbetriebsmissigen Bedingungen — wenn also der Diingerhaufen mit geniigend
dicken Schichten aufgestapelt wird — bestehen in Bezug auf Verlust an organischen Substanzen
und Niihrstoffen keine wesentlichen Unterschiede zwischen den einzelnen Behandlungsverfahren.
Bei dem Heissmistverfahren war cin ctwas niedrigerer Verlust an organischen Substanzen zu ver-
zeichmen, wihrend bei sofortigem Festtreten (»Kalt«-Behandlung) der Stickstoffverlust der Diinger-
haufen etwas geringer war, '

3. Es ist gzanz unrichtig, die Regeln der Krantz-Methode mechanisch anzuwenden, also auch
in dem Falle 3—6 Block gleichzeitig aufzustapeln, wenn die Temperatur schon innerhalb 24—36
Stunden auf 55—60 Grad ansteigt. In solchen Fillen ist es zweckmissiger die frischen Lagen sofort
zusammenzudichten, also immer nur einen Abschnitt aufzotragen. )

4. Auf Tschernosem-Béden wird selbst dann keine Depression verursacht, wenn das Stick-
stolfverhiltnis gegeniiber der organischen Substanz des Stallditvgers erweitert ist, nur muss der
Diinger rechtzeitig im Herbst untergebracht und im folgenden Jahce Mais, oder Kartoffel angebeut
werden.

Laut diesen Ver<uchsergebnissen muss das entsprechende Behandlungsverfahren letzten
Endes jeweils der Qualitiit des frischen Stallmistes, der Bodenbeschaffenheit des zu diingenden
Feldes. der zur Zeit der Aufstapelung herrschenden Witterung. aber auch den betriebstechnischen
Moglichkeiten entsprechend bestimmt werden. Entscheidend fiir die Wahl — zumindest unter
unseren heutigen Verhiiltnissen — muss die Einfachheit der Bebandlung sein. Eine iibliche Streu
vorausgesetzt, kénnen auch schon dadurch gute Erfolge erzielt werden, wenn eine entsprechende
Menge des frischen Stallmistes auf eine kleine Grundfliiche (2—4 dz, m?) téglich und sorzsam zusam-
mengetragen, weiters ein geniigend hoher Diingerhaufen aufgestapelt wird.

Abb. 1. .-inderungen in der Temperatur der Versuchﬁdiingerhaufen bei Behandlungen
I-IV, im Laufe von 72 Stunden.

Abb. 2. Anderungen in der Temperatur der Versuchsdiingerhaufen bei Behandlungen
11V im Laufe der sechsmonatigen Rotte.

-Abb 3. Querschnitt der verschieden behandelten Diingerhaufen. (1) Gleichmiissig verrotteter
Diinger. (2) Mehr Stroh enthaltender Teil. (3) Ubermissig verrotteter Teil.

Tabeile 1. Die Daten Diingerbehandlungversuche. (1) Art der Verrottung. a) »Warme-
Behandlung in 2—3 Abschnitten; b) »Feste«-Behandlung in 2—3 Abschnitten : c) »Warm«-
Behandlung in einem Abschnitt: d} »Fest«-Behandlung in einem Abschnitt: (2) Verrottungs-
verlust, ©,,. (3) Nach 3.5 monatiger Rotte verblieben von 100 dz frischem Stallmist. (4) Verrotteter
Diinger. (5) Trockensubstanz. (6) Organische Substanz. (7) N-Gehalt der organischen Substanz.
(8) Temperatur C, Durchschnitt bzw. Maximum.

Tabelle 2. Einfluss der mit verschiedenen Verfahren verrotteten Stalldiinger auf die Ertrags-
leistung des Maises. e —d: Art der Behandlung (siche Tabelle 1), (2) Kolbenertrag dz Kat. Joch,

Tabelle 3. Beschreibung des Bodenprofiles,

Tabelle 4. Gewicht und Temperatur der auf die Versuchshaufen aufgetragenen frischen Stall-
mistlagen. I. Heissverfahren. II. Warmverfahren. IIT. Festverfahren in einem Abschnitt IV, Fest-
verfahren mit dicken Lagen in einem Absclmitt. (1) Gewicht, Volumgewicht und Temperatur der
Diingerlagen. (2) Volumgewicht des Abschnittes.

Tabelle 5. Zusammensetzung der in die Versuchshaafen aufgestapelten Diingerlagen. (1)
Feuchtigkeit. ©,. (2) Trockensubstanz, %, (3) Asche. ;. (4) Organische Substanz, . (5) N- der
organischen Substanz. I -1V siehe Tabelle 4. (6) Auf 259, Trockensubstanz umgerechnet.

Tabelle 6. Anderungen im Gewicht und Volumgewicht der einzelnen Versuchsabschnitte
nach 6monatiger Verrottung, bei Behandlungsmethoden I -1V, (1) Gewicht des Stallmistes in
dz. (2) Gewicht des Begiesswassers, dz. (3) Gewicht des nach Verrottung verbliebenen Diingers,
dz. (1) Verlust 9. (3) Volumgewicht der frisch aufgetragenen Abschnitte, in dz. (6) Volumgewicht
der verrotteten Abschnitte in dz.

Tabelle 7. Zusammensetzung des verrotteten Stallmistes bei Behandlungen I —IV, (1) Feuch-
tigkeit. %,. (2) Asche, ©,. (3) Organische Substanz, 9. )

Tabelle 8. Gewichtsverluste im Laufe der sechsmonatigen Verrottung, bei Behandlungen
I_TV, auf 100 dz [rischen Stallmist bezogen. (1) Gewichtsverlust. (2) Verlust an Trockensubstanz.
(3) Verlust an organischer Substanz. (1) Verlust an Stickstoff. (5) Verlust an P,0,. (6) Verlust an K,0.

Tubelle 9. Perzentuelle Verluste nach sechsmonatiger Verrottung bei Behandlungen 11V
Gewicht, Feuchtigkeit, organische Substanz. N, P,0; und K,0.)

Tabelle 10. Prifungsdaten einiger, aus dem Kreis »Nagvkita« stammender Stallmistproben.
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Summary

Under conditions identical to those on largescale farms, experiments have been undertaken
to compare various methods of handling farmyard manure, The effect has been studied which
the temperature in the pile, the thickness of fresh. layers, and the extent to which piles were com-
pressed, exerted on the quality of the manure and upon the amount of loss due to fermentation.
The moisture, ash, organic matter, and NPK contents of piles built in different manners have been
determined at the beginning and the end of the fermentation process, (To have as many data as
possible to go by, manure samples from farms other than the experimental farm have also heen
analyzed,) The experimental results permit the following conclusions,

1. As has been shown by earlier Hungarian authors, the fermentation temperature depends
less on the rate of compression, and more on the composition of the fresh manure. Under the con-
ditions of bedding usually applied in this country (4 to 5 kg of straw per standard animal), the piles
warm up quickly in spite of being trodden dowan immediately.

2. As regards the loss of organic matter and nutritive substances, under large-scale condi-
tions, there is no essential difference between the various methods of handling manure provided
the piles are built up of layers sufficiently thick. On the application of the »warme« process the
loss of organic matter was found to be slightly less. while in piles subjected to immediate treading
(cold process) a little less nitrogen was observed to be lost,

3. It is wrong to apply the rules of Krantz’s system mechanically, i. e., to build up 3 to
6 sections when the temperature is observed reaching 55—60° C in as little as 24 to 36 hours’ time.
In this case it is more expedient to have the fresh layer compressed at once and to build but
one section.

4. In chermozem-type soils, no depression is caused even by farmyard manure with a wider
ratio of organic matter to nitrogen, provided it is ploughed under early in the autumn and
maize or potatoe is sown the following vear, ’

Ultimately, the method of handling will have to depend on the quality of the fresh manure,
on the soil of the plots to be manured, on the weather conditions at the time the pile is to be built,
and last but not least on the prevailing conditions of the management system. Simplicity in handling
is to be one of the decisive factors ' in making a choice. With the usual littering, acceptable
results can be obtained simply by collecting carefully adequate amounts of fresh manure on
small surfaces (2 to 4 q per m?), and by building piles sufficiently high.

Fig. I. Change in temperature of experimental piles during 72 hours, with treatments I—1IV,

Fig. 2. Change in temperature of experimental piles during fermentation of 6 months,
with treatments I—IV,

Fig. 3. Cross seetion of differently treated piles, (1) Uniformly ripened manure. (2) Portion
with more straw in it. (3) Owverripe portion. .

Fig. 4. Cross section of experimental piles No. IT (right) and No, III (left).

Table 1. Details of manure-handling experiment. (1) Method of fermentation : « ) warm
treatment in 2 to 3 sections, b) compression treatmentin 2 to 3 sections, ¢) warm treatment
in one section, d) compression treatment in one section. (2) Loss by fermentation, %:- (3) There
remained of 100 g of fresh manure, after 3Y% months of maturation: — (4) Matured manure,
(5) Dry substance, (6) Organic matter. (7) Ratio of nitrogen to organic matter, (8) Mean and maxi-
mum temperature in C°,

Table 5. Composition of manure heaped in experimental piles, (1) Humidity, %,. (2) Dry
substance, %. (3) Ash, %. (4) Organic matter, 9/, (5) Ratio of organic matter to N, T—IV, sec
table 4, (6) Reduced to 259% of drv substance,

Table 7. Composition of ripe farmyard manure with treatments I—-1V. (1) Humidity, %
(2) Ash, %. (3) Organic matter, %,.

i Table 8. Losses of weight during 6 months of fermentation referred to 100 g of fresh
manure with treatments I—IV. (1) Loss of weight. (2) Loss of dry substance. (3) Loss of organic
matter, (4) Loss of nitrogen. (5) Loss of P,0.. (6) Loss of K,0.

Table 9. Percentage of losses after 6 months of fermentation with treatments [—IV, (Weight
humidity, dry substance, organic matter, nitrogen, P,0, and K,0).





