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Katalaz aktivitas valtozasa citrom-félék
leveleiben*
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Keszthelyi MezSgaozdasdgi Kisérleti Intézet Villdnyi Citromtelepe, Villdiny

A katalaz enzim mindeniitt el§fordul, ahol a légzésifolyamatok a citokrém
rendszeren keresztiil jatszédnak le. Ilyenformén az enzim kimutathaté, bar kiilon-
boz8 mértékben, csaknem valamennyi magasabbrendi allatban és névényben.
Altaldban az allati sejtek katalaz aktivitisa erdsebb, mig a novényekben a peroxi-
daz dominil. Vannak azonban igen intenziv katalaz aktivitasi nsvények is, melyek-
ben viszont a peroxidiz mikodése hattérbe szorul. A két enzim kozstt bizonyos
kiegészitd miikodés figyelhetd meg [1, 6, 7]. A katalaz miikodés a peroxidiz miiks-
dés egy specidlis esetének tekinthet§, amikor a szubsztratum is, az akceptor is
hidrogénperoxid [6]. Ma mar bizonyitott Wilstitter azon allitasa, hogy miikodésé-
hez két-két hidrogénperoxid molekula sziikséges, és hogy hatdsira molekularis
oxigén szabadul fel [7].

H,0, + H,0, — 2H,0 + 0,

Szerepe a légzési folyamatok sorin a sejtekben felhalmozédott hidrogénperoxid
elbontdsa, mely egyébként az él8 szervezetre mérgezSen hatna. Jelentdségének a
kutatok az id6k folyaméan kiilonboz8 mértéket tulajdonitottak. Minden esetre
kétségtelen, hogy altalanosan elterjedt, az oxidaciés folyamatokban résztvesz, s igy
a szervezetek anyageseréjében fontos szerepe van.

Megemlitendd még, hogy az enzim gatolhaté cian és szulfhidril gyskokkel,
mely vegyiiletek a vas atommal lépnek reakciéba. Mérgez6 hatésuk az enzimgétlis
folytan felhalmozédott hidrogénperoxidon keresztiil jut érvényre [5].

Vizsgalati anyag és médszer

Tajékozddd vizsgalatok kimutattik, hogy a citrom-félék azok kiozé a nivé-
nyek kozé tartoznak, melyekben élénk kataldz aktivitds mérhetd. Vizsgalati anyagul
Citrus limonium magrél nétt, dugvanyozott, Poncirus trifoliata-ra oltott és Citrus
limonium magoncra oltott egyedei szolgaltak, melyeket részben irkos miiveléshen
tartottunk, részben fiitstt szobdban, és részben hideg, vildgos folyésén teleltettiink.
A narancsok kéziil az »Ujgriziai« szerepelt, mint nemes, részben Citrus limonium-ra,
részben Poncirus trifoliata-ra oltva. A csemeték négy évnél nem iddsebbek, még
nem termdék. Varidnsonként két-két torzsfat jeldltem ki, és ezenkiviil isszesen
mintegy kétszdz csemetér§l vettem allanddan ellenérz§ mintikat.

A 14jékoz6dé vizsgalatok szerint egy hajtison a kiilonbozs fejlettségt levelek
katalaz aktivitdsa nem azonos, hanem harom szint kiilonithetd el, mely szintek
egyéb tulajdonsagokban is eltérnek egymastdl (nagysig, szin, textura, ozmétikus
érték, stb.). A kisérlethen a kozépsé szintet, a teljesen kifejlett, legélénkebb aktivi-

* Elhangzott a Magyar Biolégiai Egyesiilet Botanikai Szakosztdlydnak 1954, évi 39-ik
szakiilésén.
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tast mutaté leveleket haszndltam fel (lasd 1. tablazat). 1 g levéllemezbd] tiszta
kvarchomokkal eldérzsélve vizes kivonatot készitettem, Gsszesen 100 ml desz-
tillalt viz felhasznéldsaval. Az atszlirt 4tlatszéan tiszta kivonatot foszfat pufferral,
ill. kés8bb csak azaltal, hogy dorzsdléskoxr késhegynyi kalciumkarbonatot adtam az
anyaghoz, pH 6,8—6,9-re beallitottam. 5 ml kivonathoz 5 ml desztvizet és 1,5 ml
19-0s H,05-0t adtam. 5 perces 20 C°-om térténé inkubécié utan 2,5 ml 10%,-0s
H,30, hozzdadasaval megsavanyitottam, és egydttal az enzim miikodését lealli-
tottam. 0,1 n KMnO,-tal az elbomlatlanual maradt H,05-t megtitraltam. A kontrol
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kiinduldsi sziirletet felforraltam, majd - 20 C°ra lehiitve, fentiekhez teljesen
hasonléan jartam el. A kataldz aktivitas jelzdszamanak azt az értéket tekintettem,
mely a kontrolhoz és a vizsgalati anyaghoz fogyott kalinmpermanganat ml-ek
sziménak kiilonbségéhél adédott, és melynek nagysiga egyenes ardnyban van az
elbontott hidrogénproxid mennyiségével. Ez az érték jol hasznilhaté jelz8szam-
nak bizonyult. Kis gyakorlattal az eljaras -~ 0,05 ml hibahataron beliil hasznal-
haté. Az egy szintbdl, de kiillonhoz6 egyedekrsl szarmazé killonbozé levelekben,
az azonos iddpontban mért értékek egymastol - 0,5 ml-nél tébbel nem térnek el

Kisérleti megfigyelések

A 1djékozdd6 vizsgdlatok eredménye szerint az egy hajtason elhelyezkeds,
kiilsnb6z8 kort és fejlettségli levelekben a kataldz aktivitis nem azonos. Leg-
kisebb aktivitast a legfiatalabb ecsicslevelekben, az tin. wvitorlikban« mértem.
A hajtas alapja felé haladva az aktivitas emelkedik és a teljesen Lifejlett, meg-
keményedett, »beérett« levelekben elérheti a maximumot. Az idésebb, tobbéves
levelek szintjéhez érve, az aktivitds biznyos csikkenése tapasztalhaté. A tavaszi
elsé vegetdcids periddusbél szérmazé levelek augusztusra fejlédnek ki teljesen, s
ekkortél figyelhet§ meg az el6z8 évi levelek lassi dregedése, egytttal aktivitas-
csikkenése.

2, tablazat
Katalaz aktivitds valtozdsa
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A Poncirus trifoliata-ra oltott egyedek mind erds klorézisban szenvedtek,
aminek oka a talaj magas kaleium tartalma volt (25— 30 fiziolégias mészfok), melyre
a Poncirus trifoliata kiilsnésen mint alany rendkiviil érzékeny, A mérések azt
mutattdk, hogy a kataldz aktivitds a klorézis fokozédasaval aranyosan csokken,
Pl: teljesen klordtikus levélben az aktivitas 0,2 ; részlegesen sarga levélben 2,0 ;
teljesen zbld levélben 5,6.
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eltérd egyed aktivitdsa. [ ] jelek kizitt téli takards. x: riigyfakadds kezdete. B : Otnapon-
kénti homérsékleti dtlagok. 1: maximum, 2 minimum,

Mint az 1. tablazat adataibél kitlinik, a kozépsé szintbe tartozé »érett le-
velek« aktivitdsa az év folyaman nem azonos. Tobb mint két évig folytatott meg-

figyeléseim soran az aktivitds valtozasdnak érdekes hullimzisat tapasztaltam
(lasd 2. tablazat).

»nérett» levélben
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Mindenekel§tt megallapithats, hogsys a citrom és a narance értékvaltozasa,
legfeljebb néhany napos faziskéséssel teljesen parhuzamosan halad. A grafikonbgl
jol kitinik, hogy egy évben harom aktivitasi maximum van. Ezek a maximumok
minden esetben harom-négy nappal elébb jelentkeznek mint a riigyfakadas., Fel-
tinéek a téli homapokra esd aktivitdsi minimumok és a nyari aktiv szakaszok
kozotti viszonylag ugyancsak alacsony értékek,

rdemes kizelebbrsl megfigyelni az egyes szakaszok idébeni elhelyezkedését.
A téli minimalis aktivitas hirtelen 4ll be &s viszonylag igen rovid ideig tart. Feb-
rudr végén, annak ellenére, hogy a kiils& kirilmények véltozatlanok maradnak,
bizonyos hatdrozott aktivitds emelkedés kovetkezik be mindkét évhen azonosan.
Vannak egyedek, melyeknek aktivitdsa folytatélagosan meredeken emelkedik, és
megkozeliti a maximalis értéket (la. &s 2a, vonalak), masok viszont kis
pangis vagy gyenge emelkedés utan csak késébb jutnak ismét meredeken emelked§
szakaszba. Azoknak az egyedeknek, melyelenek enzimtevékenysége hirtelen kiugrott,
néhény napon belil a riigyei is kipattantak, mig a tébbi egyeden az aktivitas val-
tozdsnak megfelelSen a riigyfakadas is késett. Amint a riigyek kipattannak, az
aktivitas kis mértékben visszaesik, a vegetaciés periddus végével pedig egy viszony-
lagos nyugalom kévetkezik be, amikor a kataldz aktivitas a maximalisnak ecsak
mintegy a fele. Ezutan egy kisebb intenzitasd nyéri szakasz kovetkezik, majd nyar
végén ill. 8sszel egy hatalmas, erdteljes aktiv perisdus, folyamatosan tartés, hajtas-
nivekedéssel. Ez a folyamat belenyulik a tél elejébe, és csak az elss fagyok utin
kezd leallni. Ekkor keriilnek a névények a téli takaré ala. A teljes téli nyugalom
bekivetkezése azonban még késik. A katalaz aktivitas el§szér osak a nyari nyu-

galom szintjére csokken, s csak egy id6 mulva, december végén esik le hirtelen a
minimélis értékre.

Az eredmények értékelése és kivetkeztetések

A vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a kataliz aktivitds szempont-
jabél hirom csoportba sorolhaté levelek ko ziil, A) a hajtasestics leveleinek aktivitasa
egész éven 4t alacsony és szignifikdns ingadozasokat nem mutat ; B) a kizépss
szint aktivitds véltozdsa nagyon jellegzetes és C) az dregeds levelek aktivitas val-
tozdsa a kozépsd szintéhez nagyon hasonlé, de intenzitasban nem éri el azt.

A Kklorotikus levelek aktivitas vizsgalataival kapcsolatosan meg kell emli-
teni, hogy hasonlé eredményeket klorotikus és albiné gabona csirandvényeken
szamos kiilfoldi szerz§ kozol[pl. 3], virus-fertézott Abutilon esetében pedig Gimesi
és P ozsér [4] észlelt. Feltehetd, hogy tekintettel a klorofill és a katalaz szerkezet;
felépitettségének hasonlésdgéara, a defektusok az érintett névények hidnyos por-
firin-képz8 képességére vezethetSk vissza [7].

Tekintve, hogy az »érett levelek« aktivitis ingadozasa két éven keresztiil
nagyszdmi egyeden vizsgilva mind a citrom mind a narancs cserjék esetében haté-
rozott szabélyossigot mutat, énként adédik néhany gondolat, mely a megfigyelé-
sekhez kapcsolhatd. El8szor is teljesen kivetkezetesen megallapithaté, hogy a
katalaz aktivitds valtozdsa szorosan dsszefiigg a hajtasnsvekedés folyamataval.
A jelentkezd aktivitasi maximum mintegy elére jelzi a novekedés megindulasat.
A vonatkozé irodalmi adatok alapjan ismeretes, hogy a citromféléknél harom vege-
técids periédus a szabalyos, és altalaban idépontjuk is meghatéirozott, bar ettsl
kisebb-nagyobb egyedi eltérés el6fordulhat. Ez a harom vegetaciss periddus a
korabban emlitett valamennyi kisérleti koriilményben jelentkezett mindig péar-
huzamosan az aktivitas emelkedéssel. Hogy az ezzel kapcsolatos nyilvanvals sssze-
fiiggés milyen természetd, hogy a magas katalaz aktivitas szitkséges-e a novekedés
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meginduldsadhoz, vagy forditva, — természetesen kétséges. Feltehet§ azonban
hogy a gyorsabb osztédasi, anyag mozgatisi tevékenység igényli a fokozott 16gzést
ami sziikségképpen élénkebb kataldz aktivitdssal jar egyiitt. Egészen bizonyos
az is, hogy nem egyediil a katalaz jatszik itt szerepet, hanem egy sereg a mukodését
kiegészitd, ahhoz kapesolédé enzimatikus és mas folyamat, Vannak pl. éppen a
citrom-félékkel kapcsolatban adatok a cukor-keményit§ egyensiily, ill. felhal-
mozbdés valtozdsaira a nivekedési és nyugalmi szakasz véltozasa soran [8]. Ugy
latszik azonban, hogy az egyes nyugalmi és nivekedési szakaszok bekévetkezésének
indikdtordul jél felhaszndlhato o kataldz enzim aktivitds viltozdsa.

A masik, ami a szdmadatok és a gorbe tanulmanyozésa soran szembetiing, az,
hogy itt a névekedési és nyugalmi szakaszok ismétl§dé szabalyos ritmuséval 4llunk
szemben. Természetesen mindig vannak egyedek, melyek kissé eltérnek, elmarad-
nak, vagy el6resietnek a tdbbihez képest, vagy erfteljes beavatkozés, pl. korona-
alakité metszés az itemet megbolygatja, a nagy témegen azonban atiitéen a fenti
ritmus dominal. Ez annil is érdekesebb, mert sok adat arra vall, hogy ez a ritmus
a citromfélékben erfsen endogén jellegli, azaz nagy mértékben fiiggetlena kor-
nyezeti tényeztkidl és a névény bels§ tulajdonsigai szabjak meg. Kiilonsen
latszik ez a télvégi elsd aktivitds névekedésekor. Ekkor a névények még a téli
takard alatt vannak, + 2, + 3 C®on teljes sitéthen. Azonos koriilmények kzott
mint pl. egy hénappal korabban. A szabadban viszont még téli id§jarasi viszonyok
uralkodnak, pl. 1954-ben — 20 C° kériili hémérséklet és félméteres hé volt. Ennek
ellenére a névényekben megindulnak a tavaszi folyamatok. Nagyon érdekes, hogy
a jelenségek teljesen azonosan mutatkoztak a masutt, nem 4rokban teleld egyede-
ken is, mint pl. a fiitott, vilagos helyiségben vagy a vilagos fagymentes, de fiitetlen
folyosén. A késébbi folyamatok is egybehangzéak : a fiitott helyiségben levs
magoncok hamarosan elérték az aktivitds maximumét, és néhany napon beliil
megindult a hajtdsndvekedés. Azok az oltvanyok melyeket a hideg folyosérsl az
aktivitas emelkedés kezdetén fitstt szobaba vittiink, hasonléan reagiltak. Ugyan-
ekkor egyes egyedek a tenyészarkokban is megkezdték a novekedést (abran lasd a
szaggatott vonalat), de a kedvezftlen kérilmények miatt a kis hajtasok alig
1 em-t értek csak el, azutan elpusztultak.

Ugyancsak meglehet§sen fiiggetlen a mésik két periédus is a kornyezeti
tényez6ktsl. A grafikonon feltiintetett hdmérsékleti gorbe mutatja, hogy annak
ingadozdsa nem befolydsolja az aktivitds valtozdst. Hasonléan keveset mutat a
csapadék megoszlassal valé 8sszevetés is. Természetes, hogy az egyes névekedési
szakaszok mennyiségi kifejlddése : idStartama, az elért hosszgyarapodés stb.
fige az id§jarasi és egyéb kiilsé tényezdktdl, de kivaltasanak feltétleniil endogén
okai vannak. A névények éviendogén ritmusival kapcsolatban ennek lehet§ségére
Biinning [2]is utal. Igen érdekes pl. az §szi szakasz. Oktéber végén, november
elején a hiivis idGjaras kivetkeztében hajtasnovekedés mar egyaltalan nincs, de
azért a »vitorldk¢ még meg vannak, a nyugvé csiiesriigy nem alakul ki. A katalaz
aktivitds is magas. A viszonylagos nyugalom csak a vegeticids lehetdségek teljes
megszimtével, a fagyok beélltaval kivetkezik be (november 10). Keszthelyen a
cserszeg-tomaji telepen ezt az idSpontot sikerillt el§bbrehozni aziltal, hogy a
novényeket mar szeptemberben melegigyi ablakkal letakartdk, s igy azok a ciklus
teljes lefutasihoz sziilkséges h6mennyiséget megkaptak. Ez a helyzet szobai telel-
tetésnél is. Viszont a teljes téli nyugalom mindent8l fiiggetleniil csak december
végén kivetkezik be. Fentiekb6l adédik annak a lehet8sége, hogy a kataldz enzim-
aktivitds vdltozdsa, természetesen nem énmagiban, hanem egyéb fiziolégiai folya-
matokkal egyiitt, dsszefiiggésben van a citromfélék évi endogén ritmusdval, vagy
legalabb is ezen ritmus pontos indikéatora.
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A gyakorlati honoesftdsi munka szempontjabol is hasznos felismerésekhez
jutottam. Ugy latszik, magyarazattal szolgalhatok arra a fontos kérdésre, hogy mi
okozza drkos miivelésd citrom-kulturdinkhan a gyakran katasztrofalis méreteket
6lt6 télvégi lomb-, s6t koronadg-pusztulast, A névények télen, amikor mint lattuk,
mély nyugalomban vannak, minden kérosodas nélkil tiirik - 2, 4 3 C° mellett
a teljes sttétséget. Mikor azonban tél végén — hazéjukban ez mar tavasz — meg-
indulnak a fokozott oxidaciés folyamatok (katalaz aktivitas novekszik), meg-
felels asszimilaciés és gyokértevéknység hidnyaban felemésztik lombjukban és
hajtasukban raktaroezott tartaléktapanyagaikat, anyagcserefolyamataik egyen-
stlya felborul, és ennek kivetkeztében részben vagy teljesen elpusztulnak. Foko-
zottan jelentkezik ez azoknal a névényeknél, melyek legkordbban érték el az aktivi-
tds maximumat.

A jelenség agrotechnikaval igy akadalyozhats meg, hogy &szel kell§ idGben
melegigyi ablakokat helyeziink a névény ek f516, tél végén pedig, az aktivitas néve-
kedés id6pontjatdl kezdve az ablakokon keresztiil elegends fényt biztositunk a
novényeknek, s ezzel egyidejlileg minimalis fiitést is. Ezzel az eljarassal, gyakorlati
meggondolasokbdl kiindulva, mér eddig is szép eredményeket értek el a Keszthely
cserszeg-tomaji telepen. Valészinileg lehetne hosszabb nyugalmi szakaszii egye-
deket is szelektdlni.

Feltehetd, hogy biolégiai dton, auxin vagy vegyszeres kezeléssel (pl:2,4-D),
esetleg légzést, vagy enzim mikodést gatls anyagokkal (pl. : maleinsavhidrazid)
sikeriilhet a téli nyugalmi szakasznak a sziikségesre torténd megnydjasa.

A teljesség kedvéért megemlitem még, hogy kerestem olyan, nalunk szabad-
ban zolden attelels névényt, mely vizsgalataimhoz, mint hazai vagy honosodott
ndvény, kontrolképen felhasznéalhaté. Sajnos a legtobb nem mutatott elegend®
kataldz aktivitast ahhoz, hogy az eddig hasznalt médszer minden tovabbi nélkiil
alkalmazhaté lett volna. A legtobbet a Prunus laurocerasus igért, itt azonban egy
érdekes jelenséggel taldlkoztam. Mikor szokésos médon a levélkivonatot elkészi-
tettem, élénk cidnszagot észleltem, mint keserti mandula ztzasakor (ismeretes,
hogy sok Prunus-féle tartalmaz sok amigdalint). Bar az enzim kétségteleniil jelen
volt, mert a sebzett levél a racseppentett 1%,-0s hidrogénperoxidot heves pezsgéssel
bontotta, mifkédését a kivonatban, talan éppen a cidn gatls hatédsa folytan, nem
lehetett kimutatni. Ha a Prunus kivonatbol egy keveset igen aktiv citrom vagy
narancs kivonathoz ontéttem, annak miikédését is rogton meggatolta.

Taldn nem lesz érdektelen, ha megemlitem, hogy az 1951 augusztus hétél
1954 jinius hoig bezardlag végzett rendszeres mérések adatainak ismételt ellendr-
zése céljabél azokban a kritikus idGpontokban, melyeket a grafikon egy-egy jel-
legzetes fordulépontja jelez, 1955 februar hé kézepéig bezardlag ismét végeztem
méréseket és az ezekben az idépontokban mért aktivitis értékek az eldzd két év
adataival teljesen megegyeznek (pl. téli mélynyugalom december végén,
kizepes aktivitas februar kizepére).

Osszefoglalas

Téjékozodé vizsgalatokbél kideriilt, hogy a citromfélék nagy mennyiséghen
tartalmaznak lombjukban kataldz enzimet. Kiilonssen a teljesen kifejlett, de még
nem dregedd levelek bizonyultak aktivaknak. A fiatal levelek gyenge aktivitast
mutattak, klorotikus levelekben kataldz tigyszélvan nem volt kimutathat.

Az enzim tevékenység intenzitdsa a legaktivabb levelekben nem bizonyult
dllandénak, hanem az év folyaman jellegzetes gorbét irt le. Hirom maximuma és
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és harom minimuma van, mely utébbiak kéziil az egyik feltingen alacsony értékek-
kel szerepel. Az aktivitisi maximumok minden esetben egyiitt jarnak a riigy-
fakadas kezdetével, illetéleg azt néhiny nappal megelézik. A legalacsonyabb
minimum a névények téli mély nyugalmi szakaszat jelzi.

A tobb mint két éven &t végzett nagyszami megfigyelés alapjan arra lehet
kivetkeztetni, hogy :

1. A katalaz enzim aktivitasinak valtozdsa a vegeticiés ill. nyugalmi sza-
kaszok bekiévetkezésének eldrejelzdje.

2. Az aktivitas viltozas szabélyos ismétlédése a citromfélék anyageseréjének
ritmikus voltdra utal, melynek endogén jellege azért valészinti, mert a kiils§ kériil-
mények, mint idGjards, a teleltetés médja, sth. lényegesen nem befolyasoljik.

3. Citrus limonium a szaporitisi médtdl fiiggetleniil (magone, oltvany,
dugviny) azonos ritmusi és ezzel a véltakozassal az Ujgriziai narancs is meg-
egyezik.

4. Az arkos, tehat hidegben és sotétben torténd teleltetés médja azért jar
veszéllyel, mert az endogén ritmus megszabta tavaszi fokozott oxidaciés folya-
matok a névényekben megindulnak, miel§tt az asszimilacio és gyi:ikértevékenyéég
eléfeltételei az arokban biztosithaték lennének,

5. A citromfélék téli mélynyugalmi szakasza esetleg a kataldz enzim akti-
vitdsdnak befolydsclasival meghcsszabbithaté lenne, ami a jo teleltetés éide-
kében igen kivanatos.

Erkezett : 1955, februdr 2.
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M3BMEHEHHWE HMHTEHCHBHOCTH KATAJIAZA B JIMCTHX LIMTPYCOBBLIX
. Sitdpepr

Ceapcro-XozaiictBennuniit  Hayuno-Mceenepopatenncinit  Muerutyr  Kecrxeil  (Benrpms)
Pezwome

ITpeaBapuTe)ibHblE HCCTENOBAHIIA NIOKA3AI, YT B JHCTHAX LHTPYCOBLIX AKTHBHOCTL KATa-
J1a3a MOMET ObITh A0BOJLHO BBICOKOH, M3MepeHIIE HHTEHCHBHOCTIH. 3H3HMA [IPOH3BOIHTCS THTPO-
BAIIMCM, HEPA3JIOMKHBIIEICA NEPEKUCH BOAOPOAA IIEPEMAHTAHATOM Kasns.

Onpeaenun, 4T0 aKTHBHOCTL KaTanasa B JIMCTAX H3MCHYMBA 1 3aBMCHT OT BO3PACTA K Pas-
BHTHA. AKTHBHCE BCEX TAK HAZLIBACMBIE »3PCIBIEs, HO CIIE HE craphble JHCTLSA. B nanpHeiimem omn
MOCTYHIH MATePHANOM MCCACA0BAHKSL. B XMOPOTMYECKHX JMCTBAX HHTEHCIBHOCTL A0BOILHA
HH3KAS.

[ToBTOpHBIE HCCACIOBAHHSA YCPEC3 1BA r0/lA I KOHTPOJBHLIC HIMEPEHHST HA TPCTHH IO 1I0KA-
3aIH CJELYIUICe &

1. MaxcumyM aKTHBHOCTH BCET/IA NPEACKA3LIBAET PACHYCKAHHE MOYCK, 3UMHIH MUHHMyM
NOKA3bLIBALT MepHOA IAyf0oKoTo TOKOSA PACTCHMIH.

2. MccnejoBanus B CambIX aKTHBHBIX JHCThSIX TOKASBIBAIOT, YTO [ICATEBHOCTh KATANA3A
HEPABHOMEPHA & MOABEPFKEHA HEKOTOPBLIM MEPHOAMYECKH NOBTOPSIIOIINMCSH KOJIeOAHH AMH.
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3. TIOCKOJBKY PHTM H3MCHCHMS AKTHBHO CTH HEe 3aBHCHT OT BHEIIHeH cpeanl (0T Temmepa-
TYPBI, 0CA/KUB, U T. j.) NPEIIOAAraeTCs, UTO PEYL uAET 00 SHN0IEHHOM puT™Me npomecca ofmena
BEILECTE IMTPYCOBLIX, B KOTOPBIX KAaTANa3 HIP AT BaXKHYW POJib MM SIBISETCS HHAHKATOPOM
STHX NPOLECCOB.

4. OTi HAGTIOACHIIS MOTYT OLITh N0JC3HEIMHY B CBSIAN C TIePE3HMOBKO{ LUUTPYCOBBIX TAK-KAK
OHH TIOKA3LIBAIOT, UTO B TPAHIIEAX (B TEMHOTE IIPIAL 0°) BECEHHNE OKICIHTENBHBIC TPOLECCH B pacre-
HUAX, ONPCICICHHLIC SHACTECHHEIM PHTMOM, HAYITHAWTCA DAHBLR, YeM O0eCNCUMBAIOTCS YCIOBHSA
JUIA ACCHMHAALIMNH H JESTCILHOCTH KOpPHEH,

Taga. 1. MI3MeHEHHE B TOUCHHE TOAA BEINYM Hbl TOKA3ATENA KATANASH B THCTAX MIMOHA pag-
HOTO Bu3pacta, I: BEPXHME JHCTBS 2@ r3PETHIS« NUCTHS 3 ¢ CTAPHIE JUCTHS,

Taga. 2. FI3MEHCHME AKTHBHOCTH KAaTaNa=a B »3PEIBIXe MMCTHAX 1 ¢ JIHCT anenbeHHa 2 :
Jluer anmona

Puc. 1. A. MsmeHeHne akTHBHOCTH KaTalasa B »3PEJIbIX« JIMCTBAX. 1 ¢ ANENBCHH 2 @ AHMOH
la. I 2a, AKTMBHOCTL HEKOTOPHIX [av]- 3uMHee YKpuITHE X-pacnyciaHue TNoYex,

B. Cpesisi Temneparypa yepes 5 geil. 1: Makenmym 2: MHHIMYM,

IToapoGHoe 0OBSICHCHHE AAETCS B TCKCTC.

Fluctuations of Catalase Aectivity in Citrus Leaves
Mrs. J. EIFERT

Citrus Farm of the Agricultural Research Institute, Keszthely (Hungary)

Summary

Preliminary investigations pointed to the probability of intensive catalase activity in the
foliage leaves of citrus plants. The activity of the enzyme was assayed by titrating the non-decom-
posed hydrogen peroxide with potassiim permanganate.

Catalase activity was found to be varyving in different leaves according to their age and
development ; the most active were the »ripe« but not yet ageing leaves which, therefore, served as
test material. Activity was found to be minimal in chlorotic leaves.

A summary of the results of systematic investigations carried on for two years and confirmed
by control measurements in the third year is given in the following.

1. Maximum activity is always a forerunner of budding, while hibernal minima indicate
the torpid resting stage of plants.

2. Observed in the most active leaves, catalase activity was found not to be even but sho-
wing certain regularly recurring fluctuations.

3. Since the rhythm of these fluctuations is independent of external factors such as tempera-
ture, precipitation, light, ete., it is probably the endogenous rhythm of metabolic processes in which
catalase is an important factor or, at least, a precise indicator of that rhythm.

4. These observations are of practical value inas much as they make it evident that allowing
citrus trees to winter in ditches (at about 0°C darkness) is dangerous because at spring time the
oxidation processes governed by the endogenous rhythm hegin in the plants before conditions in
the ditches can be rendered propitious for assimilatory and root functions.

By influencing the catalase activity it seems possible to prolong the resting stage of
citrus plants, advantagous for their good wintering.

Table 1. Changes during the year in the value of the catalase index in citrus leaves of dif-
ferent ages. 1: top leaves, 2: »ripe« leaves, 3 : senescent leaves.

Table 2. Changes of catalase acitivity in »ripe«leaves, 1: Orange leaf. 2 : Citron leaf.

Fig. 1. A: Changes of catalase acivity in »ripe« leaves. 1: orange, 2 : citron, la, and 2a:
activity of some different specimens. [av] = to indicate winter covering. x = beginning of budding.
B: Five days” mean temperatures. 1 ; maxima, 2 : minima.





