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A talajok szabad aluminium- és vastartalmdanak
meghatarozasa komplexonnal

STEFANOVITS PAL

Agrokimiai Kutate Intézer Talajtani Osztdlva, Budapest

A talajokban lejitsz6dé folyamatok eredményeként tobb talajtipusbhan
megillapithatjuk az aluminium és vasvegyiiletek vandorlasat, kildgzasat, ill.
felhalmozédasat, Ezek mennyiségének meghatarozasa médot ad a talajtipus dina-
mizmusinak nyomon-kévetésére.

Eddigi médszereink, mint a sésavas kivonatok, vagy egyéb dsvanyi és szer-
ves savak, valamint sék kivonatai nem voltak alkalmasak arra, hogy a talajokban
levd, kiilonbozd kotésben talalhatoé aluminium- és vastartalmat egymastol élesen
kiilonvalasszuk és meghatarozzuk.

Az eddig ismert mddszerek egy része, mint Peive, Cserno v [2], Szokolov,
Aleszin [1], azért nem jelezték a talajban levd szabad aluminium és vas mennyi-
ségét, mert rendszerint 1,0 n. KCl oldatokkal dolgoztak és egyensilyi allapotig
végezték a kiold ast. Ezek a szabad aluminiumnak és vasnak csak egy toredék
részét hataroztdk meg, és olyan talajokban, mint a réti és szikes tipushoz tartozék,
egyaltalan nem mutattak mérhet§ értékeket. Morfolégiai jelenségek, mint vasbor-
sok, felhalmozodasi szintek kialakulisa alapjan pedig ezekben is fel kellett téte-
lezni, hogy az aluminium és vas egy része nines agyagasvanyok kristalyricsiban
kétve, tehat szabad, kiilonbsz6 mértékben hidratalt oxidok alakjaban fordul els.

Az alkalmazott médszerek més része, mint az asvinyi savas oldasok, tudl
durva beavatkozasnak mindsiiltek és az agyagasvanyokba beépitett ionokat is
kivonték, tehit nem voltak alkalmasak a szabad aluminium és vas elvalasztisara.

Ujabb médszerek, melyek az emlitett két ionnak komplexkitésen keresztiili
kivondsan alapulnak, mint Drosdoff és Truog [4], Tamm [Tl.Jeffries
[5] és Dion [3] mar jelentSs mértékben megkézelitették a valés képet. Ezek hat-
ranya azonban, hogy meghatarozési médjuk hosszadalmas és a két ion egymasmel-
letti meghatarozisa nem valésithaté meg.

Célom egy olyan médszer kidolgozésa volt, melynek segitségével a talajban
szabadon levd, tehat nem agyvagisviny kristilyriacsaba beépitett aluminium és
vas mennyiségét meghatarozhatom.

Kisérleteimet arra a megfigyelésre épitettem fel, mely szerint a séoldatokbél
lecsapott Al és Fe hidroxidok komplexon (Komplexon III) hozzdadaséra feloldédtak.
Ismeretes, hogy az aluminium és a vas komplexonnal (etiléndiamin-tetra-
ecetsavval, vagy ennek néatriumséjaval) chelatkomplexet alkot. Ezt az ionok tér-
fogatos meghatarozasira az analitikiban széles korben alkalmazott jelenséget
kivantam a talaj szabad aluminium éz vasvegyiileteinek kioldasara felhasznalni.

A végzett vizsgalatok

Annak megéllapitdsira, hogy milyen komplexon téménységet és felesleget
legcélszertibb alkalmazni az aluminium és vas kioldasara, két szélséséges talajmin-
tan végeztem meghatarozasokat. A B—15 jelzést minta egy gyengén podzolos barna
erddtalaj felhalmozédési szintjének, a B—18 pedig egy faké erdétalaj, humusz-
talan mélyebb szintjének mintaja. Az elsében tébb a Fe, mig a masodikban az Al
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Az oldasnal 1: 10 talaj-folyadék ar&nyt, és 3 perces forralast alkalmaztam.
Az oldat aluminium- és vastartalmat kézvetve a fogyasztott komplexon mennyiségé-
bél szamitjuk ki. Az aluminium meghataro=ast S a j 6 [6] szerint, a NaF-os lecsapas
kiozben felszabadulé komplexon menny~ iségének Zn mérdoldatos titralasaval
hatarozzuk meg.

Az oldott vas mennyiségét megké=elitfleg az aluminium &ltal fogyaztott
komplexon és a vakérték, valamint az oldas utan fentmaradd komplexon-felesleg
kiilonbségébdl szamitjuk ki. Meg kell jegye zniink, hogy mig az aluminium meghaté-
rozdsat az adott korilmények kézott mas kationok nem zavarjak, a vas meghata-
rozésaban a tobbi haromértékid és komplexlépzé ionok is fogyasztanak komplexont.
Altalaban azonban az atlagos talajokban ezek mennyisége elhanyagolhaté. A vasnal
jelentkezik ezenkiviil a komplexon bomlis abél keletkezs veszteség is, ezért a forra-
lasi id6t pontosan be kell tartani.

A legmegfeleldbb komplexon tomény ség megallapitasira végzett vizsgalatok
eredményeit az 1.tablazatban és azl.abraban tiintettem fel. A, tablazathan egyben
két parhuzamos oldas és meghatérozés adatait is kozoljiik, hogy az adatok reprodu-
kalhatdsagat igazoljuk.

1. tabldzat
Komplexon oldat toménységének hatdsa az oldhaté alaminium és vas mennyiségére

() ® - Fe ; Al
Kezelé Al - e mg '“_I‘T_l mg equ F8+Alloo
Zeleés norma. 2t * mg .
Minta i, 1umplexon mg/100 g T)o_g— mg/100 g _iabg_ g equ./. g
B-15
25—50 cm 0,02 116,0 7.6 75,8 8,5 16,1
112,6 7.4 74,8 8,2 15,6
« 0,04 215,6 14,1 99,4 11,0 25,1
200,2 13,1 98,6 11,0 24,1
« 0,1 293,4 19,2 119,8 13,2 32,4
| 320,4 20,9 115,0 12,8 33,7
« 0,2 309,0 20,2 123.3 13,7 33,9
B-18 |
30—-50cm | 0,02 | 97,2 6,4 2220 24,7 31,1
! | 74,4 4.9 213.8 23,8 28,7
« 1 0,04 i 274,6 16,2 347,2 38,6 54,8
‘ | 230,0 | 15,1 361,2 40,1 55,2
« 0,1 | 397,6 26,1 420,6 46,7 72,8
‘ ‘ 397,0 26,0 404,2 45,0 71,0
« 0,2 | 532,0 34,8 4220 47,0 81,8
‘ !

Mint az adatokbél lathaté, az aluminium és vas oldédasa higabb oldészerben
viszonylag kisebb mértékben torténik, és az oldészer toménységének nivelésével
az oldas el6sz6r rohamosan né, mig 0,1 normaél komplexon téménység felett az atla-
gos talajokbél gyakorlatilag nem oldédik tébb aluminium és vas. A tovabbiakban
ezért a 0,1 normal komplexont hasznaltunk 5 g talajra 50 ml mennyiségben. A meg-
feleld forralasi id6 megvalasztasara végzett vizsgalatok szerint hidegen a reakeié
nem jétszédik le, viszont 3 perenél hosszabb forralas egyrészt a komplexon meg-
bontasdt, masrészt az tiveghdl aluminium oldédasat eredményezte, ezért a 3
perces forralast vilasztottuk.

Az oldés és az ezt kovet§ szlirés meggyorsitasara a reakeist n. KCl-os kizeg-
ben jatszattuk le és a szlirés utdn a mosast is ezzel végestiik.

Vizsgélataink szerint savas kozegben az aluminium és vas meghatarozasat
a kalcium és magnézium nem zavarja.
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Maodszer

5 g 0.2 mm-es szitédn atszitalt talajt bemériink egy 400 mm-es fézGpoharba,
hozzdadunk 50 ml KCl-os 0,1 n. Komplexon oldatot, 3 percig forraljuk, lehiilés
utan szlrjitk dgy hogy lehetdleg az egész talaj szilirére keriiljon. 10 ml n. KCl
oldattal 5-szér mossuk. A sziiredékhez adunk 2 csepp 19 -os metilvioros indikatort,
majd sorra 10 ml ammonacetat-puffert, 5 ml 1:1 sésavat, 1 ml jégecetes benzi-
dint. Kozvetlen a titrdlas elétt mges
adunk hozza 2 ml ferro-ferri- sy
cianid indikatort és 0,1 n ZnCl, aol
oldattal titraljuk, Az atcsapas-
nal a metilvérds rézsaszin ar- 49
nyalatabél az oldat szine liliba
megy at. Célszerd hosszabb tit- #2
ralasnal a végpont elftt még 1
ml indikétort hozzdadni. Nem
szabad az oldatot tidltitralni, s
mert akkor az aluminium meg- 202 @64 O komptexon | ez
hatirozdsa nem pontos. A tit- 1. ébra
rilas befejezése utdn rogton 30  Komplexon oldat téménységének hatdsa az oldhaté
ml telitett NaF oldatot adunk ?l‘]tlr{lipiu}n lfg- Vasdl,:’r;eim_yis{agére: # 4, ]4;, gtirl?écllc XI B. F18.

Lo A Act €lzesu, aKo erdotala E szintjene szaba e;
az 1any:'1gﬁo%gsrjlgzﬂéfff:fzig- i&], és Fe- tartalr{m. 3, J5', 62.'31 ]5:.’1511. jelzést gyengéipo&
me egltju . : zolos barna erditalaj B-szintjének szabad Al-+Fe, Fe
jilk, ismét adunk hozza ferro- és Al-tartalma,
ferricianid indikatort, és a
titraldst folytatjuk a masodik Atcsapdsig. Az elsé titralasnal fogyott ZnCl,
mennyiséget nevezzitk I-nek, a masodiknal fogyottat II-nek,

A szamitashoz meghatarozzuk 50 ml KCl-os komplexonra fogyott ZnCl,
oldat mennyiségét, melyet O-nak neveziink.

Meghatarozzuk 10 ml aluminium-standard és ezzel egyiitt 10 ml vas-st andard
fogyasztasat, hogy ezen keresztiil a ZnCl,-oldat faktorat megallapithassuk.

A szdmitds menete a kiovetkez6 : kiszamitjuk, hogy a masodik titralas alkal-
maval fogyasztott Zn-oldat 1 ml-e hany mg aluminiumnak felel meg. Célszertien az
aluminium-standard készitésénél annyi aluminiumot mériink be, hogy a 0,1 n
komplexonnal egyenértékii legyen.

Ha 1 ml Al-standardban van 4 mg Al és 10 ml-re B ml Zn oldat fogy, akkor

10 A;:B =x:1
azaz
10JA
X =—
B

ahol x megfelel az egy ml Zn oldatnak megfeleld Al mg-oknak. Tekintve, hogy 5 g
talajt mértiink be, a 100 g-ra térténd dtszdmitdsnal még 20-al meg kell szorozni
az x értékét, hogy a vizsgalatoknal a II. titrdlasnal fogyott Zn-oldat ml-jeit meg-
szorozva, Al mg[l00 g értékeket kapjunk. Ezt 8,99-el osztva, az Al mg e. 6./100 ¢
értékeket kapjulk.

A wvas altal fogyasztott komplexon mennyiségét megkapjuk, ha O értékbél
levonjuk az I és II tirdlds osszegét. Az igy kapott komplexon, illetve ennek meg-
felelé Zn-oldat fogyashél a vas mennyiségét megkapjuk, ha a vas-standard titrala-
sabol megallapitjuk az 1 ml Zn-oldatnak megfeleld Fe mg-okat.
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Ha 1 ml Fe-standardban van C mg Fe és 10 ml standardnak D ml Zn-oldat

felel meg, [O—(I + IIj], akkor 10 C: D —y:1, azaz v :l?)ﬁ , ahol y megfe-
lel az 1 ml Zn-oldatnak megfelel§ Femg-oknak. A 100 g talajra torténd Atszamitas-
nal itt is még 20-al meg kell szorozni az Y értékét, hogy a vasra fogyott Zn-oldat
[O—(I + II)]| mennyiségét megszorozva Fe mg/100 g értékeket kapjunk. Ha mg e, é/
100 g-ban akarjuk kifejezni a Fe mennyiségét, akkor még 15,28-al kell osztani
a mg/100 g értékeket.
Oldatok Eeéssitése

0.1 n ZnCl, mérdoldathoz bemériink 32,69 g fémcinket &s sésavval feloldjuk. A sésav
feleslegének nagy részét témény ammonidval sexnlegesitve (metilviirss még savas szint mutasson),
feltsltjiik 1 literre. Ebb&l az alapoldatbhél 1: 10 higitdssal készitjiik a 0,1 n Zn-oldatot.

Kadliumkloridos 0,1 n komplexon-oldathos 74,6 g KCl-t és 18,6 g Komplexon ITT-at mériink
be egy litercs mérdlombikba. Kb, fél mennyisézii deszt, vizet hozzdadva, metilvérss indikdtor
mellett témény ammonidva: semlegesitjiik, hogy az oldast siettessiik. Az oldatnak azonban mind-
végig savanytinak kell maradni. Az oldédés utin o lombikot deszt. vizzel jelig toltjok.

Telitett jégecetes benzidin: 2 g benzidinhez kb, 40 m] jégecetet adunk.

Ferro-ferricianid indikdtor : Elészir 1%-0s ferrocianid és 1 % -o0s ferricianid oldatot készi-
tiink kiilén-kiilén. Hasznélat el6tt dsszedntiink 20 ml ferricianid és 5 ml ferrocianid oldatot.
ezutin 10 ml-re egészitjiik ki deszt. vizzel. Az indikdtort nem ajinlatos 1—2 napnil tovdbb
hasznélni, az alapoldatokat pedig 1 hétnél tovabb térolui

Metilvords : 1% -o0s alkoholos oldatban,

Ammonacetit-puffer : 500 g amménacetitot desztillslt vizben feloldunk és 20 ml jégecetet
adunk hozza. majd 1 literre toltjilk fel.

Telitett NaF oldat : kb. 50 g NaF-ot mériink 1 literes mérélombikba és deszt, vizzel jelig téltjiik.

Aluminium-standard : 99,99% -0s Al-bél, 1,3485 g-ot mériink be mérslomhikba és sésavhan
feloldjuk. Oldédds utdn deszt. vizzel ielig toltjiilk.

Vas-standard : 2,7920 g virdgdritot mérinkbe foz6pohdrba, melyet oraiiveggel lefedve, a
vasat kirdlyvizzel feloldjuk. Az oldatot ezutén kiforraljuk és lehiilés utan 1 literes mérslombika
mossuk, majd deszt. vizzel jeligtéltjiik.

A fent leirt néhany talajtipus szclvényében és hirom agyagdsviny mintdban meghatiroz-
tuk a szabad Al és Fe tartalmat. (2. tdbldzat, 2. abra)

Az eredmények értékelése

A kézolt adatok alapjan megéillapithatjuk, hogy a mez8ségi szelvényben
csak a mésztelen szintekben mutattunk ki szabad aluminiumot és vasat, ott is
csak elenyészd mennyiségben. Ez megegvezik azokkal a megallapitasokkal, amelye-
ket a mezdségi dinamizmusra vonatkozilag mas eljarasokkal nyertiink.

Az erdStalajokban mér jelent8sen nagyobb szabad aluminium és vasériékeket
kaptunk. Ezek szelvénybeli eloszlasa pedig tiikrozi a kiltgzasi és felhalmozodasi
folyamatok kévetkeztében kialakult viszonyokat. Meg kell ezzel kapesolatban
jegyezniink, hogy azokban a szelvényekben is jelentss szabad Al és Fe értékeket
kaptunk, melyekben kicserélddési savanytsiag nem volt kimutathaté, mint a
biikki barna erdétalajban.

A réti és szolonyec szelvényekben kapott nagy vas-értékek egyeznek azokkal a
megfigyelésekkel, melyeket a szelvények morfolégiai bélyegei alapjan a vas és
aluminium mozgésara vonatkozéan tehettiink. Mint ismeretes, ezekben a szelvé-
nyekben a felsé szintek kifakulisa, (szikesek esetén szologyosodésa) az agyagas-
vényok szétesésére vezethetSk vissza. Ilyen médon jelentds mennyiségi aluminium
és vas vilik szabadda, ami e talajok foszformegkotsképességét is magyarazza.
Ugyancsak a vas mozgasat tantsitjak e szelvények felhalmozsdasi szintjel, vala-
mint a gyakori vasborsék. Adataink tehat igazoljak a réti és szolonyec talajok
dinamizmusiban eddig is feltételezett folyamatok 1étezését.
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A moédszer alkalmazhatésagat és differencialoképességét mutatja, hogyaz utéh-
bi szelvények karbonitos szintjeiben Al és Fe nem volt kimutathaté, mert iti a vas és
aluminium mozgasa megsziinik.

2. wablazut
Agyagasvanyok és néhany talajtipus szelvényének szabad aluminium- és vastartalma

) | Fe | a1 | h

- s — —|  Al+Fe al

| | mg equ, mg equ mg equ. £

Talajtipus  és réteg em | mellh g | e { mg/100 g l 0 s 100 g ke
Biikki fakd erdétalaj, 8—40 3140 20,55 324,2 }\ 36,5 ,‘ 56,60 | 1,75
agvagpaldn 40—355 [73,0 11,32 206,6 22.98 34,30 1,03
Biikki barna erddétalaj, 0—-10 213,0 15,90 106,2 11,81 27,71 0,74
agvagon mészks felett 10 —350 | 232,0 15,20 146,3 16,28 31,48 1,07
50—80 248.,0 16,25 154.,9 17,21 33,46 1,06
80—120 216,0 14,15 109,0 12,12 26,27 0,85
Kebidai faké erddtalaj, 0—18 15,7 4,96 40,2 4,47 9,43 0,90
pannon iiledéken 18 —30 86,5 5,67 40,2 4,47 10,14 0,79
30 —60 119.0 7.79 15.9 5.10 12,89 0,65
60 —90 191,5 12,50 41,3 4,59 17,09 0,37
90—130 86,5 5,67 40,2 4,47 10,14 0,79
130—160, 43,2 2,83 34,4 3,83 6,66 1,35
Vizesfdsi réti talaj 0-25 140,5 9,20 65,1 7,02 16,22 0,76
25 -50 ‘ 205,5 13,42 40,2 1,47 17,89 0,33
50—70 124,0 8,12 54,5 6,06 14,18 0,75
T0—105 129,5 8,45 40,2 4,47 12,92 0,53

105 —140 0 0 0 0 0 0
Karcagi szolonvee -5 i 457,0 29,90 | 72,9 8,10 38,0 0,27
5—30 254.0 16,62 | 45,9 5,10 21,72 0,31
30—060 167,5 10,92 51,6 5,74 16,66 | 0,52
60—80 178.,0 11,66 | 54,5 6,06 17,32 0,62
80—110 135,0 8.82 18,8 5,43 14,25 0,62

110—150 0 0 0 0 0 0

| |

[regezemesei mezdségi 0—10 32,4 | 2,24 | 22,9 2,55 4,79 | 1,14
talaj 1017 541 | 354 | 28.7 3,19 6,73 | 0,90
17-28 10,8 | 0,71 5, 0,65 1,36 0,91

28-—-55 0 1] | 11,5 | 1,28 1,28 0

55— 81 0 0 | 0 0 0 0

84—110 (L 0 | 0 0 0 0

110—-170 0 1] i U] 0 1] 0

Kaolinit 0 | 0 | 17,2 1,91 1,91 | 0
Tt 64.8 | 4254 17,2 1,01 616 | 045

|

Montmorillonit ) - -531277!77 7?:,83 ‘ 77&37_8 | 7,65 10,18 | 2,70

* Az illitben szemmelldthaté vasszennvezés van, apré szemesék alakjdban.

Az agyagasvanyokon végzett vizsgalataink, melyek adatait a 2. tdblazatban
kozsltik azt mutatjdk, hogy a kaolinithdl és illith§l a kis szennyezéseken kiviil
sem Al, sem Fe nem oldhaté ki. A montmorillonitnal kapott nagyobb oldhaté
aluminium mennyiségére vonatkozéan megéllapithatjuk, hogy a 3. abran ksuzslt
oldasi grafikon ellaposodisabél kiévetkezik, miszerint az aluminium itt sem a
riacsbol 1ép ki, hanem a kisérd szabad aluminiumhidroxidokbél oldsdik.
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Megallapithatjuk tehdt, hogy a koxmplexonos oldssal kinyert szabad alu-
minium és vas meghatarozésa 1j lehetéséget ad keziinkbe a kiilénbozg talajtipusok
dinamikajanak nyomon kévetésére. Kitlon &5 jelent§ségét latjuk abban, hogy azok-

Al mg equ [100 g e
5302520 1505 51015202

I 25 20 15-70 5 § 70 15 20 25 30
s et rrbr

iz

2. dbra
Néhdny talajszelvény szabad aluminium- és vastartalmanak grafikonja. 1, Biikki faké e rdd
talaj, 2. Kehidai faké ergtalaj, 3. Kareagi szolonyee, 4. Vizesfasi réti talaj, 5. Iregszemes e
mezéségi talaj, 6. Bikki barna erdétalaj.

3. tablazat

Erdétalaj mintik kicseréldési savany@siginak, a meghatirozds kozben bhealls PH viszonyok és
a kioldott Al és Fe mennyiségének osszehasonlitisa a komplexonos oldis sziiredékének Al és Fe
tartalmaval €s pr{ viszonyaival

o | | G ®
1 n KCl-ben oldott n KCl-os 0,1 n komplexonban oldoLt
Miata ‘ oo Fe | Al Fe | Al
Pg = Py
f mg equ./100 g mg equ./100 g
B-14 .. | 18,6 ’ 0,18 8,44 3,97 |J 9,04 [ 35,48 4,42
B-15 ... | 5.5 J 0,44 L26 4,14 | 9,36 19,34 4,16
B-16 ... ‘ 0,0 ‘ 0,0 0,27 5,53 i 10,87 13,95 4,69
B-18 ... 23,7 | 0,49 10,10 3,94 722 38,02 4,12
|
B-19 ... 9.9 ‘ 0,25 3,84 3,85 | 10,19 ( 13,84 4,18
|
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ban a talajokban — mint réti talajokban, — is kimutathatunk segitségével aktiv

harom- értékd kationokat, melyekben a vizoldhaté

Al
foszforsav megkotddésér eddig is tapasztaltuk, azon- 79
007

ban eddigi mddszereinkkel a szabad Al és Fe ve-
gyiileteket ki nem mutathattuk.

Elénye a leirt mdédszernek, hogy az oldis a
talaj sajat pufferképessége altal beallitott gyengén
savanyl py viszonyok mellett jatszodik le, és nem
mesterségesen, .a természetestl eltér§ kémhatasra
beallitott kozegben. Ennek igazolasara és a kicseréld-

8
ol
54

|
Py
|
21
o2r g1 denm
KOmp/exom iy

3. dbra
Kiilénbiéz§ téménységll komp-
lexon-oldatokkal montmorillo-
nithél kioldott aluminium

mennyisége,

dési savanyisdg értékeivel, valamint ennek meg-
hatdrozasa sordn oldatba keril§ Al és Fe mennyi-
ségével vald oOsszehasonlitdsra végzett vizsgilataink
adatait a 3. tablazatban kézsljiik.

Osszefoglalis

A szabad, agyagdsvanyracsha nem kotott aluminium és vas meghatérozésara
1) moédszert dolgoztunk ki, melynek alapelve, hogy kaliumkloridos Komplexon
Il-oldattal végezzitk az oldast. Az olddszer feleslegét Zn-oldattal titraljuk vissza,
majd az aluminiumhoz kététt komplexont NaF-al felszabaditva, tovabb folytatott
titrdlassal meghatarozzuk ennek mennyiségét. Ezt az oldaskor fogyott komplexon
mennyiségébél levonva, megkapjuk a vas mennyiségét is megkozelitd pontos-
saggal. :
i A kénnyen végrehajthaté, gyors meghatarozas segitségével a kiilonbiszd
talajtipusok dinamizmusanak olyan részleteit tarhatjuk fel, melyeket eddig nem
hatarozhattunk meg.

Erkezett : 1955. mdjus 13.
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OMPENEJIEHME B TIOUBAX CBOEOQJHOIO AJMIOMUHHKA WU CONEP}KAHHMA JKEJE3A
KOMITJIIEKCOHOM

I1. llItedpanoBuy

Hayuno-Hcenepoparensckuii Muerntyr Arpoxumuu, Otneme Tlousoeepenmsi, Bynancmt
(Beurpus)

Peswome

Hna onpefetenus cBOOOJHBIX, HE CBA3AHHBIX B KPHCTAIMYECKOH DPEmEeTKE TIHHHCTHIX
MHHEPAJIOB, AMIOMHHHSA M JKEJIe3d HamH pa3pab0TaH HOBHII METOJ OCHOBAHHBIH HA IIPHHIMIE
PAaCTBOpEHMsT CBOOOANOTO ATIOMHHMA M OKelesa KOMIUTEKCOHOM III, cojepsxawmm  Xa0pua
Kanusi. JIHumui pacTBOPHTENh OTTHUTPOBLIBAICA PACTBOPOM Zn. 3arem pacteopom NaF  ocso-
00 ANH KOMIUIEKCOH, CBASAIHBIL ¢ amomiHHeM. KOMHYecTBo 0CBOGOSHBIIEr0CS KOMITICKCOHA
ONpefeIANN THTPOBATHEM. BHUHTAS M3 KOMHMUECTBA KOMIIEKCOHA DACXOMOBAHHOTO [P pac-
TBOPCIHH TIOIyYaeM C NMPHOMIBMTETBHOH TOYHOCTHI0 KOJHMIMECTBA >KCNE3a.
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TIpn nomMenm GBICTPOrO 11 1erx0 MPOBOAH Moro OIPEEJICHIIST Mbl OTKDPBLUIH TAKHE AETAmu
UHAMHIH_PASTHIHLIX MOYBEHHLIX THIOB, KOTOPLI@ [0 CUX 10D HE MO ONPeNEHTE.

Taba. 1. BAMsiHue KOHUCHTPALMH KOMINIC KCuga — pacTBoOpa HA KOJHYECTBO PACTRODH-
MO0 aJNOMHHIA 1 sKede3a. (1) Obosnauenue i Tnybuna obpaana, (2) 06patoTka HOPMATLHLIM
KOMITACKCOHOM,

Taba. 2. Copepswannc crodopnoro Al 1 Fe B rapnucrsix MHHEPANOB H B HECKOJIBKOUX
NoyBeHHLX THnax, (1) [NouBennni THO 11 FOPH3OHT B cM.

Tada. 3. Cpasrenne uGMEHHOH KHCIOTHOCTH 00PAa3LOB JIECHBIX TIOYB, H3MEHEHUST YCI0BHH
pH M pactopenuoro Alu Fe ¢ yenoBusiMu py 1 Copepsxannem Al uw Fe npm pacteopemnn xom-
nmexconoM, (1) Odosnavenne odpazua. (2) Pacrsopennwii 8 n KCL (3) Pacrsopennsrii 8 0,1 n Kom-
naexcoHe B n KCL '

Pyc. 1. JlelicTsie KOHIEHTPALHU KOMIMICIC CONOLO pacTBOpa HA KOJIHYECTBO PACTBOPHMOTD
amosmunns ¥ oKenesa. Kpupole 1, 2, 4, odosnava rompe B 18, conepscanue cBOGOIHOTO Al+Fe
Alu Fe. 3, 5, 6 wodosnaualo B 15 comepianrre cpoGopuoro Al-- Fe: ropnsonta B crago-
110,130HCT0 0y PO-TECHUH-TIOUBEL,

Pue. 2. Tpadur cogepianns cBOG0AHOTO Al u Fe HEKOTOPBIX IIOUBCHHBIX Da3peaos.
1. Biokkekas nojgoaneras decuas nousa, 2. Kéxu majicras NOA30JMCTAs JIeCHAsT TouBa, 3. Kapuar-
cknit coponerr. 4, Jlyroeast nouma, 5. Mpercemue cipii uepHo3ém, 6. Brokkekaa Oypas nechas
noyBa,

Puc. 3. Konmgectea  atioMiHus PACTBO PCHHOT0 M3 MOHTMOPHIUIOHHTA — PACTBOPAMII
KOMIITCKCOHA PA3THUYHOR KOHIEHTPALMH.

Bestimmung des freien Aluminium- und Eisengehaltes der Biden mittels Komplexon

P. STEFANOVITS

Agrochemisches Forschungsinstitut, Abteilung Bodenkunde, Budapest (Ungarn)
Zusammenfassung

Es wurde eine neue Methode zur Bestimmung des im Tonmineraliengitter nicht gebundenen
freien Aluminjums und Eisens auf der Grundlage ausgearbeitet, dass kaliumchloridhaltiges Komp-
lexon TIT als Losemittel angewandt wird. Das iiberschiissige Lésemittel wird mit Zn-Losung riicktit-
riert, dass an Aluminium gebundene Komplexon mittels NaF befreit und seine Menge durch fort-
gesetzte Titrierung bestimmt. Ein Abzug dieser Menge von der wihrend des Lisens verbrauchten
Komplexonmenge ergibt mit anniihernder Genauigkeit auch die Menge des Eisengehaltes.

Mit Ililfe dieser leicht durehfiihrbaren und schnellen Bestimmungsmethode kénnen auch solche
Details im Dynamismus der verschiedenen Bodentypen aufgedeckt werden, die bisher nicht bestimnmt
werden konnten,

Tabelle 1. Wirkung verschiedener Konzentrationen der Komplexonlésung auf die Menge des
lésbaren Aluminiums und Eisens. (1) Bezeichnung wund Ticfe der Probe. (2) Komplexon-normalitiit

Tabelle 2. Gehalt an frelem Aluminium bzw. Eisen in Tonmineralien und im Profil einiger
Bodentypen. (1) Bodentyp und Schichte in em.

Tabelle 3. Austanschaziditiit, die dabei cintretenden pH-Verhiltnisse, sowie das ausgeliste
Al und Fe von Waldbodenproben verglichen mit dem Al- und Fe-Gehalt, sowie den pH-Verhiiltnissen
der Komplexonléssung. (1) Bezeichnung der Probe. (2) in n KCl gelést, (3)in n KC10,1 n Komplexon

elost.
¢ Abb. 1. Einfluss der Konzentration der Komplexon-Lisung auf die Menge des léslichen
Aluminiums und Eisens. Kurven 1,2 und 4 zeizen den Gehalt des Horizontes A, des gobleichten
Waldbodens B. 18 an freiem Aluminium - Fisen, an Aluminium und an Eisen, wihrend
Kurven 3,5 und 6 beziehen sich auf den Gehalt des Horizontes B des schwach podsolierten braunen
Waldbodens B. 15 an freiem Aluminium - Eisen, an Eisen und an Aluminjum.,

Abb. 2. Kurven des Gehaltes einiger Bodenprofile an freiem Aluminium und Eisen. 1. Podso-
lievter. Waldboden von Biikk. 2. Podsolierter Waldboden von Kehida, 3. Solonetz von Karcag.
1. Wiesenboden von Vizesfds. 5. Steppenboden von Iregszemcse. 6. Brauner Waldboden von Biikk.

Abb. 3. Quantitiit des aus Montmorillonit mit verschieden konzentrierten Komplexon-Li-
sungen extrahierten Aluminiume.





