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A gybkérkdnnyezés tiirvényszcri‘iségei
és a mitrogén atalakulasa

N. G. POTAPOV és CSEH EDIT

Eétvis Lordnd Tudomdny Egyetem Névényélettani ITntézet, Budapes:

Megsebzett, illetve a gybkérnyak folott dtvagott névényen az Ugynevezett kinnyezés jelen-
sége mutatkozik, Ez a jelenség mdr régéta ismeretes. T6bb, mint 200 évvel ezeltt Hales kisérletei-
ben a gyékérnyomds nagysdgat kinnyeztetés alapjan mérte. Hofmeister 1862-ben kimutatta, hogy
kionnyezéskor a nivények altal kivilasatott folyadék mennyisége jelentdisen meghaladja a gyskér-
térfogatot. A kinnyezési nedv osszetételét is kb, 100 éve vizsgiljdk mar, de a kémiai vonatkozssi
adatok még sok tekintetben igen hidnyosak. Alkénnyezés fiziolégidjanak szdmos oldala tisztdzatlan,

A konnyezés fiziologidja tanulmanyozdsanak els§ szakaszain vizsgaltdk : 1. a gyskérnyomis
nagysdgit; 2. a konnyezés idGtartamiat ; 3. a kiilénféle névények dltal kivalasztott konnyezési
nedv mennyiségét ; 4. a kinnyezés intenzitdsat és periodikussigit ; 5. a folyamatok fiiggését a kiilss
feltételektsl (hémérséklet, aerdcid); 6. a kinnyezési nedv tsszetételét.

A kénnyezés mechanizmusat dltaliban a vizvandorlasral megalkotott elméleti koncepeis
alapjdn magyardztik. Szabinin volt az elst, aki a kinnyezés, jelenségét a nivények dsvinyi
tépldlkozdsa jellemzésére felhasznélta [21]. Legutébbi években ezt a médszert a gyokérrendszer
mitkddésének kizelebbi megismerésére is alkalmazzik [16, 17, 23].

A kinnyeztetéssel kapesolatos kutaté munka egyrésat a jelenség fiziolégidjanak éy mechaniz-
musénak megismerésére irdnyult [6, 7, 11, 20, 23, 25, 26 |, mésrészt a kinnyeztetést mngit a névények
asvanyl tdplilkozdsa [9, 10, 12, 14, 21, 22, 24], illetéleg a gytkérrendszer miikodése jellemzésére
alkalmas médszerként hasznaljdk [2, 3, 16, 17, 231].

A kultirnévények asvanyi taplilkozésa vizsgdlatdndl mi is a’ kinnveztetés modszerét
alkalmaztuk. Kisérleteinkben a kivetkezt kérdések tisztdzdsara torekedtiink : a kinnyezés
idétartama, a konnyezés intenzitdsa, a kinnyezés életkori valtozdsai, a kénnyezési nedv
szdrazanyagtartalma, a nitrogén Adtalakuldsanak torvényszeriiségei. '

Anyag és modszer

Kisérleti novényiink spirga tok, kakorica (Martonvasari F. B.). burgonya (korai rézsa),
napraforgé (Mauthner-féle) volt. A konnyezési nedvet a gytkérnyakra gumicstvel rdszerelt szedi-
edény segitségével nyertiik [17]. A konnyeztetést minden esethen regeel 9 drakor kezdtiik el és
3, illetve 6 Grinként gyiijtottiik be a nedvet, az illets nivényfaj konnyezési intenzitdsitol fiiggden,
ugyanazokrdl a névényegyedekrdl. A vigasfelilletet nem tjitottuk meg. Mivel egyazon faj, egymds .
mellett névi egyedeinek kinnyezési intenzitdsa is nagyon eltérs, meghizhaté atlagértékek érdeké-
ben kb. 50-50 novényt kinnyeztettiink. A kezdeti nedvmennyiségnek megfeleléen, mivel nem egy-
formdn kénnyestek, 3—4, illetve 6t csoportba osztottuk az egyedeket. A csoportokba soroldson
a kinnyeztetés idétartama alatt mar nem viltoztattunk. A kénnyezés intenzitdsdnak vizsgalatakor
36 6rdn 4t konnyestettiink. A 32 napos napraforgs, a.42 napos kukorica és a 79 napos tok esetében
néhény intenziven kénnyez6 névényen rajtahagytuk a szeddedényeket. Naponta kétszer — reggel
és este — megmértiik a kbnnyezési nedv mennyiségét a nedvkivalasztds megsziinéséig.

A konnyezési nedvnek az dssz-szdrazanyag tartalmit 2 6ras 105%o0s szaritds utdn, a hamu-
anyagot pedig egy Ords 700°-on tértént izzitdssal kaptuk meg. A kettd kiilonbsége adta a szerves-
anyag tartalmat.

A kinnyezési nedvben meghatdroztuk a szervetlen-, szerves- és Gssz-nitrogén mennyiségét.
A nitritot fenoldiszulfosavval [8], az amméniat diffiziés médszerrel [1], a szerves-nitrogént pedig
Kjeldahl médszerével, illetve Nessler reakcioval hataroztuk meg. A nitritot el6zéleg 2,4 m-xylenol-
lal [5] eltdvolitottuk a kizegbtl. (A Nessler-reagenst Jendrassik szerint készitettiik el; 8 g HgJ,-t
és 10 g KJ-t 10 ml vizben féloldottunk, majd 100 ml-re t6ltottik fel. 24 6ra milva az oldatot centri-
fugaltuk. A reakeié kivitelezésénél védgkolloidként 1% -os arabmézgdt haszndltunk.) Az éssz-
nitrogént a szervetlen- és szerves-nitrogén dsszegébdl kaptuk meg.

A szerves-nitrogén formdk kvantitativ meghatdrozdsit a vegetdcibs id6 folyamdn hérom
alkalommal végestiik 29 napos — intenziv vegetativ nivekedésben lev8, — 48 napos — virdgzis-
ban levé — és 76 napos, termést érlels kukorica nivénynél. A kinnyeztetés minden alkalommal
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18 POTAPOV—CSEH: N a gyikérkénnyezésben

reggel 9 6ratél mdsnap reggel 9 Grdig tartott. A szedfedényeket 12 éranként cseréltiik. A nappal
és az &jszaka gyilijtott nedvet is analizdltuk valamewnnyi 4ltalunk ismert nitrogén formara, vagyis
nitrdt-N, amménia-N, aminé-N, amid-N & foszfor-wolfr4msavval kiesaphaté nitrogén és gssz-nitro-
génre vonatkozdan.

Aminé-N kvalitativ meghatdrozdsit kirkromatogrammon [18] butanol : jégecet : fenol : viz
(128 : 40 : 16 : 16) futtatéval, a kvantitativ meghatarozist Fischer — Do rfel [4] modszeré-
vel végeztitk, Macherey —Nagel 619 eH-papiron. A medv koncentraldsa papiron tértént, hidrolizis
utén pedig vikuumban 60°-on. Az amid-N-t kétéras visszafolyés hiitin 309 -0s kénsavval valé
hidrolizis utin, a keletkezd ammoénia mérésével hatdroztuk meg Schulek — Fdti [19] méd-
szerével. A bizisos-N-t 20%-0s foszlor-wollrdmsavval csaptuk ki, 24 6ras 4llas utdn a csapadékot
centrifugdltuk, roncsoltuk, a keletkezd ammoéniit N essler-reakciéval hatiroztuk meg.

Kisérleti eredmények

A kénnyezés iddtartama. A vizsgalatra felhasznalt névényegyedek kénnyez-
tetését addig folytattuk, amig hosszabb-révidebb id6 multin a folyamat teljesen
meg nem szilint. Az eredményeket az 1. abra szemlélteti. Vilagosan latszik, hogy

ml
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1. dbra

" A kénnyestetés idGtartama. N = nappal kénnyezett nedv mennyisége. £ = é&jjel kénnyezett nedv
" mennyisége. - - - tok; napraforgd ;. —.—-— kukorica

akiilsnb6z8 nsvények nagyon eltéréen viselkednek ; egyrészt konnyezésiik kezdeti
intenzitésa eltér§, masrészt a kénnyezés idStartama is nagyon valtozé. Forditott
ardny latszik a kezdetben kivélasztott nedv mennyisége és a kbnnyezés id§tartama
kozott. ‘

A kinnyezés intenzitdsa. A kénnyezési nedv mennyisége valtozasanak részle-
tesebb vizsgalatira tovabbi kisérleteket allitottunk be 36 éras iddtartammal,
figyelembevéve a munkénkkal kapesolatban tavaly elhangzott megjegyezéseket,
amelyek arra vonatkoztak, hogy hogyan viltozik meg a kénnyezés intenzitasa a
nedvkivalasztas ideje alatt [3]. A kisérletekben szereplé novények kaﬁnyezésének
intenzitasit a 2—5. abrak tiintetik fel. A 2. és 3. abra kiilsnosen j6l szemlélteti,
hogy milyen nagyok lehetnek az egyedi eltérések. A 2. ibran 1. és 4. csoport kozott
a kezdeti értékben nyolcszoros kiilonbséget litunk. Ez a tény is arra figyelmeztet,
hogy hibas analizis céljara akir a leggyengébb, akir a legerdsebb névényeket
kivalasztani,
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2. dbra
Ték (29 napos), kinnyezési nedv mennyisége. A nedvet 3 6ranként gyiijtottiik be, 1. csoport;
— — — 2, csoport; —,—.— 3. csoport; . . . 4, csoport
mi
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3. dbra
Napraforgé (32 napos), kinnyezési nedv mennyisége. A nedvet 3 érinként gyfijtottik be. il
esoport ; — — — 2. csoport; — —.— 3. csoport; . . . 4. csoport; ~ o~ 5, csoport
m/
401
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101
= - - T - T 5 T -
3 i £ 75 21 3 g 5 27 éra
Kukorica (42 napos), kénnyezési nedv meunyisége. A nedvet 6 drénként gyiijtottiik be. (A 0 eso-
portha sorolt névények az els 6 ériban nem kénnyeztek.) —— .. — . csoport;
csoport; — — — — 2, csoport; — . — . — 3. csoport; . . . . 4. csoport
m/
20
10
9 5 21 3 g 5 27 ra
5. dbra
Burgonya (48 napos), kénnyezési nedv mennyisége. A nedvet 6 érinként gytjtittik be. 1.
csoport; — — — 2, esoport; . — - — . —

3. csoport
2%
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Eletkori viltozdsok., A kivélasztott k&nnyezési nedv mennyisége nem marad
dllandé a névény élete folyaman, minthogy a kionnyezés fiziolGgiai és nem fiziko-
kémiai folyamat, tehéat az életkorral nyilvanvaléan valtozik.

1. tdblizat A
A tok konnyezési intenzitisamak é&letkori valtozdsai

2 & (3)
A kénnyezési nedv memnyisége ml-ben, A k('mnye_zé_s csdkkenésének n.}értékc
[§4) 1 névényre szdmitva 9%-ban kifejezve az elsé 12 drahoz
Eletkor . viszonyitva
otk
Elsé Misodik Harmadik Misodik Harmadik
125 alatt 124 alatt 12% alatt 12"-ban 12%-ban
| 3 : !
20 MAPOE il e ' 90,9 l 50,7 i 42,6 T 44,2 | 53,1
50 napos (virdgzas) .... 92,4 I 80,3 ‘ 68,2 13,1 26,2
%9 napos (texmbséres) 84,1 ‘ 45.5 ‘ 50.7 45.9 39.7

Az 1. tablazat részletesebb 6sszzhasonlitast nyujt a 29, 50 és 79napos tok nedv-
kivélasztasdnak az els§ ésamésodik 12 6ra alatti menetére. Mig a vegetativ fazisban
a nedv mennyisége a méasodik 12 6rdban majdnem felére esik, a generativ fazishan
csak kb. 139, a csokkenés. Tehat a mi adataink is megerdsitik azt a megéllapitést,
hogy kifejezett életkori valtozdsok mutatkoznak a kénnyezés intenzitasaban.

A kiénnyezési nedv szdrazanyagtartalma. Akonnyezésinedvnek mértiik az 6ssz-,
szerves-, és hamuanyagtartalmat is,

2. tablazat
A Lénnyezési nedy dssz-szirazanyagtartalma mg/ml-ben (4, ill. 5 esoport atlagértéke)

; @) @ = ©)
m i Ték Kukerica forgs Burgonya
Szedési iddpont | 29 ‘ 50 i 79 | 23 | 42 32 T,
‘— napos : Ii napos | napos
1 ] i
| :
els§ szedéskor .... ‘ 5,52 ‘ 3,65 4,65 l 4,70 3,5 3.7 241
12 §ra milva I 4,50 3,00 410 | — 3,65 2,5 2,0
24 éramilva  .... | 2,90 1,82 3,87 | — ’ 3,64 | — 1,6
Az Ossz-szarazanyagtartalom 9)-o0s cstkkenése ill. gyarapodisa (6)

12 éra milva ..., 18,4 o 11,8 bl 44,3 32,4 | 4,8
24 éra milva 114 | 501 16,8 14,0 = 238

A szérazanyagtartalomra vonatkozsan megéllapithatjuk, hogy a névény-
fajok kozotti eltérés ardnylag nem nagy, mivel egy fajon beliil is megtalalhaték az
ilyen mérvi ingadozasok. Kivételt képez a burgonya, amelynek kénnyezési nedve
kevesebb szdrazanyagot tartalmaz. A legszembeitlshb kilonbség a szarazanyag-
tartalom valtozédsaban a kénnyezés id§tartama alatt a toknél és kukoricinal van.
A generativ fazisban az els 3., illetve 6. 6raban a kezdeti koncentraciokiilsnbség
a mérés hibahatdran beliil van. A téknél 24 6ra mulva a szdrazanyagtartalom
50.19-o0t csékkent, mig a kukoricinal a véltozds pozitiv iranyban 4,0%-o0s volt.
A konnyezés 9-ik napjan is még 2,4 mg/ml a kivalasztott nedv koncentriciéja.

Altalaban egész ritka kivételtsl eltekintve a szervesanyagtartalom vala-
mennyi névénynél magasabb és koncentraciéja lassabban esik 36 6ra leforgasa
alatt, mint a hamuanyagé. Kukoricinél a valtozds még a levagas utini 30. 6raban
is pozitiv irdnyd.
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Valészintinek latsfik, hogy a szerves- és hamuanyag-valtozashsl kévetkez-
tetni lehet a gyokér energiai tartalékai felhasznalasanak sebességére.

3. tabldzat

A kénnyezési nedv hamu- és szervesanyag-koncentriciéja mg/mli-hen (4, ill. 5 csoport atlagértéke)

@) 3)
M T & k Kukorica
Szedési 29 napos ! 50 napos } 79 napos 42 napos :
idSpont h
hamu- | szerves- ° | hamu- szerves- | hamue | szerves- hamu- SZErves-
anyag | anyag | anyag anyag | anyag anyag anyag anyag
; |
elst szedéskor 2,15 ‘ 3,37 1,77 1,87 | 180 2,8 1,30 ‘ 2,17
12 ramilva ..... 1,95 | 2,50 1,25 1,75 | 1,35 2.7 1,16 2,48
24 6ramillva ..... 0,23 ! - 2,60 0,62 | 1,20 | =115 & 1,34 2,20
Hamu- és szervesanyag-koncentracié 9-os csikkenése ill. gyarapodasa (4) ;
12 éra malva ..... T 25,8 ‘ 29.3 6,4 | 25,0 3.6 10,8 ] +4-14,3
24 6ra milva ..... l 89,3 22,8 64,9 35,8 | 36,1 3,6 +3,0 | -+ 14

A nitrogén-dtalakulds térvényszeriiségei, A nitrogén-atalakulas kérdésében mar
abbél az ismert és vitathatatlan ténybgl indultunk ki, hogy a gyokérrendszer
a foldfeletti szerveknek a nitrogén bizonyos 9%,-it szerves formaban juttatja.

A toknél és a kukoricdnal mind a vegetativ, mind pedig a generativ fizisban
alegnagyobb valtozisok az elsG 12 draban jatszédnak le. Nagyon érdekes és tovabbi
behatd vizsgalatokat igényel a szervetlen- és szerves-nitrogén valtozas irdnyanak
kérdése. A szervetlen-nitrogén erds csokkenésével egyidejileg a szerves-nitrogén
koncentraciéjanak emelkedését figyelhetjiik meg. A szervetlen- szerves-nitrogén-
ardny a tok vege'ativ fazisdban a 6. ériban mért 3,63-r6l a 12. 6raban 1,89-re,
kukoricanal 5,42-r6l 1,41-re esik. A koncentriciék ecllentétes iranyd megviltozasait
a 6—8. abrak jol szemléltetik. A két forma valtozdsa sokszor titkérképe a masiknak.

Timt
300
4001
J00

20H

00 -

9 2 s 98 # e 3 6 & 25 W 9 bra
6. dbra

Ték (29 napos); nitrogén formék. (A 4—4 vonal a kiilonbszé csoportok koncentricié értékét jelenti.)
szerves-N; — — — szervetlen-N; ossz-N.

A burgonyinal teljesen eltérd viszonyokat talaltunk, ahol a szerves-nitrogén

sokszor joforman csak nyomokban volt jelen. Az ssz-nitrogén tillnyoméan nitrat-
N-bél adédott.
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A 9. dbra feltiinteti a nitrogénformak viltozasat leukoricanal, a 10 napig
tarté kénnyeztetés alatt. A nedvet 12 érdnként analizaltuk. Szabadfsldi viszonyok
kozott is j6l megfigyelhetd periddikus viltozasokat észleltiink, A nappal és éjszaka

Tfml

4001
300
200

100 4

ora

7. dbra
Tok (50 napos); nitrogén formék.

SZETVESs-IN; - - = v w - szervetlen N e §ssz-N

mért Gssz-nitrogén-koncentracié kiilonbségéhsl kitiinik, hogy éjjel a névény tobb
nitrogént vesz fel, mint nappal. Ez valészinileg a névény filogenezise folyaman
kialakult ritmus kivetkezménye. A periédikus valtozasokat a levelekbdl torténd
asszimilata dram befolyasolja [15]. Eppen ezért megvan annak a lehetdsége, hogy
mas ndévénynél mis a napszakos valtozis értéke.

Timt
4001

3004

200

700 4

8. dbra

Kukorica (42 napos), nitrogén formak

SZerVes-IN; == == -« szervetlen N; e G33z-N

Kukorica esetében megfigyelhetd, hogy a nappal-éjszaka véltozasatél fiigggen
is valtozik a szerves-szervetlen nitrogén aranya, mivel a masodik nap utin a nappal
konnyezett nedvben nitrat nitrogén nem volt kimutathats, mig éjszaka 60 y koril
mozgott ml-ként,

Adatainkat alatimasztja Potapov [13] megallapitasa az asvényi tap-
ladlkozds napi periédusira vonatkozéan, amelyben radmutat arra, hogy kukorica
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esetében az dsvinyi anyagok felvétele és alégzés intenzitasa az éjjeli 6rakban foko-
z6dik, nappal pedig lecsokken.

A szerves-nitrogénformak tanulmdnyozdsa. A kukorica kénnyezési nedvében
méar 1953-ban végeztiink aminésav kvalitativ, amid- és bazisos-N kvantitativ
meghatérozasokat. Ot amingsavat tudtunk identifikélni : arginint, glutaminsavat,
alanint, valint és leucint, A fehérje és peptid kimutatdsa negativ eredménnyel
zéarult [3]. Az 1954, évi vizsgalatainkat aminésavak mennyiségi meghatarozisaval

yiml |
300
T \
700- :::::
gt A DT D P
vil. 20- 27- 22~ 23~ 24~ 25— 26— 27~ 28—~
9. dbra

Kukorica (42 napos), nitrogén formdk, A pottyds és kockds oszlopok a szervetlen-N, a sraffozott

oszlopok szerves-N &s az fires, illetéleg fekete oszlopok az 8ssz-N értékeket jelzik, nappal (N), ill.

éjjel (E); (A VIL 23. és 25-én nappal és 28-dn &jjel begydijtitt nedvnek az amménia-N tartal-

mit nem hatdroztuk meg ezért ezeken a napokon nem tintettik fel killén a nitrogén
frakciokat.)

kiegészitve, torekedtiink a nedv koncentrilisa és hidrolizise vitjan a peptid vagy
polipeptidek esctleges kimutatdsara is. A koncentralt konnyezési nedvben a fent
felsorolt aminésavakon kiviil asparaginsavat, asparagint, idénként még hiszti-
dint, lizint, tirozint is ki tudtunk mutatni. A hidrolizis utan a glicin is megjelent
és a glutaminsav folt szine erbsen elmélyiilt, annak jeléiil, hogy mennyisége gyara-
podott. Adatainkat timogatja Fejér D. kisérleti eredménye (szébeli kzlés), akinek
sikeriilt a glutationt, mint az elsé peptidet kimutatnia ugyanebbél a kénnyezési
nedvbél. Asparaginsav, glutaminsav, asparagin, alanin, arginin, valin és leucin men-
nyiségét kvantitative hataroztuk meg. Végig az egész vegetdciés. periédus alatt az
uralkodé aminésav az arginin. Erdekes az, hogy koncentricidja az 6ssz-aminésav
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szazalékdban, a nappali és éjszakai nedvet is figyelembevéve, alig valtozik, 50 és
60%, kbzott mozog. :

Tovabbi vizsgalatokat igényel a még fennmaradé, nem azonositott nitrogén-
mennyiség. Bz az érték a vegetativ fazisb an aranylag alacsony, az 6ssz-nitrogén-
nek kozelitéleg 7%-a. A generativ fazisban az éjszakai orikban azonban eléri a
409,-ot. E hirtelen emelkedésbél kitiinik, hogy a szerves-nitrogén erds gyarapo-
dasival nem aranyos az altalunk azonositott szerves-nitrogén vegyiiletek mennyi-
ségének emelkedése.

Osszefoglalas

Vizsgilatokat végeztiink kiilonbszé nivények kinnyezésének és annak
dsszetételbeli valtozdsanak tanulmanyozéaséara, Megallapitottuk :

1. A kinnyezés id6tartama és intenzitisa nagy kiilonbségeket mutat nsvény-
fajoktél és névényegyedektdl fiiggGen,

2. A kénnyezési nedv mennyisége életkorral valtozik. ;

3. A tok és a kukoricanil a vegetativ és a generativ fazishan is a szervetlen-
és szerves-nitrogén koncentriciéja az els6 12 6raban erésen viltozik, mégpedig ellen-
tétes irdnyban. A szervetlen-nitrogén koncentracigja csokken, a szerves-nitrogéné
pedig emelkedik. A szerves-nitrogén kezdeti novekedése a killonbizd osztilyokba
tartozd névényeknél (tok, kukorica) és a fejlédés killonbozs fazisaiban is megjelenik,
ami arra enged kvetkeztetni, hogy a jelenség altalanosabh jellegii. Kérdéses azon-
ban az, hogy napszakhoz vagy a névény belss életritmusahoz van-e kotve? Esetleg
a levégas ténye valtja ki a sejtek anyagmegkité képességének gyengiilése folytan.

4. A tiz napig kénnyez§ kukoricanal, szabadfsldi kériilmények kézotit is, a
nitrogén formakban hatérozott napszakos valtozasokat észleltiink. Ejjel a névény
konnyezési nedvében tobb volt a nitrogén, mint nappal. Kilénésen érdekes a nitrat-
tartalom periédikus véltozédsa, ami arra mutathat, hogy a gyokér tevékenység a
levigas utan még hosszi ideig fennmarad.

5. A kénnyezési nedv analizisekor még nem azonositott nitrogénmennyiség
a vegetativ fazisban kozelitéleg 79,. Viragzaskor, az éjszakai érakban eléri a 40 Y%h-ot
is. Ugyanakkor nem emelkedik aranyosan az &ltalunk kimutatott szerves-nitrogén-
vegyiiletek mennyisége, Valészint, hogy egyéb még ismeretlen nitrogénvegyiilet
vagy vegyiiletek jelennek meg nagyobb mennyiségben.

Erkezett : 1955, mdrcius 1.
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3AKOHOMEPHOCTH TMJIAYA W INPEBPANIIEHHE A30TA
B KOPHEBOH CHCTEME

H. I'. TloranoB u 3. Uex
Kabenpa gusnosiorns pacrenni Yuusepcurera um. JI. 3Tsewa, Byaade:mnT (Benrpua)

Peawwme

B cBOMX HCCICAOBAHUAX ABTOPBI TONB3OBAIMCE METOROM cG0PA M AHANM3A TACOKH LTS
Gonee AETANBbHOrO TIO3HAHMS AGATEALHOCTH KOPHEBOH CHCTeMEL, TIOROMBITHBIME PACTEHH SIMH GBLTH ;
THIKBA, KyKypy3a, HOACONHEUHMK 1 KAPTO(QENb. ABTOPbI MBYUAMH IIPOAGIKHTENBHOCTD, HHTCH-
CHBHOCTD M BO3DACTHEBIE H3MCHEHHA IM1aua. Msyuanu najnee BIMAHME IPOZ0IIKMTENLHOCTH TIaya
Hd KOHLCHTDPALMI HEOTDAHHUECKOT0, OPraHHYECKOro i OOMIET0 a30Ta NACOKH. YCTAHORHIM, YTO
Y THIKBBL M KyKypy3bl B BEI€TATMBHOM M reHepaTHBHON (a3axX KOHLEHTPAUMS OPTAHHYECKOTO H
HEOPraHHu4ecKOro a3oTa B Nepebie 12 4acoB N0CJIE CPESHAHMST HAAZEMHBIX OpPI'aHOB U3MEHSAETCA B
NPOTHBONOIOMHOM HANPABIEHNN ' KOHLUCHTPALMA OPIrAHUYECKOr0 a30TA BO3PACTAET, A HEOpra-
HHYECKOr0 — TAajaer. ;

Y KyKypy3bl, MacOKa KOTOpPOIi cofupanack B Teuenne 10-tu nmeit noapsa, Hadnwaanach.
OTIPENIENCHHAS CYTOYHAA NEPHOANYHOCTE TIaYa. B Teyenne 7 mmed, cumtas ¢ MOMEHTA cpelanmsi
HAJ3EMHBIX O0PTAH0B, KOMMYCCTBO a30TA B HOUHOH Macoke Obino Gosbine, yeM B AHEBHOM.

B uHT€pEcaXx sydmero nosHanKA npeolpasoBaTeNbHO AEATENLHOCTH KOPHEBO CHCTEMBI,
ABTOPL! IPOBEJIH KOJIMYECTBEHHBIE ONPEALNeHHA 00HAPYKEHHBIX MMM B IIACOKE a30THCTLIX COEIH-
HeHMH (HUTPATHBI, AMMOHNIHBIN, AMHAHEN], AMUHHBIH, OCHOBHOM W 001 Mi a30T) B BErCTATHBHOM
4 TeHepaTMBHOH (aszax. M3 aMHHOKHCIOT apTopam yAanoch OOHAPY>KHTh M MAEHTHOHIMPOBATE
raBHBIM 00pa3soM ACTIADATHHOBYI KHCTOTY, APTHHHH, IMTIOTAMHHOBYIO KHCTI0TY, acnapard,
4N4aHNH, BAIUH, JTeHLHH, HHOTAA JIM3HH, ITMCTUAMH ¥ THPO3uH. TTocne THAPOIM3A NOABHICH M TIH~
LHH, & OKPAacKa NMATHA IVIIOTAMMHOBOH KHC/IOTBI CMJIBHO NOTEMHENA,

Konuuectso He HACHTHGMUMPOBAHHOIO [0 CHX TOP aA30TA MACOKH B BEreTAaTUBHOH ¢ase
COCTABNSET NPHMEPHO 7%, @ B FCHEPATUBHON (pase HOYBIO AOCTHTAET 40%,.

Pucynoie 1.: TIpOROMKHTEILHOCTS T1a¥a. N = KOAHYECTBO THEBHOIH nacoxu, E = xom-

YeCTBO HOYHOM TACOKM. - - - THIKBA, ——— TOACONHEYHUK, — e KyKypyaa.

Pucynox 2.: Komr4ecTso nacoxu 20-TH JHEBHOH ThkBH. COOP NACOKH HYEPE3 KasKibie
3uaca. ——— = l.Tpynma pacrenui, - - - - = 2. rpynna, - - - - - =3.rpymna, ..... = 4. rpynna.

Pucyrox 3.: KonuuecTBo nacoku 32-X JHEBHOIO IIOLCONHEYHWKA. C6op macoxu uepes
Karpple 3 yacd. ——— = 1. Tpynna pacresuit, - - - - = 2, rpymna, .----- =3.rpynna,....= 4.
rpynna, ~~~ = 5, rpynna. i

Pucynor 4.: Konuuecrso macoxu 42-X JHEBHOIT KyKypy3bl. C60p HacoKH Yepes Kajyibe
6 wacos. - -. .- - = 0-as rpynna pacrennif, —— = 1. rpymna, ---- = 2, IPymna, .----- = 3.
rpymna, ... = 4. rpynna,

Pucyrox 5.: KonnwecTso nacoxu 48-mu QHEBHOTO xaprodens. COop macokm yepes Kax-
ouie 6 yacoB. ——— = 1. rpynmna pacreHu#, - - -- = 2, rpynna, .----- = 3. Tpynmna.

Pucyrnow 6.: QOPMBI COEAMHEHMI 430Ta B NACOKE -20-TH IHEBHOI ThIKBHL. (KoHuenTpauus
(opm asoTa NACOKM TACHBHBIX TPYNN PACTEeHMHl IPENCTAaBIEHA 4-MA  OT/IETBHBIMHU KPHBBLIMHU. )
OPraHM4YecKuit a30T, -- - HEeOopraHu4eckKuii asor, o0muit asoT.

Pucyror 7.: Popmbl coemHCHNME a30Ta NacoKH 50-TH [(HEBHON THIKBEL —— OPraHu-
UeCKHH a30T, - ---- HEOPraHuyecKuif a3or, ——— o01uMii a3orT.

Pugynoi 8. : PopMbl CORANHERNIT A30TA B NACOKE 42-X MHEBHOH KyKypy3bl, — opra-
HHYeCKHH a30T, - --- HEeQPraHHYecKuid a30T, ———— ofmuil asor.

Pucyrox 9.: POPMEL COLAMHEHNH a30TA B MACOKe 42-X IHEBHOI KyKypysbl, N = IuesHas
nacoxa, £ = HOYHAS NACOKA, YC/IORHBIE 0003HAYEHH ST : KPANMHKM M KIETKU — HEeOPTaHnuecKui
430T ; TOHKHE H KMPHbIE IITPUXM = OPTAHMYECKMH a30T ; Oeble KOMOHKH — o01nit a30T AHEM ;
YEpPHbIE KOJTOHKM = 00mnii as0T Houblo. (Comepykanne AMMOHHIHOrO a30TA B IHERHOH TACOKE 23-r0
H 25-T0 MI0JI5i, & TAKYKE B HOYHOM nacoxe 28-ro uions He GbUI0 OnpefeneHo, TIO3TOMY HA DHCYHKE B
T M CPOKM HE IOKAa3aHbl -0TAESbHO OPMBL asora.)



26 POTAPOV—CSEH: N a gytkérkonnyezésben

Essais sur Pexudation des racines et le metabolisme de Pazote

N. G. POTAPOV e Mlle E. CSEH
Institut de Physiologie Végétale de I'Univcrsitt‘? des Sciences

L. Edtvaés,
Budapest (H ongrie)

Résumé

Dans nos essais nous nous sommes servis d’exudation des racines pour obtenir des renseigne-
ments plus proches sur le fonctionnement du systéme radiculaire. Comme sujets nous avons choisi
la citrouille, le mafs, le tournesol et la pomme de texre. Nous avons recueilli des dates concernant
la durée et U'intensité de la secrétion de la séve et de ses changements avec 'dge. Nous avons étudié
l'influence de la durée du pleur sur la concentration de l'azote inorganique et total. Nous avons
#tabli que chez la citrouille et le mais la concentration de I'azote organique et inorganique change
pendant les douze premiéres heures dans la phase végétative et aussi dans la phase générative
et cela en sens inverse. La concentration de I'azote organique augmente, celle de I'azote inorganique
haisse. Dans le cas du mais soumis & 1'expérience pendant 10 jours nous avons pu observer une
périodicité journaliere nette. A partir de 'abscission pendant sept jours la nuit la quantité de I'azote
a été plus grande que le jour. :

Pour mieux connaitre 'activité transformatrice de la racine nous avons dosé dans la séve
excrétée la quantité des composés azotés que nous y avons reconnus (azote nitrique, azote ammoni-
acal, azote amidé, azote aminé, azote basique et azote total) dans les phases végétatives et généra-
tives. Parmi les amino-acides nous avons réussi a identifier surtout D'acide aspartique Targi-
nine, l'acide glutamique, ’asparagine, I’alanine, la valine, la leucine, périodiquement la lizine
T’hi-tidine et la tyrozine. Aprés hydrolyse la glycine a aussi apparu et la tache de I'acide glutamiqut;
est devenue beaucoup plus foncée.

Dans la phase végétative la qmantité de 'azote non identifié est de 7 % environ, dans la phase
générative la nuit elle atteint 409%,.

Fig. 1. : Durée du pleur. N = quantité de séve excrétée le jour. E = quantité de stve ex-
crétée la nuit, - - - citrouille, ———— tournesol, ---.-. majs.

Fig. 2. : Citrouille (de 29 jours), quantité de Ia stve excrétée. La seve a été recueillie en pé-
riodes de 3 heures, Groupe 1: ———, groupe 2: - - - -, groupe 3: —-—.— groupe 4eereen.n.

Fig. 3. : Tournesol (de 32 jours), quantité de la séve excrétée. La seve a été recueillie en pé-
riodes de 3 heures. Groupe 1: ———, groupe 2: - - - -, groupe 3: —-—.—, proupe 4;---c-..
groupe 5: ~ o~~~

Fig 4. : Mais (de 42 jours), quantité de la séve excrétée. La séve a été recueillie en périodes
de 6 heures. (Les plantes du groupe O n’ont pas excrété de séve pendant les premiers 6 heures).

(]

groupe O: —— - —— » groupe 1: ———, groupe 2: — — groupe 3: —-—.—  groupe

Fig, 5. : Pomme de terre (de 48 jours), quantité de la séve excrétée. La seéve aétérecueillie
en périodes de 6 heures. Groupe 1: ———, groupe 2: — — —, groupe 3: —.—.—,

Fig. 6. : Citrouille (de 29 jours), forme de ’azote (la ligne 4-4 indique la concentration
des divers groupes) azole organique - - - - azote inorganique, azote total.

Fig. 7. : Citrouille (de 50 jours), forme de I'azote. ———— azote organique, - - - azotein-
organique, azote tortal,

Fig. 8.: Mais (de 42 jours), forme de I'azote. —— azote organique, - - - agote inor-
ganique, azote total.

Fig. 9. : Mais (de 42 jours), forme del'azote. N = séve obtenue le jour. E = séve obtenue
la nuit. Les colonnes pointillées et quadrillées se rapportent & 'azote inorganique, les colonnes
hachurées & I'azote organique et les colonnes blanches et noires a I’azote total (jour etnuit), (Nous
n'avons pas dosé la teneur en azote ammoniacal des séves recueillies le jour le 23 etle 25 VII, et la
nuit le 28 VII, parce que ces jours la nous n’avons pas figurés séparément les fractions d’azote.)

Tableau 1. : Les changements avec'age del'intensité du pleur de la citrouille. (1) Aze en jours.
{(2) Quantité du pleur en ml pour1 plante pendant la premitre, deuxitme et troisieme période de
12 heures. (3) Diminution du pleur en %, pendant la deuxitme et le troisibme période de 12 heures
relativement & la premiére période.

Tableau 2. : Quantité totale de la teneur en matisreseche du pleur en mg/l. (1) Date. (2)
Citrouille de 29 et de 79 jours. (3) Mais de 23 et de 42 jours. (4) Tournesol de 32 jours. (5) Pomme de
terre de 48 jours. (6) Augmentation ou diminution de la teneur totale en matiére séche.

Tableau 3. : Concentrationde la teneur en cendres et en matidres organiques du pleur en mg/m
{1) Date. (2) Teneur encendres et en matitres organiques de la citrouille de 29 ¢t de 79 jours. (3)
Teneur en cendres et en matitre organique dumais de 42 jours. (4) Augmentation ou diminution
du pourcentage de la concentration des cendreset de la matidre organique,



