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A hémérséklet hatisa a télgy-cesiranévénvek
gyikerémek nivekedésére

N. G, POTAPOV

Eitvrés Lordnd Tudomdnyegvetem Noveéenydlettani Intézer Budapest

A hémérséklet hatdsdt a niovényi szervezetre mér régéta tanulmdnyozzdk és a botanikai
irodalomban széles kirben targyaljak, Az dsszes kultirnévényekre és sok vadontermé névénvre
vonatkozdan megdllapitottik a minimum, optimum és maximum kardinalis hémérséklets pontjait-
A stadiumos fejlédés elmélete irant megnyilvinulé nagy érdeklgdéssel kapesolatban elég sok dolgo-
zatot kozbluek a nivényeknek a hitmérsékleti tényezire mutats reakciojarol, a fejlgdés kilonbszé
stadiumain.

Ezekben a dolgozatokban rendszerint vagy az egész novényi szervezet, vagy pedig féképpen
a foldfeletti szervek reakeiéjira mutatnak rd. A homérsékletnek a gyikerek nivekedésére gvako-
rolt hatdsdt még nem tisztdztik eléggé. Ugyanakkor az izolilt nivényi szivetek tenvésztésével
foglalkozd nagvszdama dolgozat vildgosan utal arra, hog}; a gyokér és a szar specifikusan reagdl a
kiils6 behatdsokra. Szdmos nivény gydkerét elég konnyii tenyészteni, mig ugyanakkor az izolalt
sz4r tényészetének feladata mindezideig nines még megoldva. A gyikér novekedésére kedvezs fel.
tételek tehdt nem hiztositjik a fﬁldftelctti- szervek normilis névekedését. Ebbgl kivetkezik, hogy
a tankényvekben é&s szakkinyvekben kizolt kardinalis minimum, optimum és maximum pontok

_csak relativ jelent8séglick és nem vonatkoznak az egész szervezetre, hanem csak valamely szervre-

Ugyanazon nbvény kiilinbizé szerveinek a himérséklettel szembeni viszonydban mutat-
kozd jellegzetes eltérésekre madr régen rdamutatott Wiesner [6] és Heinich [1]. Wiesner
ivja, hogy a gyikerek alacsonyabl htmérsékleten névekednek, mint a szarak.

A gyokér és szar miikodésének specifikus sajatossagait tanulmanyozva sziik-
ségesnek tartottuk megvizsgalni, hogyan hat a hémérséklet a gyokér és a szar
novekedésére.

A gyokér és a szar kiils§ tényezdk hatdsdra mutatott reakcidjanak alaposabb
és részletesebb ismerete nem csupin elméleti szemponthél érdekes, hanem a vetési
idépontok és a magvak vetési mélysége megallapitasaval kapesolatos agrotechnikai
eljarasok megalapozasahoz is szitkséges. Vizsgalatunk targya a télgymakk (Quercus
robur) volt. Miutdn nem rendelkeztiink a szitkséges berendezéssel, a makkok csira-
zésat csak hirom hémérsékleten tudtuk megfigyelni : 6—8, 10—12 és 18—20 C°-on.

A tolgymakkokat igen megfelelének tartottuk erre a célra, mert meglehetdsen
lassan esiraznak, Természetes koriilmények kézstt, csemetekertekben a makkok
tavaszi vetése esetén a tolgy csirandvényei a legjobb esethen a vetés utan egy hénap-
pal, de gvakran még késébben jelennek meg.

Kisérletiinkhoz homokkal téltitt tenyészedényeket hasznaltuk, A tenyészedényekben a viz-
kapacitds 60%-dnak megfeleld dllandé nedvességet tartottunk fenn, A makkokat 3—4 em mélyre
iiltettiik. Az elsé tdjékoztatd kisérletet a kiilsé makkhéjtdl megfosztott makkokkal végeztiik. Az
iiltetést kovetd 27. napon, amikor a 18—20 C-os varidnsnal a szdr éppen hogy nivekedésnek indult
mértiik a kizponti gyikér hosszét és az egész gyokérrendszer silyat. Az aldbbi 1. tabldzatban kizol-
jik a gvikerek hosszdt és nyers sulyit. ‘ . :
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Meg kell jegyezniink, hogy a gyékérhossz, hasonléan, mint a hajtas hossza is,
nem titkrozi vissza a novekedési folyamatok intenzitasat, azaz az adott szerv
szerkezeti elemei Ojraképzidésének intemzitdsat, Ezért a gyokér hosszabbodasa
nem aranyos sulygyarapodasaval.

A makkok igen gondos kivilogatdsa és a kiils§ maghéj eltavolitasa kovetkesz-
tében meglehetsen kiegyenlitett anyagot sikeriilt kapnunk.

1. tablizat
A télgy-csirandvények gytkereinek hossza és myerssiilya kiilonbozs homérsékleten

5—8 C° ! 10—12 C° 1 18—20 C*

Sorszam Gyikérhossz Sily Gyiil;]-hussz ‘ Saly 3 | s Gyiikérhossz ‘ Saly
1 em | g em i g i cm i7 g
‘ |

1 6,4 0,78 15,6 1,721 24,8 jumm= 225

i) 7.2 0,91 19,3 1.85 | 27,3 2,79

3 8,1 0,85 18,4 1,60 29,6 2,91

4 9.3 0,96 21,4 2,05 j 28,9 2,58

5z | 11,1 0,98 20,6 101 . 30,3 2,87

6 10,7 1,10 2935 2,13 29.8 2.81

7 8,9 1,07 24,7 b Uil 30,5 2,75

8 7,3 0,54 | 17,8 1,52 27,9 2,41

9 6,4 0,70 | 19,6 1,86 29,4 2,75

10 8,7 0,76 21,5 | i/ 27,6 2,31
Arlag 8,4 0,86 20,1 1,87 28.6 2,67

| i |

A kozolt tablazatbdl latjuk, hogy a tdlgy gyiokerei 6—8 C°-0s hémérsékleten
kezdenek néni. Nagyobb hémérsékletnél a gyokerek novekedésének intenzitdsa is
emelkedik. A vizsgalt hfmérsékletek hatdrain beliil azonban a gyskérnovekedés
intenzitdsanak viltozasa nines alivetve Van’t-Hoff szabalyanak, A gyikérnsve-
kedés intenzitdsa jelentsen nagyobb 10—12 C°-on, mint 6—8 (°-nal; amikor
azonban a hémérséklet kb. a duplaja, a névekedés intenzitasa akkor kb. csak
209, -kal tobb. :

Nem tériink ki azonban erre a kériilményre, hanem arra hivjuk fel a figyelmet,
hogy a gydkér cléggé intenziven ndvekszik mar azon a hémérsékleten, amelyen a
szar még nem is kezd névekedni.

Ebben az esctben a nivekedés a sziklevelek tartalékanyagainak terhére tor-
ténik, melyek azonban mind a gyokér, mind a fsldfeletti szervek novekedése
szAmara hozziférhetlek.

A gyokér és szar novekedésének a hdmérséklettdl vals fiiggésében megmutat-
kozott killonbség e szervek anyageseréjének és szervesanyag-szintézisének saja-
tessdgara utal, _

A kivetkez§ kiséilet bedllitdsak-r sem rendelkeztiimk fakto:osztatikus
herendezéssel. Ezért az alacsony hémérsékletd varidns edényeit a szabadban,
foldbe astuk, a 8—10 C’-0s hdmérsékletii varidnst fitetlen, a 18—20 C°-s5
hémérsékletiic pedig fitstt iiveghazban . tartottuk. Kovetkezésképpen, a
kigérlet mindharom varidnsdban az emlitett hémérséklet nem volt allands,
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egész id6 alatt viltozott, igaz, hogy meglehet&sen sztik hatarokon belil.
Ezenkivil kétségteleniil kiilonbség volt a hirom varidns kozott a tobbi
kiils§ tényezékben is, amilyen pl. a megviligitas, a levegd nedvességtar-
talma, sth. A kisérletben azonban a dominalé mégis a hémérsékleti tényezd
volt, ezért lehetdnek taitottuk a kisérlet eredményeit felhasznalni clyan érte-
lemben, hogy ezek rémutatnak a tslgymakk gyskere és hajtésrésze novekedé-
sének a hémérséklettsl valé fiiggésére.

2. tibldzat
A hémérséklel halasa a tilgy esivandvényeik gybkerének és szarinak novekedésére

(1) (2) (4) (3) i (6)
Varidns Hﬁ'mé\rsﬁklct Gybkérhossz Gybkérsily Szzj,rsl'x.]y ‘ Gyikérsily ardnya
sorszama [ mm ‘ g g a szirsilyhoz

1 0— 5 80 | 011 0,0 | 0,0
2 | §—12 ! 172,0 1,43 0,20 ‘ 7,1
3 i 18—20 | 1540 | 156 i L5

Ll

A kisérletet janudr 13-an allitottuk be. A kisérlet elsé varidnsiban a
kézéphémérséklet janudrban 0 C° kéritli, februatban 2,6 C° koriili, mig mar-
cius els§ felében 5,3 C° korilli volt. Ezutan a kisérlet minden variansabél két-
két edény névényeit feldolgoztuk. (Minden edényben 15-15 makkot iiltettiink
el.) A gyokér és a szar hosszit és silyat minden névénynél kiilsn meghata-
roztuk. Az alabb kozslt adatok 30 mérés kozépértékeit jelentik.

Feleslegesnek tartjuk, hogy minden egyes névényre kiilon kozoljik az adatokat,
valamint a gyikér és szar nivekedésének a kovetkezd két hénap folyaman kapott
adatait, Mar ebbél a kis tablazatbél is vilagosan latni a gyokér ‘és a szar merisz-
téméi mikédésében mutatkozs sajatossigokat. ]

Mar emlitettiik, hogy a gytkér és a szar szamara a kisérleti kériilmények szem-
pontjabol korlatlan mennyiségi tdplalsanyag allott rendelkezésre a makk szikleve-
leiben, mely két hénap alatt igen kevéssé hasznalédott el. -

A gyokér merisztémajabol mar 0—5,3 C°-0s homérsékleten megkezdddik az
oszt6das és differencialédas folyamata, az él§anyag szintézise. Ebben az idében a
szar merisztémaja még nyugalmi allapotban van.8—10 C°-0s hmérsékleten a gyo-
kér intenziven névekszik, mig ugyanakkor a szir csak lassan kezd névekedni.
Ebben a id6ben a szerves anyag szintézisének intenzitisa a gyskérben hétszerese
a szir megfeleld értékének. Csak a 18 —20 C°-0s homérsékleten szintetizalt a gyokér
minddssze masfélszer tobb szerves anyagot, mint a foldfeletti szervek.

Kovetkezésképpen a nivekedés és a szerves anyag szintézisének folyamata
a gydkérben és a szarban minéségileg kiilonbozik. Jol ismerjiik a gyokér és a fold-
feletti szervek novekedésében mutatkozs korrelaciét. Mindenekeldtt nyilvanvala,
hogy a gyokér nivekedése egyenes osszefiiggésben all a levelekben szintetizalt
energetikai anyaggal valé ellatasatol. Eletének elsé szakaszan a mag tartalék-
anyagaibdl fejlédik a gydkér, majd testének felépitéséhez és az anyagesere folyama-
tok megvaldsitasihoz felhasznélja alevelekben szintetizalods plasztikus anyagokat.
A gyokér viszont a foldfeletti szerveket latja el vizzel és asvanyi anyagokkal. Fz a
gyokér és szir miikodésében fennallé egyszerd és mindenki szamara érthetd koless-
nos hatés, Ezzel azonban nem meriil ki a gyokérrendszer és a foldfeletti szervek
nivekedésének kolesonis dsszefiiggése,
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Most mér hatdrozottan megéllapitottnak tekinthetjiik, hogy a niévények
tohbségének foldfeletti szervei vagy egyaltalan nem nének, vagypedig rendkiviil
lassan névekednek gyokér hianyaban a vizzel és tapanyagokkal valé teljes
ellitottsiguk esetéhen is. Ezt kilonosen szemléltetéen lehet bizonyitani csira-
névényeken, amikor mind a gyokér, mind a szir testét a mag tartalékanyagaibol
épiti fel.

De Ropp [4, 5], valamint a mi kisérleti anyagunk [2,3 ], tovabba Martosné
aspiransunk még nem publikalt adatai vilagosan mutatjak, hogy gyskér hianya-
ban nagyon megneheziill a mag tartalékanyagainak felhasznalasa a foldfeletti
szervek novekedési folyamataihoz. Feltchet§ lenne, hogy a gyokerck eltavolitasa
igen durva opericié, amely megzavarja a névény anyagesere-folyamatait, Kisér-
letiinkben azonban megmutattuk, hogy nem csupan a gyokerek eltavolitasa,
hanem a gyékerck oxigénhidnnyal eldidézett életmiikidés-csokkenése is gétolja
a mag tartalékanyagainak felhasznalisidt a szar ndvekedéséhez.

Mindez arra mutat, hogy a gyokér és a foldfeletti szervek kozott mélyebb,
kizvetlenebh egymasrahatas 4ll fenn, melynek lényege ma még nem vilagos sza-
munkra.

Az utébbi idében tobb szerzé gyakran hangoztatta azt a feltevést, hogy a
gyokérben szamos fiziolégiailag aktiv anyag szintetizalédik, amelyek nélkilsz-
hetetlenek a féldfeletti szervek névekedéséhez. Ezen fiziolégiailag aktiv anyagok
izoldsdra és identifikdldsdra irdnyuld probalkozésok eddig sikertelenek maradtak.
Csak egy kétségtelen, hogy ezek az anyagok nem az auxinok vagy ezek homolégjai,
mert bebizonyitottnak tekinthetjiik, hogy ez utébbiak igen kénnyen szintetizaléd-
nak a névények foldfeletti szerveiben, ‘

A gydkeér és a szar anyageseréjének vizsgalata kiilonbsz6 hémérsékleten segit-
ségiinkre lesz abban, hogy az emlitett szervek névekedési folyamatainak jellegzetes-
ségét kideritsiik. Ezekben a vizsgélatokban azonban nem k- rlatozédhatunk a néve-
kedés szummaris indexeinek szimbavételére, mint amilyen a szerv mérete és silya,
hanem adatokat kell szerezniink az osztédasra és a szivetek differenciilédaséira
vonatkozdélag is, y

A kutaték és a mezégazdasag gyakorlati szakembereinek figyelmét még azért
is felhivjuk erre a kérdésre, mert a névényi szervek funkciéja és a hémérséklet
kozotti egymasrahatds megértésének segitségével racionalizalhatjuk az agrotech-
nikai eljarasokat, illetve fokozhatjuk a gazdasdgi novények termését. :

Az ilyen irdnyd és a mezbgazdasigi gyakorlat kérdéseinek megoldésara ira-
nyulé kutatdsok, véleményiink szerint aktuilisak és rendkiviil persektivikusak.

ﬁsszefoglalés

-

Megvizsgaltuk a télgy-csiranévények gyékereinek fejlédési intenzitasat
kiillonb6z6 hémérsékleten. A kisérleti anyag tolgymakk (Quercus robur ).

A gyokér merisztémajiban mar 0—5,3 C° hémérsékleten megkezdédik az
osztodas és differencidlddas folyamata, az élanyag szintézise, Ebben az idSben a
szar merisztéméja még nyugalmi éllapotban van. 8—10°-0s hémérsékleten a gyikér
intenziven névekszik, mig ugyanakkor a szar csak lassan kezd névekedni, Ebben
az idében a szerves anyag szintézisének intenzitasa a gydkérben hétszerese a szar
megfeleld értékének. Csak a 18—20 C°-0s hémérsékleten szintetizilt a gyskér mind-
6ssze mastélszer tobb szerves anyagot, mint a foldfeletti szervek.

Erkezett : 1955. mdrcius 1.
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BIWMAHHWE TEMIIEPATYPLI HA POCT KOPH#H ITPOPOCTKOB OVBA

H. I'. I'loramnos

Hatenpa duavonorun pacreHuit Yuusepcutera um, JI. 2teewa, Bypanemr (Benrpua)

Pezwome

ABTOp H3yd4an NCHCTBHE PaSAMUHEIX TEMICPATYP HA PocT Ko
Ay0a. OUBEKTOM HCCHCAOBAHMS ObLTH SKOMyTH (Quercus robur).

B mepucreme Kopus yie npm Temneparype 0—5,3°C Haunnaercs pouece AeACHH s, -
(EPEHIMPOBKII, CHHTE3A JKMBOTO BEWIECTBA. B 9T0 BPeMsl MCpHCTEMA CTEGIST HAXOMATCS eHIC B
imokoe. TMpu rtemnepartype 8-- 10°C KOpeHb MHTEHCHBHO pacrer, Torna Kaxk crefenb TOMbKO Meq-
J€HHO TPOTACTCST' B pocT. B 9T0 BPeMSI HHTCHCHBHOCTD CHHTE3a OPraHHYecKOro BCIMECTBA B KOpHE
NPCBLILACT COOTBETCTBYIOMY 0 BEANYMHY B cTebne B 7 pas. JTuwb npu Temneparype B 18—20°C
CHRTETHUDYET KOPEHE TOABKO B 1,5 pasa Gonblie OPTAINYECKOr0 DBEILECTBA, YCM HANICMHDIC
OpTaHbl.

Tabauga 1. : Oauna (B cv)m ceipoit vec (1) KopHei MPoOPOCTKOB Ayda 1pH paznngHoit
TEMITATYDE, :

Tadauga 2.: Bausxme TeMmepaTYPsl HA POCT KOPHA H cTeGias NpopocTKoB aybGa. (1)

NeNe sapuanta. (2) Temneparyra. (3) Jnnua kopust 8 Mm. (4) Bec xopusi B r. (5) Bec ¢re6ns B r.
(6) OrHOWeHNE Beca KOPHS K Becy crelns.

PHA 1 cTe0NsT NPOPOCTKOB

L’influence de la température sur la croissance de la racine des plantules du chéne

N. G. POTAPOV

Institut de Physiologie Végétale de "Université des Seciemees L.
Budapest (Homngrie)

Edtvis,

Résumé

Nous avons étudié l'intensité de la croissance des racines des plantules du chéne en fonction
de la température. Comme matériean de U'expérence nous nous sommes servis de glands de chéne
(Quercus robur).

Dans le méristéme de la racine le processus de Ia division et de la différentiation, la synthese
de la matigére vivante, commence déja a 0—5,3° C. A ce temps le méristime de la tige est encore .
en état de repos. A 8—10° C la racine se développe intensivement, tandisque la croissance de la
tige ne commence (ue lentement. A cc temps U'intensité de la synthese de la matitre organique
est de 7-fois antant dans la racine que dans la tige. A la température de 18 a 20° C la racine a syn-
thétisé seulement un et demi fois autant de matiere organique que les organes au-dessus de la terre.’

Table. 1: Longeur et poids frais de la racine des plantules du chéne a differentes tem-
pératures. 5

Table 2.: L’infloece de la temperature sur la croissance de la racine et la tige des
plantules du chéne. (1) No. de la variante. - (2) Temperature °C. (3) Longeur de la racine en
mm (4) Poids de la racine, en g. (5) Poids sec, en g. (6) Poios de la racine au prorata du
poids sec.
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Einwirkung der Temperatur auf das Wurzelwachstum von Eichenkeimlingen

N. 6. POTAPOV

Pflanzenphysiologisches Institut der L. Ejtvés Universitidt, Budapest (Ungarn)

Zusammeufassung

Es wurde die Einwirkung verschiedener Temperaturen auf das Wachstum der Wurzeln
und der Stengel von Eichenkeimlingen einer Untersuchung unterworfen. Als Untersuchungsmaterial
diente die Eichel (Quercus robur).

In dem Wurzelmeristem tritt schon hei 0—35,3 °C der Prozess der Teilung und der Differen-
zierung, d. h. die Synthese der lchenden Substanzen ein. Zur selben Zeit befindet sich das Meristem
des Stengels noch im Ruhezustande. Bei einer Temperatur von 8 bis 10° geht ein intensives Wachs-
tum der Wurzel vor sich, wihrend der Stengel nur langsam zu wachsen anfingt. Wahrend dieser
Vorgiinge ist die Intensitét der Synthese an organischer Substanz in der Wurzel siebenfach hiher
als im Stengel. Erst bei 18 —20° C synthetisierte die Wurzel das anderthalbfache der von den iiber
der Bodenfliche befindlichen Organen synthetisierten organischen Substanzen.

Tabelle 1. Linge und Trockengewicht der Wurzeln der Eichenkeimlinge bei verschiedenen
Temperaturen.

Tabelle 2. Finwirkung der Temperatur auf das Wachstum der Wurzel und des Stengels
der Fichenkeimlinge. (1) Nr. der Varjante. (2) Temperatur C°. (3) Wurzellinge mm, (4) Wurzel-
gewicht g. (5) Trockengewicht g. (6) Wurzelgewicht auf Trockengewicht bezogen. ‘



