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Nukleinfosziorsayv szintézise a bab csirvrandvény
gybkeréhen és hajtasabamn
N. G. POTAPOV és MAROTI MIHALY

Eétriés Lordnd Tudominyegyetem Névényélettani Intéset, Budapest

A gyskeér és hajtds merisztémait osztédds & novekedés szempontjabol kitiintetett helyeknek
kell tartanunk [4, 9, 32, 33, 34]. A novényekben talilhaté wmerisztémik azonban nem egyenls
értckiick, anyageseréjitk nem azonos [8]. Ez feltehetd azon téuy alapjdn, hogy egyrészt a kilsn-
boz6 merisztémdk mennyisége igen viltozé az egyes novényi szervekben [17, 26, 361, masrészt
pedig a merisztémdk dltal létrehozott sejtelemek és szivetek waltozatossdga is erre mutat [29, 30].
Tovibbi a kontroldlt viszonyok kozott megvaldsitott excizalt szervkultarik tenyésztési feltételei
¢s igényei is erre engednek kivetkeztetni [1, 15, 22, 23, 42]. A kiilonb6z8 merisztémak nivekedési
szitkségletének meghatirozdsa bizonyos mértékben definidlja anyageseréjitk kozstt levd specifikus
kiilonbségeket [8, 29, 30, 40, 41], Feltehet, hogy az osztédasban és novekedéshen megmutatkozd
anyagesere kiilonbség rdvilagit az illetd szervnek a névény életében jatszé szerepére is [20, 38, 43].
Iz a feltéielezés adta szimunkra az alapot ahhoz, hogy a gyékér és hajtds merisztémadit, illetve a
csirandvények foldfeletti és f6ldalatti szerveit -anyagesere szempontjibél ésszehasonlitsuk. |

A szakirodalomban féleg a gyokér anyageseréjének vizsgilatdval talilkozunk, s ennek oka
abban keresendd, hogy gytkértenyészetek steril viszonyok koziétt konnyebben megvalésithaték,
mint szdrkultdrdk, 1922 6ta, midén Kotte [19.20]é Ro bbins [28]egyidoben sikeres szerv-
kultirak létesitésértl elészoér szdmoltak be, jelentds szami dolgozat foglalkozik a gyikerek tenyész-
tésével és analizisével. Izazi szartenyészetekr6l azonban, amelyek W hite [42], Robbins [28]
Bonner|2, 3] é misok dltal leirt gyokérkultarakhoz hasonlithaték, csak L o o [22, 23] dolgozata
ad szdmot az Asparagus és Cuscuta szdresiiesa esetében. ; ;

A kisérleti eredményekbtl kétségkiviil megillapithats, hogy a gyokér képes nivekedni a
foldfeletti részek nélkiil is, amennyiben biztositjuk szimdra a megfelels taplalé anyagot [6, 7, 12, -
13, 24, 31, 37, 40, 41]. Ugyanaz nem mondhaté el az excizdlt szdresiesokrél. De Ro pp [32, 33,
34 ] szerint a rozs hajtdscsicsai a tdpoldathan csak az elsd lomblevél kifejlidéséig novekedtek, utina
megalltak. Ha azonban a hajtasdarabkin gyikérkezdemények jelentek meg, bir ézek nem értek
a taptalajba, a hajtdscsiics Gjra novekedésnek indult. A foldfeletti részek novekedése tehdt fige a
gyokértdl. A tény ismert, de mechanizmusa, a sejten beliili dsszefiiggések tisztdzatlanok. Ennek
oka az, hogy egyrészt a gyvokér & hajtds anyageseréjét mindezideig kiilon-kiilén vizsgdltak az
egyes kutatok, masrészt pedig legtibbszor a hosszméréshil adédé eredményekkel is megelézedtek,
mivel igy nem kellett a kultdrikat megsemmisiteniok [5]. Egy novény gybkér és hajtds meriszté-
méjaban, illetve ennek nivekményében végzett dsszehasonlité anyagesere vizsgélat kozlésével azon-
ban, amely a hosszmérési és szdrazanyag-gyarapoddsi adatokon kiviil a nukleinsavfoszfor vilto-
zdsait is figyelembe veszi, mindezideig nem taldlkoztunk az irodalomban.

Célunk a gydkér és hajtds azonos kiriilmények koziott novekvi részeit paralel analizdlva
vizsgdljuk a két szerv kiilonbségének okait. A milt évhen elvégzett elgzetes vizsgalatainkbél meg-
dllapitottuk, hogy a gyiokér és hajtds merisztémdiban hatdrozott kiilonbség mutatkozott. A gyo-
kérben lényegesebben nagyobb sejtszdmot, hatdrozottabb differencidlodasi sebességet és intenzi-
vebb osztéddsi iitemet taldltunk, mint a hajtdscsiiesban [26, 27]. Az anyagesere folyamatokkal
osszeliiggd osztddds és differencidlédas ditemének okait igyekeztiink tisztdzni., A merisztémék sejt-
szdma, az osztodds és differencidlédds iiteme, valamint a nukleinsavak mennyisége kizott hatéro-
zott Gsszefiiggés volt észlelhetd a csiranévényben. A gydkér nukleinsav-tartalma bizonyult nagyobb-
nak szervre, illetve egy-egy sejtre valé dtszamitiskor [27]. g

Munkahipotézisiink szerint a gy6kér merisztématikus helyeit intenzivebb fehérje és nuklein-
sav szintétizdlo helyeknek tekinthetjilk, mint a hajtis meglelels részeit. Az itt szintetizilt fehérje
és nukleinsavak, vagy ezek épit6i lebontédva azutdn a névény tébbi szervébe is elvdndorolhat-
nak [13, 18, 25]. : g

Hogy a két szerv merisztémdjinak, illetve fiatal tdjainak anyageseréje és ebbél is elsdsor-
ban a nukleinsavak szintézise, illetve viszonva kétségteleniil sszehasonlithaté legyen, steril koriil-
mények kozott a bab csirandvény egyes szerveiben vizsgdltuk az dsszfoszfor és nukleinsavfoszfor,
tovibbd a szdrazanyag-tartalom és hossznévekedés mennyiségi viszonyait, illetve czeknek vilto-
zgsait a csirandvény fejlfdése folyamdn, mégpedig mind az intakt (sértetlen) esivanivényben, mind
izolalt szerveiben. : :
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Vizsgilatai anyag és médszer

Kisérleti anyag a Phaseolus vulgaris »Cukorpaszuly” tajfajta, A magokat 19%-os brém-viz-
Len 10 percig ferttlenitve a brimot 48 6rai steril léz kirben szellfzéssel tavolitottuk el, Csirdztatds
White-féle dsvinyos térzsoldatot, 2%, szaharézt és  @lesztskivonatot tartalmazd 19%,-0s agar-agar
tdptalajon sterilizdlt Petri-csészében. illetve kémesében 2, 4, 6 napig tértént. A kihajtott csiranivé-
nyek egy részét (a szervek nagysdgdtsl fiiggten 50——10p drb-t) analizdltuk, masik részébél pedig
gybkér, illetve hajtds excisickat készitettiink és azokat még hat napig kellden sterilizilt cukros,
vitaminos (niacin, piridoxin, tiamin) White-féle agar-agaros (29) tdptalajon nagyméretii kémesé-
ben, illetve Petri-csészében tenyésztetiiik. Az eszkdzket hélégsterilizdtorban, a taptalajokat auté-
kldvban, az oltészobdt oxichirolinnal és kvarelimpa~al steriligdltuk a szokdsos médon. A kiilsn-
bzl ideig hajtatott és még 6 napig inkubdltatott gyvSkeér és hajtis részeket 27—28 C-on iivegajtos
termosztdthan neveltiik természetes fényviszonyok mellett. Az inkubdcid kezdetén és végén az egyes
szerveket kiilon-kilon analizaltnk. Mértink gyskér és szar hosszfisigot, (rissstilyt és szarazanyag-
tartamat, valamint az dsszfoszfor alapjan nukieinsavfoszfort mind az inkubicié kezdetén, mind
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1. abra

Bab csiranévény gyikérzete sértetlen (intakt) kulturabél, 2—4—6 napos

2. abra

2+6 446 646
; . 3. dbra ¢
Bab csirandvény gyiékérzete izolalt kulturdbol, 2 + 6,4 4 6,6 + 6 napos
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a végén. A foszfort Taylor —Miller [39], illetve Ro th [35] médositott eljardsa szerint
Pulfrich fotométerrel hatdroztuk meg, a nukleinsavat, illetve ribo- és dezoxiribonukleinsavat pedig
Lavib— Harrington—Buckaloo [2]1] mddszerével mértiik.

A szamadatok a foszfor analizisnél harom paralel kett@s hemérésébsl, tehdt 6 mérés dtlaga-
bél adddnak. Az egyes mérések kizott az eltérés £ 8% -nil nem volt nagyobh. A hosszisag és szdraz-
anyag megdllapitasa pedig 4, illetve 5 mérés dtlaganak eredménye. A kozolt szamértékeketrészben
egy-egy szervre szamitottuk at, részhen a szdrazanyag és frisssily szdazalékdban fejeztiik ki.

246 4+ 6 6+ 6
: 4. dbra
Bab csivangvény sziklevél feletti hajtdsa izoldlt kulturdbél, 2 - 6, 4 + 6,6 + 6 napos. A képek
melletti mérték egy-egy beosztisa 2 mm-nek felel meg

Az analiziseket, valamint a hosszmérést és szdrazanyag gyarapoddsinak ellendrzését a csirdz-

tatds 2, 4, 6 napja (1. és 2. dbra), illetve az ettdl szdmitott 6 nap inkubdcié utdn végeztiik (3. és 4.
4bra). 6 napos inkubdcié alatt ugyanis a taplildoldat még kielégits volt az cgyes szervek részére és
a hajtdskultirik még nem gvikeresedtek meg, A viltozé csirdztatdsi id8 a foszfor-beépiilés eset-
leges meginduldsdnak kénnyebb regisztraldsat célozta, Jelen dolgozat csak a gyikér és hajtds hossz-
névekedésének, szdrazanyvag gyarapoddsanak és foszfor-anyagceseréjének iddbeli és szervbeli vilto-
: zdsait tdrgyalja, mind a teljes csiranivény,

7 ry mind az izolalt szervkultirdk esetében. A ezik-
ﬁ?ﬁ?/ sl levelek, hipokotil és primér lomblevelek nive-
7200 4 o kedésének viszonyairél kés6bb szimolunk be. -
7700 : Kisérleti eredmények
7000 - A szervek hosszmérési adatai alap-
© jan a gyoékér jéval nagyobb névekedési
001 iitemet mutat, mint a hajtis (5. abra).
' Ez a tendencia a fgyiokérnél is, de féleg
300 = e ..k; s .
az dsszes gyokérzetnél mutatkozik meg.
700 - A teljes novény esetében az dsszes gyo-
: ; kér hossza a vizsgalt id5 alatt kezdeti
600 7 7] ; hosszanak mintegy 30-szorosira nove-
500 - =] kedett (17 mm-r6l 542 mm-re), mig a
400 mIT7 SZ8rv
FI0 75
200 _ 70
700 - I‘l iy 14
=[] _
2 4 6 2464466460 2 ¢ 6 246 446 646
5. dbra

Bab csiranévény gyikérzetének (A) és hajtdsanak (B) hossznivekedése sértetlen (intakt) és izoldlt
kulturdban, Ord.: egy szerv hossziisiga mm-ben. Abs.: a csivanévény életkora napokban
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sziklevél feletti, primér lomblevél nélkiil; hajtasrész ugyanezen id§ alatt
eredeti nagysagédnak mintegy kétszeresét érte csak el (4 mm-rél 7 mm-re).
Excizalt kuolturanal is igen nagy kiiliinlaség mutatkozik ; a gyokér 117 mm-
rol 1165 mm-lg nﬁvekedett, tehat mintegy 10-szeres a gyarapodés, ugyanek..
kor a hajtésrész csak kb. a kétszeresére, 5 rum-rél 12 mm-re névekedett. Ha most.
az izolalasban névekedett gyokérrész novekedését hasonlitjuk bssze az ép nivényen
fejlédott gybkérrésszel, azt latjuk, hogy a kilonbozs idépontokban a niévekedés
kiillonbsége 7-szeres és 2-szeres kiszott mozog (17 mm-r§l 117 mm-re és 542 mm-rél
1165 mm-re), ugyanakkor a hajtasnal ez az arany sohasem érte el a kétszeresét
(4 mm-rgl 5 mm-re és 7 mm-rgl 12 mm-re). A gyskér hatarozottan nagyobb néveke--
dési iitemével megegyezé a gyskér- és hajtascsiics sejtszam gyarapodasa is, ahol a
gyokéresiics mindig nagyobb osztédasi iitemad, mint a hajtascstics- [26, 27 ].

A kulturdk frissily és szarazanyag gyarapodisat egybevetve azt tapasztal-
juk, hogy a hajtasrész szarazanyaginak névekedése féleg a teljes esiranévény ese-
tében intenzivebb, mint a gyskérrészé. (1. tablazat és 6. dbra). Ep esiranévényben
a hajtasrész szirazanyagtartalma a frissilynak mintegy 17—259%-a, a gyokérnél
pedig kb. 7—15%, csak. Izolalt szervkulturaban a gyokérnél is, hajtasnal is kb, -
7—149, a szarazanyag részesedése a teljes sulyhél,

1. tiblizar

A bab (Phaseolus vulgaris) esiranivény gyokérzete és hajtasa frissstlyanak, szdrazanyaginak és nuk-
leinsavfoszfor (RNS-P, DNS-P) tartalménak valtozdsa sértetlen nivényen és izolalt szervkulturaban
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= . | | i
e l
= 6--6 Gyikér 761,6 8 £ 0,20 | 103,5 18,0
J Hajtds 483 Sisag [ 0,08 ‘ 20,7 3,7
! | i |

A két szerv kiilonbségét legjobban az 6sszes foszfor és nukleinsav-foszfor
alakulasdnak viszonya fejezi ki (1. tablazat és 7. 4bra). A gyokér 5sszes foszfor tar-
talma mind a teljes névényben, mind az izolalt kulturdban folyamatos intenziv
emelkedést mutat. A hajtdsban csak mérsékelt az emelkedés : a foszforgirbe kiils-
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nosen a 4. nap utdn laposodik el. Ez — kilonssen izolak kulturaknal — azt a felte-
vést tamogatja, hogy a hajtascsies kezdethen a kérnyezetétrsl (sziklevél, gyijkér)
kapja a kész épitGanyagot és mihelyt 6n- : :

allo szintézisre kényszeriilne, erGsen le- MG/7528rv.

esdkken a foszfor tartalma (7. abra). 60+ . =
A nukleinsavfoszfor  szervre sza- i

mitott ériékei még jobban kidomborit-

Jak a gybkér és hajtas anyagesere kii- &0

Ionbségét, Mar a (teljes) sértetlen né-

vényben a gyokér (nukleinsavfoszfor) 54

NS-P-tartalom gyarapodisa jelentisen ' F
nagyobb intenzitast mutat, amennyiben
a kezdeti 2 napos allapottdl a 6 napos

FE
allapotig a NS-P tébb mint tizszeresére
emclkedik (7,9 y-rél 93,6 y-ra). Ugyan- 0

akkor a hajtasnal ez az emelkedés kb, oA

esak hdromszoros (2,3 y-rél 7,7 yra), Az~ 49 2
emelkedd tendenciat a gybkér az izola- 201

lasban is megtartja, ha nem is ilyen ara-

nyokban, az excizalt hajtids azonban jo- 75

forman alig mutat emelkedést. S6t ha a

4 és 6 napos sértetlen (intakt) névényrél 07

vett hajtds adatait 6sszehasonlitjuk a el _
megfeleld 6 4 6 napos izolalt hajtas I
adataival, hatarozott csikkenést allapi- _hJ

tunk meg (6,0 y-rél 3,3 y-ra és 7,7 y-rél
3,7 y-ra). A 7. abran lathaté, hogy a
gyikérben mindkét kulturaban hatéiro-
zott ésfokozatos a NS-P emelkedés, a
szirban pedig az izolalt kulturdkban

2 & & 2+6  2+6 6+6 0

: 6. dbra
Bab esfrandvény gyiokérzete és hajtdsa szdraz-
anyag tartalmdnak viéltozdsa sértetlen (intakt)
és izoldlt kulturaban. [ = gyikér, B — haj-

tds. Ord.: mg-ban kifejezett szdrazanyag tarta-
lom egy szervre szdmitva. Abs.: a csirangvény
életkora napokban

gyarapodast nem taldlunk, hanem in-
kabb esikkenés tapasztalhato.

Az eredmények ériékelése

A kisérleti eredményekbél megallapithats, hogy a gyokér mind az intakt
nivényen, mind az izolilt szervkultiraban nagyobb hossziisagi novekedést mutat,
mint a megfelels hajtasrészek. Szarazanyagtartalom gyarapodas tekintetében azon-

“ban mir nem ilyen egyértelmd a gyskér helyzete, mert teljes esirangvényben a haj-
tds szézalékos tartalma nagyobb, mint a gybkéré, Feltehetd, hogy a hajtasnak
ez az ardnylag kedvez§bb szirazanyagtartalma, azzal fiigg éssze, hogy a teljes
névény elsGsorban a szirba szallitja a taplals anyagokat, ha azok a gybkérben szin-
tetizalodtak is, mint Konarev [18] és Fries [13] kimutatta, Excizalt kul-
turdban a két szerv szdrazanyag gyarapodasa egyenls ardnyban van. Ez a gyarapo-
das azonban csak részben fiigg a szervek hosszisagi névekedésétsl és inkabb a
sejiek szdmaval aranyos. Egyes sejtek ugyanis eredeti hossziisdguknak tobbszors-
sét is elérhetik szarazanyagtartalmuk véltozasa nélkiil [8].

A szervek foszfor gyarapodasinak adatai azt mutatjak, hogy mind az $ssz-P,
mind a NS-P csak a gyokérben emelkedik folyamatosan, a hajtasban a gyarapodas
kicsiny, s6t az izolalt kulturakban a NS-P inkéabb csgkkenést mutat, Ez a jelenség
megengedi azt a kévetkeztetést, hogy az ép novényben mutatkozs NS-P gyarapodast
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ne.a hajtas szintézisének tartsuk, hanem a gyikérhdl, sziklevélbél valo anyag-
vandorlas eredményének, ugyanis izolaldas utdn a NS-P tovabb nem ndvekszik,
hanem inkabb lebontédik. Ezt a lehet&séget alatamasztjak Konarev [18]
adatai, amelyeket a borsé éheztetésével a nukleinsavak viselkedésénél tapasztalt.
Ezek az adatok megerdsitik azt a hipotézistinket, hogy a vizsgalt anyagon és koriil-
mények kozdtt egyrészt a gyokér intenzivebben szintetizal NS-P-t, mint a hajtas,
masrészt pedig a hajtas izolalashan nem, vagy alig képes a nukleinsavfoszfor szin-
tézisére. A nukleinsav gybkérben valé szintézisének nem mond ellent az a jelenség,
hogy pl. a névény éheztetése kozben leg- o /e 0,

tovabb a hajtascsiics él és fejlédik a

nivény szervei kézil. A gyokér osztédasa a2 4 7

és differencidlédasa azért all meg ilyen 60 1
csetekben, mert az Aaltala szintetizalt 34 4

V/szervy F20 -
300 4 200
280 4 280 4
260 260 4
2401 240 4
220 A 2201
200 A 200
780 - 780
160 750 A
740 ,4,01
720 720 -l 5o »2
700 - 700 4 o
80" 40 - 2
-~
60 50 - et
go B [17] ‘l - ot
— =i
20¥ e i e aid 20 1,.‘-_’._._1.. ——— s -3
E:‘_‘_’:’,,’:.'.......—n-—--—---—--f—-«—né T e ——
2 ¢ 5 o &26; 446 3+6 d
7. dbra

Bab csfrandvény gyokérzete és hajidsa Ossz-P és NS-P-tartalménak viltozdsa sértetlen (intakt)

(A) és izoldlt kultardban (B). 1 = 0ssz-P a gyikérzetben, 2 — NS-I a gyikérzetben, 3 = &ssz-D

a hajtdshan, 4 = NS-P a hajtiasban. Ord. : p-ban kifejezett P-tartalom egy szervre szamitva. Abs .t
g a csiranévény életkora napokban

anyagokat a hajtdscsicsnak juttatja, amint ezt Fries [13] és Konarev
[18] megallapitotta. Fries szerint ezt a szintetizalé elégtelenséget meg lehet
sziintetni a gyokérben azaltal, hogy a taplalooldatot megfelelen kiegészitjitk pl.
argininnel, glicerinnel, adeninnel.

A két NS-frakei6 valtozisainak értelmezését a szervek nisvekedésével kapesola-
tos sejlszam-gyarapodassal — amely munkank tovabbi fazisat fogja képezni —
kivanjuk b&vebben kifejteni. Annyit azonban mér meost is megallapithatunk,
hogy a (ribonukleinsavfoszfor) RNS-P gyarapoddsa, amelyet a szovetdifferencials-
dassal és novekedéssel hoznak kézvetlen kapesolatba [4, 9, 10, 11, 16, 18], a gyé-
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kérben mindkét kulturaban emelkedd tendenciat mutat, a hajtasban pedig csak az
ép névénynél. Az izolalt hajtésban, ahol az 6s52-NS-P szintézise alig mutat emelke-
dést, a két frakeié ardanya is véaltozik, amelyre b6vebb magyarazatot a sejtszamolas
eredményétdl reméliink, ; :

A nukleinsavfoszfornak a szarazanyagtartalom %-aban valé kifejezése (1.
tabldzat) elsd pillanatban a fent kifejtettekkel szemben az ellenkezdt 14iszik bizo-
nyitani. Az ép kulturdkban a hajtas 11 mg szirazanyagira a 2. naptél kezdve
tobb NS-P esik, mint a gyékér 1—1 mg szdrazanyagara. Ez azonban még nem két-
ségtelen bizonyiték a szintézis mellett, legfeljebb a tobb szerzé [18] altal emlitett
anyagvandorlast bizonyitja. Ha ugyanis ezeket a teljes novény sértetlen (intakt)
szerveibdl nyert adatokat 8sszevetjilk az-izolalt szervek adataival, azt latjuk,
hogy a hajtés szazalékos arinya mindinkabb csokken, a gyokéré meg emelkedik és
4 + 6 napos izolilt kulturdban a gyokér 1 -1 mg szarazanyagara mar valamivel
t8bb N5-P esik, mint a hajtasnal. A 6 - 6 napos izolalt kultéraban pedig mar két
és félszer nagyobb 1 —1 mg szarazanyag NS-P tartalma a gydkérben, mint a hajtas-
ban. :

Ugy véljiik, ezek az adatok nem gyengitik, hanem inkabb erésitik az elébbick-
ben kifejtett kivetkeztetésiinket, hogy a hajtas az Altalunk alkalmazott kisérleti
kériilmények kozott alig képes NS-P szintézisre, mig a gyokér erre képesnek latszik,

Kovetkeztetések

A kisérleteinkben kapott eredményekhél megallapithatjuk, hogy az altalunk
alkalmazott, hossznsvekedést és anyaggyarapodast, valamint foszforszintézist
egyiittesen figyelembe vev§ vizsgélati médszer alkalmasnak latszik a gyokér és
hajtas novekedésének vizsgalatara, A fiatal gyskér mindkét kulturaban intenzivebb
hossznévekedést mutat, mint a hajtds, amely jelenség a szervek nukleinsavfoszfor
tartalméanak viéltozasaval kielégitéen magyarazhato. A hajtés szdrazanyag tartal-
ménak gyarapodésa viszonylag nagyobb, mint a gyskéré.

Egy-egy szervre szamitott osszfoszfor és. nukleinsavfoszfor gyarapodasa
mind az ép névényen, mind az izolalt szervekben nagyobb iitemet mutat a gyokér-
ben, mint a hajtasban. A szervek szarazanyag % -aban megadott nukleinsavfosz-
for arinya az intakt névényen a hajtasban kedvezébb, mint a gyokérben. Izolacié-
ban azonban megvaltozik az ardny és a 6 |- 6 napos izolalt kulturakban a gyokér
szarazanyagéban mér két és félszer tébb NS-P talalhats, mint a hajtas szarazanya-
giban. Tehat a hajtds izolacidhan alig képes a NS-P szintézisére, mig a gyokér erre
képes. Teljes névény esetében a hajtas kedvezd NS-P ellitottsigat azzal magya-
rizhatjuk, hogy a gydkérben szintetizalt anyag a hajtasba vandorol, mint ezt iro-
dalmi adatok [13, 18] is megerésitik. '

Osszefoglalas

A kontrolalt és steril viszonyok kozétt nevelt bab csirandvény gyskerének
és szaranak hossznovekedését, szarazanyag gyarapodasit és nukleinsavfoszfor
tartalménak valtozasait analizdltuk sértetlen névényeken és izolalt szervkulturdk-
ban. Munkank idevigé eredményeit ssszegezve, az alabbiakat allapithatjuk meg :

1. Az altalunk alkalmazott steril metodika alkalmasnak latszik a fiatal gyokér
és hajtas nukleinsav valtozasinak osszehasonlité vizsgalatara. 2. Kisérleteinkben
a fiatal gyskér mind a sértetlen, mind az izolalt kulturaban intenzivebb hossz-
novekedési iitemet mutat, mint a hajtas 3. A hajtas viszonylagos szarazanyag
gyarapodasa nagyobb, mint a gyokéré. 4. A szervre szamitott 6sszes foszfor és dsszes
nukleinsavfoszfor gyarapodésa mind az ép nsvényen, mind az izolaldsban nagyobb
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iitemet mutat a gydkérnél, mint hajtasnal. 5. A szervek szdrazanyag % -ban meg-
adott nukleinsavfoszfor ardnya az ép névényen a hajtasnal kedvezébb, de izolalas-
ban megvéltozik az ariny és a 6 4+ 6 napos izolalt kulturiban a gyokér széaraz-
anyagaban két és félszer tobb nukleinsavfoszfor talalhaté, mint a hajtasnal.
Tehat a hajtés alig képes nukleinsavfoszfor szintézisére izolicicban, mig a gyokér
igen, azonban megalapozott az a feltevés, hogy a sértetlen novény esetében a szin-
tetizilt anyag vagy épitéi jorésze a gyokérbél a hajtasba véndorolnak, '

Az alkalmazott kisérleti korilmények kozstt, tehat a fiatal csirandvény
gvikere autotréfnak mutatkozott, a hajtas pedig heterotréfnak.
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CMHTE3 HYKJIEWHOKHCIOTHOTO ¢0CPOPA B KOPHIO MU CTEEBIJIE
NMNPOPOCTKA ®ACOJIH ]

H. I'. Tloranos 1 M. Maporpf :

Hadenpa gusvonorun pacrenni Yumsepcurera wum. JI. 2rserua, Byvaanewr (Benrpus)
Peswome

ABTOPBI B CROMX 1CCIEI0BAMHAX 3AHITMAITCS H3YUCHITE M docoproro odmena sepxymey-
HbIX MCPICTEM IPOPOCTKOB ACcOAM M H3MEHCHHEM pocra B AJIMHY W COACPIKAHNA CYyX0To Be-
IIECTBA OPraHOB PACTCHHSL. Ha OCHOBAHHM DOTeNEPIUHMX CBOMX OMBITOR i JIUTEPATYPHEIX JaH-
HBIX [IPEANOJATAT, YTO KOPEHL MY COOTBETCTBYIIUX VCIOBHAX CHOCOGEH, CHHTETH3HPOBATE
HYKACHHOKHCIOTHLIH ochop (HK—P), a crefens ensa criocobey K 9TOMY CHHTE3Y M cHA0KaeTest
HeodxomumbiM HK —P B 3HaunTennmoii crenenn 3a cuer HEPCABMIKEHH A ITOCIEIHETO U3 OCTAIBHBIX
OpraHoB pacreHus. B JlaHHo#l paboTe ABTOPHL OPMBOAAT TOMbKO JAHHBIC, TONYYCHHEIC MMy
OTHOCHTENBHO KOPHA M HAACCMSI0AbHON vacTi ¢redns (Ges HACTOSIIMX AHCTLER).

B kauectse onwtioro marepuana npumensiim  Phaseolus vulgaris copra «Caxapnas
(I]ElCOJI[;»). nO,U.OHhITHbIE PacTeHH s BbipaH.II/I_BH_‘H-ICB B I\'OH’[‘DOJ’IIIL‘JYEI\‘!H[X YCII0BUSAX, B CTEPHJIBHBIX
KyJabTypax, B TépMOCTATE TP Temneparype B 27— 28°C (ectecTrennoe ocserienune). Cemena, cre-
prutusoBanubie 194-0it OpOMHOIT BOZOH, npopanneaiick na araposoi (19;) nurarteasmoii cpene,
COACPIRALEH MUHEPATLHBIH CTAHAADTHbIH pacteop Yaiira, 29 Caxaposnl ¥ Ap0XOKEBOIT 3KCTPAKT,
B TedeHHe 2-x, 4-X 11 6-tir auedt B wamkax Ietpn mnn B npobupkax (pucyHox 1—2). M3 oxuoii
TPYILLEl IPOPOCTROB AHAMSOBAMN OTAEIBHBIE OPraHbL, A 3 BTOPOIi TPyNIbl M30AMPOBANH KOPHU
u crefam 1 nocae 6-Tn IHEBHOT0 WX KyIbTHBUDPOBAHNA MPOBEJH aHANH3 (pHcynoK 3—4). Hao-
FNPOBAHHLIC OPAHDI KYNBTHEHPOBANHMCE TOMC HA CAXAPHCTON arapomoit (295) cpexe VYaiira,
COEPIKALUCH KPOME 3TOTO COOTBETCTBYIONIME BUTAMHHbBL (HHALIMH, NUPHAOKCHH, THamuH). CTepu-
JH3AULST HTATENBIOH CPEALl M IPHDOPOB TPOROANNACE OOLIMHLIM 00PA30M B ABTOKIABE H COOT-
BETCTBYIOMEM CTEPHINIZATOPE, 4 IOMOTICHHE CTEPHTMI0BANOCH OKCHXHHOMMIOM M KBAPUEBOH Tam-
TIOMH. -

Tpy KaKAOM aHAMH3E HIMEPSLIN JUIMHY KODHA K creGiist, B3BeUIMBAIN CBES M BEC 1 COACD-
JKAHHE CYXOr0 BEIUECTBA, I HA OCHOBAHMM 00WEro gochopa OTIPEACTSIIN HYKICHMHOKH CJIOTHBIH
pocpop. Hnst nmocneanero npumensimy metox Tatinopa-Munne pa [39] B BuIOMBMCHEHME
Pora [35] n meror Jlesu6-— Xeppuurron — B yKano [21], Tlpusenennne mis
hocdopa uH@GPH ADAMOTCS CPRIHMMU 13 6-TH HAPANICIBHBIX OTNpefeseHni, a TaHHBIC QIHHE H
CYX0T0 DCHIECTBa TIPEACTABIAIT cO00H cpeiHee u3 4-X WaH 5-Tu HM3MEPEHHIT, T.€ . B3BCIIUBAHUIL.

Tonyucunble pesyabTaTsl IpuBOAATCS B TAGuuue, Ha thorocHnmrax 1—4 i ma rpadurax
5 7. M3 5TuX pe3yibTaTon CIETYEeT, UTO COMCTAHME HMIMEPEHI ATHHBL, OTIPEACNEHHH CYXOro
BewecTna ¥ cofeprramid HRK—P nyuwe orpasxaer pasmuuus 1 oGmene semecrs KOPHS 1 ¢Teds,
UEM TIDOBOIMMBIC 10 CHX 110D OTAENbHEIE aHAMNSbL [IPITMEHACMBIE ABTOPAMM METONHKA CTEPHITb-
HBIX KyJIbTYP H HHTATCNBHAS CPEAd ABNSHOTCH NPHTOAHBIMH M AN KYJbTYPH H30IMPOBAHELIX
opraios. PoCT B JUINHY KOPHEBOI CHCTEMEI IPOPOCTKOB B 0femX KyJabTypax 00/1ee JHTEHCHBHEI,
4CM POCT credneif ; 3T0 SABICHHE XOPOWo 00BACHACTCHA AAHHLIMIT corepyannst HK—P yxkazannmix
0pranos. IIpupocT cyXoro BemecTsa cTednst OTHOCHTENbHO 0aee OAaronpUATHLI, €M y KOpPHSIL.
Conepoxanne ofwero Gocopa ¥ HyKAEHHOKHCIOTHOTO dochopa B nepecuere wa oguH OpraH B
obenx KynpTypax Gosee HAaronpusTHEIA y Kopus. Conepskanme HIK—P g IPOLEHTAX OT CYyXOro
BCINECTBA B KyIBLTYPC ¢ LEABHBIMI PACTEHHAMH Y CTEDIS BHILC, B TO BPEMS KAK B KYyJIBTY e H30-
JHPOBAHHLIX OPTAHOB 9TO COOTHOLIEHHE KAK Pas MPOTUBONONOYKHOE i B 6 - 6-TH JHEBHOM BO3-
DACTE CYXOE BELICCTBO KOPILT COACPYRUT ABA ¢ MOT0BHHON pa3 Goasiue HK—P, yem anamornunas
KyubTypa cTefns. CIeqoBaTebHO, HA OCHOBAHMH BBIICH3NOHEHION0 ABTOPBL CYHTAWT 000CHO-
BAHHOI CBOIO IHIIOTE3Y, COTIIACHO KOTOPOH CTE(ENb B H30IHPOBAHHOI KyJbType ¢aBa Crocoben K
CHHTE3Y HYKICHHOKMCAOTHOTO (OChOPA, B TO BPEMS KAK KOPEHD 0KA3BIBACTCH CTIOCOTHDIM K aromy.
B ciryuat HeAbHOTO pacTeHHs! COOTRETCTRYIEE ciadsenne HK_ P-om crefnst oGecrieunBaeTcst
TIEPCIBH ARCHNEM TTOCAETHET0 113 KOPHS, UTO HOATBePIKAACTCH U JMTepaTypHEIMKE JaHHbMK (13, 18),

Pucynor 1.: Kopuesas cucrema 2, 4 u G-11 (2d, 4d, 6d) nuepnoro mpopocrka (haconn
(KYIbTYPa UCTBHBIX PACTCHHH). %

Pucyrpr 2.1 HancemsgonbHas vacTs creGns 2, 4 1 6-rir (2d,-4d, 6d) auesxoro npopocrka
(acoa  (KynbTypa LETbIIBIX PACTCHMIA), ) i

Pucynor 3. : Kopuepasi cucrema 2 -6, 4 +6n 6 - 6 (2 +6d, 4 + 6d, 6 - 6d) ames-
HOTO 1LIPOPOCTKA Qacomr (KyjIbTypa M30IHMPOBAHHOTO Oprama).

Pucynor 4. : HancemsnonbHast yacTh crefas 2 -+ 6, 446 u 646 (2+6d, 4+ 6d,
6 + 6d) nuesnoro npopocTia daconu (KyALTYPA H30IHPOBAHIOTO oprana). OgHo Aenexue mac-
wrada coOTBETCTBYET 2-yM MM-am, it

5
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Pucyroi 5.: PocT B AmHy KOPHEBOH CErcTembi (A) u crefus (B) mpopocTtka daconm B
KyJAbTYPC UENbHBIX PACTEHHH H M30THMPOBAHHBIX opranoB. OpamMHAaTa : TMHA OOHOIO opraHa B
Mm-ax. Adcupcca : BO3pacT IPOPOCTKA B AHAX,

Pucynorc 6.: JaMenenne CONEPIKAHHST CyXoro BemecTBa KOPHEBOH CcHCTEMEI 11 crTedns
npopocTka Gacoi B KyAbTypPe LEJbHBEIX PacTCEwuit 1 H30NUPOBAHHEIX OPraHoB. [] = KOpEeHb,
B = credenb. OpjMHATA © COAEPIKAHHE CYXOI'0 BElecTBA B MI-ax B nepecuere Ha 1 opran. Adc-
1cca :  BOSPACT IIPOPOCTKA B JIHSX,

Pucynor 7.: Wamenenue cogepiannst 0Smero dochopa mw HK—P B Kopuesoit cucreme
H CTe0/18 MPOpOCTKA (acony, B KyAbTYPe UEAbHIX pacTeHuii (A) u H30/IMPOBAHHBIX opranos (B).
1: obuwwmii pocdop B KopHeroii cucreme ; 2: HK—P B kopHeBoit cucteme ; 3 : obmmit dhoctop
Bcrebne ; 4. HK—P b crefine. Opaunara : colepskanue hocopa B p-ax, B nepecuere Ha 1 opras.
AbBcuucea ©: BO3PACT TMPOPOCTKA B JIHAX.

Tadauya 1.: M3mMCHENME CBENKET0 BECA, CYXOT0 BEMECTEA i cofepsxanns HK—P (PHK-P,
JAHK—P) KOpHEBOH cucTeMbl 4 cTEOAST LPOPOCTKA (haco.m (Phaseolus vulgaris) y uenbxoro
pacTeHust (BEPXHUX 6 CTPOK) U y M30IMPOBAHHBIX OPraHoB (HMIKHUX 6 cTpoK). (1) Bpems Bripa-
IMBAHKA B AHAX. (2) Oprad @ KopeHb u cTeGens. (3) Ceesmit ec B Mr/l opras. (4) Cogepsraunne
CYXOT0 BewmecTsa B %-ax oT cBemero Beca. (5) HK—P g %-ax 0T cyxoro Beiecrsa. (6) PHK-— P
n OIHK-P B 3/ opran. 2 ;

Synthesis of Nucleic Acid Phosphorus
in the Root and Shoot of the Bean Seedling

N.G. POTAPOV and M. MAROTI
Institute for Plant Physielogy, L. E 6tvés University, Budapest (Hungary)
Summary

Experiments are described concerned with the phosphorus metabolism of the apical meristeme
of the bean seedling and of the organs, respectively, originating from them. The data of phosphorus
metabolism are completed by measuring the changes in length and dry-matter content of the in-
dividual organs. On the evidence of the presented experimental results, supported by data in the
literature, authors assume that under appropriate conditions the root bhut not the shoot is capable
of supplying its own nucleic acid phosphorus (INA-P) requirements, and that the major part of
the shoots NA-P requirement reaches it by migration. In this paper they present only the data
on the root and on the epicotyl without primary leaves. ;

In all the experiments described a land wvariety of the common bean, Phascolus vulgaris
.,Cukorpaszuly*:, was used. The material to be tested was raised in sterile cultures maintained in
the thermostat at 27 to 28° C, exposured to natural light conditions. Seeds adequately sterilized
in a 1% bromine solution were left to germinate in sterile Petri dishes or test tubes for 2, 4 and 6
days respectively (Figs. 1 and 2), on White's mincral solution with 29, sucrose and yeast exiract,
solidified with 1% agar. In one sample of the germinated seedlings the individual organs were
analysed, while from the rest root and shoot excisions were made to be analysed after incubation
for six days (Figs. 3 and 4), The isolated organs were likewise cultivated on White’s sugar agar -
(2%), but supplemented with the appropriate vitamins (niacin, pyridoxine, thiamin) in place of
the yeast extract. Nutrient medinm and instruments were sterilized in the usual way in autoclave
and hot air sterilizer, respectively ; the inoculation room by the use of oxyquinoline and a
quartz lamp. .

In each of the analyses shoot and root length, {resh- and dry-matter and NA-P per organ
were determined. For NA-P determination the methodof Taylor and Miller [39]as modified
by Roth[35], and that of Lavib—Harrington—Buckaloes [21], respectively, were
used. The figures presented in the paper are the mean values of 6 phosphorus, 4 length, and 5 dry-
matter measurements, y

The results of the experiments shown in the tables, in the photographs 1 to 4, and the diagrams
5 to 7 are summarized as follows : The differences in the metaholism of the voung root and shoot
are more apparent from the combined data on length, dry matter and NA-P contents of the develop-
ing organs, than from any one of these alone. The medium and sterile methods applied are suitable
for the cultivation of isclated organs. The isolated root, just as well as that of the intact plant,
grows more vigorously in length than the young shoot; a phenomenon easy to interpret with the
changes taking place in the NA-P contents of the organs, Dryv-matter, on the other hand. in-
creases in the shoot more rapidly, than in the root. Total phosphorus per organ, as well as NA-P
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per organ in both cultures is higher in the root. Regarding the NA.P-dry-matLer ratio, it is remark-
able that in intact plants this is higher in the shoot, while in isolated organs the reverse is true :
as a matter of fact, 6 days after isolation the root contains 214 times as much NA-P per g dry-
matter as the iselated shoot. )

According to the opinion of the authors, the evidences presented in this paper strongly
support the hypothesis that in contrary to the root, the isolated shoot cannot synthetize NA-P
in the quantity to supply its own reqoirments. It is suggested that in unimpaired (intact) plants
migration from the roots provides the shoot with the required supply of NA-P, a view supported
by data in the literature [13, 18]. )

“ig. 1.: Root of bean scedling from intact 2, 4, 6-day old cultures.

Fig. 2. : Plumule of bean seedling from intact 2, 4, 6-day old cultures.

Fig. 3.: Root of bean seedling from isolated eultures 26, 46, 66 days old.

Fig. 4. : Plumule of hean scedling from isolated cultures 2.6, 41 6, 616 days old. (Grading
unit of scale 2 mm.) :

Fig. 5. : Extension growth of root (4) and plumule (B) of heen seedling in intact and isol-
ated cultures, Ordinate : length of or e organ in mm. Abscissa : age of seedling in days.

Fig. 6. : Changes in dry-matter contents of root and plumule of bean seedling in intact and
isolated cultures. ] = root, [ = plumule. Ordinate: dry-matter content per organ in mg.
Abscissa : age of seedling in days. )

Fig. 7. : Changes in total P and NA-P contents of root and plumule of bean seedling in
intact (.A4) and isolated {B) cultures. 1: Total P content in root. 2: NA-P content in root, 3 :
Total I content in plumule. 4 : NA-P content in plumule. Ordinate : P content per organ in .
Abscissa : age of scedling in days.

Table 1. : Changes in the fresh and dry weight, the RN.A-P and DN A-P contents in root and
plumule of Phaseolus vulgaris seedling, in intact (upper 6 rows) and isolated (lower 6 rows) cultures
from organs. (1) Peried of cultivation. (2) Organ, root and plumule. (3) Fresh weight in mgforgan.
(4) Dsy-matter content in per cent of fresh weight. (5) NA-P content in per cent of dry matter,
(6) RNA-P and DNA-P in v organ.

Nukleinsiurenphosphor-Synthese in Wurzel und Keimtrieh des Bohnenkeimlings
N. G. POTAPOV und M. MAROGTI

Pflanzenphysiolgogiseches Institut der L. Edtvis Universitiit, Budapest (Ungarmn)
Zusammenfassung

Die Verfasser unterwarfen den Phosphormetabolismus in den endstindigen Meristemen
der Bohnenkeimlinge, bzw. in deren Austrieben, sowie die Schwankungen im Lingenwachstum
und im Trockensubstanzgehalt der Pflanzenorgane, einer experimentellen Untersuchung. An Hand
eigener Versuche sowie der beziiglichen Literatur wurde angenommen, dass die Wurzel unter
entsprechenden Bedingungen einer Nukleinsiiurenphosphoraynthese (NS—P) fihig ist, wihrend
der Keimtrieb einer solchen Fihigkeit ermangelt und die nitigen NS—P-Mengen grisstenteils -
auf Wegen der Substanzwanderung bezieht. Die vorliegende Arbeit behandelt nur die Angaben
der Wurzel und des Epikotyls ohne die primiren Laubbliitter.

Als Versuchsobjekt wurde eine landliufige Art des Phaseolus vulgaris verwendet, Das zi
untersuchende Material wurde unter kontrollierten Bedingungen in Sterilkulturen, bei 27— 28
°C Temperatur, im Thermostat, bei ratiirlichem Lichte gezogen. Die Saatkérner wurden —
nachdem sie in 1 9% igem Bromwasser hinlinglieh sterilisiert waren — auf einem 19%igen Agar-
Agar Nihrboden, der White-sche Mineralgrundlisung sowie 2%, Sacharose und Hefeauszug ent -
hielt, in sterilen Petri-Schalen und Eprouvetten 2, 4, bzw. 6 Tage lang gekeimt (Abb. 1, 2). Ein
Teil der keimenden Sprisslinge wurde nach einzelnen Organen analysiert, ein anderer Teil
hingegen diente zu Wurzel-, bzw. Keimtribs- Exzisionen, dic nach einer Inkubation von 6 Tagen
bearbeitet worden (Ahb. 3, 4). Die isolierten Organe wurden ebenfalls auf White-schem 2 Ohizem
Zucker-Agar gezogen, dem noch eutsprechende Vitamine (Niazin, Piridoxin, Tiamin) beigegeben
wurden. Die Sterilisation des Nihrbodens, der Utensilien und des Okulationsraumes wuarde im
Autoklav, im Heissluftsterilisator, bzw. vermittels Oxvchinolin und der {juarzlampe auf dic iibliche
Weise durchgefiihrt.

Bei jeder einzelnen Analyse warden die Wurzel- und Stengellingen, das Frischgewicht
und das Trockensubstanzgewicht, sowie an Hand des Gesamtphosphorgehaltes die Nukleinsduren-
phosphormenge festgestellt, Zu letztgenanntem Zwecke bediente man sich des von Roth [35]
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verbiesserten Taylor — Miller- [39],bzw.des Lavib — Harrington —Buckaloo -
Verfahrens [21]. Die mitgeteilten Zahlenwerte stellen das Durchschnittresultat von 6 Messungen
bei der Phosphorbestimmung und von 4, bzw. 3 Messungen bei der Feststellung der Pflanzen-
linge und des Trockensubstanzgehaltes dar. -

Die Versuchsergebnisse sind in der beigegebenen Tabelle, in Abbildungen 1—4, sowie
in Diagrammen 5—7, mitgeteilt. Zusammenfassend lisst sich folgendes berichten: die Lin-
genmessung und die Bestimmung der Trockensubstanzmengen sowie des NS—P-Gehaltes
driicken zusammen angewendet die Schwankungen im Metabolism der Wurzel und des Keimtriehe;
getreuer aus, als die bisher vorgenommenen separaten Analysen. Die angewandte Steri_l-Methodifi
gestattet eine Anlegung von isolierten Organkulturen. In beiden Kulturen weist der ‘Wurzelteil
der Keimlinge ein intensiveres Lingenwachstum auf, als der Keimtrieh, eine Erscheinune, die
mit den verschiedenen NS—P-Gehalten der einzelnen Organe gut iibereinstimmt, Die Anhgl;funrr
der Trockensubstanz geht in den Keimtriehen werhiiltnismissig besser vor sich. i

Der Gehalt an Gesamtphosphor und Nukleinsiurenphosphor ist bei beiden Kulturen im
Wurzelteil héher. Der NS—P-Gehalt, in Prozemten. des Trockensubstanzgehaltes der éinzelnen
Organc ausgedriickt, zeigt sich bei unbeschidigtenn Kulturen im Stengel hiher, jedoch bei isolierten
Kulturen niedriger, so dags im 6 4 6 tigigen Zwustande die Trockensubstanz der Wurzel 2.5mal
mehr NS—P enthilt, als die entsprechende Stenxgelkultur. :

An Hand ihrver experimentellen Ergebnisse stellen die Verfasser die Hypothese auf, der-
gemiiss die isolierten Kulturen des Stengels kaum ciner Synthese des NS—P fiihig sind, im Gegen-
satz zu der Wurzel. Bei unverschrten (intakten) Pflanzen wird der NS—P-Bedarf der Stengel
durch eine Substanzenmigration aus der Wurzel bestritten, was auch von der einschligigen Literatur
belriiftigt wird [13, 18]. i

Abb. I. Wurzel des Bohnenkeimlings auseunversehrter (intakter) Kultur, 2—1—6 Tage alt

Abb. 2. Bohnenkeimling-Trieb oberhalb der Keimblatter, aus unverselirter (int;’kter)
Kultur, 2, 4, 6 Tage alt.

. Abb. 3. Wurzel der Bohnenkeimlings aus “isolierter Kultur, 2 + 6, 4 + 6. 6 + 6 Tage alt

Abb. 4. Bohnenkeimling-Trieb oberhalb der Keimbldtter aus isolierter Kultur, 2 - 6, 4 - 6,
6 - 6 Tage alt. Ein Grad des Masstabes neben den Bildern entspricht 2 mun, )

Abb. 5. Lingenwachstum der Wurzel (A) und des Keimtriebes (B) bei Bohnenkeimlingen
in unversehrten (intakter) und isolierter Kultur. Ordinate : Linge eines Organs in mm. Ahscisse :
Alter des Keimlings in Tagen. :

Abb. 6. Schwankung des Trockensubstanzgehaltes in Wurzel und Keimtrieh des Bohnen-
keimlings in unversehrter (intakter) und isolierter Kultur. [] = Wurzel, Jff = Keimtrieh. Ordi-
nate : auf ein Pflanzenorgan bezogener Trockensubstanzgehalt in mg. Abscisse : Alter des Keim-
lings in Tagen, :

Abb. 7. Schwankung des Gesamt—P— und des NS—P-Gehaltes in Wurzel und Keimtrieh
des Bohnenkeimlings bei unversehrter (A) und isolierter (B) Kultur. 1 = Gesamt—P in der Wurzel ;
2 = NS—P in der Wurzel;: 3 — Gesamt—P im Keimtrieh; * 4 = NS—P im Keimtrieb, Ordi-
nate : auf ein Pflanzenorgan bezogener P-Gehalt in vy ausgedriickt, Abscisse: Alter des Keim-
lings in Tagen. A

Tabelle I. Schwankung des Frischgewichtes, sowie des Gehaltes an Trockensubstanz und
NS—P (RNS—P, DNS—P) in der Wurzel und im Stengel des Bohnenkeimlings (Phaseolus vul-
zaris). Obere 6 Reihen : unversehrte Pflanze ; untere 6 Reihen : isolierte Organkulturen. (1-) Kul-
turdauer in Tagen. (2) Organ, Wurzel, Keimtrieb (3) Frischgewicht mg/Organ. (4) Trockensub-
stanz gehalt in Prozenten des Frischgewichtes. (5) NS—P Gehalt in Prozenten der Trockensub-
stanz. (6) RNS—P und DNS—P in /Organ. -



