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Foszforformik a kultdirnévények
kinnyezési nedvében

N. G. POTAPOV és MOLNARNE KERESZTES ILDIKO

Edtvés Lordnd Tudomdnyegyetem Niévényilettani Intézet, Budapesr

A novények foszforanyageseréjének meélyrehaté tanulményozésa csak az utébbi idékben
keriilt az érdekldés homlokterébe. Sejtélettani és biokémiai ismereteink mai 4lldsa messzemenen
rivildgit a foszfor 6ridsi jelentdségére a novényi szervezetben.

A nivény dltal felvett szervetlen foszfit, mely egymagdban is fontos feladatot végez, alkotd
eleme lesz a sejtmag és a plazma konstituciondlis fehérjéinek, résztvesz a foszfatidok, nukleinsavak,
kiilonbozs foszforsavészterek felépitésében és mint ilyen dént&jelentdségii szerepe van a novényi
szervezet alapvetd funkcidinak megvalésitdsiban.

Meg kell dllapitanunk, hogy a ndévényben végbhemend foszforatalakuldsok csak a legtjabb
id6k egészen modern és korszerii mddszerei (foszforizotépok, papirkromatografia) segitségével
voltak felderithettk [15]. Ezt megeltzdleg a novény foszfortaplalkozasat célzo vizsgalatok egészen
mds jellegiiek voltak [26]. :

A névények tdpanyag felvételérsl kialakult korszerfi nézet szerint a névény az anyagokat
tigy veszi fel, hogy azok kélesénhatésba lépnek a felszivé sejtek protoplazmajaval [25]. A gyikér
szerepe tehdt az anyaglelvételben kordntsem olyan passziv, mint ahogy azt régebben tartottdk.
Szdmos kisérleti adat 4llit ma mér kétségtelen bizonyitékot a gyskér aktiyv anyagitalakité tevékeny-
sége mellett [2, 7, 8, 9, 14, 34, 35].

Nem kétséges eldttiink, hogy a névények minél magasabb terméshozamit biztosité raciond-
lis tragydzds kidolgozdsdhoz, mélyrehatéan kell ismerniink anyageseréjiiket. Fnnek megvalbsitdsa-
hoz pedig elengedhetetleniil sziikséges egy helyes vizsgalati médszer, mellyel ellendrizhetjiik a no-
vény fejlédése folyaman mutatkozé tdpanyaggazdilkoddsat. Miutdn a nivény tdpanyaggazdilko-
ddsa dinamikdjdnak egyik dontd faktora a gyokér aktiv anyagdtalakité tevékenysége is, a probléma
megolddsdra jé lehetdséget biztosit a Szabinin dltal 1928-ban ismertetett kénnyezési nedv
analizisének modszere [32].

Maginak a konnyezésnek a jelensége, bar kozel szdz éve ismert, mégis a novények dsvanyi
téplilkozdsa mutatdjdul valé felhaszndldsdra elészor Szabinin hivta fel a figyelmet. Ot megelézéles
a jelenséggel foglalkozék csupédn a folyamat mechanizmusét taglaltik [12, 18, 31]. A kénnyezést,
vagyis a gyokérrendszerben fennall6 egyirdnyi folyadékdramlist, a felszivé sejtekben foly6 anyag-
csere intenzitdsdban és jellegében rejls lokalizdlt eltérések tartjak fenn [33, 341].

Szabinin ezt az elméletileg j6l megalapozott nézetét kb. 25 esztendss alapos és koriltekintd
kisérleti munkdjaval is kelloképpen aldtdmasztotta, A kisérleti munkdk a konnyezési nedv analizi-
sének, mint dsvényi tdpldlkozdsi mutaténak helyességét bebizonyitottik és ravildgitottak a gyo-
kér aktiv anyagdtalakité tevékenységére is [3, 16, 24, 34, 38, 39].

A kénnyezési nedv analizisének, mint a névények dsvanyi tiplilkozdsat vizsgilé médszer-
nek helyességét Szabinin utdn tébb nyugati szerzd is elismerte [17, 22, 23],

Emlitésre mélté Pevnyev munkdssiga [21], aki szintén a kinnyezési nedv mdédszeré-
vel oldotta meg, hogy miért mutatkozik a dinnyénél depressziv hatds miitragyik alkalmazasakor,
szdraz zéndk talajain, valamint megfejtette a kombindlt miitragyak hatdsdrd fellépd cukortartalom
csikkenés és a szuperfoszfat alkalmazdsakor észlelt emelkedés okat is.

Egybevetve tehit az eddig elmondottakat, mi is Ggy véljiik, hogy a kiilonboz8 kultirniové-
nyek foszfortaplélkozdsi sajatossagait vizsgdlva, a leghelyesebb Szabinin kénnyezési nedv anali-
zisének modszerét alkalmaznunk.

Anyag és médszer

Kisérleti munkdnkat 1953-ban és 1954-ben végeztiik, egyrészt az Eotvis Lorand Tudomény-
egyetem budapesti Botanikus Kertjében, misrészt az Alségodi Biolégiai Allomdson kiilonhozd
kultirngvényeken : spirga tok, martonvésari F. B. kukorica, korai nyéri rézsa burgonya, Mauthner
napraforgd, kender, Favorit paradicsom.

Az elsé évben a névényeket egészen fiatal, 15—20 napos koruktél kezdve termésérésig kb.
5 naponként kinnyeztettilk. A névény szdrat gondosan megtisztitva desztillslt vizzel letblitettiik
és pontosan a gydkérnyakndl, alig valamivel a talaj szintje felett levigtuk. A vdgasi felilletet gumi-
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gyliri csatlakozdssal kapcsoltuk dssze a szedfedénmuyel, A kiénnyeztetés idgtartama dltaldban este
6 6ratol reggel 8 ordig terjedt. Minden alkalommal miegmértiik kiilon az egyes névények ltal kony-
nyezett nedv mennyiségét ml-ben, mely adatot a hozamértékek megallapitisinal haszndltunk fel.
Téjékoztatéd adatként meghatdroztuk a nedv pH-jat, tovabbi szdrazanyagtartalmat és ennek
szerves &s szervetlen ardnyat. A foszforformdk ko=ziil elsGsorban a nedv szervetlen, illetve ossz-
foszfor koncentriciéjit dllapitottuk meg és a kettd kiilonbségébsl adddé értéket szerves foszfornak
tulajdonitottuk. Meghatdrozdsul 1953-ban Taylor & Miller [37 ], tovdbba Roth [28]
molibdénkékes médszerét alkalmaztuk, redukalészexként sztannokloridot hasznilva.

1954-ben a tenyészid folyamén hirom alkalommal kinnyeztettitk a kukoricdt : el8szir
az intenziv vegetativ fizisban 29 napos nivényeket, dtlagosan 70 cm magassdggal ; masodik alka-
lommal 48 napos korukban, amikor a generativ fizisban voltak, kb. 180 cm magasak, a porzés virdg-
zat éppen megjelent ; a harmadik kinnyeztetés a névények 76 napos kordban tortént, terméshozas
fazisiban. Minden alkalommal 50-50 névényt kinnyestettiink, ezaltal egyrészt az egyedenkénti
esetleges ingadozdsokat akarvan kikiiszobolni, mésr&szt biztositani akartuk a kell§ szdmu parallel-
hez sziikséges nagyobb mennyiségii kbnnyezési nedvet. A kinnyeztetést reggel 9 rakor kezdtik
és az elst részleget este 21 érakor gyiijtottik be, majd a szedsedényeket ugyanazokra a njvényekre
visszatéve, masnap reggel 9 érakor a mdsodik 12 6ra alatt kinnyezett nedveket vettik le.

A foszformeghatdrozdsokndl Fiske-Subb arow eljardsat [10] alkalmaztuk, redukéls-
szerként cikonogént alkalmazva. A méréseket nagy kiriiltekintéssel végestiik, egy-egy adatot leg-
alabb tiz, de néha, ha a nedv mennyisége engedte, harmine parallel mérés dtlagabél szamoltuk. Méré-
seinknél olyan paralleleket is alkalmaztunk, hogy ismert mennyiségii plusz foszfort adtunk a nedv-
hez, melyet csaknem minden esetben kézel 100%-0s pontossdaggal kaptunk vissza.

A papirkromatogrifids vizsgilatokndl probdlkoztunk az esetleges purin, pirimidin szdrma-
zékok és a kiilonbozd foszforsavészterek kimutatdsival [4, 5, 6, 11, 19, 20, 27, 30].

A Beckman-fotométerrel végzett méréseket az ELTE Szervetlen és Analitikai Kémia
Intézetéhen, illetve az MTA Biokémiai Intézetében végeztik, melyért eziiton is halds kiszone-
tiinket fejezziik ki Schulek Elemér & Szérényi Imre akadémikunsoknak.

Kisérleti rész
Foszforkoncentrdcié vdltozdsok

Vizsgalati eredményeink arra mutattak, hogy mig a szervetlen foszfor meny-
nyisége a vegetacids id§ folyaméan meglehet8sen allandé koncentriciéban van jelén
a konnyezési nedvben, addig a szerves és ennek kévetkeztében az sszfoszfor
mennyisége is erdsen ingadozik. J6l lathaté ez az 1. és 2. abran, melyek a tok, illetve
kukorica kinnyezési nedvének kiillonboz8 foszforkoncentraciéit dbrazoljak, A’ szer-
ves foszfor e véltozdsdnak dinamikus jellege igazolja a gyokér aktiv miiksdésérsl
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1. dbra
A tok kénnyezési nedvének P-koncentricié viltozdsa a vegetdciés ids folyamén, — — — szervet-
len P, -—_ szerves P, —. —.— Gssz. P,

alkotott nézetiinket. Miutdn a gyskér ionfelvétele nem passziv ozmézisos folyamat,
igy vonatkozésba hozva a foldfeletti részekbél learamlott asszimilatumok elléleg-
zésével, szdmolnunk kell a kiils§ koriilmények déntd befolyasaval is. Tgy mindaz
a koriilmény, mely a névények asszimilacié intenzitdsat befolyasolja, feltétlen
tiikkroz6dni fog a nedv mennyiségében és Ssszetételében. Ebbdl kovetkezik tehat,
hogy a gybkér tevékenységének alapjat a ndvény szervesanyag korforgalma képezi
[39]. Kisérleti adatainkbél észlelhetok a névény életkoraval kapesolatos valtozasok
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is, bar ezek inkabb érvényesiilnek a konnyezési nedv mennyiségi véltozasaiban,
mint a foszforkoncentrdcié  kiilsnbségekben (3. 4bra.). A grafikonokbél kitiinik,
hogy mig a kénnyezési nedv mennyiségét jelzé gorbe az allandé valtozasok mellett
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A kukorica kinnyezési nedvének P-koncentricié viltozdsa a vegetdcios idéd folyamén, — — —
szervetlen P, —  szerves P, . —. —. — | §ssz P,

mégis mutat egy hatdrozott emelkedést a virdgzasig (55 nap), majd ett6] kezdve
folyamatosan csékken, addig a nedv &sszfoszfor koncentraciéja a vegetaciss id4
folyaman egy liiktetd folytonos valtozast jelez, de nem ad kiemelkedd maximumot.
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. 3. dbra .
A ték novénynél, a vegetdciés id§ folyaman észlelt mennyiségi valtozdsok konnyezési nedvre és
ennek dssz P-koncentrdciéjira vonatkozéan —— kénnyezésinedv mennyisége ml-ben, — — —
tssz P-kone. yp/ml-ben ;

Foszforhozam ériékek

Elbbiekbél logikusan kévetkezik, hogy ha értékelni akarjuk a névény fosz-
for-hozamat, tehat azt a foszformennyiséget, amit a gyskér a foldfeletti részeknek
juttat a vegeticids id6 folyaman, akkor a nedvnek foszforkoncentricidja mellett
mennyiségét is figyelembe kell venniink. Hozam alatt a koncentriciénak a nedv
mennyiségével valé szorzatat értve, ez jelzi legjobban a novény foldfeletti részei-
nek foszfor- ,.ellatdsat*. A 4. és 5. dbra a tok- és kukorica-nsvény foszforhozam
valtozasat Abrazolja a tenyészid§ folyaman. Az abrikon hatarozott maximum
gorbe lefutisa lathat6. A novény foszforhozama tehat a vegetaciés idé folyaman
a kozbenst ingadozdsoktdl eltekintve kb. a virdgzasig nagyobbodik, majd utana
csokken, Bk :

A kivetkez§ kérdés: milyen a kiilénboz8 kultirnények foszfor- , ellatasa
azonos koriilmények kozott, masszéval van-e specifikussig az egyes kultirnové-
nyek foszforhozaméban? Teljes részletességgel, tehit az egész vegetacios idét végig
kisérve, csak a Botanikus Kertben 1953-ban iiltetett t6k és kukorica nedvét hata-
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roztuk meg. Vannak viszont adataink ugyenebben az évhen az Alsogodi Kisérleti
omison iiltetett 6t kiilonbozd kultirn&vényrél. A 6. abran osszehasonlitjuk
a tok, kukorica, napraforgé, kender és paradicsom foszforhozamat az emli-
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A ték P-hozam véltozdsa a vegetdciés idé folyamdn. — — — syervetlen P, —  szerves P,
—-— bssz P.

tett novények kozott hatérozott kilonbségek lathaték, PL a névények
kikelésétgl szamitott 60. naptél a legtsbb foszfort a paradicsom

produkilja ;

a 70-ik napnal (termésérés allapotdban) mind az st novényt dssze tudjuk hasonli-
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A kukorica P-hozam valtozdsa a vegetdcids id8 folyaman — — — szervetlen P — szerves P,
. —+—— Bssz P,

tani, itt a napraforgé foszforhozama mutatkozik a legalacsonyabbnak, Kit{inik
az 4bridbol még, hogy a kisérlet folyaman a ték ebben az esetben is mindig
magasabb értéket ad, mint a kukorica. Ezt az észlelésiinket megerdsitették az
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6. dbra .
Kiilonbgzd kultirnévények P-hozam értékei. 1: Napraforgs. 2: Kender. 3 : Paradicsom. 4 : Tok.
5 : Kukorica
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1954-ben ugyancsak Alségodon végzett vizs
taiis. Az 1. tablazatban Gsszehasonlitj
nedvének foszforkoncentriciéjat és-hozamat

vonatkozdan a névények viragzasakor.

galataink ilyen irdnyi részletének ada-
uk a tok, kukorica és a burgonya kénnyezési
»aszervetlen, szerves és dsszfoszforra

1. tablizat

A virdgzis {dzisaban levd novények kinnyezési nedvének foszforformaira vonatkozé koncentricis.
és hozamértékek

! (@ (3 )
(;} 50 napos tik 42 napos kukorica 48 napos burgonya
formilk Koncentricié Hozam Koncentricis Hozam Koncentricid Hozam
y/ml 7-ban y/ml ¥-ban yfml | y-ban
Szervetlen 81,7 2510 94,5 1447 43 297
Szerves ... 20,0 650 23,5 383 37 195
Osszes ... 1017 3160 118 1830 80 492

Az adatokbél kitiinik, hogy a harom nivény kiziil a tok foszforhozama a leg-
magasabb, majd a kukorica és utdna a burgonya kivetkezik. Ravilagitanak a kapott
értékek arra is, hogy a névényeknek ebben afejlettségi fokdban a szervetlen- és szer-
ves foszfor ardnya a burgonya esetében jéval magasabb, mint a masik ketténél.
Mindezekbdl lathaté hogy a kiilonbsz6 névények, azonos koriillmények kozstt, a
gyokérrendszerik mikodésétsl figgden killonbszéképpen vannak foszforral
s-ellitva® és a szervetlen-szerves foszfor aranyaban is novényenként eltérések
mutatkoznak,

Szerves foszforformak

A névények foszfortiplalkozasi sajatossagainak tisztizésanal nem kétséges,
legnagyobb jelentségii éppen a szerves foszfor mibenlétének kizelebbi ismerete [29,
36]. Eldre kell itt azonban bocsatanunk, hogy az irodalom vonatkozé munkaiban
a kisérleti objektumok olyan anyagok, mint csirdzé zab, borséliszt sth. [1]. Ezek
tehat mind szilard névényi részek, melyeknél a szamos ismert foszforfrakcionalisi
médszer alkalmazésa lehetséges és a vizsgélt foszforvegyiiletek is nagyobb kon-
centraciéban vannak jelen, mint a szAmunkra rendelkezésre 4ll6 kénnyezési nedv-
ben, mely tulajdonképpen egy hig, vizes oldatnak tekinthet§. Szamitiasba véve
még a kénnyezési nedv kiilsnbézi vegyiileteinek gyors bomlasat is, feladatunk
megolddsa mérhetetlen nehézségekbe iitkozott. Egyediil jarhats dtnak az mutat-
kozott, hogy egyrészt a nedv in. savlabil foszfortartalmat mérjiik, mint a szerves-
foszfor egyik formajat, masrésat papirkromatografidas médszerek alkalmazasaval
prébaljunk foszforvegyiileteket identifikalni. Ugyancsak ilyen céllal vettiik tervbe
a kénnyezési nedv fényabszorpciéjanak mérésétis a Beckman-spektrofotométer UV
tartomanyéaban,

A foszfor- meghatarozasokat Fiske—Subbarow szerint (redukélészerként
eikonogént alkalmazva) végesztiik, hogy e médositassal kikiiszoboljitk az eltérd
foszformeghatérozdshél eredhet§ esetleges kiilonbségeket. Ugyanis egyes szovjet
kutaték szerint a kinnyezési nedv csak szervetlen foszfort tartalmaz és az esetleges
ossz-foszfor-tobblet csak metodikai kiilonbségekbél eredhet, Mi azonban nem tart-
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juk valészinlinek, hogy a kénnyezési nedv, mely végeredményben egy biolsgiai
folyadék, ami a ndvényi szervezetben, mondhatnink a ,,vérkeringést képezi,
ne tartalmazni a kiilinbz6 életfolyamatokra annyira jellemzd foszforvegyiiletek
valamelyikét. :

A szerves foszfort a konnyezési nedvben Fiske—Subbarow médszerével
is ki lehetett mutatni. A tovabbiakban vizsgaltuk egyrészt az egyazon névényekrsl
gytjtott konnyezési nedv foszfortartalmanak napszakos valtozasit, masrészt a
begytijtott nedvnek a szervetlen- és ssz-foszfor koncentriciéja mellett meghataroz-
tuk a savlabil foszfortartalmat (norm. sésavval 10 perces hidrolizis, 100°-on), mint
a szerves foszfor egyik formajat. Technikai nehézségek miatt e méréseket csak a
kukoricaval végeztiik el.

2. tablazat
A kukorica kinnyezési medvének foszforformai

A . A kinnyezés elsé 12 6rajaban
(3) (4
(2) Konecentricis Hozam
(1) Kinnyezési 4+fml w-ban .
K{J’n’r‘lyezt::tivs m-c[_\- ) Szn-:rvcs T Erires e
iddpontja mennyisug Szer- et S Dl
5 vetlen | caylabil i egyéh [ vetlen | icquhil ‘ egyéb
|
VIIL. 7. [
vegetativ tazis 40,2 107 11 A ‘ 118 4301 442 — 4743
VII. 26.
virdgzdsi fazis | 255 71 — — 71 1811 — —_— 1811
| ¥
! 13
VIIIL. 23.
termésérés fazis — — — — — — e — e
B A kinnyezés masodik 12 érdjiban
ey 27,3 B Ty 10| 93| 2266 | — | 273 | 2539
vegetativ fazis | ‘
é
VIL 26. ’
virdgzdsi fazis 30,1 44 — 8 52 1324 —_ 241 | 1565
VIIL 23,
termésérés fazis 6,7 202 8 14 224 1353 54 94 | 1501

A 2. tablazat a kukorica kénnyezési nedv foszforformai koncentricigjanak

és hozaminak adatait 6sszesiti a novény levagisatél szamitott elsé 12 (A), illetve
miésodik 12 (B) érdban gyiijtott nedvben. A tablazatbél kitiinik, hogy a kukorica
vegetativ fazisiban az elsd 12 éra kinnyezési nedvének psszfoszfortartalma mint-
egy 919%-ban szervetlen, a fennmaradt 99 szerves foszfor viszont teljes egészében
savlabil formédjaban van jelen. A kévetkezs 12 éraban a konnyezési nedv ossz-
foszfortartalma mintegy 209-al alacsonyabb értéket ad, azaz 93,3 y/ml,
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mely 88,5 %-ban szervetlen foszforbl, 11,5%,-ban pedig csak roncsolassal kimutat-
haté szerves, foszforbdl all. ' : _ Vg

A generativ fazisi névény kénnyezési nedve az elsé 12 éraban csak szervet-
len foszfort tartalmazott, mig a masodik 12 éraban az gssz-foszfor koncentricis-
nak 159;-a roncsolds utdn kimutathaté szerves formaban mutatkozik.

A terméshozas fazisiban csak a masodik 12 6raban kénnyeztek a nsvények.
Itt a viszonylag igen csekély kinnyezési nedv-menyiség ellenére nagy a foszfor-
koncentricié, Az dsszfoszfor 224 y/ml, melynek 909, -a szervetlen eredetd, a 109/
szervesfoszfor pedig kb, 4:6 ardnyban savlabilra és roncsolassal kimutathatd
szervesfoszforra oszlik meg. .

Mig a koénnyezési nedv foszforkoncentricié értékei a fejlsdés folyaman az
dsszes foszfor formakra vonatkoztatva erds ingadozast mutatnak, addig a kukorica
foszforhozam véltozdsat tartalmazé tablazatbél a névény oregedésével hatérozott
csikkenés észlelhetd. :

A kukorica kénnyezési nedv foszforforméinak papirkromatografias mingségi

- vizsgélatai kevés eredményt adtak. Ennek oka egyrészt a foszforvegyiiletek igen
alacsony koncentréicidja, mésrészt az anyagok gyors elbomlasa. Gyakran észleltiik,
hogy a kromatogramm el6hivisa utan a jél felismerhetd foszfat folton kiviil a start
ponton halvanyabb kék folt marad vissza. Az eredményesebb vizsgalathoz elenged-
hetetleniil sziikséges koncentrilast, a nedv liofilizalasat, technikai nehézségek
miatt nem tudtuk megvalésitani. ; ; ' :

Ugyancsak konkrét eredmény nélkilliek a Beckman-fotométerrel végzett
vizsgalataink is. A gorbék lefutdsa; melyeket a novény mind a harom fejlédési
fazisaban gyiijtstt konnyezési nedvérél felvettiink, ugyan nem zarjak ki, de nem is
bizonyitanak a keresett vegyiiletek jelenléte mellett. A 270—280 mu-nal észlelt
maximumok az irodalmi adatok szerint a tirozin, vagy triptofin nagy koncentrécié-
ban valé jelenlétét mutatna, ezt viszont nem erésitik meg, legaldbb is nem ilyen
mennyiségben, az amindsav vizsgalatdnal nyert adataink. Figyelemre mélté még a
330mp -nal jelentkez§ inflexiés pont, mely esetlegesen B; vitaminra enged kovet-
keztetni. : ; . :

- Ertékelés

A kukorica foszforhozam értékeinek a nsvény sregedésével kapesolatban ész-
lelt csokkenése jol sszeegyeztethetd a gyskér aktiv miikodésének természetes csik-
kenésével. Ezt a feltevésiinket alitamasztjak Koloszovnak P32 izotéppal végzett
kisérleteik amikor -a gydkeér szerepét a névény taplalkozasival kapcesolatban vizs-
galta. Bebizonyitotta ugyanis, hogy a gabonaféléknél a csomésgyikerek azért
tudjik megjavitani a névények tdpanyag ellatasat, mert intenziv novekedéshen
vannak és aktivabb életmiikidést folytatnak [13]. '

A kukorica kénnyezési nedv szerves foszforformainak minéségi vizsgalatai-
hoz sokkal nagyobb reményeket fiiztiink, mint amilyen eredménnyel jartak.

Osszefoglalas

Megvizsgaltuk a tok és kukoricandvény kénnyezési nedvének foszforfrakeisit.
A vizsgalatokbdl megéllapithatd :

1. A kénnyezési nedv analizisének médszerével eredményesen tudjuk vizs-
gilni a kiilonb6z8 kultirnévények foszfor taplalkozési sajatossagait. :

2. Az észlelt adatokbél kévetkestethetiink egyrészt az egy niévényen beliili
foszforhozam életkori.valtozisaira, masrészt Gsszehasonlitist tehetiink a kiilon-
bo26 novények eltérd foszfor-gazdalkodasaval kapesolathan is.
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3, A konnyezési nedv osszfoszfor tartalma szerves és szervetlen foszforra
oszthaté, melyeknek egymaéshoz valé ariny a novényenként mas és mas lehet.
] 4. A’kukorl.ca kénnyezési nedvének szerves foszfortartalma savlabil foszforra
és roncsolassal kimutathaté egyéb szerves foszforfrakciéra tagolhaté. A szerves-
foszfor e két forméjanak nagy koncentricié ingadozésa a kénnyezési nedvben, mind
az életkorral kapcsolatos véltozdsok, mind a kénnyezési nedv begy{ijtéséne]; ideje
szempontjabél a gyokér aktiv tevékenységét bizonyitja. ;
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®OPMbl COEONMHEHWW ®0CPOPA B HACORE
KVYJIBTYPHBIX PACTEHHHA

H. I'. Tloranoe u H. Monbhap-Kepecrenr

Kagenpa ¢pusuosornu pactenuin Yuupepcutera um. JI, 9reewa, Bypanewr (Beurpusn)

Peswome

ABTOPH MCCACAOBANM 0COOCHHOCTH (OCHOPHOTO MUTAHUS HECKONbKHX KyJNBTYDHEIX pac-
TEHMH OIHHM H3 MCTO/I0B, TIPUMEHSEMBIX [IJT51 H3YYCHH 5T MUHE DATLHOI0 THTAHHS pacreduit — mero-
A0M aHanu3a NacoKH, paspaboraHHeiM CabuHuHBIM. Pactenms (ThIKBA OOLIKHOBEHHASI, KyKypy3a
copra ®, B. MapronBamap, KapTodeib cOPTa PaHHUI NeTHui PO30BEIif, TOACONHEYHWK cOpTa
Maytiep, TomaTer] copra PABOPUT M KOHONIA) BHPALMBANHCL B OTKPBITOM TPYHTE. B mpouecce
OIBITOB B IIEPBOM T'Ofly aBTOPLI COOHPANTH NACOKY KaX(Ibll 5-biff HeHE B TEUCHHE BCEro BEI'€TALMOH-
HOTO NECPHOAA 1 ONPENENANM B HEH M3MEHEHUE COACPIAHMST HEOPraHn4ecKoro, o6IIEro ¥ 0praum-
4ecKoro gocdopa, Pe3ynbrarsl ONLITOB MOKA3bIBAWT ¢ OIHOl CTOPOHBI BO3PACTHLIE M3MEHEHM S
COMEPIKAHMsT ITHX POPM GOCHOPHBIX COENHHEHMH B NACOKE, APYIoi-)Ke CTOPOHBI — OTJIMYHS B
cuabuenun GochopoM OTAENBHBIX BMJAOB PACTEHMIL.
- B0 BTOpOM roay BHEMAaHKE ABTOPOR OBUTO HATIPABICHO IIABHBIM 00pasom Ha Oonee xeranp-
HOC TMO3HAHNE OpraHuyecKoro gocdopa. Coxeprcanne oprasmyeckoro (hocthopa B macore KyKypyant
COCTOMT M3 KHCIOTONAGHABLHOIO (JOCHOPa M M3 OMPENEMMMBIX CHHUTAHUEM IIPOIMX (paxnuit opra-
HHYeCKOro docdopa. : 3
Pucyror_1.: V3MeHCHME KOHIIEHTPALHH (ocdopa B 1acoKe THIKBHI B TEUEHHE BETETALIOH-

HOro Nepuoja, --- Heoprammueckuit gocdop, ——— opramuueckuii thocdop, -e=:--- o01mit
docpop. ;

Pucyror 2.: Mamenenue Kouuentpauwmn qocdopa B macoke KYKYPYy3bL B TEUEHHE Bere-
.TALIMOHHOTO0 NEpPHOIA. - - - - - Heopraumyeciuit docdop, ——— opranupeciuit Gocdop, ------

obmmit  docop. :
Pucynor 3.: V3aMeHEHWE KONMUECTBA NACOKM M KOHIEHTpauun ofwero gochopa B nacoxe

THUKBBI B TEICHNE BEIETAHOHHOTO TIEPHOAA. ——— KOJHYECTBO NACOKH B MJ-aX, - - - - KOHI[EHT-

pauus obwero pocdopa B /M. : ; SO
Pucynor 4.: Vawenenue phiHOCa (OC(Opa B NACOKE THIKBH B TEYEHHE BETETALMOHHONO

nepuofa. ---- - Heopranuyeckuit docdop, opranuueckuit docdop, ------- 001t
tdochop. i :

. Pucyrnor 5.: Wsmenenwe BbHoca docopa B nacoxe KYKPy3bl B TEYEHHE BEreTALMOHHOI0
nepuoga. ----- HCOpraHmuyecKuii - pocdop, ———— oprammveckmii dochop, —-—-—— oOmui
tocdop. ;

Pucynox 6.: Bumoc docdopa B NacoKe OTAEIBHBIX KyNbTYPHBEIX pacTeHud, 1: nDox-
CONMHEYHHK, 2 : KOHOIMIA, 3 : TOMATH], 4: THIKBA, 5: KyKypy3a.

Tabauya 1.: HouuenTpamms (y/mn) m BeHOC (y) Bocdopa B macoxe pacrenuii B (asy
upereHus. (1) gopmsl docdopa : HeopraHmueckuii, opraHuyeckuil ¥ OOmM. (2) 50-Tn gueBHas
TLIKBA, (3) 40-a nHeBHAs Kykypysa, (4) 48-mu IHeBHBIA KapTodenk, -

Tabauya 2.: dopmb hocdopa B nacoxe kykypysst. (A) Iepsbie 12 uacos cbopa nacoxu
u (B) Bropuie 12 uacos cGopa macoku. (1) Cpox cGopa nacoxm : (asa pereraTHMBHAS, 1{BETEHHA M
cospeannsd. (2) Komuuecrso macoxm B mi-ax. (3) Komuenrpauus HEOPraHMYECKOT0, OpPTaHH-
YECKOTo (KuC/I0TONadHIBHOIO M TIpouero) u ofwero gochpopa B p/mi. (4) BbiHOC Heopranuue-
CKOI'0, OPTaHWYeCKOro (KHCI0TOTAOHIBHOTO H MPouero) u ofwero gocdopa B p-ax.

Les formes du phosphore dans le jus d’exudation exadation des plantes cultivées
phosp I P

N. G. POTAPOV et Mme I. MOLNAR-KERESZTES

Institut de Physiologie Végétale de 'Université des Sciences L. EH5tvis,
Budapest (Hongrie)

Résumé

Nous avons étudié les particularités de l'alimentation phosphorique de diverses plantes
cultivées selon la méthode de Sabininc [32, 33] élaborée pour I'étude de la nutrition minérale
des plantes. Nous avons fait nos essais avec des plantes de terre franche (citrouille, mais F. B. de
Martonvésir, pomme de terre «rose» d’été précoce, tournesol de Mauthner, tomate Favorit, chanvre.)
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Pendant la premiére année en suivant de prés I'évolution de la plante (pnse d’ echantillon tous les
5 Jours) nous avons établi les changements survenus dans la teneur de la séve excrétée en phosphate
inorganique et en phosphate total, respectivement. La deuxitme année notre attention a été tournée
plutdt vers 1'élucidation plus détaillée de la teneur €n phosphate orgamque. Les données obtenus
mettant en lumitre les changements suivant 'dge dans une méme plante, d"une part, et les
différentes modes de la gestion nd P par les différentes plantes, d’autre part. La teneur du
phosphore organique se divise en acide phosphorique lahile envers les acides et.en fraction
décomposable paz eombustion humide.

Fig. 1. : Changement de la concentration du P de la séve excrétée de lacitrouille pendant

la période vegetatlve - - - - P inorganique, ——— P orgamque, sae-a- P. total.

Fig. 2. : Changement de la concentration du P de la séve excrétée pendant la période vege-
tative. - - - P inorganique, ——— P organique, ----+- P total,

Fig. 3. : Changemcnts quantltatlves observés pendant la per]lode végétative chez la citrouille
rapportés a Ia séve et & sa concentration en P total ST quantité de la séve en ml
----- concentration du P total ~y/ml :

Fig. 4.: Changement survenus pendant la période végétative chez la citrouille - - - - P
inorganique, ———— P organique, ------ P total.

Fig. 5.: Changement du P pendant la période végétative chez le mais. - - - - P
inorganique, ———— P organique, --:-:- P total.

Fig. 6. : P excrété par les diverses plantes cultivées. 1. Tournesol. 2. Chanvre. 3. Tomate.
4, Citrouille. 5. Mais.

Tableaw 1.: Valeurs concernant laconcentration et le rendement des diverses formes de P
dans la séve excrétée de plantes en phase de floraison. (1) Forme de P, inorganique, organique,
total. (2) Citrouille de 50 jours, (3)Mais de 42 jours, (4) pomme de terre de 48 jours, concentration
et rendement, resp y/ml,

Tableaw 2. : Formes de P de la séveexcrétée du majs. 4) Dans les premleres douze heures,
B) dans la deuxi?me période de 12heures de la secrétion. (1) Date de la secrétion : phase végétative,
de la. floraison et de la maturité. (2) Quantité de la séve excrétée enml. (3) Concentration RLE
inorganique, organique (labile envers les acides et autre), total. (4) Rendement eny: morgamque
organique (labile envers les acides et autre), total.



