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Adatok hazai talajtipusaink Kénnyen oldhaté
vas ¢s aluminium tartalmanak vizsgalatiahoz
¢s jelentéségéhesz

GEREILASZLO

Agrirtudomdinyi Egyetem Talajtani Tunxzéke,Budapest

A talajok vas és aluminium vegyiileteinek viltozasa és mozgisa gyakran
egyiitt jar, azonban résztvételik modja a talajdinamikaban és ennek oka, mozgato-
rugdja kiillsnbozs.

A vas szerepe sok talajtipus fejlsdésében észrevehetd, de foleg ott valik nagy
fontossagiva, ahol a talaj dinamikajara az aerob-anaerob viszonyok viltozisa
gyakorol befolyast. Hazai és kiilfsldi kutatdk egyarant kiemelik a vas fontossagat
ilyen esetekben. ’Sigmond [16] a szikesedés egyik {5 tényezéjeként jelsli meg
az ,,idészakos tilb6 nedvességet”. Megallapitja, hogy a talaj adszorpciés komp-
lexusabél annak megbomlésa kézben humusz &s ferrokarbonat ligzédik ki. Ennek
okdul a redukeiés viszonyokat hozza fel, melyek kévetkeztében a vas kétértékiive
redukalédik és a humusz, mint védskolloid oldatba viszi. Arany, Sik és
Prettenhoffer [2, 17, 13] munkaikban a ferrovasat az anaerob kériilmé-
nyek jelz§jének tartjdk. Arany [2] a ferrovas mennyiségét a hullamterek
talajviszonyainak jellemzésére hasznilja. Sik [17] és Prettenhoffe r[13]
a talajviszonyok és a rizsbetegségek dsszefiigaését vizsgaltak és a ferrovasat az
anaerob viszonyok indikatoraként hasznaltak., Sz ah oles[19] megallapitja,
hogy a hortobagyi szolonyecek alatt ott talalt sok vashorsét &s erfsen gleyes
foltokat, ahol szologyosodas volt észlelhets. °S i gmonddal[16] egyetérive
ramutat § is, hogy a szologyosodasnal anaerob hatasok kovetkeztében a vasvegyii-
letek redukalédnak, igy oldhatéva valnak, az alsébb szintekbe keriilnek, ahol
oxidalédva kicsapédnak. Maté és Szaboles [11] a talajok redox poten-
cidljaval jellemzik a talajok levegds és levegdtlen kérilményeinek valtozasat,
Utalnak az elgbbinek a ferro-ferri viszonnyal valé dsszefiiggésére. Vil Jamsz[20]
a gyepes periddus lipos szakaszanal ramutat, hogy a réti talajokban az anaerob
hatdsok kovetkeztében ferroapokrenitok keletkeznek, melyek kiligzédnak,

Ezekbdl részben ferroszulfid keletkezik a gleyszintben, részben a ferrobak-
tériumokferrivéoxidéljék. Jarkow, Kulakov, K avricsev, Kopteva
[9] a gyepes-podzol talajok vasdinamikéjat tanulmanyoztak. Megallapitottik a
nedvesség és hé hatdsat ezekve a folyamatokra, Gorbunov [8] a vasdinamika
tanulméanyozésat a kolloid vasoxidok krisztallizacigjanak segitségével ajanlja.
Szerinte is a biolégiai tényezé déntd, ami viszont fiigg a redox viszonyoktdl.

Lathatjuk tehat, hogy a legkiilonbsz6bb szerzgk a talajok vasforgalmat
két vagy harom vegyértéki vas felhalmozédasat, ill, kiligzédasat az aerob-anaerob
viszonyok valtozdsaval hozzik kapesolatba,

Az aluminium szerepét a talajban sok kutaté a talaj-savanytisag véaltozasaval
dsszefiiggésben vizsgilja. Vita folyik arrél, hogy az aluminium milyen kapcsolat-
ban van a talaj kémhatéasaval. Gedroic [6] szerint a talaj kicserélhets savanyu-
sagal a talajkolloidokon adszorbealt hidrogénionok okozzik, melyek kicserél§dnel
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a KCl kationjaval. Igy HCl keletkezik, ™mely megbontja az adszorpeiés kom-
plexus aluminium-szilikat rdcsat és ebbdl aluminium lép ki. Csernov[3, 4]
szerint néhany savanyd talajon, példaul podzoel és krasznozjom tipusokon a sem-
leges s6 kationja az adszorbedlt allapotban lev§ aluminiummal cserélédik ki. Ez
aluminium-kloridot képez, melybél bomlds witjan sésav keletkezik. Aljosin[l]
azt allitja, hogy el6bb a semleges s6 kationj @ kicserélgdik hidrogénre és HCI kelet-
kezik. Tovabbi KCl-os kezelésre pedig az aluminiumszilikat racs meghomlik, az
aluminium oldatba keriil és ott hidrolizdlva sésav keletkezik. Di Gléria (5)
szerint az agyagdsvany semleges s6 hat&sara protont ad le. Ez hydronium
ionna alakul és hataséra az agyagésvanyw« dcs megbomlasa kozben aluminium
1ép az oldatba.

Tehét a fenti szerzék az aluminiumnalk ott tulajdonitanak fontossigot, ahol
a talajban savanyd korilmények vannak. Mig a vas féként ott jatszik fontos
szerepet a talajdinamikaban, ahol a talaj ad szorbciés komplexusa az aerob-anaerob
viszonyok valtozdsa kézben bomlik meg, az aluminium, foleg ott ahol a talaj-
valtozasok savanyd kériilmények kozstt maennek végbe.

Médszer és vizsggalatok

A vas és aluminium viselkedése fontos és érdekes tényezé a talajok dinami-
kajaban. A talajszelvény egyes szintjeinelks teljes elemzése 1itjan meghatérozott
AlLQ, és Fe,04 mennyiségébél, valamint abbél, hogy miképpen viszonylik a talaj
Si0, tartalmihoz, kivetkeztetéseket vonhatunk le a talajképzddési folyamat
jellegére [7]. A szakirodalomban sok adatot taldlunk a talajok sosavas kivonatanak
AL, és Fe 0 tartalmarélis [15, 16 ]. Ezek a vizsgalatok féleg arra az elgondolasra
tamaszkodtak, hogy a tomény sésavban oldédé anyagok hil vagy legalabbis meg-
kozelité képet adnak a talaj elmallott részének kémiai osszetételérdl. Az ijabb
szakirodalomban egyre tébb olyan médszerrgl olvashatunk, amelyek a talajban
véghemend viltozdsokban résztvevs vas- és aluminium, vagy a valtozésoknak kitett
mozgékony vas és aluminium mennyiségérdl igyekszenek tajékoztatést adni, Ez
a vas- és aluminiummennyiség azonban, jéval kevesebb a teljes feltards vagy
tomény sésavas kioldés 1itjan nyert vas és aluminium mennyiségénél. Ezért érthetd
az a torekvés, hogy olyan oldészert talaljanak a kutaték, amely megkizelitleg
a talajdinamikdban résztvevd wvas, ill. aluminiummennyiséget oldja ki. fgy Sik
[17 ] n/5H,S0,-t hasznal, Mite hell é&s Mackenzie[l2] Na,5,0, ligos
oldatat, Jarko v[9] tébbféle oldészert hasznal : 0,05 n H,S0,-t stb. Legutobb
Stefanovits[l8] kozdlt eljarast a talajok szabad aluminium- és vastartal-
manak meghatarozasarsl, amelyben n KCl-os kézegben 0,1 n Komplexon oldatot
hasznal.

Tanulményaim soran sziikségem volt arra, hogy néhany hazai talajtipus vas
¢s aluminium vegyiileteinek oldédasi viszonyairél tajékozédjam. Jelen tanul-
ményomban néhany ilyen természetd vizsgélatomrdl szeretnék beszamolni.

A talajok vasvegyiileteinek oldhatésigit hig asvanyi savakkal kezdtem
tanulmanyozni. Erre féleg az vezetett, hogy a szakirodalomban elég sok adatot
talalunk arrél, hogy milyen toménységi hig savak nem tdmadjak meg magit a
talaj adszorpciés komplexumét. Gedroic[6] 0,05 n HCI-t hasznal pl. a kicserél-
hets kationok kioldasara, mert feltételezi, hogy ilyen savkoncentricié mellett
még nem bomlik meg a talaj kolloid-komplexuma. Csernov[4] adszorpcids
kapacitas vizsgalatokkal azt igazolta, hogy az 0,05 n HCI még tizszeres kezelésnél



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 5. (1956) No, 2. 173

sem véltoztatja meg a kolloidok szerkezetét. Hasonlg megallapitdsra jutott
Mitchell és Mackenzie is[12]. Ezért kiillonbszd toménységli sésav és
kénsav vaskioldé hatisat tanulmanyoztam hirom kiilsnbszé talajtipuson. Az ada-
tokat az 1. dbran tiintettem fel. 10 gramm talajt 250 em? kiilénbszé toménységl
HCL ill. HyS0,-al 500-as razolombikban egy 6ra hosszat raztam. Ezutin szfirtem
és a sziiredékbdl K 61 6s[10] médszerével hataroztam meg a vasat. J6l mér-
heté vasmennyiségeket 0,001 n koncentriciétél a toményebb felé haladva leg-
elészor az 0,05 n HCL, ill. H,SO, téménységnél kaptam. (Ezrednormal savtomény-
ségre egyaltalin semmi, szdzadnormaélra pedig igen kevés vas oldédott ki, de a
legtobb esetben ez a toménység nem is oldott ki vasat). Az egyes abra gérbéin
mar az 0,05 n saviéménységtdl felfelé a kioldott mennyiség hirtelen né.

Ez a talaj adszorpeiés komplexusinak megbomlisira mutat. Igy részben
irodalmi adatok, részben méréseim alapjan Jarkovhoz hasonléan az 0,05 n H,S0,-et
valasztottam oldészeriil. A kénsavra azért esett a valasztasom, mert az kevéshé
befolyésolja a redox viszonyokat, mint a sésav.

1. tdbldsat
Kénsav koncentracick novelésének hatisa szolonyec és réti talajon

Mély véti szolonyec Mé¢lyen szolonyeces réti tala
Talajmélysig Osszes Fe mg/100 g talej ' Osszes Fe mg/100 g talaj
0,05 n H, S0, " 0.2 n H, S0, 0,05 n H,50, [ 0,2 n H,S0,
0— 20 78,00 113,90 21,12 ! 49,40
20— 40 81,45 119,60 8,18 J 31,20
40— 60 46,71 50,50 13,46 | 26,00
60— 80 23,25 15,28 5,96 36,40
80—100 31,43 19,15 10,45 48,87
100—120 30,84 CaCOj-0s 15,60 25,00 104,00
120—140 — == 60,00 203,00
140—160 42,70 CaCQy-0s 31,18 52,03 193,00
160—180 48,78 CaCOg -0s (alul gleyes)

Kiprébaltam a kénsav koncentrdcié névelésének hatdsit egy réti és egy
szolonyec tipusi talajszelvényben: 0,2 n és 0,05 n kénsavval (1. tabl). A réti
tipustt talajbél a toményebb kénsav 2—4-szeres vasmennyiséget old ki, mint a
higabb. A szolonyec talaj esetében a kétféle koncentriciéja sav 4ltal kioldott
vasmennyiség kézott nincs nagy kilénbség. Ez arra enged kivetkeztetni, hogy a
szolonyec talajokban arinylag nagyobb vasmennyiség van kénnyen oldhatd
illapotban, mint a réti talajokban, ami az eddigi tapasztalatokkal megegyezik.
Ugyanis a szolonyec talajban, ahol a vas kénnyebben oldhaté formaban van jelen,
ennek kiolddsira megfelel mar az 0,05 n H,S0,, a réti tipusi szelvényben, ahol
a vas erfsebben van kétve, jelentékenyebb mennyiség kioldasahoz toményebb
sav kell. ! '

Az oldészer kérdést a kiilfoldi és hazai szerz6k egy része szervesanyag alkal-
mazésaval kivanja megoldani: Jarkov[9] ecetsavval, Stefanovits[18]
n KCl-os kézegben komplexon I1I-al. Ennek az lenne a célja, hogy a szerves oldé-
szerek kevéshé bontjik meg az agyagésvanyok szerkezetét, mint a hig asvanyi
savak. Ezek az anyagok, (kiilsnbézé szerves savak, pufferek) azonban szintén
jelentdsen hatnak a talajra. A 2, tablazat kozli az 0,05 n H,S0, és az 0,1 n komp-
lexon - n KCl-os oldat altal kioldott vas- és aluminiummennyiségeket néhany
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talajon. Léthatjuk, hOgy’ egyes esetekben 5—6-SZOI‘OS, de néha mint a szglonyec
esetében is, 15—16-szoros vasmennyiségekest old ki a komplexon a talajbél, mint
az 0,05 n kénsav. (mg vas 100 g. széraz Talajra szamitva). Aluminium esetében

2, tibli=at

Osszehasonlits vizsgilatok 0,05 n kénsav és 0,1 n kesmplexon + n KCl-0s oldészerrel kioldott vas és
aluminium menny&ségek kozott

0,05 n H,50, 0,1 n Komplexon+n KCI
F

Talajtipus (K_ﬁrasFSZErint) (Snjﬁ:lcrint) (Stefa:ovits (Stefanovits

p szerint) szerint)

mg/100 g talaj

Lap: T 16dosavesnvmvnnvnve s s e e nyomokban 142.0 170,5 45.9
Szolonesdk 122/113 (meszes-sz6dds) .......... 19,10 25,2 130,0 39,7
Podzolos Brd6 . cu anunvimsvvras sy eonsasaes 22,30 44,7 154,0 126,3
Barna exdé .............. R R 14,20 70,6 139.3 31,2
Szolonyee VI. ........cc0tt. ViR S S 7,80 66,7 127.8 32,1
Csernozjom Hajdiszoboszlé (meszes) ........ 14,45 147,0 135,3 49,0
Szolonyeces réti meszes szintje 100—120 51,20 —_ 230,0 89.8
Szolonyeces réti meszes szintje 120—140 62,20 — 308,5 131,0
Szolonyeces réti meszes szintje 140—160 72,20 — 228,1 56,2

viszont sokszor az 0,05 n kénsav old ki tébbet. Ennek oka az, hogy a komplexon,
mint gyengén savanyi puffer kevéshé hat a pH-ra érzékeny aluminiumra, mint
az 0,05 n kénsav. Feltehetd az a kérdés, a kkomplexon altal kioldott vasmennyiség

3. tdbl@azat

Osszehasonlité vizsgalatok 0,05 n kénsav és 0,1 n Lkomplexon + n KCl-os agyagisvinyokhél vals

vaskioldé hatisara

i 0,05 n H,50, 0,1 n komplexon+n KCl
Agyagisvianyok Fe Fe ‘ Al
mg/100 g talaj

|

|
Komléskai Bentonit....... ATt e e A, B s | 4,0 122.,8 33,22
Bindi Bentonit ............. e aimimsnimniasaimwiins s 4,5 143,0 94,20
Istenmezei Bentonit ................ et atnyagotars e NS 4,3 139,0 89,20

honnan szérmazik? Vajjon az 0,05 n kénsav old ki kevesebbet a kénnyen mozgé
vas mennyiségébdl, vagy a komplexon megidmadja az agyagisvanyokat? Erre
a 3. tablazat ad feleletet. E szerint ugyanazokbél az agyagasvianyokbél a komp-
lexon I1I 30—40-szeres vasmennyiséget old ki (mg vas 100 g szaraz agyagasvanyra
szamitva), mint az 0,05 n kénsav. Az 0,05 n kénsav gyakorlatilag jelentéktelen
mennyiségli vasat old ki az agyagisvanyokbél (3. tabl.).

A komplexon koncentricié fokozasaval a kioldott vasmennyiség rohamosan
né (2. abra). Nem lehet megallapitani azt, hogy 0,1 n komplexon tiéménység
fokozdsaval tovabbi vaskioldédas ne kovetkeznék be. Sét azt lehet tapasztalni
(3. abra), hogy a komplexon téménység novelésével a kioldott vasmennyiség
gyorsabban emelkedik, mint a kénsav téménység fokozasival ugyanazon talaj-
mintdk esetében. Az aluminium (2. dbra) nem né a komplexon koncentricié
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fokozasaval. Ugyanis a komplexon pH-ja jelentékenyen nem valtozik a fenti
koncentricié hatarok kozott, marpedig az aluminium a kémhatisra reagal érzé-
kenyen. Végeredményben igy az 0,1 n komplexon koncentricig megvalasztisa
onkényesnek tiinik, és nem latszik bebizonyitottnak, hogy ilyen médon meg
lehet kimélni az adszorpeiés komplexumot.

Az 0,05 n kénsav toménységet a meszes szintek kalcium-karbonit tartalma
lecsokkentené. Ezért meszes talajmintak esetében az elgre meghatirozott mész-
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C.C. ROrmalias 0. komplexon i n. komplexon
1, abra 2. dbra 3. dbra

1. dbra. A. kioldott vas mennyisége és a HCl vagy H,50, koncentricié Gsszefiiggése,
1. Csernozjombél H,50,, 2. Szolonyecbsl H,S0,, 3. Réti agyaghdl HCL

2. dbra. A komplexon koncentrdcié és a kioldott wvas, ill, aluminium mennyiségének
dsszefliggése. 1. Szolonyechdl kioldott Fe, 2. Csernozjombél kioldott Fe, 3. Csernozjombél
kioldott. Al, 4 Szolonyecbdl kioldott Al,

3. dbra. Komplexon és kénsav koncentricié nivelésének hatdsa a kioldott vas meny-
nyiségére ugyanazon talajmintikban. 1. Szolonyecb&l komplexounal kioldva. 2. Csernozjom-
bél komplexonnal kioldva. 3. Szolonyecbdl H,S0,-el kioldva. 4. Csernozjombél H,30,-¢l kioldva,

tartalomnak megfelel§ mennyiségli kénsavval a talajt kézémbositeni kell. Ilyen
médszerrel a talajok meszes szintjében is jelentds mennyiségli vasat talaltam (2.
tablazat). A meszes szintben egyébként a komplexonos médszerrel is kimutathaté
vas, hiszen a savanyii puffer hatdsi komplexon a kalcium-karbonétot pezsgés
kdzben scmlegesiti (2. tablazat). Ellentétben a modszer szerzdjének tapasztalatai-
val, tehat vannak esetek, amikor mindkét médszer jelentfs mennyiségii vasat és
aluminiumot old ki meszes szintekbdl.

Alcarcsak a savioménység kiprébalasanal a sorozatvizsgilatoknal is egy éras
razissal vilasztom el az Gsszetapadt részecskéket, szilirék és a sziiredékbdl haté-
rozom meg a vas, ill. aluminium mennyiségét. A vasat K & r 5 s[10] médszerével
hatiarozom meg. Az aluminiumot Sajé[l4] médszerével mérem meg, tel-
jesen ecgyet-értek Stefanovitssal, hogy erre a célra ez az eljaras kivaloan
alkalmas. :

Kords Endre és Sajé Istvan elvtarsaknak a médszeriik dtaddsdért ezen a helyen mon-
dok hilds kiszonetet.,
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A kisérleti eredmén-yek értékelése

A 4. dbra 1. szelvény rajza az erésem podzolos barna erdStalaj vaseloszlasat
mutatja a szelvény mélységében. Az erds p odzolosodast a felsd szintben valé nagy-
mértékd kénnyen oldhaté wvasfelhalmozoclss jelzi. A 2. szelvény egy gyengén
podzolos barna erdétalaj vaseloszlasat abra zolja. Ebben az esetben a fels§ szintben
kis mértékii vas kiugras jelzi a gyenge podzolosodist. A barna erdétalajnal (3.
szelvény) bizonyos dsszefiiggést allapithatwank meg a B szint nagyobb téomédott-
sége és a nagyobb oldhaté vastartalma kS zstt, Itt a C szint még a B szintnél is
témottebb volt. Valészinilinek tartom, hogy az egész szelvényben lefelé fokozatosan
emelkedd oldhaté vastartalom, ebben az esetben ezzel a jelenséggel van ossze-
fiiggésben. Az erdétalajok aluminium elos=zlisa a podzolos talajok (1,2 szelvény)
esetében, a fels§ szintekben vald kiugrissal némileg jelzi a savanyd kilgzasi
folyamatokat. Az aluminium-eloszlis azonlban, mar nem mutat olyan egyértelmi
osszefiiggést a podzolosodasi folyamatokkal, mint a vas. Feltiing az a jelenség,
hogy mig a rendzina (4. szelvény) semmi oldhaté vasat sem tartalmaz, a beléle
kioldhaté aluminium mennyisége igen nagy. Ugy latszik, hogy a CaCO, kioldésa
utdn az aluminium egy része igen kénnyen oldatba mehet. Hasonls jelenséget
lehet megfigyelni, nemecsak az erdétalajokon, hanem mas talajtipusok karbonatos
szintjeiben is (lasd 7, 8, 9 szelvény). Arra, hogy ez a jelenség nem tisztan a talaj
mésztartalma semlegesitésének kovetkezmé&nye, abbél is lehet kivetkeztetni, hogy
néhany altalam vizsgalt talajbél a mész elGzetes semlegesitése nélkiil is komplexon
oldészerrel [18 ] tekintélyes mennyiségli Al oldédott ki (2. tablazat). Bar az eddigi
néhiny vizsgilatbél korai lenne messzemend§ kivetkeztetést levonni, valészintinek
latszik, hogy ennek okét elsGsorban a vas és aluminium oldédasi viszonyai kozti
kiilsnbgégben kereshetjiik.

- Mig az Al oldiddsdndl az aciditdsi és alkalitdsi viszonyoké a fészerep, addig
a vas oldéddsdndl ezeken kiviil az oxiddciés és redukcids koriilményeknek van dinté
jelentdsége. Az 5. szelvény rajza egy nyirségi savanyt kémhatési homoktalaj Fe
és Al viszonyait tiinteti fel. A kioldott vas és aluminium hasonlé képet mutat
mint az elgzikben ismertetett barna erddtalajokon (2., 3. szelvény). Szembetiin
az a kiilsnbség, hogy a szclvény egyes szintjeibsl kioldott vas mennyiségében
nines, az aluminiumban is ecsak kis kiilsnbségek vannak. Valészintileg ez a talaj
homokos mechanikai sszetételével van dsszefiiggéshen. A 6, 7, 8 szelvény a deb-
receni losszhatrél szirmazé szelvényekre vonatkozd vizsgilatokat tiinteti fel.
A kozepes mélységig kiltigzott mezdségi szelvényben szembetiing a kioldott vas
viszonylagosan csekély mennyisége. A kizepes humuszrétegli mezfségi talajban
feltiing, hogy A, szintben oldhaté vas er8sen kiugrik. A szelvény morfologiai
leirdsanal tapasztaltuk, hogy az A, szintben eclég nagymértékil osszetomédés
figyelhet6 meg. Valdszind, hogy e talajszint témédottségébsl szarmazé anaerob
kériilmények és a nagyobb mennyiségili kénnyen oldhaté vas kézott dsszefiiggés van.
A szolonyec-szerii csernozjom (szikes jellegd mez6ségi talaj 8. szelvény) kénnyen
oldhaté vastartalma az egész szelvényben nagy, kb. 4-szerese a 6. szelvényben
talalt értékeknek. E szelvény B szintje tomdédstt és hasonlé kiugrast mutat, mint
a 7. szelvény A, szintje. Mindhirom mez8ségi talaj viszonylag elég nagy kioldédé
Al mennyiséget tartalmaz. Kiilontsebb térvényszeriiséget ebbdl nem lehet levonni,
de megfigyelhetd, hogy az Al értékek maximuma mindharom talajban a B szintek-
ben van. A 9. szelvény egy kistjszalldsi réti agyagtalaj adatait tiinteti fel. Az egész
szelvényben nagymennyiségii oldhaté vasat talalhatunk, ami a szelvény témdédott-
ségével és nagy agyagszazalékival lehet kapcsolatban. A vasvegyiiletek megoszlasa
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Vaseloszlisok grafikonjai a talajtipusokban. Soproni erdéialajok : 1, Erésen podzolos barna erdé-
talaj, 2. Gyengén podzolos barna erdétalaj, 3. Barna erdétalaj, 4. Rendzina. Nyirség : 5. Savanya
homok. Debreceni liszhdr mexéségi talajai: 6. Kozepesen kiligozott csernozjom, 7. Kézepes
humuszrétegli csernozjom. 8. Szolonyeces csernozjom, Kisujszallds : 9. Réti agyag. Szarvas :
10. Réti tipust szolonvec. Duna— Tiszakize : 11. Szoloncsikos-szolonyec, Kesathely : 12, Liptalaj.



178 GEREI: Kénnyen oldhaté Fe és Al

egyenletes, itt a feltalajban csak igen csek&lymértéki kiugras jelentkezik. A kony-
nyen oldhaté Al mennyisége a mélység fel< allandéan ng. A 10. talajszelvény egy
szarvasi réti tipusi szolonyec Fe és Al aclatait mutatja (mésztelen szikes talaj).
A kénnyen oldhaté vastartalom igen nagymak mondhaté. Kiilsndsen sok, kénnyen
oldhaté vas van a feltalajban. Ennek a jele nségnek okat a talaj levegétlen allapota
éS a kt’)nnyen oldhaté vas IlﬁVBkedéSB kﬁzti kapcsolatban ke]l k_eres]li. A szo]onyec
talaj fels§ szintje, a talaj sajitosan rossz vazvezetése miatt gyakran keriil idénként
tiilzottan atnedvesedett allapotba. Az ilyen koriilmények kozott felléps folyamatok
eldsegithetik egyes vasvegyiletek kénnyeb»hen oldhaté formaba valé atalakulasat.
Ez a magyarazata a feliil talalhat6 nagy va skiugrasnak. Erdekes kivetkeztetésekre
jutunk, hogyha a szolonyec adatait &sszehasonlitjuk a réti agyag szelvény vas
értékeivel. Megéllapithatjuk, hogy bar rmindkét talajnak azonos jellemvonasa
a sok kénnyen oldhaté vas, mégis jellegzetes kiilonbség van kozottik. Ugyanis
mig a szolonyec szelvényben a felsé szintben a kénnyen oldhaté vas igen nagy
felhalmozédéast mutat, ez a vaskiugras a réti talajban majdnem teljesen hidnyzik.
Feltételezhetd, hogy a szolonyec vaskiugrdsa ax réti tipusi talajok szolonyecedésével van
kapcsolatban. Tehdt a vaskiugrds mintegy Felzi ezt a folyamatot. Ilyen vaskiugrést
a felsé szintben az erdsen podzolos talajok is mutatnak. Tehat megfigyeléseim
szerint a degradaciés folyamatokat a talajszelvények vaseloszlasaban a fels§
szintekben valé vaskiugras jelzi. Ilyen degradiciés folyamat példaul a szolonyece-
sedés és podzolosodas. E talajszelvényben a kioldott ésszes vasmennyiségen kiviil
a ferro vas mennyiségét is meghataroztam . Kitiint, hogy mar a feltalajban is van
kevés ferro. A mélyebb szintekben bar az &sszes kioldott vas mennyisége kisebb,
a ferrovas mennyisége sokkal t5bb volt, mimt a fels§ szintekben. A 10 szelvény vas-
eloszlasa tobbé-kevéshé hasonlit a Stefanowits Altal megvizsgalt karcagi szolonyec
komplexonnal kioldott vasvegyiileteinek az értékéhez. A 10. szelvény-Al. adatait
tanulméinyozva megallapithatjuk, hogy a feltalajban az Al mennyisége is kiugrik.
A 11. szelvény egy Apaj hatarabol szarmazé szolencsdkos-szolenyec (meszes-
sz6das szik) adataira vonatkozik. Osszehasonlitva a szarvasi szik, (szolonyec)
értékeivel, megegyezik vele abban, hogy a kénnyen oldhaté vas itt is elég nagy.
Azonban ebben a szelvényben mir a feltalajban is van ferro, amely viszonylagos
mennyisége lefelé nd. Kiilonbézik a 10. szel wénytél abban, hogy itt a vasvegyiiletek
kiugrasa nem feliil, hanem a B szintben van. A kinnyen oldhaté Al mennyisége a
tobbi szelvényekhez viszonyitva nem sok. A kénnyen oldhaté vas értékei jellemzdek
a laptalaj dinamikajara. A fels§ 10 cm-es gyengén kotus szintben sok oldhaté vasat
talalunk, melynek kb. 809;-a ferro. Alatta a rostos szintben kénnyen oldhaté
vas csak nyomokban taldlhaté. 40 cm alatt az oldhaté vas mennyisége ismét jelent-
kezik és 60 cm. alatt az oldhaté vas teljes egészében ferro. Ezek az adatok a lap-
talajban uralkodd anaerob kérilményeket tikrozik. A laptalajban talalhaté sok
kioldhaté Al azt jelenti, hogy nemecsak a talaj szervetlen kolloidjaibél, hanem a
talaj szerves anyagibél, vagy legaldbb is az organo-mineralis komplexum szerves
részébél is oldédhat ki Al mar gyenge oldészerekkel is, Ha az el6z6 szelvényeket
megfigyeljiik, megallapithatjuk, hogy a humuszban gazdag szintekbél mindeniitt
elég sok Al oldédott ki. (lasd pl. erdétalajok avarszintjei 1, 2, rendzina 4, mez8ségi
talajok 6, 7, 8, lap 12). Mindegyik szelvényt nyéri idészakban mintdztam. Az
idgszak nagy befolydssal van a ferri-ferro ariny valtozisara. Ezért ennek egész
éven 4t vald dinamikajat sziikséges megfigyelni, erre tovébbi vizsgdlataim méar fo-
lyamatban is vannak,
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Gsszefoglalai_s

1. A vas és aluminium mint masfélszeres oxid a talajképzé folyamatok-
ban nagy jelentdségti, gyakran egyiitt fordulnak el§, azonban szerepiik és dinamika-
juk kiilénb6z8. Mig az aluminiumnal dént8 médon a talaj pH viszonyai befolyisol-
Jjék a dinamikat, a vas esetében emellett el§térbe keriilnek az aerob-anaerob viszo.
nyok valtozdsai.

2. A fenti folyamatokban résztvevs tin. mozgékony vas meghatarozasira
szolgalé médszerek kiziil az 0,05 n kénsavval valé kioldas latszik a legmegbizha.-
tébbnak. A komplexonnal valé kioldas tilzottan magas értékeket ad,

3. A tiszta agyagdsvinyok komplexon hatdsara 30—40-szeres vasmennyiséget
adnak le, mint hig asvanyi savak hataséra.

4. Mind a hig dsvanyi savas, mind a komplexonos moédszerrel mas szerzék
tapasztalataival ellentéthben mez8ségi, réti és szolonyectalajok meszes szintjeibél
is tekintélyes vasmennyiség oldodik ki.

5. A kioldhaté vas mennyisége és szintenkénti elhelyezddése talajtipusonként
kiilonbh6z8 és szoros kapcsolatban all a talajképzé&dés dinamikéjaval. Erdekes
jelenség példaul az, hogy ott ahol a talajban degradiciss folyamatok mennek véghe
(podzolosodis, szolonyecesedés) a felsd szintekben a kénnyen oldhaté vas mennyiség
felszaporodik. Igy a megfelels szelvények abrain (1, 10) a fels§ szintekben az alsgk.
hoz képest kiugras lathaté.

6. Az aluminium esetében a vashoz hasonlé torvényszertségeket nem sikeriilt
kimutatni. Itt nyilvanvaléan a talaj pH viszonyok mélyebb tanulményozisa
adhatja meg a kulesot az aluminium dinamikajanak felderitéséhes,

Erkezett : 1956. februdr 27.
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3HAYEHME M METOO M3YYEHMSA COHEP)HAHI/I;}I JIErTKO TIOTJIOIAEMOTO
JKEJIE3A U AJIIOMMHMST BEHI'E PCKMX MOUBEHHBIX THUIIOR

J. FGDEH
Kasepa nousosefennn ArparHoro ¥ mmpepcurera, Byaanewr (Benrrus)

Pe3o me

B 104B00GpA30BaTENBHEIX IPOLECCAX 3HAYCHye Fe u Al Gonblnoe, OHM YACTO BCTPEUANTCSH
COBMECTHO, HO POJIb B AMHAMUKA HX pa3anuHa. [1O muennw mHOrmx aBTopoB (2,9, 13, 16, 17, 19,
20) TNABHONR NPUYMAON JHMHAMHKY JKEE3a ABISCT C5 HAMEHEHHE a3PO0HBIX-AHA3PONHEIX YCIOBHIL.
FCop6ynos (8) peKoMeHIyeT U3y4arh AMHAMHKY SKE Jle3a npyu NOMOITH KPHCTALIH3ALME KOLIOHI0B
oxucy >xenesa. [To ero Muernio, Ononornyeckull paakrop sABIACTCS ONHUM H3 BaYKHBIX, UTO 3ABHCHT
OT M3MEHEHU L A9POOHBIX i aHA3POOHBIX YCa0Bui. IMHOTHE HCC/IRHOBATENH CBAILIBAKT POJIb aJi0-
MHMHUSL C KHCIOTHOCTBIO 104BBI (Hanp @ Yepnos [3, 4] Anéwwn [1]) 3xauut umamuka Al oy~
CTIOBTHBAETCSA TNABHBIM 00pasom pH mouBHl, y »<enesa pemaiomee 3HAYeHHE MMEIOT adpobHLIe-
aHaspo0HbBIE YCITOBUSL

Hns onpenesieHns T. H. IOABIMKHOIO JKEXI€3a, yYyacTBYHOIETr0 B 3THX NPOLECCaX, CAMbIM
JOCTOBEPHBIM 0Kasanock pacrsopenue B 0,05 H H ,S0,.” PacTBopeHne B KOMIUIEKCOHE JIA/I0 4pes-
puaiino BeicoKue noxasatenu (radnuuna 2). Ion BnusHBeM KOMIUIEKCOHA YHCTBIE TJIMHUCTHE
muHepansl o14awT B 30—40 pas Gosblie JKene=a, yeMm I0j BIMSHMEM HEKOHIEHTPHPOBAHHBIX
MHHEPATBHBIX KUCTOT (Tadnuua 3). Bonpekn BHIEBOJaM HEKOTODHIX ABTOPOB, 3HAYMTENLHOE KOJH-
YEeCTBO KEJIe3a PACTBOPACTCA M B HEKOHUEHTPHD OBAHHBIX MHHEPAJBHBIX KHCJIOTAX, H B KOM-
IL1EKCOHE M3 KapOOHATHBLIX TOPH3OHTOB YEPHOZEMHIBIX, JYTOBBIX M0YB M COJIOHIOB.

KosnnuecTBO pacTBOPUMOTO JKEIE3d M EI'0  pacmo0yKeHHe 10 TOPM30HTAM Pa3THYHOE M
HAXOAUTCA B TECHOH CBSIBH ¢ AMHAMHKOH TIOYBOOOpa3oBaHus. VIHTEpecHO HAMPHMEpP, YTO TaMm
TAe IPOMCXOAAT MPOUECCH, BEAYHWe K JCTPAAlMK KO/UIOMIHOTO KOMITIEKCa, KOJIHUECTBO JIETKO
PacTBOPHUMOIQ H€j1€3a 3HAUUTEIBHO BBINIE B BCPXHUX T'OpPHU30HTAX, YEM B HHIKHUX. 3T0 BUAHO Y
COTOHNA MYTOBOro THMa (PUcyHOK 4, paspe3 10) u y cuakHO I0A30IMCTOH GYpoH JecHOH TTOYBH
(pucynox 4, paspe3 L) 3HauuT, paciupesieieHne JIETKo PACTBOPUMOTO »eJe3a Mo NPodHIIin XapaK-
TePH3yeT Npouecchl Aerpafanuu. [ie HeT TaKNX ITPOLeccoB, KAK HATIPHUMED Y JIYTOBOii IVIMHEI, B
BEPXHHX FOPH30HTAX HE HALIM 3HAUMTENBHOTO ¥CONWYECTBA PACTBOPHMOIO yKenes3a (PHMCYHOK 4,
paspes 0). Y anioMMHHS HE YAANOCh BHIABMTH TAKON 3aKOHOMEPHOCTH, Kax y »xeie3a, HasepHo

TMPUYMHA JAMHAMHKH &JIOMMHHS CKpBITA B “Oomee TayGoxoM wusydedum youoBui  PH
TIOYBBI.

Pyc, 1. B3auMOCBA3b MEXKAy KONMMUYECTBOM PACTBOPHMOIO JKeie3a M Kouuenrpaumeii HCl

mwin H,80, 1. M8 uepnosema ¢ H,80,; 2. M3 cosmonma ¢ H,50,; 3. M3 ayropod rimHH
¢ HCL

Pue. 2. B3anMocBf3h MEXIY KOHUEHTPAUMeH KOMINEKCOHA H KOJHYECTBOM PACTBOPHMOLQ
yKemesa M amoMunus. 1. PacreopenHoe n3 cononna Fe 2, PactBopeHHoe u3 yepHo3éma Fe. 3. Pact-
BOpeHHBbH M3 uepHo3éma Al. 4. PacTBopeHHLIH U3 cosonna Al.

Pye, 3. Bnusiaye ysennvyeHus] KOHIEHTPALIMH KOMIUIEKCOHA W CepHONM KUCIOTH HA KOJH-
YeCTBO PACTBOPMMOTO >(ese3a B OAHHX K TeX JKe OOpasuax nouskl, 1, PacTBOpeHHE KOMILIEKCOHOM
13 conouua. 2. PacTBOpeHue KOMIUNIEKCOHOM M3 uepHo3éma. 3. Pacrsopenue ¢ H,S0, u3 co-
snouna. 4. PacrBopenwe ¢ H,S0, 13 uepnoséma.

Puc. 4. TpaduKka pacripefenenns >xeae3a no npofuiin HEKOTOPHIX TOYBEHHBIX THIIOB.
Hecnore niousst u3 Ulonpon: 1. Cunbro noasoauctas Gypast necuast nousa, 2. Cinalo moxsoamcrast
gypast necnas mousa. 3. Bypas secHas nousa. 4. Peunsuna. Ofiacms Hupuiez, 5. Kucslii necokx.
YeprioseMAbIE NOYBHL ACCOBLOH020 nAanto 8 Jedpeyere ; 6. CpefHeBHINENOYEHALINH YepHO3eM, 7. Uep-
HO3EM cO cpefiHed TOMIHHOH T'yMycOBOTO Topu3oHTa. 8. ConoHLeBaThli yepHo3éM. Kuwylicaiiaus ;
9. Jlyrosasi rnuua, Capsaw. 10, Cosonen sayrosoro tuna. Meycdypeyne dynas u Tucer. 11,
CononuaxopaTeiii comonern. Kecmxedi: 12, BONOTHEE [10YBHL

Tagauyga 1. Bnusiaue yBernyueHHsT KOHUCHTPAUMH CEPHOM KHCIOTH HA COTOHIE B HA JIYT0-
BOH mouBe. YBCMHUCHHME KOHLUECHTPALMH Y COJOHLA BLI3BATIO TONbKO He0ONBLUIYIO NMPHUOABKY B
PACTBOPCHUN KEJIC3A, Y JYTOBOM MOUBLL TAKAS HpulaBKa yIKE 3HAUMTENBHO BBILIE,

Tabauya 2. CpABHUTEIBHBIC MCCIIEOBAHMS KOJHYECTE PACTBOPEHHOTO >KEIe3a M aldlo-
MuHusI, pacTBopéHHLIX B 0,05 H cepuoit kucnore u 0,1 H kommaexcone - 1 v KCIL

Tabauyga 3. CpaBHUTE/ILHBIE OTBITHL TI0 PACTBOPEHHIO JKETE3a U3 TAMHMCTHIX MHHEPAA0B
nox panaxuem 0,05 H. ceproit kucaoret 1 0,1 H. Kommexcona - 1 v, KCL
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Beitrige zur Untersuchung und Bedeutung des leichtléslichen Eisen- und Aluminiom-
gehaltes ungarischer Bodentypen

L. GERET
Lehrstubl fiir Bodenkunde der Universitit fiir Agrarwissenschaften, Budapest (Ungarn)

Zusammenfassung

Obwohl Eisen und Aluminium in den Prozessen der Bodenbildung eine bedeutende Rolle
spielen, und meistens miteinander vorkommen, ist ihre Rolle und Dynamik verschieden. Mehrere
Autoren [2, 9, 13, 16, 17, 19, 20] sind der Meinung, dass die Dynamik des Eisens hauptsichlich
der Anderung der aeroben-anaeroben Verhiltnissen zugeschrieben werden kann, Gorb unov [8]
empfichlt eine Untersuchung der Dynamik des Eisens mittels der Kristallisation der kolloidischen
Eisenoxyden, bei welcher die biologischen Faktoren eine wesentliche Rolle spielen, Letztgenannten
sind aber mit der Anderung der aeroben bzw. anaeroben Verhiiltnissen in Zusammenhang. Die
Rolle des Aluminiums hiingt — nach der Meinung von mehreren Forschern [1, 3, 4] — mit der
Bodenaziditit zusammen (Tsernov [3, 4], Aljoschin [13]). Wiihrend daher im Falle von Alumi-
nium die pH-Verhiltnisse des Bodens die Dynamik in einer entscheidender Weise beeinflussen,
spielen die aeroben bzw. anaeroben Verhiiltnisse die leitende Rolle im Falle des Eisens.

Unter den zur Bestimmung des in diesen Prozessen teilnehmenden sogenannten labilen
Eisens dienenden Methoden scheint die Extraktion mittels 0,05 p Schwefelsiure die zuverlissigste
zu sein. Extraktion mit Komplexon gab allzu hohe Werte (Tabelle 2). Reine Tonmineralien gaben
auf Einwirkung von Komplexon 30—40-fach so-viel Fisen ab, wie auf Einwirkung von verdiinnten
Mineralsiiuren (Tabelle 3). Sowohl die Extraktion mit verdiinnten Mineralséduren, als auch die
mit Komplexon laugte aber — im Gegensatz zu den Erfahrungen anderer Forscher — bedeutende
Eisenmengen auch aus den kalkfithrenden Horizonten von Tschernozem, Wiesen- und Solonetzbéden.

Die Menge und Lage der auslaugbaren Eisens ist in den einzelnen Horizonten verschieden
bei den verschiedenen Bodentypen, und steht in einem festen Zusammenhang mit der Dynamik
der Bodenbildung. Es ist interessant, dass z. B. dort, wo die zu der Degradation des kolloiden Kom-
plexes fithrenden Prozessen sich abspielen, die Menge des leichtlsslichen Eisens in den oberen Boden-
schichten viel mehr betriigt, als in den unteren Schichten. Das ist der Fall bej dem Solonetz vom
Wiesenbodentyp (Abb. 4, Profil 10), und bei dem stark podzolischen braunen Waldboden (Abb. 4,
Profil 1). Die Verteilung des leichtléslichen Eisens im Bodenprofil gibt also Auskunft iiber die
Degradationsprozessen. In Abwesenheit von solchen Prozessen, wie z. B. bei Wiesenbiden sind
in den oberen Bodenschichten keine grissere Eisenmengen vorhanden (Abb. 4, Profil 9). Im Falle
von Aluminium konnte eine dhnliche Regelmissigkeit nicht nachgewiesen werden. Eine eingehen-
dere Untersuchung der pH-Verhiltnisse des Bodens mag hier zur Erklirung der Dynamik des
Aluminiums behilflich sein.

Abb. 1. Zusammenhang der ausgelaugten FEisenmenge mit der Konzentration der Salz-
siure bzw. Schwefelsiiure. (1) Tschernozem, mit Schwefelsiure. (2) Solonetz, mit Schwefelsiure,
(3) Wiesenton, mit Salzsiure.

Abb. 2. Zusammenhang der Konzentration von Komplexon mit der Menge des ausgelaugten
Eisens bzw. Aluminiums. (1) Aus Solonetzhoden ausgelaugte Eisenmenge. (2) Aus Tschernozem-
boden ausgelaugte Eisenmenge. (3) Aus Solonetzboden ausgelaugte Aluminiummenge. (4) Aus
Tschernozemboden ausgelaugte Aluminiummenge.

Abb. 3. Einwirkung der Erhthung der Konzentration von Komplexon bzw. Schwefelsiure
auf die aus derselben Bodenproben ausgelaugten Eisenmenge. (1) Aus Solonetzboden mit Komplexon
ausgelaugt. (2) Aus Tschernozemboden mit Komplexon ausgelangt. (3) Aus Solonetzboden mit
Schwefelséiure ausgelaugt. (4) Aus Tschernozemboden mit Schwefelsiure ausgelaugt, ]

Abb. 4. Eisenverteilungskurven in verschiedenen Tiefen des Profils der einzelnen Boden-
typen. Waldbiden von Sopron : (1) Stark podzolischer brauner Waldboden. (2) Schwach podzolischer
brauner Waldboden. (3) Brauner Waldboden. (4) Rendzinaboden. Nyfrség : (5) Saurer Sandboden.
Steppenbéden des Lissriickens von Debrecen : (6) Mittelstark ausgelaugter Tschernozemboden.
{7)-Tschernozemboden mit einer mittelstarker Humusschicht. (8) Solonetziger Tschernozemboden.
Kistjszallds : (9) Wiesenton, Szarvas: (10) Solonetzboden vom Wiesentyp. Gebiet swischen der
Donau und der Tisza : (11) Solontschakiger Solonetzboden. Keszthely : (12) Moorboden.

Tabelle 1 Einwirkung der Erhiéhung der Schwefelsiurekonzentration bei Solonetz- und
Wiesenboden. Wihrend bei Solonetzbiden die Erhéhung der Konzentration nur zu einem geringen
Anstieg der ausgelaugten Eisenmenge fithrte, war dieser Anstieg bei Wiesenhiden viel grisser.

Tabelle 2 Vergleichende Untersuchungen iiber Eisen- und Aluminiummengen, die mit 0,05n
Schwefelsdure bzw. mit 0,In Komplexon und n Kaliumchlorid ausgelangt wurden.

Tabelle 3 Vergleichende Untersuchungen iiber die Eisen-auslaungende Wirkung von 0,05n
Schwefelsiure bzw. von 0,1n Komplexon und n Kaliumchlorid aus Tonmineralien,
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Sumne ary

Iron and aluminium, elements of consideralble importance in the processes of soil formation,
often oceur simultaneously. However, their role mand dynamics greatly differ. Several authors are
of the opinion that changesin the aerobic-anaerGhic conditions are responsible for the dynamics
of iron. Gorbunov [8] proposes the crystallisation of colloidal iron oxides as a method of studying
the dynamics of iren, claiming that the biological Tactor plays a decisive role, which latter, in turn,
depends on the variation of aerobic and anaerobie conditions. Several authors (as Chernov, [3, 4]
Alyoshin [1]) presume a correlation betwcen the xole ot aluminium and the acidity of soil. Accor-
dilngly, in case of aluminium the pH conditions o soil seem to affect the dynamics; whereas with
jron the anaerobic-aerobic conditions play a decisive role.

Among the methods serving for the determxination of the so-called labile iron (participating
in the mentioned processes), extraction by 0,05 N sulphuric acid seemed to be most reliable. Extrac-
tion with komplexone proved to yield extremely high values (Table 2). Pure clay minerals deliver
under the effect of komplexone quantities of iron 30—40-times higher than those delivered under
the action of dilute mineral acids (Table 3). In coratrast to experiences of other investigators, both
the dilute mineral acid extraction and the komple=one extraction dissolve appreciable quantities of
iron also from the calcarecous horizons of chernozem, meadow and solonetz soils.

The guantity and the distribution of soluble iron in the horizons varies with the different
soil type:, heing in a rather close correlation with the dynamics of soil formation. It is ofi interest
to note that the quantity of readily soluble iron i the upper horizons exceeds considerably thate
in the lower ones in areas where processesleading to a degradation of the colloidal complex take place
as in case of the solonetz of meadow type (Horizom 10, Fig, 4) and of the strongly podzolic brown
forest soil (Horizon 1, Fig. 4). Obviously, the distribution of the quantity of readily soluble iron
in the horizon indicates the processes of degradation.In absence of these processes (as e. g. in case
of meadow clay), top horizons did not contain appreciable quantities of soluble iron (Horizon 9, Fig.
4), With aluminium, any attempts to detect regularities similar to those found with iron were
unsuccessful. The proper knowledge of the dymamics of aluminium requires a more profound
study of the pH conditions of soil.

Fig. 1 Correlation of the quantity of iron extracted and the concentration of hydrochloric
or sulphuric acid 1 : Chernozem treated with sulphwuric acid 2 : Solonetz treated with sulphuric acid
3 : Meadow clay treated with hydrochloric acid.

Fig, 2. Correlation of the concentration of komplexone and the guantity of extracted iron
and aluminium, respectively. 1: Iron extracted from solenetz. 2 : Iron extracted from chernozem.
3 : Alunimium extracted from solenetz. 4 : Aluminium extracted from cherzonem.

Fig. 3 Effect of the increase of concentration of komplexone and sulphuric acid on the
quantity of iron extracted from the same soil samples. 1 : Extracted from solonetz by komplexone.
2 : Extracted from chernozem by komplexone. 3 : Extracted from solonetz by sulphuric acid. 4 :
Extracted from chernozem by sulphuric acid.

Fig. 4. Curves of the distribution of iron in the horizons of different soil types. Forest
soils of Sopron : 1. Strongly podzolic brown’® forest soil. 2. Less podzolic brown forest soil.
3. Brown forest soil. 4. Rendzina soil. Nyjrség: 5. Acid sand. Steppe soils of the loess bank at
Debrecen : 6. Mediately eluted chernozem. 7. Chernozem with a mediately thick humus layer.
8. Solonetzized chernozem. Kisujszillds : 9. Meadow clay. Szarvas : 10. Solonetz of meadow type.
Territory between the Danube and the Tisza : 11. Solonchakized solonetz. Keszthely : 12. Fen soil.

Table 1. Effect of the increase of concentration of sulphuric acid in case of solonetz and
meadow siols, respectively. With solonetz, the imcrease of concentration extracted only slightly
raised quantities of iron, With meadow soil, in turn, the surplus iron extracted was much greater.

Table 2. Comparative investigations. Quantities of iron and aluminium extracted with 0,05 IV
sulphuric acid and with 0,1 IV komplexone and 1,0 IV potassium chloride, respectively.

Table 3. Comparative investigations. Quantities of iron extracted from clay minerals by 0,05 IV
sulphuric acid and by 0,1 N komplexone and 1,0 N potassium chloride, respectively.





