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Osszefiiggés a szikesedés, a Bbruzone é&s a talaj
nitrogém bisége Kbzttt

VAMOS REZ S0

Szegedi Tudomdnyegyetem Névényélettan; Intézete, Szeged

A szikesedés kérdéseivel foglalkozé kutatéink, Szab g [24], Murakézi
[11], "Sigmond [17], Treitz [25], Prettenhoffer [14], Sza-
bolcs [22, 23], Maté [9] sth. lerﬁgzitették azt a Vé]eményﬁket, hogy a szikes
talajok elsdsorban az idszakosan vizzel boritott teriileteken alakultak ki, ott ahol
a viz leszivargasat vizzaré réteg akadilyozza. Miutan a rizstermeléssel kapesolatos
drasztdsok a hajdani vadon allapotot allitjak id&szakosan vissza, a rizstelepek
tablai sok tekintetben jé kisérleti parcellakul kinalkoznak a szikesedés még tisz-
tazandé kérdéseinek felderitéséhez.

A vizsgilatokat a rizs barnuldsos betegségének (bruzone) fellépése is sziik-
ségessé tette. A betegség oka koriili tudoméanyos vita mar 1830 6ta tart a parazita
és az élettani elméletek hivei kozott. A betegség okanak felderitése népgazdasigilag
is rendkiviil fontos s az ok, vagy okozd ismerete nélkiil pedig rendszeres védekezésre
nem gondolhatunk.

Mind a kutaték, mind a gyakorlati szakemberek alatimasztjak azt a meg-
allapitast, hogy a bruzone betegség egyes szikes talajokon gyakoribb. Ebbl feltéte-
lezhetd volt, hogy a betegséghez és a szikesedéshez vezetd talajélettani folya-
matoknak kozelalléknak kell lennisk és a rizsnévény betegségével, illetve pusztu-
lasaval reagél azokra a folyamatokra, amelyek az elarasztott talajban végbemennek.

Sik[18,19],Prettenhoffer [12,13,14], Vimos [26, 27, 28] szerint
a talajban anaerob korilmények kozott végbemend redukeiés folyamatok ered-
ményeként kell képzddnie annak a toxikus anyagnak, amely a betegség kozvetlen
okozdja. A toxikus anyag képz&dését és mérgezd hatasit tobb, ma mar altaldban
ismert tényezd befolyasolja. Ezeket a tényezdket az egyoldald szemlélet alapjan
sokan a betegség primér okdnak tartottik, s6t egyes kutaték mar a fiziolégiailag
beteg névényen mésodlagosan fellép§ mikroorganizmusokat tartjik a betegség
okozéjanak.

A talajélettani folyamatok felderitésével kapcsolatosan sziikséges volt a
szulfat- és nitratredukcio, a denitrifikdcié, majd a szervesanyag bomlas, fileg az
ammonifikicié és a celluléze-bomlés vizsgalata. Kéztudomasd, hogy a szulfatok,
nitratok, foszfitok redukcids termékei mérgezék a nivényekre. A talajokban levs
atlagos nitrat- és foszfatmennyiség azonban elenyészgen csekély ahhoz, hogy nagy
teriiletekre kiterjedden mérgezést okozzon. A szulfatok mennyisége a t6bbi séhoz
viszonyitva kimagaslik, ezért a talajban képzSdhet§ nagymennyiségli toxikus
anyagot a szulfatredukcié termékei kozott véltem megtalalni. A tiszantdli mész-
telen szikesek atlagos sotartalmérdl “Sigmond, Treitz, Szaboles, Maté sth. vizs-
gilatai tijékoztatnak. Azdrasztéviziil felhaszndlt Tisza, Maros folyék oldva
szillitott anyagait Mez6si é Donath [10] vissgiltak. Vizsgalatuk ered-
ményébdl ismeretes, hogy a Tisza literenként atlagosan 30 mg SO,-iont tartalmaz.
Sajat vizsgalati eredményeim szerint az &rasztévizben literenként Kopéncson
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(Hédmezdvasarhely) 28-47 mg, Tiszasiily &n  38-79 ‘mg  kozott valtakozott a
szulfat-ion mennyisége.

Az anaerob kérilmények kozott veghemend szulfatredukcié menete mAr
kozolt vizsgalatok [28] alapjin az alibbia Xk szerint foglalhaté ossze.

Az eldrasztott talajban levé szervesanyagok (tarl- és gyokérmaradvanyok,
arasztGvizi szervesiiledék' sth,) bomlasnak indulnak. A szerves anyagok lebontasat
végzd haktériumok elhasznaljak az oxigéme, A fehérjék bomlésa eredményeként
még a reduktiv folyamatok el6tt az amm&Snia mellett H,S is szabadul fel. A kén-
hidrogén anorganikus oxidécidja csokkenti a vizben elnyelt oxigén mennyiségét :

2H,S + 0, = 2H,0 + 25

A leveg6tlen kirnyezethen anaerob erjed€s eredményeképpen hidrogén képzadik.
A hidrogént aszulfatredukalé baktériumok ¢ Desulfovibrio desulfuricans) energia nye-
réséhez hasznositjak.

Nay30, + 4H, = Na,S -+ 4H,0
A natriumszulfid a vizben natriumhidroszualfidda és natriumhidroxidds hidrolizal :
Na,S 4 H,0 = NaSH - NaOH

A talajok gyors peptizalédisa kovetkesztében az iszapban a szulfatredukals
baktériumok szimaéra optimalis kérillmény ek alakulnak. A sotétség, megfeleld hé-
mérséklet (20-25 C°), hidrogén, levegftlens ég, amménia-bség, nitrathiany (inhibi-
tor) sth. egyformén kedvezd tényezd a szulfatredukals baktériumok elszaporoda-
sdhoz. A redukeids iszapréteget csak 1-2 mm vastag barna iszapréteg takarja.

A natriumszulfidbél és natriumhidroxidbél a szénsav natriumhidrokarbo-
natot alakit.

NaSH - H,CO,; = NaHCO, + H,S
NaOH + H,CO, = NaHCO, 4+ H,0

A képz8d8 kénhidrogén a talaj vasvegyiileteivel vasszulfidot alkot és a fel-
szini iszapot és a névény gydkereit és szdranak vizboritotta részét feketére szinexi,

3H,S + Fe,0y3 = 2FeS - § 4 5H,0 vagy
H,S + FeCO; = FeS + H,0 + CO,

Az aratds idején vett talajmintakban, amint azt Sik [19] is megallapitotta,
az sszes vas 95-1009;-at Fet+ vas alkotja. A felvehet§ vas mennyiségének
ilymédon térténé csokkenése a vasigényes rizst életfolyamataban gatolja, A talaj
kiszaradasa utdn a vasszulfid kénsav képzddéssel Fet++ vassa oxidalédik.

A szulfitredukals baktériumok a szulfitok kozil az amméniumszulfitot
redukaljak leginkabb.

A redukeié eredményeképpen képz6dé szulfid tulajdonképpen az 618 szerve-
zetre akkor vilik mérgez6vé, amikor beléle a molekularis kénhidrogén felszabadul.
A kénhidrogén disszocidciGjinak mértékét a kozeg pH-értéke hatérozza meg,
Az alabbi tablazat a kiilinbézé pH-értékek mellett észlelt molekularis H,S, hidro-
szulfid és szulfid-ionok szazalékos mennyiségi ardnyat szemlélteti Rubenecsik

[15] megallapitasa alapjan.

pH-érték : 5 6 7 8- 9 10 11

H,S% .... 99,41 94,61 63,69 14,93 1,72 0,18 0,02
HS—9% .... 0,59 5,39 36,31 85,07 98,28 99,82 99,97
S77% ceen — -— —_ it e 0,01
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A kimutatdsbél kitiinik, hogy a kézeg savanyq reakciéja a molekularis
kénhidrogén mennyiségét noveli.

Pelch [15] azt is megillapitotta, hogy a kézeg sékoncentracisjanak néve-
kedésével a H,S toxikus koncentraciéja alacsonyabb lesz.

Attél figgden, hogy a H,S hol képzddik, azaz a nbvény melyik részét tamadja
meg, valtozik a rizs bruzone betegségének kilnbozs megjelenési formaja: a
gyokérpusztulas, a nédusz, levél-, nyakbetegség és a léhakalasziisag.

Ha az arasztéviz pH-értéke 7 koriili, a felszaporods H,S a gydkércsiicsokat
timadja, a viz és a tapliléanyag felvételt meghénitja, ilyenkor a névény megsargul
és elszarad. Ha ez a folvamatérés koz- :

ben éri a névényt, szorultak lesznek a PH
szemelk, mert teljesen beérni mar nem q0
tudnak.

A Duna-Tisza kozi meszes r1éti 80 : m——
talajok és meszes-sz6dis szikesek rizste- ,m_;:';j‘;::'::?;:u-“* 3
lepein a viz pH-értéke joval 7 felett van, 70 i
ott a gydkérzetet kozvetlentdmadasnem 0
érheti. Ebben az esethen viszont a viz- .
ben oldott hidroszulfidok a névénybe ; y -
felszivédhatnak, A felvezetés a ldgos iz Wy W X7
reakeidji, rostacsévekben torténik. A ' = i
rostacsévekb§l azonban a hidroszulfid 1. dbra

dtdiffundalhat a savanyd kémhatasd ?gﬁ?:;saésl gg‘;teé'i tﬁbi&kt"ﬁ'%é“clk? P}iﬁrtég"
anyagok‘aii tarEah].lazé sfzijvetek_be, ahol kizepesen betle'g t'flhI:l: e(gS,S ;jk&)’, S?Ihe%‘reté
molekuldris kénhidrogén szabadul fel, tabla (12,0 q/kh)

A kénhidrogén hatasara a citokromrend-

szerben a vas inaktivva valik, a szintézis helyett hidrolizis kezdédik és a szévet-
rész elpusztul. A megtamadott helyeken kezdetben gombat, vagy mas mikroorga-
nizmust nem taldlunk, amely bruzonet okozna, de késébb a sériilés helyén — ha
a korilmények kedvez6k — maésodlagosan gombik is megjelenhetnek.,

Az 1. abra beérett allomanyd és bruzonés rizstablak vizének pH-érték
valtozésarsl tdjékoztat. A goérbék elektrometrikusan &tlag hirom tablan
mért pH-értékek kozépértékeibdl alakultak. Erésen bruzonés tablarsl szeptember
10-én vett vizmintak pH-értékét 8,5, 8,7, 8,8-nak talaltam. Lezart iivegben a viz-
mintik pH-értéke egy hémap alatt 7,6, 7,7 és 7,9-re szallott ala. Ekkor a vizet
kezdddé forrasig melegitettem, majd lehiitéttem, amire a pH-érték ismét 8,9 és
8,5-re emelkedett,

A talaj nitrogénbiségének szerepe

A szikesedés, benne a szédaképzidés folyamata és a nitrogén korforgasa kozotti
dsszefiiggést Szabd mar kozel szaz éve megallapitotta.

A bruzone betegségael kapesolatosan viszont mind a kutaték, mind a ter-
mel6k egyéntettien azt valljdk hogy.a talaj egyoldal nitrogénbésége szintén
elGsegiti a betegség megjelenését. A hazai kutatdk koziil Frank [4], Pretten-
hoffer [I3], valamint Somorjai é Jaranyi [21] allapitottak meg
osszefiiggést a betegség és a talaj nagy N-tartalma kozott. Hasonld kovetkeztetdst
vont le Kéllay [7,8], valamint Fiileky és tarsai [5, 6] is. Frank [4]
vizsgalati eredménycibél kittinik, hogy az egészséges rizstablak talajaiban felvehetd
nitrogén 2.,0-4,0 mg, a beteg rizsek talajaiban ennél magasabb, atlagosan 4,0-8,0
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mg kozdtt valtakozik. A betegsée kivetke wiéhen nagy kirosodis rendszerint ott
kivetkezik be, ahol az dllomany buja, ahol mitrogénhdség kvetkeztében a névények
haragos-z6ld szintiek. ;

Miutén szerintem a betegség a szikesedéssel ssszefiiggd reduktiv folyamatok
eredményeképpen képz6ds szulfidok hatds dra jelentkezik, a fenti megallapftasok
utédn feladatta valt a bruzone betegséghez vezetd folyamat és az egyoldali nitrogén-
hatas kozotti osszefiiggés tisztdzédsa.

Kisérleti rész
A vizsgalatokat a szokidsos madszexekkel [1, 2, 3] végeztem. ,
A bruzone-hajlamos talajokat vizzel telitettiik és termosztatban 25 C°-on
3-4 hétig allni hagytuk. A betegségre hajlamos talajhél vett mintakban inkibb
az NH,-N, mig az egészséges allomanyd t alajokban inkadbb nitrat-N nivekedik.
A felvehet§ N-mennyiségében minden esethen szaporodds 4ll be. A fenti méd-

szerrel tn. ,.érleléssel” a felvehetd nitrogén mennyisége gyakran a talaj eredeti
felvehetd nitrogéntartalmanak tébbszorosére emelkedik.

1. tabl@zat
Néhany betegségre hajlamos és beérett dllomany i tébla dsszes és felvehet nitrogéntartalma

1 2
Beérett dllominyti telepek Beteg éllom(é]nyli telepek

Talajminta szirmazdsa Fc;l:geﬂt")?gﬁ' i ﬁas;zs R Tala'minta szérmazésa J Ff;;;ilggﬁgN OEE;‘;‘ZS N

|
Kopines (Okrosté) 1. ll 2,02 | 0,150 | Kopines (Palé) 1 4,05 —

. 2, | 1.90 ‘ 0.122 i 2. 6.11 0,288

i 3. 1.27 0,210 | . 3 3.40 0,258

i 4. 3,06 | 0138 - 4. 1,65 0,144

o 9 1,78 | 0,082 . L .98 0,298

| - Tiszasiily ........... — 0,311

| | CIRETE R 0.320

2. tabldzat
Néhany talaj eredeti és érlelés utani felvehetd nitrogéntartalma
(1954-55)

&) | (1)
1

Ta]n'minté 3zﬁrmazésn Allomény Felvehets N mg/100 g
! jellemzése
eredeti talajban ‘

érielés utin

Kopénes (Gkri)’sté) ................... Beérett - 0,83 1,14
. oA . 1.20 147
Kapanes: {Rale) vo v ve vo swismsiommimsmnsmsce Beteg 3,10 3,78
o b sl . 2.88 5.79
N R .- 3.66 1,55
Karcag (Apr. 4. TS2) +.ovvverennnrnns Beérett 3,07 4,08
Szeged (Felszabadulds TSz) ............ 5 1,11 1,78

A szerves nitrogén mennyisége kiillonosen ott emelkedik jelent&sen, ahol a
talaj egyenetlensége miatt lecsapoléskor a viz nem tud teljesen lefolyni. Ezeken
a helyeken, az Gn. ,,tocsogdk’-ban a visszamaradé mikrobiolégiai eredetii szerves-
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anyagtartalom miatt a kévetkezd évben a redulctiv folyamatok elébb indulnak
meg, mint a tabla magasabban fekvd részein. Megvizsgéltam néhany tabla mélyebb
fekvést részének talajat is az 6sszes-N szempontjabél. Ezeken a helyeken tigy-
szintén az 1in. anyagarkokban talalt talajokban az ssszes-N mennyisége az elsbb
ismertetett adatokat is felillmiltik.

Osszes-N9,

Vajhat ... 0410  Hoédmezfvasarhely .. 0,407  Tiszasiily ....... 0,301
0,399 0,512 0,410
: 0,290

A szerves nitrogén vegyiiletek bomlasa elGsegiti az anaerob viszonyok ki-
alakuldasat. A kialakuls, levegdtlen kérnyezetben az amménia felhalmozédik.
Az ammoénia felszaporoddsat az drasztds alatt S ik [19] is vizsgalta és megalla-
pitotta, hogy az NH,; mennyisége a hajlamos telepeken (Tiszasiily, Szarvas-Kaka,
Templomzug " sth.) magasabb, mig a nem hajlamos telepeken alacsonyabb érté-
keket mutat. Azonkiviil Sik azt is megéllapitotta, hogy a szulfid mennyisége az
amménidval pdrhuzamosan véltozik. A kutatds. eredményes folytatésahoz tehat
szilkséges volt a nitrogénvegyiiletek mikrobiolégiai atalakulasanak tanulmanyozasa.

Mint ismeretes, az ammdnia felhalmozédasa csak akkor kiovetkezik be, ha
a szén ¢s nitrogén a talajban megfelel§ aranyban van jelen. Vizsgalatok szerint
a baktériumok minden 100 g szervesanyag elbontésahoz 2 g nitrogént hasznalnak
fel. Miutdn 100 g szervesanyagban a C-tartalmat 50 g-nak vessziik, az amménia
felszaporoddsa csak akkor vérhaté, ha a C: N ardany 25-nél kisebb.

. 3. tablazat
Néhény beérett és beteg dllominyd talaj szén és Bsszes nitrogén ardnya

Talajmintdk jelzése SZP‘“":; anyag } D? ﬁss:es N C:N ardny
‘ L] o o
Beteg dlloményh talajok (1)

Kopénes ...ooovvvennn. 3,41 1,70 0,200 8,7
N RN 3,10 1,55 0,165 9,4
TR S N ‘ 3,85 1,92 0,253 7,6
O ) 3,46 1,73 0,209 8,3

Tiszasiily ........c0..... 3,58 _ 1,78 0,208 8,6
o et 3,05 1,52 0,214 | 7,1

Beérett dlloményn talajok (2)
Vajhatecew oo 2,88 | 1,44 0,14 ‘ 10,3
Baktoswwmosaevmmmms v & 2,70 i 1.35 0,13 [ 10,4
T 2,83 . 1.41 0,14 10,0
Sik [20] adatai ......... 2,49 | 1,24 0,086 14,4
Hédmezgvdsarhely ....... ! 2,30 | 115 0,048 23,9

A rendelkezésemre allé vizsgalati adatok alapjan kiszadmitottam a beérett
és beteg alloméanyd (bruzonés) rizstdbldk C: N aranyanak atlagait. Ennek ered-
ményei :

Beteg tablikon Beérett tablikon
C% N% GN €% N% CGN

1,70 0,208 8,17 1,31 0,108 12,1
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A fenti kimutatéasbél kitéinik, hogy a betegségre hajlamos téblakon a C : N
arany kisebb, mint a beérett allomanyd tab 13k talajaiban. A kiilénbség azonban
nem minden esethen lényegesen nagy és elhbgl megillapithats, hogy sokszor a
csekély cltérések is elégségesek ahhoz, hogy- mas tényezdvel tarsulva a betegség
kartételét fokozzak, Valéban a betegség jelei mz esetek tilnyoms részében a termést
hozott névényeken, sét az ellenills fajtiraak mindsitetteken is mutatkoznak.,
A termelfk azonban csak azt a tablit min&sitik bruzonésnak, ahol a terméshen
tobb-kevesebb csokkenés mutatkozik.

A betegség sok 'té]l}’026t61 meghatérnzo*tt k(’)rfolyamata részhen megvﬂégiga
azt, hogy sokszor csekély eltérések is elégségesek ahhoz, hogy egymas mellett levé,
cgyidében, azonos médon megmunkilt, azor os vetémaggal vetett tablak egyikén
a termés teljesen megsemmisiil, a méasikon k6 zepes termést aratnak (pl. A kopanesi
Allami Gazdasigban 1955. évben).

Részletvizsgalatképpen a rizstermeszi&s talajainak fehérjebonté baktérium
flérajar lemezontéses eljarassal huslevesagaron vizsgiltam és meghatiroztam.
A megfelelé higitasokkal tortént beoltds és inkubilds utian a lemezeken f8leg
ammonifikalé baktériumok telepci fejl(:?dtck Xi: elsésorban Proteus vulgaris, Bac.
mycoides, Bac. subtilis, Bac. mesentericus stbh. A barnulisos betegségre kevéshé
hajlamos talajokban az ammonifikalé baktériumok mellett mas baktériumok
telepei is kifejlédnek, de az ammonifikals b aktériumok, fSleg a Proteus vulgaris
tilsilyban maradt. Az anaerob baktériumok at Burry-esivekben izolaltam. Ezzel
az eljarassal ismét a fakultativ anaerob Profeus vulgaris, az obligat anaerob fajok
koziill pedig a Clostridium sporogenes jelentkezett leggyakrabban. . Az utébbi a
szénhidratokat is bontja, a fehérjék bontasakor sok kénhidrogént képez.

Az anaerob viszonyok kialakuldsa nemcsak a nitrifikiciot gatolja, hanem
a nitratok redukeidjat is elésegiti. A fentebb emlitett meghatirozott és meg nem
hatdrozott, de tiszta tenyészetben izolalt bak tériumok 80-85 %-a képes a nitratok
redukeiéjara. Miutan a baktériumok tdlnyomé tébbségét a redukciéra képes bak-
tériumok alkotjék, ez gyakorlatilag annyit jelent, hogy a jelenlevé ammonifikalé
baktériumok csaknem 1009%,-a redukélja a nitratokat.

A talajok egyoldalti N-béségét, majd az amménia felszaporodasat a nivény
szarazanyaginak vizsgalata is igazolja.

Vizsgalatok szerint a levél-szar-buga szarazanyaginak 9 -dban kifejezett
Osszes nitrogén a beteg névényekben minden esetben magasabb volt, mint az egész-
séges novényekben. Ezt szemlélteti az alabbi kimutatas. Az értékek haromszoros
parhuzamos vizsgalatok kozépértékeibsl alakultak :

Terméhely :  Osszes-N a szérazanyag %-ban : Termghely : " Osszes-N a szdrazanyag 97 -ban
Beérett ngvények : Beteg nivények :
1o BaKEG . o viviins & cevresreenae. 0,72 1 Besenyszég ................ 133
2. Vajhat ......... i S ¥ B 0,68 111
0,89 2. Kapanes «ccvvnvrnn emnms vons 1,28
0,91 1,28
3. Kopanes ...... N | [ iy 197
0,94 1,17
4. Fulopszallas ............... 099 3. Wafhit 5 s 2ot crens o vl 1,48
0,90 ; 1,64

Az egyoldali nitrogénbéség tobbféle médon segitheti el6 a rizs barnulasos
betegségét. Eldsegitheti pl. fiziolégiailag azdltal, hogy megnyijtja a vegetaciss
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idgt, az érés kitolodik. A még fejlédésben levé névény a karos kivetkezményi
augusztusi lehilések hatésa ald keriilhet. Az amménia-N a szulfatredukalé bak-
tériumok nitrogén forrasa. A nitrat-N-t hasznositani nem képesek, sét e vegyiilet
smaporodasukat gétolja. Az djabb vizsgilatok szerint, anaerob fehérje bonté
baktériumok maguk is képesek a szulfitok redukciéjara sth. De van ezenkiviil
a nitrogénnek, illetve a felszaporodé ammoénidnak egy mas szerepe is, amely az
ammonidnak a Solvay-féle szdédagyartisbdl ismert felhasznalasra emlékeztet,

Az ammonifikicié termelte ammdnia a vizben minden mennyiségben oldédik
és a szervesanyag homlasabol és a légkorbdl szarmazé szénsavval amméniumhidro-
karbonatot alkot.

NH,0H + H,C0, = NH,HCO, - H,0

Az amménia-nitrogén egyik hatasa tehat abban 4ll, hogy a szénsav meg-
kdtésével megakadalyozza, hogy az a vizbél tavozzék. Az igy képzédott amménium-
hidrokarbonat a nem folyamatosan képz6dé szulfidokkal reakcisba léphet.

NaSH + HN,HCO, — NaHCO, - NH,SH

A vizben oldédé €O,, mint ersebb sav az amméniumhidroszulfidbdl a kén-
hidrogént felszabadithatja :

NH,SH + H,C0, — NH,HCO, - H,S

A kénhidrogén egy része a levegdbe tavozhat,
¥ D’ % Uy = ?
A rizstablék teljes lecsapoldsakor az oldoit anyagok nagyrészben eltavoznak,
jelentfis séfelhalmoezddas nem kiévetkezik be.
A széda-felhalmozdédédsra szemléltetd példaunl szolgalhat a szegedi (gyalai)
Holt-Tisza és a Folyd-Tisza vizének kémiai analizise, Donath E. vizssalata alapjan
Y : 8¢ pjan.

Holt-Tisza mg/1 Tisza mg/l
Raleltitiiss s voons 5 sasns esas 51,49 26,96
Magnéziniil « vovws s svves sonw 28.55 7,78
Natrium. ... ovv i 137,82 8.58
VaAS0IE 50ih § 6nitiin = nommid & monss 0,26 0,33
Klorid-1011 « ; conos v oo v 41,20 7,20
SZGHPATAGTE s s wwivan ewses 146,28 2515
Karbonat-ion .............. 19,05 .l
Hidrokarbonat-ion ......... 408,58 119,26
FOszIataion: & . venes v vwmos & svs 0,03 0,009
110 FOR S St Nl sl 10,40 0,0054
Oldhatatlan maradék ....... 4,80 0,0059
Osszes szerves anyag ....... 10,96 3,59
Osszes oldott s6 .......... 800,00 . 140,0
{61 o ANt RN ol ) or 7,18 6,5—7

Ez a holt ag a Tiszaval a kilencvenes évek eleje 6ta nincsen kapesolatban,
csupan a talajvizen 4t all fenn az sszekottetés. A vizsgalt északi rész kereszt-
gatakkal el van vagva a meder alsé részét6l. Ebbe a részbe vizfolyas nem torkolik,
fgy a benne végbemend fentebb kézolt valtozdsok egy részét csakis a mar ismer-
tetett bioldgial folyamatokkal tudjuk megmagyarazni.

A szoda mellett képzdds szulfidok megmérgezik a kornyezet vegetacigjit.
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Annak igazolasat, hogy a N-bdség a betegség megjelenését elssegiti, mutatja
tobb szabadféldi kisérleti megfigyelés is. Fzek a kovetkezdk :

1. Altaldnos termeléi tapasztalat, hnogy a nitrogénmiitragyézas a betegség
fellépését clésegiti. Killonosen 4ll ez akko=-, ha hiives az id@jaras, Ha amménium-
nitratot alkalmazunk, az amméniumot =z anyag-kolloidok megkétik, a nitrat
redukalédik és a nitrogén levegébe tavozik. Az amméniumszulfat esetében a szulfit-
ion redukalédik, az amménium megkst6didk. Mindkét esethen az amménium meny-
nyisége megnidvekedik., Az ammoéniumszwalfat redukcidjanak terméke egyben a
betegség kozvetlen okozdja is, ezért jelentlksezett kisérleteim mind a hirom esetében
betegség legelSbb és legerdsebb formaban, ott ahol a betegség mesterséges kivaltasat
amméniumszulfit tiladagolassal igyekestem elérni.

2. Kisparcellds (100-200 négyszbgsles) kisérletek soran sikeriilt a betegséget
ammoéniumszulfat mitragyazassal, (80 kg /kat. hold) héromszoros ismétléssel ki-
valtani. A betegség megjelenésének ideje, mind Tiszasiilyén, mind Kopancson
1955. augusztus 2-a volt. A betegség a tiszasiilyi Allami Gazdasag 8000 holdnyi
rizsiiltetvényén ebben az idépontban m&g sehol sem jelentkezett.

3. Sikeriilt a betegséget hajlamos teriileten ismételten, parcellas kisérletek
keretében Péti séval (80 kg/kat. hold) kivaltani. A betegség azonban e kisérletek-
ben ecsak augusztus 6-an volt hatarozottam észrevehetd,

4. Sikeriilt a betcgséget egészséges tablan lokalisan kivaltani, anélkiil, hogy
a tabla mas részén a betegség barhol is jel entkezett volna. E kisérletnél 50 dkg-os
ammoéniumnitrat darabokat az egészséges tablik megjelolt helyére helyeztem,
augusztus 4-én. A klorotikusan sirga leveld allomény, a nitratbevitel helyén kb.
2 méter atmérdjli korben s6tétzold szint lett és ezeken a helyeken a betegség
enyhébb, kiilénésen a leveleken észlelhetd formaban lépett fel. A kalisz felsé
szemei barna arnyalatiak lettek, de ez a termést kirosan nem befolyasolta.

A nitrogén szerepének felderitése a kizolt vizsgilatokkal és kisérletekkel
természetesen kordntsem nyert befejezést. Toviabbi vizsgalatok eredményei még
t6bb lehet§séget nyijtanak ahhoz, hogy a rizs termesatése szempontjabél e rend-
kiviil fontos talajtani és talajélettani folyamatokat megismerhessiik,

Készonetemet fejezem ki Prettenhoffer Imre osztdlyvezetének, aki a nitrogén-kérdés fontos-
sdgdra figyelmemet felhivta és munkdm sordn jelentkez8 nehézségek elhdritdsiban szivesen nydjtott
segitséget.

Osszefoglalas

TermelGi tapasztalatok alapjan végzett laboratériumi vizsgalatok szerint
a rizs bruzone betegségére és szikesedésre hajlamos telepek talajaiban egyoldaldan
nagy az osszes N mennyiség.

A talaj nitrogén bésége a betegséghez vezets talajélettani folyamatot az eddigi
megallapitasok alapjin a kovetkez§ okokbél segiti clé.

1. Az erSteljes fehérjebomlds el§segiti az anaerob kérilmények, vele a reduk-
tiv folyamatok kialakulasat.

2. A fehérjebomlasbél szidrmazé NH,-N a szulfatredukalés baktériumok
N-forrdsa,a H,S pedig az oxigén lekitésével az elszaporodasuk kedvezd kériilményeit
teremti meg,

3. A fchérjebonté baktériumok egyben a szulfatredukalé baktériumokra
gatlé hatasd nitratokat is redukilhatjak.

4. A fehérjebontd baktériumok részben maguk is képesek a szulfatok reduk-
cidjara.
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5. A fehérjebomlish6l szdrmazé amménia a
letessé teheti a natriumhidrokarbonit képzddését.

A nitrogénbéség megnyijtja a névény tenyészidejét, noveli a vegetativ folya-
matok erdteljességét, a magképzés elhiizodik, a névény a kiros augusztusi lehilések
kovetkezménye ald keriilhet,

szénsav megkotésével egyen-

Firkezett : 1956. mdrcius 17.
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CBA3b MEMIOY MHPUKYIAPHO30M PHCA, 3ACOJIEHHOCTEBIO
W M30BWJTMEM A30TA [TOUBRLI

P. Bamo
Hucturyr dusuonoriu Pacreduit B T. Cerep (Benrpus)
Peszwome

Coraacuo 1a60paTOPHBIM HECICAOBAHUAM, [1POBEACHHBI
HBIX OIILITOB, B IIOYBAX IIOJ’ICi"], CEJIOHHBIX K 3aCOJIEHHIO ¥ 32001
o0Iiee KOJMYETBO A30TA BBICOKOE.

Ha ocuoBamun fo cHX MOp cACNaHHBIX BEIBOMOB, M30GHIME 430Ta
HOYBEHHO-OMOJIOTHYIECKUM TIPOLIECCAM, BEAYIMM K 3a00/€BAHNHIO 1O ci

1, VMinTeHcnBHO® paspylucHue OenKa criocodCTB
BMECTE ¢ 3TMM BOCCTAHOBMTENBHBIX TPOLECCOB.

2. Mcrodnurom a3oTa juist GaxTepiiif, BOCCTAHOBUTENEH cysibaToB sipnsiercs NH
pulii GepéT ¢cBo& HAuANO Npu paspymeHi 6EAKOB, H,S myré
OJIATONPUHSITHLIE  YCITOBMSL A/ MX  PA3MHOYKEHMsL.

M Ha OCHOBAHWM IIPOM3BOICTBEH-
EBAHMIO NHPUKYISPHOH GOITE3HB,

B N0YBE CrocoOCTBYyeET
CAYIOIMM [TPUYMHAM :
YET 00pPA30BAHMIO AHADPOBHLIX YCII0BHI H
3y KOTO-
M CBASBIBAHMA KHCIOPOAA CO3AAET

4
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3. Baxrepuu, paspymaoumue OenKn 0AHOBIDEMEHHO BOCCTAHABIHBAT HUTPATHI, KOTOpHIE
0Ka3bBAWT TOPMO3SMICe BIWSIHHE Ha GaKTepr/i, BOCCTaHaBHHBaIOH!HX Cy_m;(i)a'r},[_ y
0 4. Yactuuno camu 0axrepad, paspylIAOLIEIe §emKH CHIOCOGHBI HA BOCCTAHOBIEHUE CyJib-

aToB.

5. Oﬁpasosamﬂg FLiI[{JDHaQGOHaTa HATPHA M Qer ctaTk dDojgee PABHOMEDHBIM I10/1 BIMAHNEM
CBA3LIBAHKUS YTOJAbHOM KHCIOTOM aMMOHHS, BO%HI'IKIIIETO TIpH  pa3pyuUIeHHH OenKoB.

M3o0unue a3oTa yAnMHsAET BEreTalHOHHLH T1epuol pacTeHusl, yBEINUMBAET HHTEHCHBHOCTL
BETETATHBHLIX ITPOLECCOB, oGpasoBaHne 3epHa paCTﬂI‘HBaETCﬁ, pacTeHHe MOMKET NonacTb [nog
BIMAHHE HeGNATONPHATHBIX TOHMKEHHWH TEMIED ATypsl B aBrycre.

Tadauya 7. Copepskanme OOLIET0 B JIETKO MOrIOMAEMOT0 a30Ta B HEKOTOPBIX NOJISX,
PAcTHTENBHOCTE KOTOPBIX YIKE CO3peJia MM CKIOHHA K 3a00JIEBAHKIO, (1) ITond co 3pe301‘4‘; pacTu-
TEJIBHOCTBI0, TPOHCXOY/IEHHE MOYBEHHOT0 00pasiia, gerko morjomaemslit azor B Mr/100 rp u 9
obmero azora. (2) [Tonst CKIOHHBIE K 3a00/JEBAHM X0 PACTHTETLHOCTH, TE HKe KAk y (1).

Tabauya 2. Cojeprkanue JIEMKO MOTJOLIAE MOro a3oTa B HEKOTOPHIX NOYBAX A0 H IOcne
«cnesoctiny €€, (1) TIpoucxokaeHue MOYBEHHOTO 0@pasna. (2) XapaKkTepHCcTHKA PACTHTENBHOCTH
(3) Jlerxo nornowaemsiii asor B mr/100 rp. ucxozmoi nousst. (4) Jlerko mornomaemsiii a3oT B
mMr/100 rp mDOYBBL TIOCNE (CHIEJOCTHM. j

Ta6auya 3. Cootnowensie C: N, ofwero asora, yras, @ OpPraHMuyecKoro BELIECTBA B
HEKOTOPBLIX 3PEIbIX 110UBAX ¢ B0sIbHOH pacTHTeNbH OcThi0. (1) [TouBa ¢ 00J1bHOI PACTHTEIBHOCTHIO.
(2) TTouBa co 3peNoH pPacTHTEIbHOCTBIO.

Puc. 1. WMamenenne sennumabl PH BOAB Ttosel co apenoid u 00AbHOM PACTUTENLHOCTBIO
1955. 1. none c¢ 6oabHOH PACTHTENBLHOCTLIO (YPOrKait 1,7 u/XonbR), 2. mone co cpeaHe-5oabHOH
pacrutenbrocTho (5,0 n/xonwx), 3. mone co 3pesiof pacturenwHocthio (12,00 w/Xonen).

Relations entre le mal «bruzone» du riz et 1’alcalinité et I’'abondance en azote du sol

R. VAMOS
Institut de Physiologie Végétale de 1"Umiversité des Sciences, Szeged (Hongrie)

Résume

Selon les essais de laboratoire,indiqués par les expériences des cultivateurs,les sols des riziéres
enclinés a la maladie du riz dite «bruzone» et présentantides signes d’alcalinisation ont une teneur
excessive ent azote total.

L’abondance en azotc du sol favorise le processus physiologique s'évoluant dans le sol et
menant & I’apparition de la maladie par les causes suivantes, selon les constatations faites jusqu’ici :

1. La décomposition intensive des protéines favorise le développement des circonstances
d’anaerohie et par cela les processus de réduction.

2, L’azote ammoniacal résultant de la décomposition des protéines est la source d’azote des
bactéries réduisant les sulfates, I’hydrogeéne sulfure réalise des circonstances favorables pour leur
multiplication en captant I'oxygéne.

3. Les bactéries décomposant les protéines peuvent en méme temps causer la réduction des
nitrates d’une influence novice sur les bactéries réduisant les sulfates. .

4. Les bactéries décomposant les protéines sont capables elles seules a réduire les sulfates,

5. L’ammoniaque résultant de la décomposition des protéines peut assurer 'uniformité de
la formation de 'hydrocarbonate de sodium en captant I'acide carbonique.

L’abondance en azote allonge le temps de wvégétation de la plante, accroit I'intensité des
processus végétatifs, la formation des grains traine, la plante peut étre soumise aux effets ficheux
des refroidissement du mois d’aofit.

Tableaw 1. Tencur en azote total et assimilable de quelques parcelles enclines @ la maladie
ct des parcelles avec des plantes saines. (1) Rizigres a plantes saines, azote assimilable mg/100 g
et azote total %, (2) Rizitres avec des plantes malades : le méme que 1.

Tableaw 2. Azote assimilable de quelques sols, teneur originale et apres incubation. (1)
Provenance du sol. (2) Etat de la plante. (3) Azote assimilable mg/100 g de sol original. (4) Azote
assimilable mg/100 g de sol aprés incubation.

Tableaw 3. Teneur en humus, carbone, azote total et rapport C: N de quelques sols a végé-
tation saine et malade. (1) Sol a végétation malade. (2) Sol a végétation saine.

Fig. 1. Changement du pH de I'eau des parcelles & plantes saines et i plantes malades en
1955. (1) Parcelle malade (1,7 q par arpent). (2) Parcelle moyennement atteinte (5 gqx par arpent).
(3) Parcelle saine (12 gx par arpent). (1 arpent = 0,57 ha).





