AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 5. (1956) No. 2.

273

A magyarorszigi névényi mikrorlem kXutatiasrél

Valamilyen névényi tdpldléanyag akkor
tekinthetd nélkiilozhetetlennek, ha hidnya hidny-
betegséget okoz, amelyet csak a kérdéses tdp-
liléanyaggal lehet megsziintetni.

A nélkiilozhetetlenség megillapitdsinak ne-
hézségeire az utolsd husz csztendSben sokan
ramutattak. Igvpl. Scharrer[32], Arnon
[2], sth. Kordbban a legnagyobb nehézség az
volt, hogy a kisérleteknél felhaszndlt legtisztabb
kémiai reagensek is tobbé-kevésbé szennye-
zettek voltak, valamint az, hogy a taplaléoldat
megtdmadta a kisérletekhez felhaszndlt edé-

nyeket, Ezeket a nehézségeket ma mar nagyjé- -

bél athidaltnak tekinthetjiik, azonban még ma
is mutatkoznak olyan problémak, amelyek a
nélkiilizhetetlenség megallapitdsira irdnvulé
vizsgilatok megbizhatdsdgat befolydsoljak, A
kivetkezikben csak néhany ilyen tisztdzatlan
problémira szeretnék rdmutatni. Mdr a klasz-
szikus néviénytdaplilkozdsi kisérletek is bebizo-
nyitottak, hogy egyes elemek (ionok) fiziolégiai,
illetéleg biokémiai szerepét nagyon nehéz
tisztdzni, mert tobb ion egyiittesen alkot fizio-
16giai egységet. Roviden csak a kozismert
K/Ca, Ca/Mg, NH,/Ca, sth. antagonizmusokra
utalok. Ujabban sok kutaté megdllapitotta,
hogvilyen antagonizmusok a mikro- és a makro-
tapliléelemek kozott is fellépnek. Igy példdul
Bottoni [3] azt tapasztalta, hogy a bér
a noévények sifelvételét dltaldban fokozza, a
Cu viszont gdtolja. Cooper, Gorton és
Olson [4] szerint a bér a kalcium felvételét
csikkenti, viszont a K felvételét el@segiti.
Sanik, PerkinsésSchrenck[28] azt
észlelte, hogy egyes novények mikroelem fel-
vételét a Ca/Mg avanya befolvidsolja. Igy egyes
nivényeknél a bor felvétele akkor optimailig,
ha a Ca/Mg ardny 4/1, az optimalis ardny Cu
és Mn szamdra 2,6/1, Zn szdmara pedig 2/1.
A nélkiilozhetetlenség megallapitdsa sok esetben
cgészen rendkiviili nehézségeket jelent. lgy
példdul akkor, amikor egyes nivények magva
jelentfs mikro-tdpldléanyag mennyiséget hal-
moz fel. Meagher, Johson é Stout
[23] szerint egyes névényl magvakban annyi
Mo halmozdidhat fel, amennyi tiz névény-
gencrdcid szdmara is elegendd. Ebben az eset-
ben 10 névénvgenerdciét kell teljesen Mo
mentes tdpldlotalajon felnevelni, hogy a Mo
nélkiilozhetetlenségét kétséghevonhatatlanul be
lehessen bizonyitani. (Hasonlé nehézségekre
bukkantak a kutaték mér a klasszikus novény-
tdpldlkozdsi vizsgdlatokndl is, a Cl-ral kapeso-
latosan.) Ismeretes az is, hogy egyes tdplals-
anyagokra vonatkozé igény a megvildgitds 1dg-
tartamdtol és a megvildgitds intenzitdsitdl is
fitgg, mégpedizg mind a makrvo- (Mazajeva
[22]) mint a mikroelemeknél (Warington
[39],McVicar és Struckmever [37])
Tovabbi komplikdciét jelent az a koriilmény,

hogy a névények killonféle szervei fiziolégiai
szempontb 6l sohasem egyiddsek, s6t ugyanazon
szerven beliil vannak iddsebb és egészen fiatal
szivetrészek is. Az egyes tdpliléanyagokat a
kiillonféle névényi szervek, szovetek, illetdleg
szOvetrészek tehdt kiilonféle iddpontokban,
kiilonféle koncentrdcigkban igénylik, aszerint,
hogy a kérdéses szerv, illetdleg a névény milyen
fejlédési szakassban van. Mar kerek 100 eszten-
deje tudjuk, hogy a makro-tipliléclemek az
eliregedd névényi részekbol a fiatal, fejlédéshen
levt részek felé sramlanak. Smith,Reuther
és Specht [34] vizsgalatai szerint a citrus-
nivénvek leveleibdl éregedéskor a mikroelemek
(Cu, Mn, Zn) is elvindorolnak és megallapi-
tottdk, hogy egyes esetekben a Cu vdndorlisi
sehesséze a K vindorldsi sebességét is feliil-
milja. A nehéz fémek ilven jellegfi vandorlasit
a cukorrépa levele és gyokere kozott az Agrdr-
egyetem Szerves és Biokémiai Tanszékén vég-
zett kisérletekben is észleltik [24]. Sziszak-
jén & Kobjakova [35] megéllapiti-
sai szerint egyes enzimek is véandorolnak a
novény életciklusa sordn. Feltehets, hogy a
nehéz fémek vandorlisa — legalibb részben —
az enzim-vindorldssal kapesolatos. Ismeretes
az is, hogy a tapldléanyagok levélbsl valé el-
vandorldsa sordn azok egyrésze nem keriil he
a magasabban fekv§ fiatalabb névényi szer-
vekbe (4 levelek, virdgok, termések), hanem
a gybkéren keresztiil a novénybél eltdvoznak.
Kiénnyen elképzelhets, hogy a vegetdcios
periddus kiilénb6z6 szakaszaiban az egyszer
mér felvett mikro-tdpldléelemeket djbél ki-
iiriti a névény. Ha tehdt a taplilétalajban
valamilyen tipliléanyagot gyakorlatilag kvan-
titative ki tudunk mutatni, az még nem bizto-
siték arra, hogy a ngvény fejlédésénck ismeretlen
szakaszdiban a tdpldléanyag legaldbb cgyrészét
ne vette volna fel. Az djabbh névényfizioldgiai
&s mikrobiolégiai kutatdsok végiil arra mutat-
nak, hogy a magasabbrendfi nivény és gyokér
zénéjéban é16 mikroorganizmusok kozott sokkal
szorosabb egyiittmiik§dés wvan, semhogy a -
gyakorlatilag steril viz vagy homokkulturikkal
kapott eredményeket minden tovibbi nélkiil
elfogadhassunk, annak ellenére, hogy Arnon
[2] kimutatta, hogy wvizkultirdkban teljes
értékii nivényeket lehet tenyészteni. Ugy
latszik, hogy a steril viz és a homokkultarik
tilsigosan kiilsnbsznek a nivények termé-
szetes fiziologids életkérillményeit! ahhoz,
hogy ezeket az eredményeket fenntartds nélkiil
elfogadhassuk. Nagyon fontos lenne azt is
tudni, hogy az egyes nivényflajtiknal és fajok-
nidl melyek a minimdlis hatékony kiiszih-
értékek és melvek a maximailis tolerancia értékele

‘az egyes mikroelemekre vonatkozélag. Kioz-

ismertek a szdnt6fdldi kisérletek értékelésénél
mutatkozé nehézségek is. Altaldban elfogadott-
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nak tekinthetjitk, hogy a mikro-tdpldléelemek
felvétele jelentSs mértékben fiigg a talaj pH-
jétol, humusz- és viztartalmatél. Ha tchdt a
kutatdsokndl a viz- é homokkultirik ered-
ményeinek értékelése komoly nchézségek clé
allitja a kisérletezit, a szabadféldi kisérletek
értékelésénél a nehézségek még fokozottabl
mértékben jelentkeznek, mert hiszen a talajban
a koriilményeket nem irdnyithatjuk tetszésiink
szerint.

A mikroelemek nélkiilizhetetlenségének meg-
allapitdsa els@sorban gy térténhet, hogy a
nivényeken észlelt hianybetegségeket egy bizo-
nyos tdpldléanyag adagoldsival meg tudjuk
sziintelni. Van egy mdsodik médszer is, amelyet
Arnon [2] megkizelitési mddszernek nevez.
Fz lényegében az enzimes folyamatok vizsga-
latdbol 4ll. A kizelmilthan Schweigart
irodalmi ditekintésében {33] megallapitotta,
hogy az enzimek miikédéséhen — wvagy mint
a prosztetikus csoportok alkotirésze, vagypedig
mint aktivator — a kiévetkezd mikroclemek
jatszanak szevepet : Li, Ba, Zn, Al, Ti, Mn,
Fe, Ni, Co, Cl, J ¢és F. A mikroelem kutatds
misodik irdinya Methodi Popov 1914-
ben Bulgdridban megkezdett és jelenleg 1 van
Popov [27] dltal folyvtatott magstimuldcids
kisérleteibol indult ki,

A mikroelem kutatds harmadik irinya
szovjet vizsgdlaton alapul. Szovjet kutatok
megéallapitottdk, hogy a nedves fejtrigydzds
(permetezd tragyvazds) hér és bér-magnézium
oldatokkal akkor is 309, koérili maghozam
tébbletre vezetett, ha egvébként hidnytiinetek
a niévényeken nem mutatkoznak. (Ldsd erre
vonatkozélag Jakovleva [13], Marti-
nov [21], Kedrov—Zihman[l4], M a c-
kov é Kliscsevszkaja [19], Mae-
kov [18] é Kekuh [15] kisérleteit).

A kivetkezékben egész roviden Gsszefog-
luljuk a magyarorszdgi e hdrom irdnyban le-
folytatott kisérletek ercdményeit.

Az elsé mikroelem kutatdsokat Husz
végezte 1939/40-ben [12]. Mar akkor felismerte,
hogy kiilonféle gyiimélesfdk rozettabetegségét
(tirpeszdrisdg) igy pl. alma, cseresznve, meggy,
kajszi- és Gszibarack fikndl Zn hidnyra kell
visszavezetni. Magyarorszdg killonbozd vidé-
kein végzett vizsgilatai bebizonyitottdk, hogy
ez a betegség kinny{i, hunusz-szegény homok-
talajokon és laptalajokon kiilénisen gyakran
fellép. Husz a betegséget dprilis és junius
kozitii  idGszakban wvégzett 39%-0s ZnSO,
oldattal valé permetezéssel gyogyvitani tudta,
A rozetta-betegséget azéta kiilfoldon is sokan
megvizsgiltdk és Husz adatait megersi-
tettik.

A kivetkezd kisérletsorozat Magyarorszigon
a Mn klordzissal kapcsolatos. Sdrosiné
1944-ben  bebizonyitotta [30], hogy zabnil
akkor is jelentkezik hidnybetegséz (szdraz-
foltessdg), ha a talajban elegendd Mn wvan.

Szerinte a Mn hidny betegséget a zabnal a talaj
hidnyos szell§zéttsége okozta. Kimutatta, hogy
A csirandvénykék P és K felvételét a talaj
Mn tartalma illetéleg a névény Mn cllitottsdga
Jelentds mértékben befolydsolta. Zabnal Nen-
bauer-edényeket 80 mg-ig nitt a K felvétel,
Nagyobh Mn dézisra csikkent. Az drpindl mar
I<tzepes Mn adagok is csikkentették a P folvé-
Lelt. Kideriilt tovabbd, hogy mig a zab tekin-
télyes mennyiségfi Mn-t is elbir, addig a rozs
@ Mn-ra nagyon érzékeny. Sokirdnyt kisérletei-
b8l S4rosiné ant a kivetkeztetést vonta
le, hogy Mn-klorézis oka az ion-egyensiilvhan
bekévetkess eltoladds, illetdleg az egyensily
felbiilenése.

_ Egy késtbbi kisérletsorozatban Sdrosiné
[31] Badacsonyban vizsgdlt Mn klorétikus
sz6loket 1ijbél arra a kévetkeztetdsre jut,
hogy a Mn klorézis az ion-egyensily felbillenése
folytan jén létre.

Ezen kisérletckbl kiindnlva a Szélészeti
Kutaté Intézet meginditotta a fontosabb bor-
vidékek szilgtalajanak Mn-tartalom meghatd-
rozdsit. Jelenleg a kovetkezd adatok allanak
rendelkezésre [36] :

1. Tarcal, valyogtalaj,...... 0.06—0,10%, Mn
2. Eger, nyiroktalaj, ....... 0,09—0,159, Mn
3. Badaesony, bazalttirme-

lekes valyog........... 0,05—0,119, Mn

4. Kecskemét, homoktalaj . . 0,02—0,039, Mn

Folyamatban van a talajok B tartalméanak
meghatdrozdsa is.

A Popov-féle stimuldciés kisérletekbal
kiindult mikroelemkutatds Bulgaridban jelentds
crvedményeket hozott [27]. A gabonaféléknél
12—18%-ig, ecukorrépinil 189, dohanynal
169, sth. terméstébbletet sikeriilt elérni. A
tébh évtizedes kutatds alapjan Bulgdridban ma
mdr nagyiizemi méretekben is alkalmazzik a
vetémagvak stimuldldsdt.

Magyarorszdgon 1953-ban kezdgdtck meg
a stimuldciés kisérletek, amelyeket Mdrkus
inditott meg. Késtbb a kisérletekhbe belekap-
csolodott Ferencz és Kovics is [20].
Ezek a tébh évre terjeds kisérletek a kivetkezd
eredményekkel jartak: Cukorrépdnal és bur-
gonydnil  0,3-3%-0s KBr oldatokkal wvalé
kezelés a terméseredményeket nem befolydsolta,
a burgonydnal depresszié mutatkozotli, Ked-
vezébbek voltak ezzel szemben a kukoricaval
szerzett tapasztalatok. 1953-ban KBr-os stimu-
lilds (vetémag pdcolds) dtjdn nagyparcellds
kisérletekben 109-0s, 1954-hen pedig 259%-0s
terméstobbletet sikeriilt elérnisk. Ezeknek a
kisérleteknek az alapjdn megvizsgiltik a csira-
nivények levél- és gyokéresirdinak fejlidését

-kezeletlen és stimulalt magvak esetében, vala-

mint megvizsgdltdk azt is, hogy a csirantvé-
nyekben (hdsznapos korig) hogyan tirténik a
fehérje- és szénhidrit tartalékanyagok stala-
kitdsa. Ugyancsak megvizsgdltdk az amilds
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és a kataldz aktivitdsat is. Fzekben a kisérle-
tekben lényeges vagy legalibhis egyértelmi
kiilonbgéget a stimuldlt és stimuldlatlan névé-
nyek kzott nem taldltak, A bolgdr eredménye-
ket fenti kutaték tehdt csak részben tudtik
megerdsiteni.

Az Agraregyetem Szerves & Diokémiai
Tanszékén évek ota szintén folynak makro-
taplaléanyagokkal stimuldciés kisérletek, ame-
lycket Nagymihaly végez. 1955-ben
azonban két kisérleti sorozatot Allitottak be,
mikro-tipldloanyagokkal, mégpedig fehérvirdgi
csillagfiirttel és a korai édes cukorcirokkal.
Azért valasztottdk czeket a novényeket, mert
ezek termesztése mdsodvetésben takarmény-
bizisunk emeclése szempontjibél kiilinis jelen-
tiséggel hirhatnak.

A fehérvirdgn csillagfiirttel Gyulai [11]
foglalkozott. Elgkisérletekben igen sok kiilon-
fele s6 hatdsat vizsgilta, részben egyes sokat,
részben 6sszetett sdoldatokat, abbél a szem-
pontbél, hogy a csirdzds sebességét — a csira-

niésen a mangdnsék mutatkoztak hatisosnak,
foleg hig H,0,-oldatokkal egyiitt alkalmazva,
egyes esetekben 60-809% csirasilytébbletet
mutatva, a kontrollal szemben. 0,5%-0s H,0,
oldat‘ egyedil alkalmazva kerek 309%-0s, a
de)sztﬂ‘h'llt vizzel valé kezelés pedig 15%-0s, a
csirasiily tébhletet eredményezett. Sdrk s zi
a 1’1‘1agvakat 22 6ra hosszat pacolta, utdna 24
ordig szdritotta és a csirasilyokat 8 napos
Petri-csészés csirdzds utdn mérte. Az eldki-
sérletek alapjan martonvésari kisparcellds ki-
sérleteiben (34 m2-es parcellik) humdbzus
homoktalajon a kivetkezé nyole varidnst al-
kalmazta :

I. kezeletlen kontrol
I1. Deszt. vizes kezelés
IIL. 0,59%-0s H,0, oldat
IV. 0,59%-0s H,0, 1%-0s MnCl, és
= Mggy/O,, tartalmi oldat
0,59 -0s H,0,, 19%-0s MnCl, és 1%:-o0s
K,S0, tartélnﬁﬁ nlﬁ}a‘t . .

1%,-0s

hossz mérése alapjin — logyan befolydsoljik. VI. 0,59 -0s H,0,, 19%-0s CaCl,, 1%-os
KisérleteibGl arra lehet kivetkestetni, hogy MgCl, és 19%-0s MnSO, tartalmd oldat,
tihh 86 a pdcold oldatban hatdsosabb, mint VIL 0,5%-0s H,0,, 19%-0s MgS80,, 1%-o0s
az egyes sok. Lirdekesen kiugrottak a man- MnCl, tartalmd oldat

oin sok a csfrdzdsra gyakorolt hatdsndl. A VUL 0,5%-0s H,0,, 1%-0s CaCl,, 1%-os

szabadfoldi kisparcellis kisérleténél a MnCl,-os
kezelésnél kisebb mértéki terméstobblet jelent-
kezett, szemben a MnuSO,-kezcléssel, amely
érdekes médon depressziot mutatott. A mag-
kezelésnél 109,-0s oldatekat hasznilt.

Lgv misik kisérletsorozatban az elizghoz
hasonlé ténvezik stimuldlé hatdsdt Lkorai
édescirokra (Early Sumac) Sdrkozi [29]
vizsgalta, A hatdst nem a csira hosszdval mérte,
mint G vulai, hanem a gydkér & a levél-
csira silydval, Az clokisérletek szerint kiils-

MgCl, és 1%-0s MgS0, tartalmi oldat.

(1955-ben a csapadékviszonyok egészen
rendkiviiliek voltak, a nydr folyamin hihetet-
leniil sok volt az es6). Sdr k 6 zi1 parcellinként
25-25 ndvényt vizsgdlt meg és credményeit
100 névényre szdmolta dt. A vegetdeios id8
alatt megdllapithaté volt mdr, hogy a stimuldlds
a virdgzdst meggyorsitotta, Szeptember 20-an
a kezeletlen névényeknek csak 8,8%:-a, a deszt,
vizzel kezelteknek 9,39%-a, ezzel szembhen a

1, tabldzat

A stimulalas hatdsa a Sorghum terméshozamdira és Osszeiételére s
‘ -Ter'més Friss sily | Nyersfehérje hozam Hamu
i T ! ;
| g | relativ o ! l'riqsfst’ﬂy | hozam ‘ relativ friss sily hozam hozam
i | e ke | % 1 % kg rel. %
‘ I
Lig s o s ! 294 | 100 ! {1 ‘ 1,73 | 100 4,9 | 1,44 | 100
(Kontrol) | - ‘ i
T cruscanaea ! 29,3 | 99 | 11,9 1,38 ‘ 80 4,6 1,33 92
147 CA— : 322 | 109 | 14,1 ‘ 1,84 - 106 4.5 1,45 100
Iv.. 300 | 102 | 140 | 153 | 86 15 134 03
5 35,5 | 121 12,7 | 1,79 | 104 4,3 1,50 | 104
Nloowaoes 36,1 | 123 13.1 2,04 ! 118 4,9 | 1.75 121
%1 5 — ! 32.8 11 12,1 1,74 | 100 RN 1,63 113
% 01 P 34,3 ‘ 117 12,1 2,00 116 1,9 | 1,68 116

| 1 ot

VI. oldattal stimulalt névények 47,59;-a dllott
virdgzdshban. A nivények levdgdsa utdn meg-
mérte a nivények friss silydt, szdrazanyag
tartalmat, megallapitotta a nyersfehérje és

a valodi fehérje tartalmat és hozamot. Az elsd
szami tdbldzat a friss sdly, a nyers fehérje és
a hamuhozamra vonatkozé adatokat tartal-
mazza (1. tabl.).
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A tdblazathol ldtszik, hogy elsésorban a
VI. és a VIII. kezelés mutatott hatdst. Vildgosan
kideriil, hogy nem a magvak elgduzzasztisa
hozta létre az észlelt tiineteket és eredményeket,
mert akkor nem lenne kiloinbség a deszt. vizes
és a sboldatos kezelések kizitt,
© A hazai stimuldciés kisérletek eddigi ered-
ményeibdl a kivetkezd lényeges kovetkezteté-
seket vonhatjuk le: a stimuldlashoz (vetdmag-
pdcoldshoz) felhaszndlt séoldatok @sszetételét
a névényfajhoz (esetleg fajtiahoz) kell alkal-
mazni, azaz minden egyes névényfajnal vagy
névényfajtandl mds és mds séoldat fejthet ki
kedvezi hatdst. Ha a sdoldat dsszetétele nincs
a ndvényhez alkalmazva, akkor a fejlédés
meggyorsitisa illetfleg a terméshozam emelése
helyett depresszio is jelentkezhet. Ugy latszik,
mintha az Osszetett sboldatok hatdsosabbak
lennének, mint az egves sdk oldata. Le kell
azonban szigezni, hogy az Gaszetett sdoldatok
biolégiai, illet6leg biokémiai hatdsmechanizmu-
sinak tisztdzasa nyilvinvaléan nchezebb lesz
mint az egyes soké. Az eddigi eredmények csak
elokisérleteknek szamitanak, kivdnatosnak 1at-
szik azonban a kisérletek folytatdsa.

A harmadik magyarorszdgi mikroelem ku-
tatdsiirdny a szovjet irodalmi adatokra timasz-
kodott, amelyek szerint a B, B 4 Mn vagy
Mn permetezés akkor is jelentés hatdst érhet
el, ha a nivényeken hidnytiinetek nem észlel-
het6k. Az elsg kisérleti sorozatot Dworak
és munkatdrsai [5] végezték az 1952/54. évek-
ben. A Hungéria miitrdgyagydr olyan gipsz-
hulladékot 4llit eld a bérsavgyirtds sordn,
amely kb. 109-o0s boirsavat tartalmaz. Az
Agrolémiai Intézet ezzel az anyaggalaz orszdg
kiilsnbz8 részein kiilonbozd talajokon allitott
be kisérleteket, amelyeknek sordn holdanként
160 kg-os szuperfoszfit adagolds mellett olyan
kisérleti parcellikat is Allitottak be, ahol a
fenti gipszhulladékbol holdanként 60 kg-ot
alkalmaztak, ami 4,2 kg B,0;-nak felelt meg.
A révidség kedvéért a kivetkezfkben csak
az egves kisérletek relativ terméshozam érté-
keit tiintetem fel (a kontrol = 100 értékre
vonatkoztatva). A kontrol ebben az esetben
a szuperfoszfitos trigydizds,

Viszonylagos terméshozam

I. Cukorrépa kisérletek :

1. Mdtételkén ........ 103,89%,
2. Makém o.uaaal, 105,79%,
3. Szegeden ........... 101,69
4. Tépidszelén ........ 101,49
5. Kompolton ......... 104,59,
6. Herceghalmon ..... 99,39
7. Mosonmagyarévirott 100,39

IT. Takarményrépa kisérlet

Viszonylagos terméshozam

1. Hosszihdton ....... 115,7%,

Mint az eredményekhdl litszik, itlagosan
8  cukorrépandl kismértékii terméstibbletet
credményezett a bértrdgydzas, a takarmény-
répdndl az eredmény mar jelentss volt. A bur-
gorvyakisérleteknél hatds mem mutatkozott,
4 Rucerna maghozamdban pedig kismértéki
depresszio jelentkezett.

Egy misik kisérletsorozatban 1953/54-ben
az  Agrokémiai Kutaté Intézet Biokémiaj
Os=télya hig borax és MnS0, sldatokat (0,019%,-
0,19%) virdgads idején permetezett ki kiilonféle
nov-ényekre. A kisérleti eredményeket ugyan-
csale kontrolra vonatkoztatott relativ szdza-
ltkokban fejezem ki (Ferencz és muanka-
tarsai [7]):

L. Cukorrépa kisérletek Sopronhorpdeson :
hatds nem mutatkozott

II. Lucerna kisérletcknédl a maghozam vi-
szoniylagos ardnyszdmai a kivetkezsk :

Bérax MnS0,
permetezés
1. Mosonmagyardvarott
egyszeri permetezés 969, 969,
héromszori perme-
TEZES 5 20 o5 ol a5 1079%  1059%
2. Keszthely,
egyszeri permetezés 1129, 1049,

III. Olajlen (0,019%-0s horax oldattal per-
metezve) :
L. Yatotteseoomemraans Ea
2, Martonvédsarott
LV. Napraforgé

kétszeri permetezés 0,01%-0s borax oldattal

Relativ maghozam
1. Székkutason ,.........
2. Iregszemesén

Szdjandl a bérkezelés hatdst nem mutatott,
ricinusndl  kisebb  depresszié mutatkozott.
A kovetkezi kisérletsorozatot Ferenecz [6]
kisparcellds kisérleteiben (48 m? parcella)
biza bérkezelésével végezte 1954-ben Vicott,
A hatszoros ismétléshen végzett kisérletben
azt kivinta megvizsgilni, hogyan befoly4solja
a szemtermést 8szi bizandl a virdgzaskor alkal-
mazott 0,019%-0s boraxeldat, (parcellinként
5 liter). A fehérjehozam kbh. 109;-kal emel-
kedett, ezzel szemben a mindségi értékszimok
igy a hektolitersily, laborograf érték, ezer-
szemsily, sth. nem véltozott. Hogy a bér a
bézatermést alig befolydsolta, nem meglepd,
minthogy Kovaleva & Skolnyik [16]
1952-ben bizonyitotték, hogy az egyszikiiek
bérigénye lényegesen kisebh, mint a kétezikiieké.
Szerintiik a B fontos szerepet jdatszik a névénvek
redox rendszeréhen. Az egyszikiiek redox-
rendszere sokkal kiegyenlitettebh és igy biztosi-
tottabb mint a kétszikiieks, i
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2. tablazat

Késbi nedves fejirdgydzas hatasa cukorrépa terméshozaméra

Levélhozam, frissuly IX. I4-én
IX. 27-én
X. 6-dn

Répahozam, frissily IX. 14-én
IX. 27-én
X. G-4n

Szarazanyaghozam (refrakeié)
IX, 14-én

CIXL 27-én
X. 6-dn

Az Agriregyetem Szerves és  Biokémiai
Tanszékén 1951, 6ta cukorrépa késéi fejirdgyd-
zdsi (permetezd tragyiziasi) kisérleteket végez-
tek. 1953-ban  martonvasdari  kisérletiikben
Nagymihidly, Leszek, Rotkd és
Belea [25] bedllitottak olyan varidnst is,
ahol 0,19%-0s bdérsavat & 0,19-0s mangin-
szulfitot tartalmazo oldattal permeteztek (hat-
szoros ismétlésben). A permetezést elég kés6i
idépontban, szeptember 2-in végezték el
mert a szovjet kisérleti adatok arra mutattak,
hogv a bérsav a szénhidratoknak a leveélbdl
a gyikérbe vald dramldsat is el§ tudja segfteni.
A kisérletek eredményeit a kovetkezd 2. tdb-
ldzat tiinteti fel.

A tdbldzat szerint a B 4+ Mn permetezés
lényeges hatdst mem mutatott. Jelentkezett
ugyan Adtmencti stimuldciés jellegli hatds,
a termés végeredményében azonban a hatds
nem mutatkozott. meg. Egyidejiileg feltiintet-
tem a tidbldzatban (a kontrol relativ szdzalékd-
ban) az ugyanabban az idGpontban alkalmazott
3%.-0s KPN (1-19%-o0s kdlisé, szuperfoszfit
és pétiso) oldattal valé permetezés eredményeit
is. Ennél a varidnsndl hatds helyett inkdbb kis-
fokii depresszié mutatkozott, a bér -+ mangin-
kezelésénél legalibbis depresszié nem jelent-
kezett, (Félreértések clkeriilése viégett meg-
jegvzem, hogy a kordbban, jiliushan alkalma-
zott KPN kezelések a terméshozam fokozdsit
idézték cl.) :

Az 1954. évi eukorrépa kisérletekben a 39,-0s
KPN-es kezelés mellett még Hoagland-féle
A-7Z oldatot is tettek a KPN oldatba, literen-
ként 1 ml-t. Egy-egy novényre 10 ml oldat
jutott (Nagymihdly, Leszek, Rotks
[26]). A permetezést jinius hé 29-én végezték.
A vizsgalati eredményekbil két részeredményt
ragadok ki, mégpedig a levelek redukald cukor-
tartalmdnak alakuldsdt a permetezés idépontjd-
t6] kezdve, valamint a hamufelvételt és sziraz-
anyag termelést. A levelek Gsszes szénhidrdt
tartalmdban a KPN é a KPN 4 Hoagland-
kezelések kiziott killbnbség nem mutatkozott.
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Kontrol l KPN } B +3n
(kezeietien)
kezelés
100 109,8 110,9
100 ol,5 90,9
100 92,5 1011
100 i 102,9 106,7
100 104.3 102.1
100 102,5 106,5
100 99,4 105,0
100 97.1 96,7
100 99,2 99,4

A redukilé eukrok mennyisége, a szdrazanyag
szdzalékdra vonatkoztatva a kétféle kezelésnél
a kivetkezéképpen alakult :

KPN KPN + Hoagland

§ kezelés
A vizsgalat idGpontja:
VIL 18. wvesan 16,19% 15,7%
VIE 2T, swpweem 16,59, 15,99%
VI I3, 5vanas 16,29, 16,99%
VIIL 31. o.ions 16,3% 16,29
XK Oi. vy 16,99%, 19,39%

Ugy ldtszik tehdt, hogy a levelekben a
Hoagland-oldat hatdsira kezdetben csikkent
a redukdlé cukrok mennyisége VIII. 13-tél
kezdve azonban a cukorértékek mindeniitt
magasabbak, mint a kontrol KPN-kezelésnél.
Ugy latszik, hogy a szovjet irodalmi adatoknak
meglelelen a mikroelem kezelés a szénhidrit
egyensilyt a hidrolizis irdnyba tolta el. Az
alabbi adatok a két fenti varidnsndl a hamu-
felvételt és a szdrazanyag termelést tiikrizik.
A hamuvizsgélatok és a szdrazanyag vizsgdlatok
a VIII. 13-i mintavételb8l szdrmaznak, azaz
arra az idépontra vonatkoznak, ahol a redukalé
cukrokban a hidrolizis felé valé eltolédds mar
jelentkezett. Az adatok a kezeletlen kontrol-
széria relativ szdzalékdban adjik meg a vizsgd-
latok eredményeit.

KPN XPN + Hoagland

kezelés

9%-0s hamutartalom A

levélben ...... . 1009, 1049,

gyokérben....... 1049, 1079,
15 névény sszes hamutartalma

levelekben ..... 1289, 1039,

a gybkerekben... 1169, 1199

az egész novény-

DOID laoniownnininis 1189, 1069

szdrazanyagtermelés

a levelekben .... 106%, 1009,

a gydkerekben... 1099 1109,



Ll

Ugy ldtszik tehdt, hogy az A-Z oldattal
valé kezelés inkdbb csdkkentette a hamu-
anyagok felvételét. A kismértékil kiilonbség,
ami a levelek szdzalékos hamutartalmiban
jelentkezik, taldn annak tudhaté be, hogy a
levelek szdrazanyag termelése egyidejiileg csik-
kent. A Hoagland-oldat hatdsdara dtmenetileg
jelentkezd stlynivekedés valdszintileg azdltal
jon létre, hogy a mikroelemek kizvetleniil az
enzimes miikodéshbe kapesolodnak Dbe, s nem
hozzdk létre a fokozott tapldléanvag fel-
v ételt.

Szemle

Egy tovdbbi kisérletsorozatot a Kertészeti
Kiskola soroksari tangazdasdgban végeztek
borssval 1954-ben (Fiilekyné, Na & y-
Mmihdly, Sirokmdnné Jadvorné[9]).
A nyole kiilonléle varidns koziil a kivetkezbk-
ben esak hérmat emeliink ki, mégpedig a keze-
Letlen kontrolt, a KP é a KP + B kezelést.
A kisérleteket négyszeres ismétlésben 40 m2-es
kisparcellikon hajtottak végre. A KP parcellik
wirdgzaskor olyan oldatot kaptak (permetezve),
amely 1,59 KCl-t é 0,8% Ca(H,PO,),-o0t
tartalmazott. A KP + B parcellik pedig a

3. 1ablaizayr

Késti nedves fejtragydzis hatisa a borsé terméshomamara és sszetételére (23 novényre szdmitva)

Szdrazanyag hUZf:m Nyerstehérje tartalom Valédi fehérjetarta om
S . 2
relativv | a sziraz relativ a szilraz anyag relativ
ox ‘iunyng o/ -iihan of 07 ~iban o
| ‘ T
Kontrol Levél és szdr . 75,0 100 12.7 100 8.5 100
(tragydzatlan) hiively .....4 33.6 100 11,4 100 4,6 100
mag ....... 40,8 100 25,2 100 16,8 100
KPP Levél ¢z szar . 76,2 101 14.5 114 9,0 106
hiively ..... 30,1 104 11,0 96 3.2 114
mag cisiiss 44,2 108 35,0 99 16,8 100
KP+ B Levél és szar . 92.0 123 15,4 121 9,5 112
hitvely ©.oa5 40,3 120 10,4 97 4.8 105
mag ovesivis ' 45.3 111 24,5 91 ’ 16,2 ‘ 96
4. tablazat
A késti nedves fejiragyiazas hatdsa a borsé fehérjehozamara (25 névényre szdmitva)
Nyersfehérje hozam ! Valédi fehérje hozam
Kezelés ‘ relativ i | relativ
& % ‘ g o
| |
Kontrol (kezeletlen) 24.6 100 ‘ 14.8 100
Kl o a0 s o5 im 4 26,0 106 ; 15,8 107
.G LAEIE L 29,5 120 ! 17,9 122
5. tdablazat
Késbi nedves fejtrigyazds hatdsa a spenét maghozamira &s a mag
minGségére
Maghozam parcellinként 1000 szemsiily Csirdzéképesség
Kezelés . relativ } relativ abszolat relativ
g % ‘ 8 | % % %
Kontrol !
(tragydzatlan) .. 37,6 100 | 5,75 100 55 100
............... 39,7 132 | 5:05: | | 103 100 182
Bk Mg o wwnvsmon 48,6 129 | 595 | 103 85 155
| |
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fenti oldatban még 0,19;-0s bhérsavat is kaptak.
A vegetdcids id6 sordn az érett hiivelycket
négy izben szedték le és egyidejiileg 25 teljes
nivényt dolgoztak fel, amikoris kiilonvalasziva
vizsgaltdk a/ alevelet és szdrat, b) a hiivelyeket,
¢) a magvakat. Az alibbi tdbldzatok a janius
hd 9-én clvégzett szedés idejére vonatkoznak
(az utolsé szedés vizsgdlata technikai okok
miatt nem volt megbizhatéan értékelhetd).

A3.¢s4. tabldzat vildgosan mutatja, hogy a
bérkezelés hatdsira emelkedett a levél, szar
és a hiively friscanyag termelése, valamint a
szdrazanyag termelés is. Novekedett a nyers-
anyvaghezam alevélben és a szdrban, dgyszintén
a valédi fehérjehozam is az egész nivényre
vonatkoztatva. Valészindi, hogy az wutolsé
szedés — a teljes piacérettség — idGpontjdban
a fehérjetartalom és fehérjehozam emelkedés
is jelentkezett volna a magvaknal.

Spendttal végezték a kivetkezt kisérlet-

sorozatol mnégyes ismétléshen mikropareellds
kisérletekben. A wvaridnsok a kévetkezik
voltak: a) kezeletlen kontrol, b5) 0,129%-0s

bérsav oldattal és ¢) 0,129 -0s hérsavat és
0,209; mangdnszulfit oldatot tartalmazé oldat-
tal valo permetezés. Mint az 5. tdbldzat mutatja,
a maghozam emelkedés nagysdgrendje mindkét
permetezésmél azonos volt, az ezerszemsiily
gyakorlatilag alig valtozott, viszont igen jelentds
mértékben fokozddott a esirnképesség (Kt hy
és munkatdrsai [17]).

Bizonyos szemponthdl kiilénésen érdekesck
Fioldesi 1954-ben Arachis-on végzett bor-
tragydzdsi kisérletei[8]. A kisérleteket Sziget-
csépen, vidlvogos homoktalajon kisparcellikon,
négyszeres ismétléshen végezte. Sok kiilonféle
kisérleti wvaridnsa koziil a kovetkez8khen a
tragvézatlan kontrol meliett a kétféle B-
kezelést emelem ki, Ez abban dllott, hogy
a) hektdrra szdmitva 10 kg boraxot alkalmazott
talajtrdgvaként és b) virdgzds idején 0,3 -0s
borax-oldattal permetezte kisérleti névénveit.

A termés credménvei abszolit értékben és
relativ  szazalékban a kivetkezik wvoltak :

q ha Relativ terméshozam

1. tragvdzatlan kontrol 16,4 1009,
2. B-talajtragydzds..... 23,4 14397
3. B-permetezés ...... 10,7 1029,

A terméshozammal ardnyesan a névények
friss gytkérsilya a talajtrdgydzdsndl 4394-kal,
a permetezésnél pedig 2,59 -kal emelkedett
a kontrolhoz képest. Ebben az esethen tehat
a B-permetezés gyakorlatilag credménvtelen-
nek bizonyult talin azért, mert a 0,5% -o0s
boraxoldat talsigosan témény volt. FEzzel
szemben a talajirdgyizis igen jelent8s termés-
fokozdst idézett eld.

Befejezésiil roviden Walgesr és Ve-
re ¢z k cv kisérleteit [38 ] ismertetem, amelvek-
kel 1952-ben a bérnak a transpirdciora gvakorolt
hatdsit vizsgdltdk. Fiatal, 2-5 levelii saldta-

novénykéket négy kulinféle koncentraciéjd
bérsav-oldattal permeteztek be és a nivénykék
transpirdciéjdt Arland [1] némileg médo-
sitott médszerével vizsgaltik. Kiderilt, hogy
a hig oldatok a transpirdciét esokkentik,
téményebb oldatok pedig emelik. A kiilonféle
koncentrdciokra igen mnagyszdmi nivényen
végzett vizsgilataik kozépértékei a kivetkezdk -

A vizleadist
11,19%-kal esékkenti
31,59%-kal esokkenti

7,49%,-kal emeli
46,39 -kal emeli.

A mikroelemeknek a fotoszintézisben be-
téltétt szerepére vonatkozélag magyardzatként
taldn fel lehetne haszndlni Garai és Fehér
vizsgidlatait [10]. Kisérleteik szerint a borsav,
illetve a borat ion az ATP-vel komplex vegyii-
leteket ad, amelyek keletkezését az UV ab-
szorpeids spekirum igazolja. Kisérleteik szerint
ez a komplexus fény hatdsira kénnyebben
hasit le foszforsavat mint az ATP egymagédban.
Borit jelenlétéhen tehdt fokozédik az ATP
fotoszenzibilizilbatésiga és a fénvenergia job-
ban kihasznélhaté. Egzen kisérletek szerint
egyes nehézfémek is ugyanigy hatnak az ATP-re,
bizonyos konecentracié hatdrokon belil. A
mikroelemek hatdsa tehat ezek szerint részben
abban wuyilvanulhat meg, hogy belépnek az
enzimek prosztetikus csoportjiba, aktivilnak
egyes enzimeket, illetéleg fokozzdk az ATP
fotoszenzibilizdlhatésdgdit. Természetesen egvéh
fizioldgiai illet&leg biokémiai hatdsmechanizmus
is elképzelhetd,

A magvarorszigi eddigi mikroclem kisér-
letek is azt hizonyitjdk, hogy a mikroelemek
szerepének és alkalmazdsdnak kutatdsa jelenleg
még kezdeti stddiumban van é még nagvon
sok feladat wvdr megolddsra, Mindenesetre
komoly eredménynek kiényvelhetd el tabbek
kozott az, hogy a mikroelem kutatdsok cgves
esetekben ma mdr kézvetleniil szolgilhatjdk
a névénytermesztést. Ilven moddszer lenne a
kiilénféle mikroelemek, elsGsorban a bér alkal-
mazdza késdi nedves fejtrdgvizds forméjdban,
A magyarorszagi vizsgilatok egyben annak a
szitkségességére is rdmutatnak, hogy a magyar
talajok mikroelemtartalmat is meg kell vizs-
gdlni, mert csak ezeknek az adatoknak bir-
tokdban lehet a kovetkezt esztend8khen a
mikroclemkutatdst elméleti és gyvakorlati irdny-
ban megfeleld lendiilettel tovdbbvinni. A Szlé-
szeti Kutatdintézet mar megkezdte a fontosabb
borvidékek talajanak vizsgilatit, az Agrokémiai
Kutatdintézet Biokémiai Osztédlva pedig dltald-
ban a szantofsldi teriiletek B, Cu, Mn, Co és
Zn tartalmdnak vizsgdlatdt kezdte meg és
kivdnja a jévSben dltaldnosan kiterjeszteni.

KUTHY SANDOR

Erkezett : 1956. marcius 19.

0,19%,-0s bérsav
1,0%,-0s bérsav
2,09%,-0s hérsav
5,094-0s bérsav
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