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Klorézisos szoléotikék levél- &g gybkéranalizise

SAROSI DEZS{iN &

Szélészeti Kutaté Intézet, Budapeg;

A Szélészeti Kutat6 Intézet kisérleti telepén  Badacsonyban egyes tablik-
ban foltonként klorézis jelentkezett. A foltok nem nagy terjedelmiiek, de mivel
évrél évre néhany t6kével szaporodnak, a beteg t6kék pedig néhany évi tengsdés
utdn rendszerint kipusztulnak, a betegség okdnak vizsgilata idészerd volt. Egy-egy
ilyen klorézisos folton kb. 20—30 beteg t8ke van, nem egységes zart allomanyként,
hanem oly médon, hogy a nagyrészt beteg tékéls kozott egy-egy egészséges téke
is él. Harom ilyen beteg folton taldlhaté t6kék levélzetét és gyskérzetét vizsgal-
tam meg : a 17. sz. Riparia Portalis alanyd Szerémi zild, a 20., ill. 24. sz. Riparia
Portalis alanytd Piros veltelini és az 59. sz. Riparia Portalis alanyt Budai ~zold-
Olasz rizling vegyes tablikban (késébbiekben : csak Budai zld) jelentkezé klors-
tikus foltokat. A Szerémi zild és Piros veltelini tabliban a tékék oregek, 40-50
évesek, de a nem beteg t8kék még erdtcljesek és termiképesek. A Budai zéld
tablaban a t6kék kb. 15 évesek, erfteljesen fejlGdtek, j6l teremnek.

A héarom tiblaban a klorézis nem egyforman jelentkezett. A Szerémi zéld és
Piros veltelini tibliban sok teljesen leromlott dllapotban levd téke van. A révid
hajtasokon a levelek tavasszal mar citromsérgin térnek el6, kiesik és vékonyszive-
tliek, A hajtasok révidek, rovid izkoziek, elesalanosodottak, Termés rendszerint
nincs rajtuk, vagy ha nagyritkdn van, az is sirga és kisszemii. Az ilyen nagyon
beteg t6kének egy-két szarva mat elhalt, de volt olyan vizsgalt t6kém is, melyen
csak egy szarv €l és a rajta novié hajtds augusztusban sem hosszabb 30 cm-nél.
Ebben a két tabldban sem mutat azonban minden beteg téke ilyen sivar képet.
Vannak t6kék, melyeket a betegség még kevéshé tamadott meg, illetéleg a téke még
nem romlott le teljesen, Ezek a t8kék a klorézis kiilonbszd jeleit mutatjak, a fent
leirt allapottél kezdve egészen addig, hogy a t6ke hajtdsai rendes hosszisagiak,
minden szarva él és csak néhany levele sarga. A két szélséség kozott tobb varidcis
van. Van olyan téke, amelynek egyik szarvan levs hajtasai egészségesek, sotétzol-
dek, mig a masik szarvon lev8 hajtisok sargidk. Olyan téke is van ebben a két tab-
laban, amelyiken a hajtasok rendes hosszisagiak, de a levelek sargik, csak elvétve
van rajtuk zsld levél. Ezeken a kevéshé beteg tékéken a sarga levelek sem teljesen
sargak, hanem tébhé-kevéshé zold foltokkal tarkitottak. Erezetiik tavasszal rend-
szerint sirga. A vegetaciés id§ folyaman a levelek valtozast mutatnak. A nyar
elérehaladtaval a sarga levelek egy része részben vagy egészben kizoldiil. A kizol-
dillés rendszerint az erezet mentén kezdGdik. Harom éves megfigyelésem szerint
az atlagnak megfeleld, tehat inkabb szaraz, mint nedves nyaron a kizoldiilés hama-
rabb bekdvetkezik, mint esés nyaron, sét csapadékos idében még nydron is szapo-
rodnak a sérga levelek a beteg t6kéken. A sirga levelek kizoldiilése nem tgy kovet-
kezik be, hogy a beteg levélbdl teljesen normalis, sotétzsld, nagy, egészséges levél
lesz. Szine inkabb esak halvanyzolddé valik, rendszerint marad rajta sarga folt
és mindig kisebb az egészségesnél. A beteg hajtisok sem nének meg rendes hosz-
sziisdgira,
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A Budai zild tablaban a klorézis még nem tette ﬁgy tonkre a '[',('ikéke‘[:j mint
az el6bb emlitett két tdblaban. Itt nincs enek teljesen leromlott allapotd tékék.
A. betegség csak abban mutatkozik, hOgy a hetcg t6kének egy-egy hajtésén elvétve
sargak a levelek, de azok sem teljesen. Koxa tavasszal, pl. a minta-szedésnél telje-
sen sirga levelet ebben a tabliban nem is Talaltam, csak zbld-sarga tarkat. A leve-
lek erezete tavasszal sirga, mig késébb = Ikizsldiilés folyaman el8szor az erezet
mentén zsldiil meg a levél. Ebben a tdblaban a beteg tokéknek hajtésai rendes
hOSSZﬁSégﬁak, termést is hoznak, és altalalban nem latszik a Klorézis olyan mérvii
pusztitdsa, mint az el6bb targyalt két tablaban, Hozza kell azonban tennem, hogy a
hérom év alatt, mig figyeltem a klorézisos tgkéket, ebben a tablaban is erésen sza-
porodtak a beteg t6kck, a hosszabb ideje beteg tokék pedig fokozatosan leromlot-
tak. A vegetacios idd alatt ebben a tablaban is van kizoldidés étlagos Idﬁjérésﬁ nya-
ron, esGs idében azonban nem kizsldilést, hanem itt is a sarga levelek szaporodasat fi-
gyeltem meg. Az idei (1955-6s) es8s nyar vE€gén, augusztusban pl. jéval tobb teljesen
sarga levél volt ebben a tablaban, mint tavasszal, mikor a mintakat szedtem.

A beteg t6kék gydkerei a Szerémi =éld és Piros veltelini tablaban eltérnek
az egészségesckétbl, mert kevés fiatal oldal gyokeret és hajszalgyokeret lehet rajtuk
talalni. A Budai zéld tabla beteg tokéi ezt a je]_enséget nem mutatjék_ Itt mind az
egészséges, mind a beteg t6kék gyokérzete egyforméan dis oldalgydkerekben és
hajszélgyskerckben.

A leirt jelenségek tehdt azt mutatjak, hogy a beteg névények leveleiben
a klorofill-képzddést akadilyozzak kedvezétlen viszonyok. '

Az irodalom a klorézis okaként tsbb jelenséget sorol fel [3, 9, stb].

Kisérleti rész

Elfszor néhany talajanalizist [2] végeztem (1 tablazat). Megallapithaté,
hogy a szokasos talajvizsgalati mddszerelckel a klorézis esetleges talajtani hibait
kimutatni nem tudom. A vizsgilt talajok gyengén ligos kémhatasi, szerves
anyaghan jol ellatott, homokos vélyogok, tapanyagtékéjitk a vizsgalt kationokra
vonatkozban clég magas. Nem tartottam addig célszerlinek a talajvizsgalatok
folytatdsat, amig nem tudom, hogy a beteg névény milyen elemekbsl vesz fel
tobbet vagy kevesebbet, mint az egészséges. Fzért a részletesebb talajvizs-
galatok elftt ndvényanalizist végeztem.

A hérom tablibél mind a beteg t6kék, mind az egészséges tékék levélzetét
és gyokérzetét vizsgiltam Fe, Mn, Ca, Mg, K és Na tartalomra, hogy megtud-
jam, van-e kiilonbség az egészséges és a beteg tkék kationtartalma kozott,

Az intézet kortani laboratériumaban 1953-ban megvizsgaltdk a beteg téké-
ket, de sem gombas, sem baktériumos fert6zés nyomit nem lehetett kimutatni
rajtuk. Ebben az évben egy egészséges és egy beteg téke analizisét végentiik el,
ebbél megallapithaté volt, hogy a beteg és az egészséges téke hamutartalma nem
egyforma. Ezért a kévetkezd évben, 1954-ben a vizsgilatokat mind a harom
tablabél haromszoros ismétléssel végeztem el. Mindegyik tablabél kivalasztottam
harom beteg és harom egészséges t6két és ezeknek levél- és gyokéranalizisét végez-
tem el. A levélmintaknal a hajtis kozépsd leveleit szedtem, bar a nagyon beteg
t6kékrsl — ahol a hajias néha csak 30-40 cm volt — ezt a szabélyt nem
mindig lehetett megtartani. A leveleket nyéllel egyiitt szedtem és vizsgltam.
Az egészséges t6kék koriil 30-40 cm-re ledsva mér clég siiriin taldltam vékonyabb,
fiatalabb oldalgydkereket és rajtuk hajszalgyokereket. A beteg t&kéknél hasonlé
mélységhen csak megvastagodott gyokérrészeket taldltam, melyeken alig volt
hajszalgydkér.
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Az 1954. évi vizsgilat is azt mutatta, hogy a beteg és az egészséges tokék
leveleiben és gybkereiben lényegesen mis a hamuésszetétel, illetdleg a kation-
tartalom. Az eltérésck a beteg és az egészséges névényben nem vigy alakultak
ahogvan a badacsonyi talajon véirhaté volt, ezért biztonsig kedvéért a kﬁvetkez():
évben — 1955-ben — megismételtem az egész kisérletet. Most nem 3-3, hanem
2-2 beteg és egészséges tolkének levél- és gybkéranalizisét végeztem el. Ezek a kisér-

1. tabldzat
Talajelemzési adatok
@ @ | 5 (©)
Arany- (3) | Osz- | K.icserélh((at% kationok Kirdlyvizben .
[1h] I féle | CaCO; | Ma- | szes oldott
Szdléfajta és talajréteg cm P kétstt- | % gyar hu- 5
_séAgi fok | musz | Ca ‘ Mg | K l Na | Fe | Mn
e | % I mg e, 6.5 9 o
Szerémi zild
klorotikus 0—25....| 8,2| 32,0 | 53 | 7,5 | 1,9 | 16,6 81,8 (14,9 | 1,8| 1,6 1,75| 0,08
. 25—50....18,3| 32,3 | 52| 6,2 | 2,3 [17,0 91,2 | 4,7 | 1,5| 2,5| 1,66 (]:03
egészséges 0—50....| 8,3| 32,8 | 5,7 | 6,6 | 2,2 |16,1L 92,8 | 3,7 1,9| 1,6| 2,08| 0,04
B 25—50....; 8,4| 33,2 | 6,0 | 6,2 1,5 (12,5 91,8 | 3,2 | 1,6 3,4| 1,91 | 0,07
Piros velielini
klorotikus .0—25....| 8,3| 36,0 | 7,1 | 8,7 | 2,5 [17,0 91,3 | 2,4 | 4,0| 2,4 2,08/ 0,09
- 25—50....| 8,3| 40,0 | 8,7 |11,2 | 1,7 |12,3 90,2 | 3,5 | 4,3| 2,0| 2,08 0,09
cgészséges 0—25....] 8,0| 36,0 | 5,0 | 5.4 | 2,3 |15,5 93,4 | 2,8 | 3,2| 0,8] 2,08| 0,05
o8 25—50....| 8,3| 36,0 | 80 | 83| 23 13,2 92,1 | 3,8 29| 1,2 2,08/ 0,03
Budai séld
klorotikus 0—25....1 8,0 28,0 | 2,1 | 2,1 | 2,3 |12,1 86,1 | 4,1 | 5,3( 3,6! 1,83| 0,07
s 25—50....) 7,9] 29,0 | 1,3 | 2,1 | 2,0 |11,0 89,1 | 3,2 | 57( 20| 2,16, 0,04
egészséges 0—25....| 7,91 30,0 | 1,9 | 2,1 | 2,6 | 8,9 | 78,6 | 7,8 | 7,4/ 6,9| 1,83 0,09
g 25—50....) 80| 24,0 | 34| 3,3 | 1,4 | 9,3 82,2 | 6,8 |6,8| 4,2 1,83 0,09

letek megergsitették az eldz6 évi eredményeket, Ggyhogy a tablazatokban bssze-
allitott eredmények 6tszords ismétlés atlagértékei. Tt jegyzem meg, hogy 1954-ben
és 1955-ben is az évnek ugyanazon napjan, jinius 9-én szedtem a mintakat Bada-
csonyban, hogy kikiiszobéljem a névények hamutartalmanak idszakos valto-
zasabol eredd hibait. A levél- és gyokérmintikat tiszta véaszonzacskéban, frissen
szedett fii kozé csomagolva hoztam Budapestre és a szedés utan kivetkezd nap
szarazanyag-meghatarozasra bemértem &ket. El6bb azonban a leveleket nedves
vattival alaposan dttoriltem, hogy a rarakédott portsl és permetlétsl megtisz-
titsam. A gydkerekrél a rajuk ragadt féldet lemostam. &

A szarazanyag-meghatérozasra elkészitett levelek kérvonalait fehér papirra
lerajzoltam, majd planiméterrel lemértem teriiletiiket. Kiszamitottam a bemért
levelek atlagos teriiletét, kiilon az egészségesekét és a betegekét, tovabba 1 cm?
teritletdi levéldarab atlagos silyat, hogy tiszta képet kapjak az egészséges és a
beteg levél szovetallomanyénak kilénbségérsl.

A levelek friss silyat is megallapitottam, tchat a zéld témegre esd szaraz-
anyagot kiszdmithattam.

A szarazanyag-meghatéarozast elektromos szaritészekrényben végeztem 105
C°-on sdlyillanddsigiz valé szaritassal.

A gyokereknek friss silyat az utébbi két sorozatban elmulasztottam lemérni,
de az el6z6 évi adatok megmutatték, hogy nagy eltérés nincs a beteg és az egész-
séges gyokerek szdrazanyag-tartalma kozott.
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A szérazanyag meghatirozdsa utiry elhamvasztottam a névényrészeket.
A hamvasztast elektromos kemencében 600 (°-on 2 §rai égetéssel végeztem,
kvarc-csészékben. Hamvasztas utdn mind @ levelek, mind a gybkerek hamutartal-
mat meghatéroztam, majd a hamut vizfiird én kétszer kevés co HNO;-mal szirazra
paroltam, hogy a hamuban levé vas telje sen oxidalédjék. A hamut azutén 1:1
ardnyban higitott sésavban forrén oldottam, szfirtem, majd 125 ml-re feltsltot-
tem. Ebb8l a torzsoldatbsl hatéroztam ameg 6t kation mennyiségét, a vasét,
kélciumét, magnéziumét, kiliumét és naAtxiumér. A mangant ebbdl az oldatbél
meghatirozni nem tudtam, mert az 6t kaution meghatirozasa utédn nem maradt
annyi oldat, hogy abban a mangint még ki Lehetett volna mutatni. Ezért a mangan-
meghatarozés részére kiillon levél- és gyolsérmintakat égettem el és abbol hata-
roztam meg ezt az eclemet, :

Az ¢lébb emlitett 6t kation meghatarozisa a kévetkezéképp tortént : clé-
szor is szét kellett valasztani a sesquioxidokcat a kalciumt6l, magnéziumtél, kalium-
tol és natriumtél, hogy ne zavarjak egymiist a meghatdrozasoknal. Erre legcél-
szertibbnek latszott Gedroiz [4] 4ltal j avasolt acetdtos médszer. Ezzel a mod-
szerrel konnyen és biztosan szét tudjuk az elemeket valasztani oly médon, hogy
a sesquioxidok a csapadékban, mig a lecsepegd folyadékban a tbbi elemek vannak.
Az elemek koziil a kéliumot, kalciumot és nAtriumot Zeiss-féle langfotométerrel
hataroztam meg [2], a magnéziumot pedig Sziics altal kidelgozott médszer
szerint titinsargdval [8]. A vas meghatiro=zasara az acetatos elvalasztasnal kapott
csapadékot a sziirépapirrél 1:1 ardnyd higitott salétromvassal 100 ml-es mérd-
lombikba oldottam és forré vizzel j6l atmostam. Ebbél az oldatbsl 25 ml-t vettem
ki, f5lés mennyiségben adott amméniumhidroxiddal a vasat levalasztottam, az
oldatot felforraltam és gyorsan szlird t&leséren quant. szilirépapiron Nr. 5892
atszlirtem, a csapadékot forré vizzel alaposan kimostam, hogy amménia nyomok-
ban se maradjon a esapadékban, mert az a késébbi meghatarozast zavarja. Most
a tolesér ald 50 ml-es mérSlombikot helyeztem és a vashidroxid csapadékot 1:1
ardnyban higitott 2 ml salétromsavval a lombikba oldottam, majd haromszor
5—5 ml forré vizzel utdinamostam a szilirdt. Ezutan kilinmszulfocianidos médszer-
rel [1] hatiroztam meg a vasat. A szinintenzitis mérésére Pulfrich fotométert
hasznaltam, S 72 kék sziirét és fél cm-es kiivettat.

A mangin meghatirozisira — mint mir emlitettem — kiilon levél- és
gydkérmintékat égettem el. Minimalisan 10-15 gramm friss anyag sziikséges
a manginmeghatirozdshoz, mert kilonben til gyenge a szinintenzitis ahhoz,
hogy pontos értékeket kapjunk. Az elhamvasztott novényi részekbél Hiltner
[5] szerint végeztem a mangin meghatarozasit. A szinintenzitis mérdsére itt is
Pulfrich rendszeri fotométert hasznaltam, S 53 zold szirét és 2 cm-es kiivettat.

A névényelemzés eredményeit tablazatokban foglaltam 6ssze. A 2. tabla-
zathan a beteg és az egésuséges levelek szarazanyag-tartalmat, a szarazanyag hamu-
tartalmit, a levelek Atlagos nagysagat, 1 cm? teriiletd levéldarab atlagos sdlyat
¢és ezcknek az értckeknek az egészséges és beteg levelekre vonatkozé eltérését
foglaltam ssze. Eloszor is megallapithatjuls, hogy mind a harom vizsgalt tablaban
a beteg levelek szérazanyag-tartalma kisebb, mint az egészséges leveleké. Leg-
nagyobb a kiilonbség a Piros veltelini tablaban, kisebb a Szerémi z6ld tabliban és
legkisebb a Budai zoldben, ahol a klorézis okozta krosodas is a legkisebb. Mint a be-
vezetésben emlitettem, ebben a tablaban tavasszal, amikor a mintakat szedtem, tel-
jesen sarga levelet nem is taldltam, mig a masik két tablaban a beteg levélmintak
tigyszélvan csak teljesen sirga levelekbdl dlltak. Erdekes, hogy a kiilonboz6 mérték-
benbeteg leveleknek mind zoldsidlyra, mind levélteriiletre szAmitott szarazanyag-
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mennyisége cltér egymastil, a szdrazanyag hamutartalmaban azonban mar alig ta-
lalhaté kilonbség. A beteg levelek szérazanyaga mind a hérom tibliban egyarant
509, koriil tébb hamualkotérészt tartalmaz, mint ax, egészségeseké. Bz arra mutat,
hogy nem a hamu-alkotérészek névénybe jutisa van megakadalyozva a klorézis-
nél, ellenkezéleg valdszintleg til sok a felvett elem a névény részére, de a tébblet
azt is jelentheti, hogy bar normalisan térténik a hamualkotérészek felvétele a ta-
lajbél, a levél klorofill hidinya miatt a szrazanyagtartalmat adé szerves anyag
nem tud olyan mértékben felépiilni, mint az egészséges novényben.

A beteg levelek mind a harom tabldban 46-58 %-kal kisebbek voltak az
egészségeseknél, mig 1 em®nyi levéldarab 4tlagos Szarazanyag-silya 34.58 %, -kal

2. tdbldzat
A levelek szdrazanyaginak és hammntartalmgnak vizsgalata

(5) (6)
3 3 A
M Szﬁ;z_ ]‘31£-é)l"65 Szg’ﬂaz- ]?l(téléﬂ levelek Elg‘?rés ]a:;;l}: '2?1’:,1,- Elté(raé)a
A vizsgilt levelek anyag egeszseges- anyag egészséges- atlag egdszséges- szémzanyaE cgész”éges—
DA 16l hamu 8l nagy- il silya gl
o % %o siga % g %
cm
Szerémi zold
klorotikus ...... 17,01 —19.0 | 12,8 +54,2 109.8 | —46,7 0,0025 —44.,4
egészséges ...... 20,97 8,3 204,0 0,0045
Piros veltelini
klorotikus ...... 15,07 —30,5 11,6 4-52.6 79,5 | —66,8 0,0022 —58,4
egészséges ...... 21,69 7.4 240,0 0,0053
Budai zéld .
klorotikus ...... - 20,717 —12.1 10,5 +52,1 85,0 | —58,1 0,0033 —34,0
egészséges ...... 23,62 6,9 203,0 0,0050

volt kisebb, mint az cgészségeseké. Ez utébbi azt is jelenti, hogy a beteg levelek
szdrazanyag-tartalma teriilletre Atszdmitva még kevesebb az egészségesekénél,
mintha csak silyra szamitjuk ki. A harom vizsgilt szglétabla adatait dsszevetve,
megallapithatjuk, hogy a beteg levelek mind a harom tablaban kisebbek és keve.
sebb szirazanyag-tartalmaak voltak, mint az ugyanazon tablabél vals egészséges
téke levelei, mig a szarazanyagra szimftott hamutartalom minden esetben tobh
volt a beteg névényben, mint az egészségesben. Ezekbél az adatokbél az is nyilvan-
valé, hogy a Piros veltelini tabla beteg t8kéi a Iegbetegehbek, mert itt a legnagyobb
az eltérés a szarazanyag-tartalomban és levélnagysigban egyarant.

A 3. tablazatba foglaltam dssze a harom vizsgalt sz6létabla beteg és egész-
séges tékéinek elemzési adatait 100 gramm szdrazanyagra szidmitva, milligramm-
ban. A 3/a tablazatban kézlom még a beteg névényrészekben talalt kationmennyi-
ségek eltérését az egészséges t6kékben talalt mennyiségektdl szazalékban kifejezve.
Ezt a szimitdst Ggy végeztem, hogy az egészséges ngvényben taldlt mennyiséget
vettem 100-nak és az eltérést ennek szazalékiban adtam meg,

A 4. tablazatba foglaltam 6ssze a talalt kationmennyiségeket hamura szémitva
szazalékban, és a 4/a tablazatban itt is megadom a szazalékos eltérést a beteg és
az egészséges novények kozott. A tablazatokban kiilsn jelsltem meg a Szerémi zild
és Piros veltelini tablak analizisének eredményeit és kiilon a Budai 26ld tibla ered-
ményeit, miutdn az elsé kett§ nagyon leromlott allapothan levd tékéinek vizsgélati
eredményei valamivel més képet adnak, mint a kevéshé leromlott Budai zéld
tékéinek analizisei.
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Ha az egyes elemek szarazanyagra és hamura szimitott mennyiségeit most

mir egyenként megvizsgiljuk a beteg €s ay egészséges tékékre vonatkoztatva,
a kévetkezbket talaljuk :

Vas a beteg levelekben jéval t6bb  van mind a haromfajta sz§l6nél, mint
az egészségesben. Az eltérés azonban nem egyforma mind a hirom tablaban.
3. tabZ Gzar
A vizsgalt levelek é&s gyokerek szir=zanyagra szimitott kationtartalma

(1) 100 g szérazanyagban mg
A vizsgdlt levelek és gyikerek z
o | Ma | Mgr | ® D
A beteg tokéken a levelek teljesen sargiak
Szerémi zold
klorotikus levél (3) ......oovviniiinins 45.8 | 5,76 1 360,0 150,7 | 2470,0 45,8
klorotikus gytkér (4).........co0iiiatn 44,0 | 2,67 | 2100,0 53,3 35,0 38,0
egészséges level (5) .....ovviiviniis, 15,8 | 4,28 | 1790,0 237,8 1270,0 27,3
egészséges gyOkér (6)...........0oinnn 51,6 | 3,60 | 2600,0 59,6 51,0 51,0
Piros veltelini
klorotikus levél (3) ...........coovunnn 27,2 | 2,57 | 1360,0 164,0 | 2 360,0 51,5
klorotikus gyokeér (4).......covviuvannn. 80,0 | 3,90 | 2100,0 62,8 30,0 33,0
egészséges levél (5) ....... ... il 11,0 | 3,78 | 18100 1714 | 1280,0 35,2
egészséges gyokér (6).........ivuuen.. 76,0 | 4,20 | 2178,0 59,1 34,0 38,0
A beteg tékéken alevelek sarga-zéld tarkdk
Budai zild
klorotikus levél (3) ........ccoiivnnnn.. 31,1 | 5,75 1 380,0 155,7 | 2360,0 39,3
klorotikus gyokér (4). ... ovieiiiiunn .. 90,0 | 5,02 900,0 72,5 65,0 63,0
egbszséges levél (B) ..vvvvninniiiian.., 22,1 | 4,43 | 1560,0 130,0 | 1090,0 29.6
cgészséges gvokér (6) ...vvvvnii.... 93,0 | 6,47 | 13000 69,0 26,0 33,0

3a. tablizar
Szazalékos eltérés egészséges levélben és gybkérben talalt kationoktsl szirazanyagra szimitva

. ‘ Fe Mn | Ca Mg | K |  Na
Vizsgilt levelek és gydkerek lk‘ o

Szerémi zéld

levelinevswnusvsmsane e yes e +190,0 + 34,5 —24.0 —36,6 +94.4 +67,7

eYORer. sovsasswvveisim i dies —13.8 —25.9 —19,3 —10,6 —31.4 —25,5
Piros veltelini

L e +147,2 —32.1 —24.,9 — 4.4 | 4 84,3 +46,3

gyokér ..... S R + 5.2 — 7,2 — 3,5 + 6,3 | — 11,8 —13,2
Budar zéld

Fentl comevonmmmmenanisamin e -+ 40,7 + 29,7 —11,6 +19,7 | +116,5 +32,7

EVOKEL oo anmmwmne e e — 3.2 —22,5 —30,8 -+ 5,1 | +150,0 +90,0

Legmagasabb a vasfelhalmozédas a Szerémi zild beteg leveleiben, hozza kozel all
a Piros veltelini. A Budai zildnél szirazanyagra szamitva ugyan van 40 0/-08
tobblet, hamura szimitva mar nincs lényeges eltérés a vastartalomban. A gyé-
kerek vastartalmaban nincs lényeges eltérés sem hamura, sem szArazanyagra
szdmitva. Ez csak azt jelentheti, hogy bar a beteg novény folss mennyiség-
ben vesz fel vasat a talajbél, nem halmozza fel gyikereiben, hanem azonnal tovabb
szallitja leveleibe,
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A mangdntartalom viltozdsa nem mutat olvan egységes képet, mint a vas-
tartalomé. Mig a Szerémi zéld tablaban szédrazanyagra és hamura szamitva is
a beteg levelekben t6bb mangant taldltam, mint agz egészségesekben, a Piros
veltelini tablaban mind szirazanyagra, mind hamura szadmitva kevesebb mangan
van a beteg levelekben, mint az egészségesckben. A Budai z61d tibla ismét mésképp

4. tabldzat
A vizsgilt levelek és gyokerek hamura szimitott kationtartalma

| By 1) . : Hamu 9
A vizsgilt levelek és gybkerek Fe | ¥ I P [ e = o
1
A beteg ttkéken a levelck teljesen sdrgak |
Szerémi zold
Klorotikus 1evél (3) «ovvvvrenne.. AW 0,36 | 0,07 10,56 | 1,17 19.24 | 0,36
Klorotikus gySkEr (4)...ovrerrnesnnso 0,86 | 0,05 39.40 | 1,02 6,70 | 0,74
egészséges levél (5) ..o, 0,19 | 0,05 21,73 2,88 15,30 0,33
egészsézes gyokér (6).......... . oiuul.. 0,83 | 0,06 42,50 0,97 8,30 0,83
Piros veltelini |
klorotikus levél (3) ..........covuuns. 0,23 | 0,03 11,57 1,41 20,32 0,44
klorotikus gyokér (4)................ o L,27 | 0,06 33,10 1,00 4,70 0,42
egészséges levél (5) ...ooovviiiiin... 0,15 | 0,05 24,36 2,31 17,26 0,47
egészséges gyGkér (6)........ .. uuuun.. 1,38 | 0,08 39,60 1,01 6,20 0,55
A beteg tékéken a levelek sdrga-zold tarkak
Budai zéld
klorotikus levél (3) ..ovvviinninnit. 0,30 | 0,05 13,10 1,48 22,47 0,37
klorotikus gyékér (4)........ccvnnnnn.. 1,56 | 0,09 15,10 1,26 11,20 0,88
cgészséges levél (5) ..ot : 0,32 | 0,05 22,61 1,59 15,71 0,43
egészséges gyokeér (6).............. ... | 1,55 | 0,11 23,10 1,16 4,50 0,45

4a. tdbldzat
Szazalékos eltérés egészséges levélben és gyikérben talalt kationoktsl hamura szamitva

(n e | ¥ ] me ] we] TR T
Vizsgalt levelek és gyokerek .

Szerémi zold |

55 I +89,4 + 40,0 —51,4 —59.4 +-25,7 + 9.0

EYORER  wonnmnion win vss oe ate ass 40 o + 0,3 —12,4 — 7,3 + 5.5 —19,2 —10,8
Piros veltelini

TER Bl s sons sorventodunannimnsminincasaonatoza I <453,3 —40,0 —52,6 —39,0 | + 17,7 — 6,4

EVOKBE o oucaime wsmsniorssoimsnincoiosmioince — 0.8 —18,3 —16,5 0,0 | — 29,7 —25,6
Budai zdld

levél. oo inenee e ciaanen — 6,3 0,0 —42.1 — 7,0 | -+ 43,0 —14,0

gvokér ...l 0,0 —21,9 —34.,6 + 8,6 | +148.,8 4+95.5

viselkedik, mert itt ugyan szdrazanyagra szamitva nagyobb a beteglevelek mangan-
tartalma, hamura szamitva azonban mar nines kiilonbség. Egységesebb a gyskerek
mangéantartalmanak alakulasa. Mind a hiromfajta sz§16 beteg t6kéinek gyskérzete
kevesebb mangdnt tartalmaz, mint az egészséges t6kéké. Van azért itt is kiilonbség.
Ott, ahol a beteg levelek mangéntartalma nagyobb az egészségesekénél, a beteg
gyokerek joval kevesebbet tartalmaznak beléle, mint az egészségesek, széaraz-
anyagra szamitva. A Piros veltelininél viszont, amelynél mér a levélben is mangéan-
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hidny mutatkozik, a gytkér manginhidns-a jéval kisebb, csak — 79,. Ebbél a
nem cgységes képbol is lathatunk annyit, hogy mig a Szerémi z6ldnél nem heszél-
hetiink mangénhiinyrol, a Piros veltelinirasl mar kifejezett manganhiiny észlel-
het8, a Budai z6ld tablaban pedig a hamut artalomra szamitott mennyiség alapjan
csak gyanunk lehet arra, hogy esetleg egy ksis mangénhiany is kézrejatszik a beteg-
ség fellépésében.

A kdlciummennyiségek alakuldsa a beteg novényekben igen meglepd. Mivel
a vizsgilt sz6l6tablak talaja szénsavas meszet tartalmaz, varatlan volt a vizsga-
latoknak az az eredménye, hogy mind a b eteg névények leveleiben, mind gyoke-
reiben szérazanyagra ¢és hamura is szimitva jéval kevesebb kalciumtartalom
van, mint az egészséges novényckben. Az eltérések a beteg levelekben hamura
szamitva legnagyobbak, mig a beteg gyBkerekben csak a Budai zild tabliban
emclkedik nagyobbra a hidny. Meglepd ez az eredmény azért, mert a vizsgalt
t6kék talaja, mint mar emlitettem, szénsa~vas mészben ellatott, Irodalmi adatok-
kal azonban rendelkeziink arra vonatkozéan, hogy kélciumhiény lehetséges abban
az esctben is, ha a talaj — vagy tépoldatos kisérleteknél — a tapoldat elegendd
kélciumot tartalmaz [6, 7]. Oka lehet az egyértékd kationok antagonista visel-
kedése, vagy a talaj magas kolloidtartalma, mely a kétértékii kationok felvételé-
nek kevésbé kedvez, mint az egyértékiiekének,

A magnéziumtartalom képe ismét mem olyan egységes, mint a kalcium-
tartalomé. Mig a Szerémi z6ld és Piros veltelini tablakban a beteg levelek széraz-
anyagra, de kiilonésen hamura szdmitva magnéziumhidnyt mutatnak, addig
a Budai zdld tabla beteg levelei szérazanyagra szdmitva t6hb magnéziumot tar-
talmaznak, mint az egészségesek, hamura szimitva pedig az eltérés jelentéktelen.
A gyokerekben lényeges cltérés nincs, sem szirazanyagra, sem hamura szimitva.
A Szerémi zild és Piros veltelini tablakban tehit magnéziumbiany van, mig a Budai
zold tablaban magnéziumhianyrdl nem beszélhetiink. -

A kdliumtartalom alakuldsa a beteg névényben ismét igen megleps. Mind
szdrazanyagra, mind hamura szdmitva mind a harom tablaban nagyobb a kalium-
tartalom a beteg névény leveleiben, mint az egészségesében. Szarazanyagra sza-
mitva igen tekintélyes a kiilonbség, mig hamura szamitva az elsé két tablaban
joval kisebb, a Budai zdldben pedig még igy is igen tekintélyes. A gyokerckben
a kiliumtartalom dgy alakul, hogy a Szerémi xild és Piros veltelini tablak beteg
gyokereiben kevesebb van mind szérazanyagra, mind hamura szamitva, a Budai
zold tabla beteg tékéinck gyikerei ellenben mind szérazanyagra, mind hamura
szdmitva joval t6bb kéliumot tartalmaznak, mint az egészségesek. Az, hogy a
Szerémi z6ld és Piros veltelini tabldban a beteg levelek ugyan jéval tsbbet, de a
beteg gybkerek kevesebb kaliumot tartalmaznak, mint az egészségesek, azt mutatja,
hogy a beteg névény a felvett kdliumot gyorsan elszallitja a levélbe és ott felhal-
mozza. A Budai z6ld tiblaban a beteg gydkerek is bgven el vannak latva kaliummal.
Ebben a tablaban a beteg t8kék vizsgalati eredményei a kalium —kéaleium antago-
nizmust mutatjak élesen, mert a kalium felszaporodik bennitk a kalcium terhére,
holott az egészséges névény leveleiben kalecium van nagyobb mennyiséghben,
mint kalium.

A ndtrium a beteg t8kék leveleiben szérazanyagra szamitva, minden esetben
nagyobb értéket mutat, mint az egészségesben. Hamura szamitva azonban Iénye-
ges eltérés nines a beteg és egészséges levelek kozott. A gyskerek natriumtartalma-
ban mar eltérés mutatkozik a kiilonbozd tablak kozott. A Szerémi zild és Piros
veltelini tablak beteg tékéinek gytkerei nétriumhianyt mutatnak, mig a Budai
zold tabla beteg gydkerei jéval nagyobb mennyiségli natriumot tartalmaznak,
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mint az egészségesek. A Budai zold tébldban tehat a kalium felhalmozédasa mellett
natriumfelhalmozédas is jelentkezik, killondsen a beteg névény gyikereiben.

Az irodalom adataival ésszevetve a kapott eredménveket, a kivetkezdket
allapithatjuk meg :

A beteg levelekben a vasfelhalmozédis kétségtelen, a Szerémi zold és Piros
veltelini tablakban nagymértékben, mig a Budai zild tiblaban kkevéshé. Tobb
kutaté talalt magasabb vasértékeket a klordzisos levelekben. Szerintiik ez annak
a jele, hogy a klordzisos levelekben a vas oldhatatlan alakban kicsapédik és a névény
széméra inaktiv lesz. Azt, hogy jelen esetben is ez torténik a beteg névények-
ben, az adatok nem bizonyitjik, de az ellenkez&jét sem, azt, hogy nincs igy.
Baumeister [3] a vas inaktivizalodasat tal sok mangén jelenlétéhez kap-
csolja, kisérleteimben pedig nem taliltam térvényszertinek a beteg levelekben
a manginfelesleget. Azokban a beteg levelekben is volt vastébblet, amelyek
mangénhidnyt mutattak, A vas inaktivizalédisa a levelekben tehat ebben az
esethen kevéssé latszik valésziniinek. Inkabb kévetkeztetek arra, hogy — vagy
mert a talaj sok vasat tartalmaz, vagy mert a sejtek atereszt&képessége az egy-
értékid ionok hatdsira megné — a beteg névény tdl sok vasat vesz fel a talajhél
és az mérgezbleg hat anyagcscréjére.

A vasfelhalmozédason kiviil legjellegzetesebb a beteg levelekben az egy-
értékd kationok felhalmozdddsa a kétértékii kationok terhére. Kifejezett ez a
Szerémi zild €s Piros veltelini beteg leveleiben, ahol a kilium és a natrium halmo-
z6dik fel, a kalcium és a magnézium pedig jéval kisebh mennyiségili, mint az egész-
séges levelekben. A Budai zéld tablanak beteg leveleiben a magnéziumhiany
elmarad és egészen kifejezett kalcium-kalium  antagonizmus alakul ki olyan
forméban, hogy a beteg levélben a kilium felhalmozédik, mig a kalcium mennyi-
sége erdsen csokken. Tudjuk, hogy mig az egyértékd kalium és natrium hatisa
duzzasztd, vizfelvételt elisegits, a kileium hatdsa éppen ellenkezgleg viztelenits,
a sejteket tomorits. Az egyértékd kationok duzzasztd hatisat az altalam vizsgalt
klorotikus szélgleveleken szépen észlelhetjiik. A beteg levelek mar fogasra is
vékonyabbak, gyengébbek és kisebbek, mint az egészségesek. Sziamszeriileg mutatja
ezt a kisebb szdrazanyag-tartalom, hiszen a beteg levelek 12-309%,-kal tartal-
maznak kevesebb szérazanyagot, mint az egészségesek, tehat a beteg novények
viztartalma magasabb, mint az egészségeseké. A beteg névények szirazanyaga
azonkivill jé6val tobb hamualkotérészt tartalmaz, mint az egészségeseké, mind
a harom vizsgélt tablanak beteg leveleiben 509, koriil van a tobblet. Ez szintén
arra mutat, hogy alkili ionok hatnak mérgezéleg a beteg névények gydkereire.
Mint a bevezetésben emlitettem, az ilyen beteg gyokér, melyet az egyértékii
kationok erdsen ateresztGképessé tettek, a névényt elarasztja tapanyaggal. Jelen
escthen is a beteg novények fokozottabb tipanyagfelvételét figyelhetjilk meg,
ha elarasztasrél beszélni tilzas is lenne. Kalciumhidnyra mutat azonkiviil a gyike-
reknek a kisérleti rész elején emlitett llapota, mivel a beteg gyokereken fiatal
oldalgytkerek és hajszalgyskerek csak miniméalis mennyiségben talilhaték. Mint
tudjuk, kalciumhidnynal a gytkerek hamar befejezik fejlédésiiket, megvasta-
godnak és hajszalgyokérben szegények lesznek. Az egyériékii kationok karos befo-
lyasdnak kérdésében egy kétséges pont van. Miért van a beteg tékék gyskerében
a Szerémi zoldben és a Piros velteliniben kevesebb kélium, mint az egészségeseké-
ben? Nagyon valdszintinek tartom : azért, mert ennek a két tablanak beteg tikéi-
rél hajszalgydkeret alig tudtam szedni, mivel nem akartam az egész t6két kidsni.
Az elfasodott, dregebb gyokérrészek pedig valésziniileg kevesebb kaliumot tar-
talmaznak, mint a fiatal aktiv részek. Azért mutat a Budai zéld tibla a gyokerek-
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ben is magas kéliumtartalmat, mert a gyikérzeten még nem lehet fejlédésbeli
elmaradést tapasztalni, annyi hajszaleys deér volt rajtuk, mint az egészségeseken,

Az egyértéki ionok a beteg levelek hen felhalmozédnak, s valészint ezeknek
a hatdsdra a névény kevesebb kélciumot ~vesz fel a talajbol. A beteg levelek kisebb
kalciumtartalma kézvetve a levelek Klosrofillképzidésére is hathat. A kevesebb
mennyiségli kilcium esetleg nem tudja a képzddé oxilsav teljes mennyiségét
lekétni, a szabad sav pedig roncsoldlag hat a klorofillra [3]. A klorofill 'k(,pzfg.
désére azonkivil igen kedvezdtleniil hathat, illetgleg képzddését lehetetlenné
teheti a magnézium hidnya, vagy ki nem elégité mennyisége a Szerémi zild és Piros
veltelini téblakban [9]. Kiilonben Wi lhelm altal lefrt magnéziumhidnytél
szarmazé klorézis jelenségek igen hasoralatosak a badacsonyi klordzishoz. Azon
kiviil szerz8 tobb éven 4t tarté megfigvelése szerint nedves évben a magnézium-
hidny jelenségei erfsebbek, mint normilis esapadékd évben, ami szintén megegye-
zik megfigyeléseimmel.

A klorotikus szglétékék novényan alizise tehat azt mutatta, hogy a beteg
nivényekben a kationegyensily megbomilott, mégpedig a kétértéki kationok (Ca,
Mg) terhére. Legvaldszintibb az, hogy a kationegyensily meghomlasinak talaj-
tani oka van, de lehetséges, hogy virusfertgzéses meghbetegedés az okozd.

A klorotikus t8kék gyégyitasit az elemzések alapjan tigy gondoltam meg-
kisérelni, hogy a beteg tékékbe vagy a beteg t6kék talajaba valamilyen jol oldéds,
lehetéleg szerves kilciumsét vigyek, ami a karosan haté egyértéki ionokat vissza-
szorftand és kalciumban gazdagabbd tenné a névényt. Ezért néhany tékét,
kilcium-acetédttal kezeltem, néhanynak pedig a talajat szértam be ezzel a
vegyiilettel. A nyari megfigyelések szerint ezek a kisérletek eredménnyel biz-
tatnak.

6sszefoglalés

P

A vizsgélt badacsonyi sz6l6tablakban a klorotikus és egészséges t8kék nvény-
analizise azt mutatta, hogy a beteg tékék mind szérazanyag-tartalomban, mind
hamutartalomban, mind a hamutartalom kationdsszetételében lényegesen eltér-
nek az egészségesektdl,

1. A beteg tdkék klordzisos levelei kevesebb szdrazanyagot tartalmaznak,
mint az egészséges levelekéi.

2. A beteg t6kék klorézisos leveleinek szarazanyagtartalma magasabb hamu-
tartalmid, mint az egészséges leveleké. '

3. A beteg levelek mindig kisebbek és vékonyabbak, mint az egészségesek.

4. A beteg levelekben jéval tébb vas van, mint az egészségesckben.

5. A beteg levelekben kevesebb kalcium és tobb kalium, valamint natrium
van, mint az cgészségesekben.

6. Magnéziumhidnyt mutat két tabla, a Szerémi zéld és a Piros veltelini,
mig a harmadik tablaban magnéziumhiany nem volt kimutathats.

7. Mangénhidnyt talaltunk a Piros veltelini tablaban, mig a Szerémi zold
beteg levelei f6l6s mangant mutattak. Ugyanakkor a Budai zold beteg leveleiben
cltérés (hamura szamitva) nem volt az egészségesekétsl. Ezek alapjan nem tudok
egységesen kovetkeztetni a Mn szercpére a klorézis fellépésében,

A beteg levelek az egyértékii kationok felhalmozédasat mutatjak a két-
értékii kationok terhére, amellett jéval magasabb vastartalmiak az egészséges
leveleknél, valdszintinek latszik tehat, hogy a klorézisnak ez a meghomlott kation-
egyensily és az ezzel egyiittjaréd megvaltozott kolloid-stabilitis az oka.

Erkezett : 1955. december 31.
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KOKIBIH TOX K HUM IPHOABMSIOTCA HECKONBKO KYCTOB, H 3TH Gofbabie KYCThl YEPC3 HECKOJIBIO
JeT 00BMHO OTMUPAIOT, MOITOMY M3YUeHME NPHUMHLL 330 0/1eBanus ABUJIOCh CBOEBPEMEHHEIM.

51 u3yuana aHcThbsl M KOPHH TPEeX IATEH ¢ 00JLHBIMp PACTEHHAMY @ YYACTKH ¢ cOpTamm
«Cepemy 3enEnbliiy, «Kpacublil BenTea Y, U cMech «Bynau senéupriy — «lramancruii pucnunrs
Ha yuacrre ¢ «Cepemn senensiits u «Kpacuolit BeaTeuHm» Kycrer umenn Bospacr 40— 50 ner, uo
30POBhIE KYCTHI eNIE CHJIBHBIE M CTIOCOOHBI K IUIOAOHOIEHM ), Ha aTiux ABYX YUACTKAX HMEHTCS
MHOTHE [TOMHOCTBIO BLIPOMACHHBIE KyCTbl ¢ IPH3HAKAMIL XJopo3a. Ha yyacrie ¢ «Bynau sene-
HBI» KYCTLI HMEIOT BO3PacT NPUMEpHO 15 NeT, oHH CHABHO PasBuBaIICE, U XOPOLIO TIOHOHOCST.
XN0oposHbIC KYCTLI 30eCh HC HMEIOT TaKoil crencmu BRIDOSK/ICHHS KAK HA BBIIE ONHCAHHbIX
yyacTkax. B MOHX 0OLITAX 5§ H3y4ajia HE TOJABKO KOJIHYECTRO ABYX ANEMEHTOB, JKEI€3a 1 MaTHusI,
HEODXO0AMMBIX I7T5L 00pasoBaHusa XJI0POHLa, HO OTPEAeTHIA COMEPIKAHNE KATMA, HATPHSI, KAJIb-
IS H MAPIAHIA, [I0TOMY YTO NPEANoIAarana, 4To X10P08 CBSI3aH HE TONbKO ¢ OIHIM SIIEMEHTOM,
a C HapyLEHHEM DABHOBECHA BCEX KATHOHOB, OTBITH HPOBOAuAa B 1954-0M u 1955-0m rogy n
NPUBEIEHHBIE B TADIHMLAX JlaHHBIE ABISIOTCS CPEABMMU H3 5-Ty TOBTOPHOCTeH. Ha Beex uayyen-
HBIX ydaCTKAX AHATH3HPOBANA XT0PO3HEIE M 310PODBIE KYCTBI sl yCTAHOBICHHS Pa3HHLEI cOfep-
JKaHMs KaTHOHOB MC)KIY 3/0POBBIMM U OOMBHEIMH KyCTaAM,

PesynbraTsl Hecne/oBaHuit [OKA3ATH, YTO GoAbHBIE KYCTHI 3HAYUTENBHO OTNHYAIUCE OT
SI0POBbLIX B OTHOIIEHHIT COAEPAEHM A CYyXO0T0 BEIIECTBA, 30/1bl, I COCTABA KATHOHOB B 3oute. 1. Xno-
PO3HBIC JIHCTbS O0MbHBIX KYCcTOB COHEPIKAT MEHBIIE CYyXOro BCINECTBA, YEM 3I0DOBLIE JIMCThSI,
2. Coaepsranue 3071 CyXOr0 BEIECTRA XJI0POSHBIX JIHCTBER §0JIbHBIX KYCTOB BBIIIE, HeM 3j10po-
BBIX JIMCTHEB, 3. BOMLHBIE JIMCTBSI BCETAa MEHBINE U TOHBIUE, YeM 310poBbe, 4, B §ombHbx
JIMCTHAX COACPHKITCS 3HAYMTENBHO OOMbINE JKENe3a, 4em B 3/I0POBBIX, 5. B B0ONBHBIX MueThax
COMEPIKMTCS MCHBINE KANbLUMS 1 OOJBINE KAMHS M HATPHS YeM B 310poBEIX. 6. Ha AByx yuacr-
Kax ¢ «Cepemr sesicHnliy ¥ «HKpacHbli BeaTeMMHMY Gbit OCHADYIKEH HENOCTATOK Marmusi, Ha
TPETBEM YHACTKE 3TOT0 HE ObL10. 7. YuacTok ¢ «KpacHblit Bentemmam 10KasbipaeT HENOCTATOK
Maprauna, aB 00AbLHBIX MHCThAX «CepeMi 3eeHbliiy OH COMEP>HUTCA B usnuiuke, B 1o e BpeMA
Ha yvacrke «Bylau 3enenulifty B OTHOUIEHHM MAPraHua, o TEpecuére Ha 3071y, He HAGIIONATOCh
OTK/I0HEHHE 00bHBIX NHCTLEB OT 3H0POBHIX.

BonbHbie JMCTBS NMOKA3BIBAIOT AKKYMYIISILUIO OXHOBATEHTHBX KATHOHOR B yuepd aByx-
BAJICHTHLIM, H KPOME 3TOr0 coAepyKar OONBIIC JKENe3a, UM 30poBhic. OuernAHO, TPHYHHOI X110~
po3a SBJIACTCA HAPYIEHHE PABHOBECHST KATHOHOB M CBA3SAHHOE ¢ 3THM M3MEHCHIE CTabMIbHOCTH
KOJLIIOHIOB.

Tafauya 1. AHanu3 1MOYBLI HA TPEX XJIOPO3HBIX YUACTKAX. OO0pasiusl B3SITEL BOKPYT G0J15-
HBIX 1 310POBLIX KycToB. (1) CopT BuHOrpafa n 104YBa (XMOPO3HLIE 1 310poskie). (2) Yncno cosna-
HOCTH TOYBBI M0 Apanio. (3) dusuonormyecKkast H3BeCTh, (4) % obmero rymyca. (5) Omennsre
Katuonsl, (6) PacrBopumelii B napcroit soaxe Fe u Mn.

Tadauya 2. Mcemenopanue cyxoro BEINECTBA 1 CONEPIKAHHE 30J1BI JTUCTHER, (1) Hayucu-
HbIE JINCTEST (XJ0PO3HBIE 1L1M 3R0poBLE). (2) % CyXOro BemecTsa, (3) % oTwITOHEHHS OT 3HOPOBbIX,
(4) % so0abl cyxoro Bewecrsa. (5) CpeHsAs BeJHUYNHA THCTHER B cM, (6) Cpenmuit Bec cyxoro seca
NUCTBCE TIQUIaAblo 1 ¢cm? B rp.

Tabauga 3. COACPIKAHMC KATHOIOB B MEPECYETE HA CYXOE BEIIECTBO B H3YYEHHBIX JIHCThAX
n KopHsX. (1) JINCTLA 1 KOPHH N3YYeHHBIX COPTOB BHHOTPAAA, (2) B mrua 100 rp cyxoro semectpa 3
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(3) XuoposHbie aHcThA. (4) Kopei X10p03ubiX Pa crenuit. (5) 3goposse muctsst. (6) Kopim 3m0-
POBBIX pacTeHuii.

Tabauya 4. Coneprxanme KATHONOB B NCPECYETe HA 3001y 1 MIYUEHHEIX IHCTHAX H KOPHAX.
(1) JlucTha M KOPHH H3YYEHHBIX COPTOB BHHOTPAIYa. (2) 9%, KaTHOHOB B 30J€.

Tadauga 3a. u4a, % OTKIOHCHHSIKATHOHOER OT KaTHOHOB, HAIICHHEIX B 3/0POBLIX JHCTHAX
M KOPHSX.

Analyse des feuilles et des ra<ines de vignes chlorotiques

Mme D. SAROST

Institat des Recherches Vit jo0]es, Budapest (Hongric)
Résummé

Sur le champs d’essais de I'Institut de Recherches Viticoles & Badacsony l'on a observé
la chlorose de la vigne apparaissant en taches davns quelques parcelles. Les taches n’ont pas de
grande étendue, mais comme elles grandissent chaquue année de quelques ceps, et les ceps malades
dépérissent d’ordinaire aprés quelques années de mauvaise végétation, examen de la cause de
la maladie est devenue actuelle.

Nous avens examiné les feuilles et les raciries des ceps malades de trois taches séparées se
trouvant dans les parcelles suivantes : Vert de Swyrinie, Rouge de Velteline et Vert de Buda
Rouge de Velteline plantés ensemble. Dans les parcelles de Vert de Syrinie et de Vert de Syrinie
et de Rouge de Velteline les ceps sont 4gés de 40 2 50 ans, mais les ceps sains sont encore vigoureux
et productifs, Dans ces deux parcelles il ¥y a beau coup de ceps chlorotiques en trés mauvais état.
Dans la parcelle Vert de Buda les ceps sont fgés de 15 ans, d'un développement vigoureux et fructi-
fient bien. Ici les ceps chlorotiques ne sont pas dams un état tellement détérioré que dans les deux
parcelles mentionnées plus haut.

Dans nos analyses nous avons tenu compte non seulement des deux éléments nécessaires
pour la formation de la chlorophylle, le fer et le magnésium, mais nous avons dosé aussi la teneur
en potassium, sodium, calcium et mangantse, parce qu’il nous a paru que la chlorose a pour cause
non seulement la perturbation d’un seul élément, mais de I"équilibre entier des cations. Nous avons
fait nos expériences en 1954 et 1955, les chiffres figurent dans les tableau sont les moyennes de
5 répétitions. Dans chaque parcelle nous avons analysé des ceps chlorotiques et des ceps sains, pour
pouvoir établir la différence entre la teneur en cations des ceps sains et malades.

I’examen a montré que les ceps malades different considérablement des ceps en hon état
aussi bien quant a leur teneur en matieres séches,leurteneur en cendres et la composition cationique
des cendres. 1. Les feuilles chlorotiques des ceps mmalades contiennent moins de matiéres seéches
que celles des ceps sains. 2. La matiere séche des feuilles chlorotiques des ceps malades contient
plus de cendres que celle des feunilles saines. 3. L.es feuilles malades sont toujours plus petites et
plus minces que les feuilles saines. 4. Les feuilles malades contiennent beaucoup plus de fer que
les feuilles saines, 5. Dans les feuilles maladesil y a moins de caleium et plus de potassium, ainsi que
du sodium, que dans les feuilles saines. 6. Dans deux parcelles Vert de Syrinie et Rouge de
Velteline — il y a carence en magnésium, tandisque dans la troisiéme parcelle nous n’avons pas
pu démontrer une telle carence. 7. Il y a carence en manganese dans la parcelle de Rouge de Vel-
teline, tandisque les feunilles malades du Vert de Syrinie contenaient du mangandse en excés, En
méme temps les feuilles malades dela parcelle & Vert de Buda ne présentaient pas de différence en
comparaison avec les feuilles saines, au moins rapporté a la cendre.

Les feuilles malades présentent une accumulation des cations monovalents & U'envers des
cations bivalents, et en méme temps leur teneur en fer a été plus élevée ; il parait dons vraisemblable
que la chlorose est causée par la perturbation de 1’équilibre des cations et le changement survenu
dans la stabilité des colloides qui en résulte, ‘

Tableaw 1. Examen d’échantillons de sol pris entre les ceps malades et les ceps sains dans
les trois parcelles chlorotiques. (1) Gépage et sol (chlorotique et sain, resp.). (2) Chiffre de consistance
selon Arany. (3) Calcaire physiologique. (4) Humus total. (5) Cations échangeables. (6) Fe et Mn
dissous par 'ean régale,

Tableau 2. Analyse de la matiére séche et de la teneur en cendres des feuilles. (1) Feuilles
examinées (chlorotiques ou saines, resp. (2) Matitre séche 9. (3) Différence avee les feuilles saines.
(4) Cendres %, dans la matiére séche. (5) Grandeur moyenne des fenilles, em2, (6) Poids moyen de
la matidre séche en g d'un cm? de feuille.

Tabelaw 3. Teneur en cations des feuilles et des racines examinées rapportée A la matiére
séche. (1) Feuilles et racines des cépages examinés, (2) mg en 100 g de matiére séche, (3) Feuille
chlorotique. (4) Racine d'un cep chlorotique. (5) Feuille saine. (6) Racine d’un cep sain.

Tablean 4.: Teneur en cations des cendres des feunilles et des racines analysées. (1) Feuilles
et racines du cépage examiné, (2) 9 de la cendre.






