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Baza csirandvények foszforfelvétele

GASPAR LASZLO

Magyar Tudomdnyos dkadémia Mezdgazdasdigi Kutatg Intézete, Martonvdsdr

Az dltalanosan alkalmazott és bevalt mez6gazdasagi gyakorlat szerint az
Gszi biza foszformiitrigyazasat Ggy végezzik, hogy a kiszért foszformiitragyat
a vetést megel§z§ utolso talajmiivelési munkaval beforgatjuk.

Kézismertek azok az eredmények, melyek az utébbi években azt bizonyi-
tottak, hogy a foszfatok érvényesiilése akkor a legjobb, ha a gytkérzénaban nagy
koncentriciéban vannak jelen. Mivel a foszfatok kevéssé mozgékonyak a talajban,
ilyen nagyobb foszfat koncentracidji réteg kialakitasa lehetséges. Ezt a célt szol-
galja pl. a kiszort foszfitmiitragyanak ekével torténd beforditasa, igy az kevéshé
szérédik szét, mint egyéb talajmivel§ eszkbzzel. Ugyancsak igen hatasosan szol-
galjdk ezt az érdeket a kombinalt vet8gépek is. A miitragyak gyéri vagy gazdaséagi-
iizemi szemcsézése, a szervestragyakkal vals keverés jo6 eredményei, szintén amellett
bizonyitanak, hogy a gydkérzéniban kialakitott nagyobb foszfatkoncentricié
kedvezden befolyasolja a foszfatok hatisossagit.

Természetes az is, hogy a mag kozelében elhelyezett miitragya hatésa korab-
ban érvényesiil. Az utébbi években, a szemeséstragyik hatasmechanizmusanak
vizsgilatdval kapesolatban értékes eredmények vannak.

A mi kisérleteink is arra iranyultak, hogy tisztazzuk : a biza csirandvények
milyen fejlettségi llapotban és milyen mértékben hasznositjik a tragyafoszfort.

A magvakban felhalmozott tartalék-tapanyagok elsfsorban a szénhidratok
¢s foszforproteidek énmagukban is foszfort tartalmaznak, képzddésiikkben pedig
dontd szerepet jatszanak kiilonbéz§ enzimatikus foszforilalasi folyamatok.

A foszfitkoncentracié altaliban azokban a névényi részekben a legnagyobb,
ahol a produktiv anyageserefolyamatok jatszédnak le.

A csirandvények foszforfelvétele abbél a szempontbél figyelemre mélts,
kisérleti eredményeink bizonyitanak amellett, hogy a vegetacié els§ idészakiban
adott foszfor a leghatékonyabb. Ovecskin[3] azt talalta bizdval végzett
kisérleteiben, hogy amennyiben a vegetacié elsd 35 napjan hidnyzott a foszfor a
ngvényi tépoldatbél, ha késébb elegendét adtak is, a teljes termés csokkent.
Azt is megallapitotta, hogy a névény nem szenved karosodast, hacsak a vegetacid
els§ 7-10 napjan hidnyzik a foszfortaplilas. Szerinte révidebb jarovizdcios idejii
buzak hamarabb megérzik a foszforhianyt, mint a hosszabb jarovizéciés idejdek.

Vlaszjuk, Koszmatij é Londonszkaja[7] vissgalatai
viszont azt bizonyitottdk, hogy a névény mar a csirdzas napjaiban is vesz fel
foszfort. Tehat akkor, mikor Ovecskin emlitett vizsgilatai szerint még
foszforsavhidnyra nem érzékeny. Mi kisérleteinkben az ilyen fiatal biza csira-
névények foszforsav felvételét vizsgaltuk,

A biizaszem jelentds mennyiségii foszforsavat tartalmaz, mely a hamualkots-
részckben viszonylag szegény csirangvény szdmira elméletileg hosszii ideig elég
volna, igy tehat ha azt akarjuk megallapitani, hogy a csiranévény hasznal-e kiilsé
eredetdi foszforsavat is fejlédése soran, csakis olyan médszer johet szamitasba,
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melynek segitségével a maghél eredd fosz= fort a taptalajbél ered6t6l megkiilonboz-
tethetjiik. Erre a legalkalmasabbnak la%szott aradioaktiv foszfor felhasznalasa.
Kisérleteinket flgy végeztﬁk, hogy vala szt kapjuﬂk arra is, hggy a csiranijvény
a kornyezetéb6l csak tapséoldathil, vagss a talajbél is vesz-e fel foszforsavat.

Kisérleti mddszer

A Neubauer-féle felvehet§ tdpanyagvizsgalati médszer mintéjara kisérletiin -
ket hat kiilonbsz§ kezeléssel allitottuk be. 1, Tiszta homok kultfira foszfor-
savmentes, 2. u. a. foszforsavtartalmi tapoldattal. 3. Talajos kultira foszfor-
savmentes, 4, u. a, foszforsavtartalmva tapoldattal. 5. Tiszta homok kultira
és 6. talajos kultdra P®.-vel jelzett foszforsavas tapoldattal.

A kisérletek id6tartama hét nap volt, mint az alabbiakbél kitiinik kb. ennyi
id6 szitkséges olyan csfranévények nevel@séhez, melyek ssszes foszforsav tartalma
nem haladja meg lényegesen, vagy el sema éri a magban levé foszfor mennyiségét,
Igy tehat alkalmas annak bizonyitasara, hogy a novény kiilsé eredetii foszforsavat
hasznal fel még azon a hataron belill is, ameddig a magbél eredd foszforsav elég-
séges lehetne. Mint mar emlitettiik a kisérletsorozatot Neubauer kultirik méd-
jara allitottuk be, természetes nem rozzsal, hanem bidzaval. A kulttrik besnts-
zését pedig tapoldattal végezziik.

A kisérlethez felhaszndlt biza B 120l-es fajta volt 1955. évi termésbél.
Ezer szem siilya 42 g. Nedvességtartalma 12,59,. Hamutartalma 1,66 9. Foszfor-
tartalma (P-ra szamitva) 0,2489%,. 1 szemre szimitott atlagos foszfortartalma
0,11 40,008 mg volt. A biiza szirépapiron csirdztatva 829, -ban csiraképes volt.

A kisérlethez hasznalt homok séskiti banyahomok volt, melybél a leiszapol-
haté részeket vizzel kimostuk, az oldhaté anyagokat pedig kiralyvizzel tavoli-
tottuk el. Gyakorlatilag tipanyagmentesnek tekinthetd,

A talaj martonvasari intézetiink biolégiai kertjébsl eredd igen j6 kuludr-
allapoti humuszkarbonat tipusi kertifold volt. pH értéke 7,6, szénsavas mész-
tartalma 4,5, humusztartalma 3,89 volt, &sszes foszforsavtartalma 59,5 mg/100 g,
Egnér szerinti felvehetd foszforsavtartalma pedig 36,4 mg/100 g volt, igy tehat
oldhaté foszforban igen jél ellatottnak teckinthetd,

A felhasznalt tapoldat dsszetétele a kovetkezd volt 1 literben :

kaliuminiteat c o » soms 3 sews 5 59 2,02 g (0,718 g K, 0,279 g N)
kalciumdihidrofoszfdt ......... 2,52 g (0,400 g Ca, 0,618 g P)
magnézinmszulfat ............ 0,369 g (0,036 g Mg)
vasklonnd, oo ¢ somen 2w 7 s s 0,010 g (0,0034 g Fe)

a bedntdzést szokdsos médon 80 ml tépoldattal végeztiik, melyben még 0,2 g szén-
savas meszet is szuszpendaltunk. Ehhez az oldathoz adtuk az 5. és 6. kezelésben
a P? tartalmi foszforsavoldatot. A foszforhidnyos kultirakban ugyanezt a tap-
oldatot hasznaltuk, természetesen kalciumdihidrofoszfat nélkiil. A szénsavas
meszet azért adtunk hozzi, hogy a hianytaplalasos kultirakba is vigyiink kalciumot.

A kisérlet eredménye

A névények a bedntozést kovet§ misodik napon kiesirdztak.

Az egyes kezelések csirdzasa és fejlédése kozott lényeges kiilonbség volt
észlelhetd, Az aktiv foszforsavval kezelt tenyészedényckben mintegy 20—259/-kal
kevesebb névény kelt ki. A kikelt novények fejlédése pedig vontatott volt, a tobbi-
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hez viszonyitva. Ebbdl {igy tlinik, hogy az adagolt 40 g C foszfor (400 taptalaj + 80
ml tapsdoldathan) a névényekre mar kérositélag hat. Kisebb mennyiség viszont
figyelemmel a P® viszonylag rovid felezési idejére és a nagyfokii higulasra,
nem lett volna elég ahhoz, hogy a mévényekben mérhetd aktivitast kapjunk.
AP®ilyen karos hatdsara, amely sok esetben még az uténemzedékekre is kihat,
tobb szerz6 ramutat [2, 6 ]. A karositast lényegében a sugarhatas okozza. De olyan
feltételezés is lehetséges, hogy a P32 bomlasa sordn keletkezd S32 okozza, mely nem
tudja a P atom funkcionilis szerepét, pl. a nukleinsav molekuliban ellatni, igy a
csirdzaskor véghemend intenziv sejtosztédast gitolja.

A rossz csirdzds is e feltételezés mellett arra mutat, hogy mar a csirazis
ideje alatt bejut a kérnyezetbil foszforsav a magha. Azt azonban, hogy e jelenség
csupan diffzid, vagy izotopkicserélédés, vagy tdplalkozas, igen nehéz eldonteni.

Az a jelenség, hogy magéban a csirdzisi szimban is lényeges kiilonbségek
mutatkoztak, azt latszik bizonyitani, hogy az egyes magvak kézott egyedi érzé-
kenységheli kiilonbségek vannak.

Az iiltetést kévetd 7. napon az egyes kultirakat megvizsgaltuk. A novénye-
ket a homokbdl, illetéleg a talajbél kimostuk, meghataroztuk azok silyat, osszes
foszfortartalmét, az aktiv sorozatokban pedig az egyes novények radioaktivitasat.

1. tablazat

A nivények atlagsilya, szdrazanyagtartalma. a szarazanyagszizalék az egyes szervekben és egy
nivényre esé gyokér-levélsilyok és ardnyuk

(3) f

© | © (711 )
Egy( 27?61&— VEE; ,;2- Sz(‘4) Lewdl ‘ Gyokés af:yaz Szﬁrn‘zinyag
K it | | ey ; Le- | Gyo-| (8) o |ave | @
ezelés i | szérazanyag vél | Ker | LIGY | levél, | Fi4 L/GY
mg % mg mg
l. —P homok | 146 +8 | 152 | 10,41 | 10,13 | 12,26 | 87 | 59 | 1,47 | 8,7 | 6,5 | 1,33
2, +P homok | 157 46 15.5 9,84 9,48 | 10,71 | 99 | 58 | 1,70 | 9,5 | 5,8 1,63
3. —P talaj ..| 65 +4 9.6 | 14,76 | 13,14 | 17,39 | 39 | 26 1,50 | 5,1 | 4.5 1,13
4, +P talaj ..| 71 &4 9,7 | 13,66 | 10,10 | 1995 | 45 | 26 | 1,73 | 4,5 | 5.2 0,86
5. +P?* homok 63 +8 6,3 | 10,10 | 10,50 | 11,00 | 46 | 17 | 2,70 | 4,4 | 1,2 3,60
6. P32 talaj 61 +5 - 7.9 | 12,90 9,60 | 17,50 | 45 | 15 | 3,00 | 4,7 | 2,9 1,80

Az 1. tablazathol a kévetkezdket allapithatjuk meg :

1. A csirandvények lényegesen jobban fejlédtek a homok kultirdban, mint
a talajban, A talajos kultiridk névényeinek atlagsdlya mintegy fele volt a homok
kultarak atlagsilyanal.

2. A foszforsavadagolas tobbletsilyt eredményez mar a csiransvényeknél is,
a silytsbblet azonban elsGsorban a zolden mért silyban jelentkezik és csak kisebb
mériékben a szérazanyagtartalomban. A szirazanyag szazalékos .mennyisége
a +P kultdrakban kisebb, mint a foszforral taplaltakban. Ezek szerint valészinii,
hogy a foszfatfelvétel fokozza a vizfelvételt is. ‘

3. A foszforral taplalt csirandvények levél-gyokéraranya tagabb.

4. A P3%.vel kezelt névények gyengébben fejlddtek. Itt nines lényeges kii-
lénbség a homok és a talaj kultirdk kozott szemben az elébbiekkel,

5. A radiofoszfor a névekedést gatolja, a ndvények szarazanyagforgalma
azonban normailis marad, mint ahogy ezt Blume, Hagen é Mackie[l]
is megallapitottak.

6. A radiofoszfor elsésorban a gyokérnovekedést gatolja, mert a kezelt
kultérakban a levél-gybkér silyarany lényegesen tagabb, mint a kezeletlenekben,
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Foszforfelvétel

A nivények foszfortartalmat hamube] hats
vanadatos médszerrel Pulfrich fOtOmétCren_ Erre vonatkozéan csupén azt emlit-
jiik meg, hogy ez a kevéssé elterjedt méds zer kisebb érzékenysége mellett is szidmos

elénnyel bir molibdénkék szinreakcién alapulé médszerekkel szemben. Egyszerii-
sége miatt sorozatvizsgalatokra kivaldam alkalmas [4].

roztuk meg fotometriasan molibdat

2. tibZdzar
A foszfortartalom a szérazanyag szizalékibam &g egy névény dtlagsilyira szamitva mg

2)
Foszfortartalom a széras. Fuazformrtnlom(egy ndvény dtlag-
1) anyag %-iban silydra szdmitva mg-ban

Kezelés ;
gybkér ! levél n;%f::y gyokér levél ; n';%:;fy

|
1. —P homok . 0.51 | 0,95 0,76 0,03 0,08 0,11
2. +P homok . 1,12 1,44 1,31 0,06 0,13 0,20
3. —P talaj ... 0,33 1,24 0,81 0,01 0,06 0,07
4. +P talaj ...  0.62 1,65 1,09 0,03 0,07 0,10

A 2. tédblazat eredményeit a kivetkezbkben foglalhatjuk &ssze :

1. A névény érzékenyen reagil a foszfortaplalasra kiillonssen a homok ku td-
riaban, a P-tiplilisos névények foszfortartalma kozel kétszerese a hianytaplalasos-
nak. A talajkultiraban bar kisebb mértékben ugyanez nyilvanul meg.

2. Kiilondsen nagy kiilsnbségeket talilunk a -P és —P kezelésekben a
gyokerek foszfortartalmaban. A levelek reakciéja a taplalasra kevésbé érzékeny,
feltehetéen e szervek nagyobb énregulicidja kovetkestében. A gybkerek foszfor-
tartalmaban viszont \gy latszik lényeges szerepet jatszik, a foszfationok aktiv
felvétele mellett az a tény, hogy a gyokérzet a tapoldattal érintkezik és diffiqzié
kévetkeztében bizonyos mértéki egyensily all be iontartalmukban.

3. Meg kell vizsgalni még annak a ténynek az okait, mely egyforman meg-
nyilvanul a zéld és szarazanyagprodukciékban épp figy, mint a foszforfelvételben :
a talajos kultirak fejlédése, vontatottabb, mint a homokkultiraké. E tény magya-
rizata sokféle lehet, szamolhatunk azzal, hogy a talajos kultirik hidegebbek,
kevéshé leveg8sek, az intenziv mikrobiologiai élet a tapsoéoldat hatisira atmeneti
tapanyaghidnyt is okozhat, ehhez jarulhatnak még adszorbeiés jelenségek is,
melyek kiilondsen a foszfatfelvétel gatolasiban szercpet jatszhatnak,

Foszfdatmérleg

Mint a kisérlethez felhasznalt anyagok ismertetése soran mar emlitettiik a
biiza vetémag itlagos foszfortartalma, melyet 10 szem analizisének atlagabél kap-
tunk, 0,11 mg volt. Ha ezt az értéket dsszevetjiik az egy névényhen talalt foszfor
mennyiségével, akkor az egyes kezelésekben az alabbi foszfortsbblet, illetve hiany
mutatkozik a mag foszfortartalméval szemben.

—P homok 0,11—0,1157 — —0,0057 —P talaj 0,11—0,0780 — —0,0320
+P homok 0,11—0,2025 — —0,0868 +P talaj 0,11—0,1064 — 10,0036

A killonbségekbgl kitlinik, hogy a homokkultirik névényei tobb foszfor-
savat tartalmaznak, mint a magvak, a talajoskultarak novényei pedig kevesebbet.
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Mint targyfelvetésiink sordn mar szdmot adtunk, még abban az esetben sem ered
a névény foszforkészlete feltétleniil a maghdl, ha a mag foszforkészlete a névényben
talalt foszformennyiséget meghaladna. A ndvény tépanyagfelvétele mAr a csirdzas
alatt megindul, st tdpanyag leadis is lehetséges, a névény sajat foszforjabél a
talajba kivélaszthat.

A kiilsé eredetii foszforsav mennyiségi viszonyainak tanulmanyozasira, mint
mar fentebb utaltunk ra, radiofoszforral végeztiink vigsgalatokat.

Az egyes vizsgalatokat tigy végestiik, hogy a vizsgalt névényeket darabokra
véagtuk ollgval, az anyagot kis iivegtalkaba tettiik, megallapitottuk z6ld-stilyukat
majd infraviros lampa alatt kiszaritottuk 1 éra alatt, a silyveszteséget visszamér-
titkk, Ezutan 2 ml kil‘élyviZEt adtunk az edénykéhe és a vizggélati anyagot infra-
vorss lampa alatt Gvatosan elronesoltuk gyenge légaramlas mellett, iigyelve arra,
hogy anyagveszteség ne 4lljon el Ha a roncsolés elégtelen volt, mindaddig meg-
ismételtitk, amig tokéletesen homogén maradvinyt kaptunk. Az aktivitis mérését
az ivegtalkdban végeztilk, Glomtoronyban elhelyezett végablakos Geiger-Miiller
szamlalé esével, A méréseket az 6sszchasonlitésag céljabsl mindig azonos geometria-
ban végeztilk. Ugyanigy mértiik le az abszoliit aktivitas kiszamitasihos szitksége
ismert aktivitasd prepardtum impulzus szamat is. Az eredmények kiszamitasaban
nem vettiik figyelembe az 8nabszorbeiét, melynek nagysiga P32 esetében figyelem-
mel a foszfor izotop nagy f sugér energidjara és az altalunk mért mennyiségek
kicsiny voltara, elhanyagolhatéknak tekinthetd,

Vizsgalataink hianyossaganak tekinthetd, hogy nem voltunk tekintettel a
kicscrélgdésre. Bizonyos mennyiségii aktiv anyag ugyanis akkor is bejut a névénybe,
ha sdlytalan mennyiséghen van csupan jelen, ezt az aktivitasokbél le kell vonni.
Ilyen kisérletet azonban nem allitottunk be. Tajékozédé jellegii vizsgalatainknal
czzel lényeges hibat nem kovettiink el.

A kovetkez6kben megadott adataink 10—10 egyenként feldolgozott nsvény
mérési eredményeinek atlagat jelentik.

A gyokér, levél ill. az egész novény fajlagos aktivitisa (1 g szarazanyagra
szidmitva) imp/min értékben megadva :

a homok kultirdkban 84 800, 18 240 ill. 34 933,

a talaj kultdrdkban 27 440, 12 460 ill. 16 370 volt.

A megfelels uC értékek :
a homok kultdrakban 3,680, 0,792 ill. 1,516,
a talaj kultdrikban 1,190, 0,541 ill. 0,711.

Megjegyzends, hogy az értékek a természetes effektussal korrigaltak. Az
abszolit értékeket ismert aktivitasti prepardtummal azonos koriilmények kézott
végzett mérésbél szamitottuk : 350 imp/min 0,0152 uC.

Ha a mért akativitasi értékekbél az izotophigitas alapjan a nem aktiv foszfor
mennyiségét akarjuk kiszamitani, figyelemmel kell lenni arra, hogy az elébb fel-
sorolt értékeket 7 nappal a kisérlet beallitdsa utin mértiik, mialatt jelentékeny
radioaktiv bomlas ment végbe. A kapott értékeket tehat vissza kell szdmitani a
bomléskorrekeié figyelembevételével a kiindulaskor jelen volt aktivitisra. Ennek
megfeleléen a fajlagos aktivitds a gyokérben, a levélben ill. az egész névényben :

a homok kultirikban 5,1, 1,1 ill. 2,11, pC/1 g
a talajkultirdkban 1,66, 0,743 ill. 0,995 uC/1 g szarazanyag.

A fenti értékekbél kiszamithatjuk az egy névényre esd aktivitdst, tovabba
az aktivitdsnak megfeleld nem radioaktiv P mennyiségét, Tapoldatunk 1 literben

5
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2,52 g Ca(H,PO,),H,0-t tartalmazott, ami megfelel 618 mg P-nak. Tenyész-
edényenként 80 ml oldatot hasznaltunk, raelynek P tartalma tehat 49,4 mg P volt,
ehhez adtuk hozza a 40 uC foszfort H;P 320, alakjaban silytalan mennyiségben.
Az egyensily beillitdsa utdn tehdt a 4% .4 mg P 40 uC aktivitasnak felel meg,
vagyis 1 mg P = 40/49,4 = 0,81 puC alkctivitast képvisel.

Az 1. tablazatbél vett 1 niivényre eso Szérazanyagsﬁlyok a}_apjén az egy
novényre esd aktivitds mennyiségek,ill. a = ezeknek megfeleld foszformennyiségek :

gyblkér levél egész noévény
. P mg uC P mg e P mg
+P32 homok ..... 0,00612  0,00755 0,0048 0,00592 0,0133  0,0164
4P talaj ....... 0,00431  0,00532 0,0035 0,00432 0,00786 0,00970

Ezeket az aktiv foszfor mennyisége ket kifejezhetjiik az egy névényben levd
osszes foszfor 9,-aban, amely értékek egyben azt fejezik ki, hogy a novények
foszforkészletiik hany 9 -at vették a tipoldathél. Az aktiv P az 6sszes P o/-aban :

=viokér levél egész névény
4-P% homok coessoanns o 56,30 9,35 19,80
PR talaj ...eiiiniaiin. 33,00 5,57 11,26

Ezckbél az adatokbdl kitiinik, hogy a homok kultiira nagyobb, a talaj kultira
pedig kisebb 9,-ban fedezi sziikségletét a tépoldatbél. A homok és talaj kul-
tara kiilonbségének, a talajbdl felvett mennyiséget kell adnia, ha feltételezziik,
hogy a maghél mindkét kultira ugyanakkcora 9/ -ban vette fel a foszfort,

E tény nem bizonyithaté feltétleniil, de nagymértékben valésziniisithetd,
mivel mint az aldbbi értékek mutatjik, a homok és talaj kultira kozott sem zold-
anyaghan sem szarazanyaghan sem 8sszes foszforsav tartalomban jelentds 9 -os
kiilsnbségek nincsenek. Egy ndvény atlagsilyira szamitva :

zold anyag mg szdrazanyag mg dsszes P mg
+P3% homok ....... 63 6,3 0,825
4P talaj ......... 61 7.9 0,861
kozépérték. .......... 62 1,69 7,1 +11,29, 0,843 +2,139

A 9-0s eltérések a zoldanyagban és az 6sszes P-ben mint mar emlitettiik
olyan kicsinyek, hogy nem valészinii, hogy az ésszes mennyiség ilyen azonossiga
esetén, annak megoszliasa, eredet szempontjahél lényegesen kiilénboznék.

Jeloljiik a homok kultdra P tartalmat H-val, a talaj kultira P tartalmat
T-vel, az elvetett maghél ered§ P tartalmat M-mel a tapoldatbél eredd P tar-
almat P-vel, a talajbil eredé P tartalmat F-fel, akkor a novényekben levd
osszes foszfor megoszlasat igy jellemezhetjik :

H=M+Pé&T=M+P,+F
vagy Y%-ban kifejezve H = T = 100
100 = MY, + P% és 100 = M9, + P, % + F9%,.

Ha a fenti egyenldségekbe behelyettesitjitk a novények osszes foszfortartal-
manak 9,-0s megoszlasdnak adatait, a kiovetkezé értékeket kapjuk :

gyokér levél egész nivény
MY P% % M% PY% Fo, MYy PY F9,
+P3 homok ..... 43,70 56,3 — 90,65 9,35 — 80,20 19,80 —

+P3 talaj ....... 43,70 33,0 23,30 90,65 5,57 3,78 80,20 11,26 8,54
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Az adatokbél vildgosan kitiinik, hogy a névények mar fejlgdésik kezdetén,
az elsé 7 napon is vesznek fel P tdpanyagot, mind g tapsobél, mind a talajbél,
jollehet ebben az idészakban a névény foszfortartalma még el
haladja meg a lényegesen a mag foszforkészletée.

SzemléltetGbben fejezhetjiik ki a csiranévények foszforfelvételének mértékét,
ha gyakorlati mértékre szamitjuk at.

Atlagos 8 mg szdrazsilyt névények 19, P tartalom mellett 0,08 mg Gsszes
foszfort tartalmaznak. Hektaronkénti 5 000,000 (500/m?) csira mellett a névények
osszes foszfortarlama 400 g/ha, melybél eredményeink szerint 44 g-ot a tdpoldat-
bél vesz fel a novény. 25 q szem és 50 q szalmatermés atlagosan 13 kg foszfort
visz el a talajbél[5]. A 13 kg-os mennyiségnek 0,77 Vo4t a 44 g-ot tehat a névény
mar fejldésénck els6 napjaiban felhasznalja, s6t ezenfeliil kizelitbleg azonos meny-
nyiségil foszfort még a talajbél is felvesz a csirantivény_

sem éri, vagy nem

Kovetkeztetésel

Vizsgélataink egyes eredményeit a targvalds soran méar értékeltitk, Ttt esu
pan a gyakorlat szempontjabsl térink az eredményekre vissza.

A kisérlet bizonyitotta a csirandvények foszforfelvételét, fejlgdésiik legkez-
detibb szakaszdban. Ez egyben azt is jelenti, hogy a névényeknek mar ebben
az 4llapotban is hatédrozott foszforigénye van. . _

A helyes agrotechnikai cljaras soran arra kell torekedni, hogy ezt az igényt
kielégitsiik. Ezért a foszfatmiitrdgyazast célszertien olyan médon kell végrehajtani,
hogy a névény mar a csirdzas ideje alatt béven juthasson foszforhoz, Tovabba,
hogy e foszfor kénnyen oldhaté allapotban legyen, mert a névény ebben a fejlé-
dési szakasziban jobban hasznositja a tragyafoszfort, mint a talaj kénnyen oldhaté
foszforkészletét.

Ezért indokoltak és helyesek azok a tragyazasi eljarasok, melyek sorin a
foszfittrigya a mag kozelébe jut. Helyes a trigya szemesézése, vagy a keverés
valamely vivd anyaggal (szervestragya sth.), mely késlelteti a gyors kiegvenlit-
dést a talaj foszforkészletével.

ﬁsszefoglalés

A biza csirandvények foszforfelvételét vizsgaltak homok és talaj kultirak-
ban, foszfor hidnyos és foszfor taplalés mellett P32 segitségével. Megallapitottik,
hogy a P32 a nivények fejlodésére gatlélag hat, de a szarazanyagképzadést 9-0san
nem befolyasolja. Megallapitottdk tovabba, hogy a novény a csirazas ideje alatt
is vesz fel foszfort tipséoldathdl és talajbél egyarant, még akkor is, ha a maghdél
eredd sajat foszfortartalma az Gsszes foszforsziikségletet fedezi.

A felvett foszformennyiség nagysiga, az 8sszes foszfortartalomnak 20 %%-a,
melyb6l 119, kériili mennyiség a tapoldatbl, a t5bbi pedig a talajbél ered.

Erkezett : 1955, oktéber 18.
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IMOrJIOWIEHHE ©0OCPOPA. BCXOI[AMI/I TMIUEHHIIBI
[. OMbITbl B BETMTAUVIOHHBIX COCYIAX C P32

JI. Ta mmap

CenbcroxossitcTsennnit  Havuno-Hceenenopatensckia it Muerntyr neu Axagemun Havi Benrpupm
MarronBala = (Benrrus) ’

Pes xome

Mer neenegosam: noctyrnenne Gocopa E30 BexofaX NIIEHALH B MECYAHHOM M TOYBEHHOH
KynbType npH nomoumr P32

Mp! yeTanoBHAN, YTO IIPH IIPOPACTAHMM CCMAH B NECYAHHON KyJILTYpe, BeXousl GepyT 209,
¢ocopa u3 BCero MUTATCABHOIO PACTBOPA, & B YIOYBEHHOH KynbType pacTenus GepyT 119 doc-
¢dopa M3 BCETO MHTATEIBLHOTO PAcTBopa.

Mpu P22, y xotoporo aktusiocts 40 nC ma omny noubayep YAIIKY, PACTCHHS YIKE CHIIbHO
cTpajand.

Tapauya 1. Cpefsnii BCC, COMEPIAHME CyXOTO BELIECTBA PACTeHH, IPOLEHT CyXOro
BENIECTBA B OT/ACNBHBIX OPTaHaX, BEC JHCTBEB 1T KOPHEH HA OJHO PACTEHHE H WX COOTHOILLUEHME,

(1) BapuanTsi ; necox — P, neco + P, mousa — P, noysa - P, mecox - P®% noupa -
+ P32, (2) Cpemauil BeC OfHOrO 2CJEHOTO PacTeHust. (3) CpeaHui Bec cyXoro BEI[ECTBA OLHOI'O
pactenst. (4) % cyxoro Bemecrsa. (5) % cyXoro semecTsa nncra, (6) % cyXoro semecrpa Kop-
neit. (7) Bec cuIporo BeUIECTBA THCTa WIH KOPHSX B M. (8) CooTHoweHue nucra — xopust. (9) Bee
CYX0r0 BeIIeCTBA JINCTA HJIH KOPHSI B MT.

Tabauya 2. Coneprkanue dpochopa B IPOLICHTAX OT CYXOr0 BELLECTBA, M B MI' Ha CpemHil
pec onnoro pacrenus. (1) Bapuanrto (cm. tabnuary 1.). (2) Cogepxanue docdopa 8 9% ot cyxoro
BEINecTBA Kopns min uenoro pacrenns. (3) Coxeprxanne gocopa B MI. HA cpeaHmil BEC OIHOTO
PACTCHMS B OTHOIICHMM KOPHSH, JIICTA MJIM LEIOT0 PACTEHHS.

Phosphorus Uptake of Wheat Seedlings
L. G ASPAR
Agricultural Research Institute of the Humgarian Academy of Sciences, Martonvasar

Summnary

The purpose of the present study way to investigate the phosphorus uptake of wheatseed-
lings in sand soil culture with P** marked nutrient solution. It was observed, during the germination
the seedlings took up from nutrient solution in sand culture 209, and in soil culture 119 of all
phosphorus content. 40 ¢ C P** in any Neubauer dish had an inhibition for the germination.

Table I. Mean weight, dry substance content of plants, percentage of dry substance in
different organs, further the weight of roct and leaves calculated to one plant, and their ratio.
(1) Treatment : —P sand, +P sand, —P soil, 4P soil, +P3 sand, P soil. (2) Mean weight
of a fresh.plant. (3) Mean weight of dry substance in one plant. (4) Percentage of dry substance.
(5) Percentage of dry substance in leaves. (6) Percentage of dry substance in root. (7) Weight of
leaves and root, respectively, in fresh plant, mg. (8) Ratio leaves : Toot, (9) Weight of leaves and
root, respeetively, in dry substance, mg.

Table 2 Phosphoeius content expressed as percentage of dry substance and as milligrams,
referred to the mean weight of one plant. (1) Treatments as in Table 1. (1) Phosphorus content
expressed as percentage of dry substance, in root, leaves and total plant, respectively, (3) Phos-
phorus content expressed in milligrams referred to the mean weight of one plant, in root, leaves
and total plant, respectively.





