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Fosziadtmegkotddési kisérletek réti talajon

MATE FERENC é MOLNAR FERENC

Magyar Tusomdinyos Akadémia Agrokémiai Kutaté Intézet Talajtani Osstilya, Budapest

A talajba juttatott foszformitragydk a talajban Atalakulnak. Az atalakulds
fiigg a talaj sajatsagaitél, tipusatél. Az atalakulas, megkotédés formaitél figgfen
a nivények szamara kiilonbézéképen hozzéaférhetd foszfatvegyiiletek képzddnek.
Ismeretes pl., hogy a tiszantili réti talajokon szuperfoszfat miitragya nem érvényesiil
kellsképen. E tapasztalat okat és torvényszeriiségeit felderitends, tijékozéds
kisérleteket végeztiink. A kisérletekbél adatokat igyekeztiink szerezni arra nézve,
hogy a talajba vizben oldhatd forméban bejuttatott foszfationok milyen vegyiilete-
tekké alakulnak at, valamint arra, hogy a megktt6désre milyen hatast gyakorol
a meszezéses, valamint a kiillonboz6 oxido-redukci6s feltételek.

Kisérleti rész

Vizsgélatainkhoz egy Szarvas mell§l szdrmazé réti talajt valasztottunk.
A talaj egy részét finom eloszlasi CaCOj-al homogenizaltuk, gy hogy 2,59
CaCO;-ot tartalmazott. Mind az eredeti, mind a meszezett talaj egy részletét
szdrazon, masik részét hénapokon keresztiil til b6 nedvesség hatdsanak tettiik ki,
hogy az aerob, illetve az anaerob mikrobiolégiai folyamatok kifejlédéséhez meg-
teremtsitk a kedvezd feltételeket. A nedvesitést desztillalt vizzel végeztiik gy,
hogy a talajt allandéan valamelyes vizréteg boritotta. Mind a nedvesitett, mind
a levegdn kisziradni hagyott talajmintikban figyelemmel kisértiik az oxido-
redukcié viszonyokat elektromos redoxpotencial meghatarozdssal, sima platina-
és kalomelelektréda segitségével [1, 4]. A nyert redoxpotenciilokat és rH értékeket
az 1. tabldzat tiinteti fel.

1. tdbldzat
Kiilénhtz6 kezelésnek alivetett réti talaj redoxpotencial, rH és pH értékei

R 31
Kezelés e . m pH

1, Aerob eredeti .....civirinniinninnans +874 41,00 5,30
2, Aerob meszezett +.vvviiiiiiiiiinnns -+597 35,16 7,20
3. Anaerob eredetl ........cevvviivennnns —214 5,86 6,65
4. Anaerob meszezett ...... ... —236 6,70 7,45

Mint az 1. tablazat adataibél lathaté, a hosszantartd aero-, illetve anaero-
biozis kévetkezményeként az elektromosan mért redoxpotencidlban igen nagy
eltéréseket kaptunk a kiilonb6z8 kezeléseknek megfelelden. Keresztény [3]
vizsgélataibél tudjuk, hogy a talajfoszfor felvehetdségét az aero-, illetve anaero-
biozis jelentékenyen befolyasolja. Az altalunk mért redoxpotenciilok az aero-,
illetve anaerobiozisnak szélsGségesen kifejlddstt eseteit mutatjak.

A négyféle kezelésd talajbél teljesen szaraz talajra szamitva 20—20 g-ot
mértiink és Schachtschabel-féle csévekben helyeztiik el. Ezutan a talajmintakra
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egyenként 50 ml KH,PO, oldatot éntéttiink, melynek 1 ml-e megfelel 878 mg
P;0;-nek. Ebbe az oldatba bevittiink radioaktiv foszforizotopot tartalmazé foszfa-
tionokat, ugy, hogy oldatunk ml-enként 8200 impulzus/perc aktivitist mutatott.

Az oldatnak a talajon valé atszivargasat vigy szabalyoztuk, hogy minden
kezelésnél egyforman 15 perc alatt, illetve egy mésodik sorozatnil egyforméan két
oraig tartson. Az oldat lecsepegése utan vizlégszivattydval 20 percen 4t szivattuk
a csoveket, hogy az oldat a talajbél minél jobban eltavozzon. A talajon atszivargott
oldat kis részletéb8l meghataroztuk annak aktivit4sat. A talajmintakat a Schacht-
schabel-féle csovekbél kivéve Csiriko v [1, 2] médszere szerint meghataroztuk
a foszfatfrakeidkat. A talajokbdl telitett szénsavval, 0,5 n ecetsavval, 0,5 n s6-
savval készitettiink 1:25 aranyban kivonatokat és meghataroziuk benniik a
foszfation-koncentraciét és az aktivitdst [1]. A nyert adatokat a 2. és. 3. tablaza-
tokban foglaltuk &ssze.

2. tablizat
A talajok kiilonboz6 savakban oldhaté P,0, tartalma a foszfitoldattal valé kezelés utdn

| H,0 + €O, 0,5 n CH,CO0H 0,5 n HC1
Kezelés T
| oldhaté P,0; mg/100g ta'aj
I. sorozat. 15 perces dtszivdrgdsi idével
1. Aerob eredeti ...ovivinenennrnnnnnennan ! 184 169 120
2, Aerob meszezett ...... Sty S b e et 370 219 124
3. Anaerob eredeti ......... .. . i, 197 129 234
4. Anaerob meszezett ......... e U 264 229 160
II. sorozat, 2 érds Atszivargdsi iddvel

L. Aerob eredeti ..voecviininniveeevsiain 276 150 227
3, Aerob meszezett ...... S AR 680 213 94
3. Anaerob: eredeti ..o e e s 220 198 309
4. Anaerob meszezett ......... . ciiniiinnn 370 - 307 230

3. tablazat
A radioaktiv foszfor eloszlasa a kiilonbézd frakciékban az Ssszes bevitt radioakliv foszlor szazalékiban

A talaj dlta) H,0 + CO, 0,5 n CH,COOH 0,5 n HCL

kitott 6
Kezelés el dltal oldhaté

P2, az bsszes bevitt aktiv foszfor 9-4ban

L. sorozat, 15 perc atszivdrgdsi idével

1. Aerob eredeti ...... AR LB o 81,7 21,7 15,9 30,6
2. Aerob meszezett . ...iuiiiniininn., 91,7 36.0 20,4 26,4
3, Anacrob eredeti ..., ..veneininn... ! 86,3 20,3 17,1 27,1
4. Anaerob meszeczett ....... T L | 91.4 28,0 15,4 22,8
II. sorozat. 2 6rds Atszivirgdsi id6vel
1. Actoll Eredets «ooiinminns voin o onias 89,6 25,4 13,2 34,7
2. Aerob meszezett ........... ..., 93,0 35,2 20,4 28.3
3. Anaerob eredeti .................. 89,7 21,7 10,5 34,0
4. Anaerob meszezett ............ R 92,3 24,1 39,2 28,1

i

A konnyebb attekinthetség kedvéért a 2. tablazat adatait az 1. abran
grafikusan is 4brazoltuk.
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A jobb 6sszehasonlitas kedvéért megadjuk a 4. tablazatban a talaj kiilonbozs
foszfatfrakeidinak adatait, a foszfatoldattal valé kezelds eldtt.

4. tabldzat
A talajok kiilonh5z6 savakban oldhaté P,0; tartalma a foszfitoldattal valé kezelés el6tt
H,0 + €0, | 0,5 o CH,COOH 0.5 n HCL
Kezelés PR o e e R _
oldhaté P,0, mg/100 g talaj

1. Aerob eredeti ........c.cvivinevinnnnnnn 0,024 ! 0,011 0,058
2, Aerob meszezett ........coiiiiianeiaan 0,025 | 0,014 0,054
3. Anaerob eredeti ........oiiniiiiiinnan 0,020 | 0,019 0,057
4, Anaerob meszezett .........00vniiinans 0,015 0,019 & 0,059

Az adatok értékelése

Ha szemiigyre vessziik a 3. tablazatot, azt lithatjuk, hogy — az oldat aktivitas-
csokkenése alapjan megitélve — a kiilonb6z6 kezelésii talajok kiilonbéz8 mennyiségi
foszfationt ktottek meg. Azok a talajok, amelyeken a foszfatoldat két éra hosz-
szdig szivirgott at, lényegesen tibb foszfitiont kotottek meg, mint azok, amelyeken
az oldat 15 perc alatt dtment. Ettél eltekintve mindkét sorozatnél azonos térvény-
szerliségeket figyelhetiink meg a kiilénboz8 kezelésii talajok foszfatmegkotésében,

/ SOROZAT (757)
0 700 200 300 400 3500 600 700 600 — mghls

oerob V20
oerob + Caco, W7 7
anageron V//A

anaerob + Cotco, | V22272

1L SOROZAT (720°)
0 700 200 300 400 00 500 700 800 -mglls

pr— Nl ]
aerop » Catay T e V2224
araEror Sk i D .

oneeroy +£ald, ‘ W/// fff?;iff}i’ff;;l
Loeutet G - [EER

1. dbra
A 2, tdbldzat adatainak grafikus dbrazoldsa

Mind a 2., mind a 3. tablazat azt mutatja, hogy a meszezett talajok minden eset-
ben t6bb foszfationt kotottek meg, a meszezetlenekhez viszonyitva. E tekintetben
nem latunk Iényeges kiilonbséget az aerob- és ancrob kezelés kozott, Kilonosen
szemléletesen mutatja az 1. dbra, hogy a meszezett talaj a foszfationt nagyobb
részben konnyebben oldhaté formaban kéti meg. A meszezett varidciéknal a 0,5 n
ecetsavban oldhaté frakeié — melyet f6tomegében a kiilsnbszé kalciumfoszfatok
adnak — lényegesen nagyobb, mint a nem meszezetteknél. Forditva viszont a



168 MATE _MOLNAR : Foszfdtmegkstodés réti talajon

0,5 n sésavhan oldhaté frakeié — melynek fgtomegét a vas- és aluminium-vegyii-
letek forméjaban kicsapodé foszfatok alkotjak — a meszezett talajokon kisebb.

A fenti térvényszeriségeket tdmasztja ala a 5. tablazat is, melyben kézsljiik
a kisérletiinkben szerepl§ talajok ,,szabad” vas- és aluminiumtartalmat Ste-
fanovits [5] médszerével, valamint 0,05 n H,S0,-as kivonathsl (1 :25) meg-
hatarozva.

5. tibldzar
A talajok ,,szabad** vas- &s aluminiumtartalma

Komplexon I1I-as kivonat ! 0,05 n H,50,-as kivonat

Kezelés ' Fe Al ) | Fe ‘ Al

mg e, é/100 g talaj

52,56 !

1. Aerob eredeti .................... 28,3 6,3 9,37
2. Aerob meszezett ....... AR 20,8 6,3 11,42 8,74
3. Anaerob eredeti .................. 29,8 3.6 54,08 12,49
4. Anaerob meszezett ................ 24,6 5,7 17,51 4,38

Az 5. tdblazat adatainak a 0,5 n sésav-as kivonat foszfattartalmaval valé sssze-
hasonlitisa esetén szembedtld parhuzamossigot vehetiink észre. :

A szénsavas vizben oldhaté frakciémak adataibél kévetkeztetést nem von-
hatunk le, mivel a foszfatoldat 4tszivirogtatisa utan a talajok bizonytalan mennyi-
ségi oldatot fizikai adszorbeiéval magukban tartottak és az ebbdl eredd Bsszes
hibék a szénsavas kivonat adataiban jelentkeznek és lehetetlenné teszik annak el-
dintését, hogy mennyi foszfat két6dott meg szénsavban oldhaté vegyiiletek alak-
jaban és mennyi maradt a talajban fizikailag visszatartott oldatban.

A kisérletiinkben vizsgalt térvényszeriiségeknek altalanos novénytermesztési
szempontbél jelent&ségiik van. A vizsgalt talajtipuson ugyanis a meszezés a foszfat-
ionok lekotédését a névények szdméra konnyebben hozzaférhet§ frakeisk irdnyaba
tolja el. :

Az anaerob folyamatoknak a tapanyagviszonyokra valé befolydsa nemecsak
azért érdemel figyelmet, mert a réti talajok kialakuldsa eleve feltételezi az anaerob
folyamatok tdlsilyat, hanem azért is, mert ezen a talajtipuson nagy teriileten
folytatunk ontozéses gazdilkodast, mely altal a talajban az anaerob folyamatok
szdmira kedvezdbb kériilményeket teremtiink. E folyamatok uralkodasa — egyéb
kéros hatésok mellett — a talaj foszfor-tipanyag szolgaltaté képességére is kedve-
zdtlen hatdst gyakorolhatnak.

Osszefoglalas

Aerob és anaerob feltételek kozitt érlelt réti talaj foszfatelnyelését vizsgaltuk.
A vizsgilatok eredményeit a kivetkeztkben foglaljuk 5ssze :

1. A meszezett réti talaj nagyobb mennyiségii foszfatot kotott meg, mint a
meszezetlen, azonban a megkotott foszfat jorészt kénnyen oldhats vegyileteteket
képezett.

2. A meszezetlen réti talajban a megkotédés jelentékeny mértékben vas-
és aluminiumvegyiiletek formajaban tértént.

3. A radioaktiv P izotop sugérzdsanak mérésével nyert adatok és a kémiai
analizis adatai egyarint a fenti térvényszeriiséget tamasztottik ala.

Erkezett : 1956. december 6.
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OMBITBI M0 CBS3LIBAHUIO ®OCHPATOB HA JIVIOBOH MOUBE,
MPOBEJEHHBIE U30TOTIOM &OCHOPA po

. Mars u ®. Momuap
Hayvuuo-Hecnegosarenscknit MHeTHTYT Arpoxumiu Aragemuu Hayic Benrpuu, Synanemr‘(BeHr‘Pm{)

Peswome

ABTOPLI U3YYA/IH BJIHAHNE U3BECTKOBAHMSA TIOYB, A TAK)KE A3pO0HBIX ¥ AHA3POOHEIX YCI0BHI
H2 CBASLIBAHHC (OCHATHLIX HOHOB B NYTOBBIX MouBAX. M3 OMyYeHnbiX [aHHbX BHJIHO, 9TO H3BECT-
KOBAHME YBCTHUUBALT KOJIMUECTBO MOITIOMEHHBIX QOCHATHBIX MOHOB, HO CBA3BIBAHME TIPHBOAMT
IIaBHBIM 00pa30M K 00pPa30BAHII0 COSANHEHHH, PACTBOPHMBIX B 0,5 H ykeycuoit kucnore, n pas-
JYHEIX Qocharos Kanbuus. Be3 uspecTkoBaHHS QocdaTHEE HOHbL HAXO0/ISATCS TINABHEIM  06palom
B BHJAE COEJMHEHHH pACTBOPUMLIX B 0,5 H COJSIHOH KHCIOTE K CBSI3BIBAKOTCS B X0fle 00pasoBanus
pasnuuHbX Qocdaros xemesa u aniomMuHus. TTpuumnHoi 3ToTo SIBJSIETCSI TO, MTO NPH 00PA30BAHHH
JIYTOBBIX [I0YB B HUX HAKANTUBAIOTCA TAK HASLIBAEMbIE (CBOGOIMEBIC) COBAMHEHHS JKEIe3a H ATH-
MHHHS. i

Tabauya 1., BenwuuHa peokc roteHuxana rH u Py; B myrosoit mouse npu PassuYHOi
obpaborke. Bapuante @ 1. Mexoasoit o6pasen B aspoBHBIX YC/I0BHAX. 2. M3pecTKoBaHHEbLT 00pa-
3¢l B a9polubX ycaoBusaX. 3. Mcxomusiil oGpasey B aHA3POBHBIX ycnoBusix. 4. MsBecTioBanHbii
ofpasel, B aHA3pPOOHBIX YCIOBHAX.

Tabauya 2. Copeprxanne (ocdaror B rouse, pACTBOPHMBIX B Pa3/IMYHBIX KUCNOTAX, TIOCTe
00paloTkn pacTBopoM docdara. I. cepusi. Bpemst puibTpatuu 15 mum. 11, cepusi. Bpemst unbt-
pamuu 120 MuH. Bapuante! kak y tabnunst No 1.

Tadapya 3. Pacnipefenenue pajuoakTyeHoro gochopa s PasnuuHBIX QPaKUHAX B OpO-
LIEHTAX 0T 00IIEro BHECEHHOTO aKTUBHOTO dochopa. BapuanTtnr xax y Tabmuust No 1,, ¢ Bpemenem
tdunbrpaimn 15—120 muH.

Tadauya 4. Copepxanue B JIyroBoii mouse cBo0ONHOTO jkenesa u ATIOMUHHSA, TIOTYYeH-
HBIX PasaHyHeIMK 06paborkamu. BapuanTer kak y rabnune No 1,

Puc. 1. T'papuueckoe p3ofpaskenue NAHHHIX Tabmais No 2. Bapuantel kax y taGmuus
No 1

Phosphate-absorption Experiments in Meadow Soils using Radiating Phosphor
Isotope (P32)
F. MATE and F. MOLN AR

Institute of Agrochemical Rescarch, of the Hungarian Academy of Sciences
Budapest

Summary

Authors examine the effect of calcification and of aerobie and anaerobic Processes upon
phosphate-ion absoxption in meadow soils. The results show that calcification of the soil increases
the amount of the phosphate ions absorbed, but at the same time predominantly leads to the for-
mation of compounds soluble in 0,5 N acetic acid, various potassium phosphates. Without calei-
fication, the phosphate jons were observed to be absorbed mostly in the course of the formation
of compounds soluble in 0,5 N hydrochloric acid, the various phosphates of iron and aluminum,
The cause of this is that in the course of the formation of meadow soils there is a great accumu-
lation of ,,free” iron and aluminum compounds.

2
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Captioras

Table I. Reduction-oxidation, rH, and pH values of meadow soils subjected to various
treatments : 1. original aerobic ; 2. calcified aerobic ; 3, original anaerobic ; 4. calcified anaerobic
treatment.

Table 2. Phosphate contents of soils soluble &1 various acids upon treatment with phosphate
solutions : I series, 15 minutes of percolation ; II sexries, 120 minutes of percolation (for treatments
see Table 1).

Table 3. Distribution of the radioactive phsphorus in the various fractions expressed in
percentage of the total active input of phosphorus, at 15 and 120 minutes of percolation, respec-
tively (for treatments see Table I).

Tuble 4. P,0; contents of soils soluble in v arjous acids previous to treatment with phos-
phate solution (for treatments see Table 1). ‘

Table 5. Free iron and aluminum contents o f meadow soil subjected to various treatments
(for treatments see Table 1). :

Fig. 1. Diagrammatic representation of the data in Table 2.

Phosphatbindungsversuche auf Wiesenboden mittels radioaktivem
Phosphorisotop (P32)

F. MATE uwnd F. MOLNAR

Forschungsinstitut fiir Agrochemie der Ungarisc hen Akademie der Wissenschaften, Budapest

Zusammen fassung

Dje Wirkung der Kalkbehandlung, ferner der verschiedenen aeroben und anaeroben Pro-
zessen auf die Phostphatbindungsvermigen von Wiesenbiden wurde von den Verfassern untersucht.
Den Ergebnissen gemiss vergrésserte die Kalkbehandlung des Bodens die Menge der absorbierten
Phosphationen. Im Laufe dieser Phosphatbindung entstanden hauptsiichlich in 0,5n Essigsiure
lgsliche Verbindungen, verschiedenartige Kalkphosphate. Ohne Kalkbehandlung band der Wiesen-
boden die Phosphationen meistens in Form von in 0,5n Salzsiiure losliche Verbindungen, als ver-
schiedene Phosphate von Eisen und Aluminium. Dieser Prozess kann damit erklirt werden, dass die
.freien” Eisen- und Aluminiumverbindungen sich im Laufe des Entstehens der Wiesenbéden sehr
anhiufen, ;

Tabelle 1. Redoxpotential-, rH- und pH-Werte des Wiesenbodens nach verschiedener
Behandlung. 1: Aerob, unbehandelt. 2: Aercb, mit Kalk behandelt. 3 : Anaerob, unbehandelt.
4 : Anaerob, mit Kalk behandelt. i

Tabelle 2 : Tn verschiedenen Siuren losliche Phosphatgehalte der Béden nach Behandlung
mit Phosphatlgsung Serie I. Durchflussgeschwindigkeit 15 Minuten, Serie IL. Durchflussgeschwindig-
keit 120 Minuten, Behandlungen siehe bei Tab. 1.

Tabelle 3. Verteilung des radioaktiven Phosphors in den verschiedenen Fraktionen, als
Prozente der Gesamtmenge des angewandten aktiven Phosphors. Durchflussgeschwindizkeit 15
bzw. 120 Minuten. Behandlungen wie bei Tab. 1.

Tabelle 4. Die in verschiedenen Séuren léslichen P,0,-Gehalte der Boden vor Behandlung
mit Phosphatlésung, siche Tab. 1. ;

Tabelle 5. Gehalt an freiem Eisen- und Aluminium in Wiesenbéden, nach verschiedenartigen
Behandlungen, siehe Tab. 1.

Abb. 1. Graphische Darstellung der Zahlenwerte von Tabelle 2,





