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Sugirzé foszforizotépot tartalmazé

foszformiitrigyak el

)

Odllitiasdara alkalmas

eljarisok ismertetése

A radioaktiv foszfort tartalmazé miitrigyak
elgdllitdsdra két modszer 4ll rendelkezésre :
1. a kész termék besugérzdsa atommaéglyiban
vagy ciklotronban, 2. kémiai eljdrds.

A neutron besugdrzdssal torténd aktivilds-
nak hdtrdnya, hogy nem csak radioaktiv fosz-
for képzddik. Ha ilyen médszerrel pl. nyers-
foszfatot aktivalunk, a P32 mellett nagymeny-
nyiségii sugdrzdé Ca®® és Na™ is képzodik és
kisebb mennyiségben mds rdadioaktiv elemek.
A Ca% gs Na* a P3%.hoz hasonléan f-sugdrzék.
A felezési iddk kilénbizdsége a relativ aktivi-
tdsok idGbeli viltozdsit eredményezi. Leg-
hamarabb a Na* aktivitdsa sziinik meg, fele-
zési ideje 14,8 éra, mig a Ca aktivitdsa egy
bizonyos idé milva talsilyba keriil, mivel fele-
zési ideje a foszforéndl jéval nagyohb, 152 nap.
Ezek a kirilmények komplikdljak a foszfor
aktivitdsdnak mérését. Mindezektdl eltekintve
taldlkozunk az aktivdlds ilyen médszerével is
és radioaktiv szuperfoszfitot is elGallitanak
neutron besugdrzédssal aktivdlt nyersfoszfatbal.
Miutdn az ilyen készitményekben a kalcium is
aktivilva van, a kalcium vizsgdlatira is fel-
hasznaljik. 3 3

A névények foszfor felvételének vizsgdlats-
ban talilkozunk a P22.vel jelzett tiszta kalcium
foszfat készitményekkel is. Ilyenek a primér,
szekunder, tercier kalcium foszfatok és a hidraxil-
apatit, A preparatumok készitésénél kiinduldsi
anyagként dltalaban foszforsavat haszndlnak,
melybe radioaktiv foszforsavat kevernek.

Végiil a radioaktiv foszfat trigydk kizitt
a rddioaktiv thomaszfoszfdt [1] is szerepel a néo-
vények foszforfelvételének vizsgdlatdban. Ajel-
zett thomaszfoszfit dgy késziil, hogy a konver-
terben levd vasolvadékhoz adjik a radioaktiv
foszfort, amely igy a vasolvadékban levd nem
radioaktiv foszforral egyiitt és azonos kétéshen
a thomasz salakba keriil. Elgallitisa azonban
veszélyessége folytdn korldtozott mértékii.

Minket a rddioaktiv miitrdgydk kémiai eld-
allitasanak mddszere érdekel, elstsorban a
szuperfoszfit és dikalcium foszfdt készitése, ami
laboratériumi kérilmények kozott kénnyen
elvégezhetd,

A jelzett szuperfoszfiat laboratériumi elg-
allitdsa ugvanigy torténik, mint az ipari el-
allitds, a nyersfoszfit kénsavas feltardsival.
Tekintettel azonban arra, hogy sugirzé anyag
elddllitasarsl van sz6, bizonyos szempontokat
- figyelembe kell venni és a preparativ eljards
elézetes tanulminyozdsa sziikséges.

A ridioaktiv szuperfoszfdt készitéséhez leg-
célszertibb rddioaktiv foszforsavat haszndlni
akként, hogy a kivint aktivitdsi szuperfoszfit

elgallitdsdhoz sziikséges szdmitott mennyiségii
ridioaktiv foszforsavat a nyersfoszfat feltdrs-
sdhoz sziikséges kénsavba keverjiik.

A természetes nyersfosafatok feltardsinak
reakciéja ugyanis két szakaszban folyik. A kén-
sav az els& szakaszban a nyersfoszfit szemeséi-
nek feliiletét tdmadja meg, ehben a folyamatban
elészor szabad foszforsav keletkezik a kovet-
kezé egyenlet szerint :

Cay(PO,); F + 5 H,80, = 3 H,PO, - 5 CaS0, + HF.

A képz5dott foszforsav ezutdn a fel nem tart
nyersfoszfittal reagil és az aldbbi egyenlet
szerint primérkalciumfoszfat keletkezik :

Cay(PO,), F + 7 H,PO, = 5 Ca (H,P0,), + HF

A feltdré kénsavba adott kis mennyiségii
radioaktiv foszforsav gy a feltdrdsnal képzsda
foszforsavhoz keriil és megtorténik a képzsds
szuperfoszfit jelslése.

A P32.vel jelzett szuperfoszfit készitésénél
arra kell térekedniink, hogy az eljirds gyors
legyen és 24 éran beliil felhasznéldsra alkalmas
miitrdgydt nyerjiink egyrészt azért, hogy a
14,3 nap felezési idejii P?2 vesztesége minél ki-
sebD legyen, mésrészt, hogy a sugdrzé anyaggal
valé dolgozds idejét minél jobban lersviditsiik.
Torekedniink kell arra, hogy finomszemcsés
omlés terméket kapjunk, amelynek meg legyen
a gyenge nyirkossiga, a kezelésnél a porzis
veszélyének elkeriilése céljabal.

Mindezek figyelembevételével, elézetes kisér-
leteket végeztem Rafter[4] dolgozata alap-
jan a kolafoszfit kénsavas feltdrdsdval. A dol-
gozat nem minden kériilményre kiterjedéen
kézli a preparativ eljardst, igy az els¢ prébal-
kozdsokndl tapasztaltam mér, hogy a nyert
termék nehezen szdrad, sokdig pépszerii marad,
szdradds utdn pedig kemény rogioket képez.
Ez igazolja azt, amire irodalmi adat is utal[3],
hogy a nyersfoszfit és foszforsav kozdtti reakeié,
fokozatosan csokkend sebességgel megy véghe,
a nyersfoszfat teljes feitdrdsa igen elhiizédhat-
ami abban nyilvanul meg, hogy a reakeids ter-
mék a szabad foszforsav tartalomtél pépszerii
marad, nehezen szdrad, Ennek elkeriilése pedig
a rdadioaktiv szuperfoszfit készitésénél kiilons-
sen fontos. :

Tapasztalataim szerint a preparativ eljiras-
nil a kévetkezékre kell nagy gondot fordita-
nunk, hogy megfelels5 terméket nyerjiink.
1. A nyersfoszfat finom #&rlemény legyen,
felhasznalds elgtt meglelels finomsigd (0,2 mm)
szitdn 4t kell szitdlni. 2. A reakciés elegyet
intenziven kell keverni. 3. A kénsav mennyisé-
get megfeleld koncentrdciéban kell alkalmazni
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Szemle

Preparativ eljarasok

A nyersfoszfat elddllitdsdhoz kélafoszfit
Grleményt haszniltam. Bdr az &rlemény elég
finomnak ldtszott, mégis sziikséges volt 0,2
mme-es szitdn Atszitdlni.

Foszfor tartalmdt Sarudi [5] szerint,
citrdtos eljardssal, kénsav-salétromsavas fel-
tarashél, a kaleiumot pedig sdsavas feltdrdshol
hatdroztam meg. Az elemzés adatai.

P,0, — 39,77%
Ca0 = 32,179

A szitdlatlan kéla trlemény kénsavas fel-
tdrdsdit a kénsav koncentrdcié megfeleld meg-
valasztdsaval is lehet szabdlyozni. Erre nézve a
kovetkezé megfigyeléseim vannak :

100 g szitdlatlan kola foszfit, 40 ml 78%-o0s
kénsav elegvével feltdrva pépszerii marad,
hosszabb allis utdn szdarad meg.

100 g szitalatlan kéla 45 ml 72,59%;-0s kén-
sav elegyével feltdrva hasonloképpen lassan
szaradd terméket ad, dtmenetileg pépszerii.

100 g szitdlatlan kéla, 75 ml 519%,-0s kénsav
elegyével feltdrva, gyorsan szdradé terméket
ad, a pépszerii dllapot elmarad.

Az igy készilt prepardtum elemzési adatai

H,0 = 9,919%
P,0, = 16,819,
..P,0, == 15,869,

I

citromsavban oldhaté .......
vizben oldhatd

A citromsavban és vizben oldhaté P,0;
tartalom éppen a hatarin van annak, ami a
szuperfoszfat szabvanyban el§irtnak megfelel.

Legrividebb id6 alatt az aldbbi eljards sze-
rint jutunk a megfeleld mindségii szuperfosz-
fat készitményhez.

20 g szitalt kélaport 11-12 ml 62,5%-0s
kénsavba szérunk. Az elegyet kb. 5 percig inten-
ziven keverjitk, majd :2 6rdan 4t 60-70°-0s wviz-
fiird6n tartjuk és 1/2 draig még a vizfiirdén
kevergetjiik. 2 6ra milva mdr omlés anyaggd
alakul, amelyet é&jszakdn 4t 65°-o0s szaritészek-
rénybe tesziink, Kitermelés 32,6 g. Elemzési
adatai :

H,O0 = 5,33%

citromsavban

oldhatdé ....... P,0, = 18,349,
vizben oldhaté ..P,0, = 17,90%,
GSSZeS . ....i.... P,0; = 24,599

Tapasztalataim szerint a szemecsenagysig
igen lényeges a feltdrds id6beli lefolydsa szem-
pontjibél, tehdt a kolaport megfelels finomsdgi
szitdn 4t kell szitdlni, ezenkiviil a reakeciés elegy
intenziv keverésérdl gondoskodni kell.

Hendricks é Dean [2] a radioaktiv
szuperfoszfit elddllitdsinak egy mds médjat
kézli, amely azonban kevésbé latszik alkalmas-
nak, mivel a feltdrdsra 72 6rit ir el és ezutdn
még 24 6raig szdritja 60°-on, A feltdrdshoz

HKasznilt kénsav is nagyobb mennyiségii, taldn
e zért alkalmaz a készitésnél kvareot toltGanyag-
lsént. Az aktivalds nem ridioaktiv foszforsav-
“-al, hanem radioaktiv primer kaliumfoszf4ttal
Eorténik, amelyet hasonloképpen a feltardshoz
haszndlt kénsavban old fel.,

Dikalcium-foszfat készitése

A dikaleiumfoszfitot ugyancsak Rafter emli-
tett dolgozatdbanleirt eljarasszerint készitettem,
a szuperfoszfit 4talakitasdval akként, hogy a
szuperfoszfit primérkalcium foszfitjit a szs-
mitott mennyiségii kaleiumhidroxiddal szekun-
der foszfittd alakitjuk :

30 g szuperfoszfit 4talakitdsihoz 2,9 ¢
Ca0 és 30 ml 60°-0s viz szitkséges. Az eljdrds a
kivetkezd : 30 g szuperfoszfithor annyi vizet
adunk, hogy pép képzddjék. A CaO-t 10 mlviz-
ben megoltjuk, majd a megmaradt vizet hozzi-
adjuk és jol elkeverjiik. Az igy elkészitett mész-
tejet allandé keverés kozben, lassan a szuper-
fosafithoz adagoljuk. A reakciét melegedés
keiséri. A reakcids elegy a mésztej egyrészének
hozzdaddsa utin eleinte kiss¢ keményedik,
miajd a teljes mennyiségli mésztej hozzdaddsa
utin folyoés lesz. Néhdny érdig vizfiirddn tartva
megszirad. A termék csaknem fehér por. Kiter-
melés 31,22 . Elemzési adatai :

H,0 = 2,43%

citromsavhan .
oldhaté.......P,0, = 15,809,
vizhen oldhato ..P,0, = 1,409,

A készitmény hdtrdnya, hogy kinnyen tal-
szdrad és porzik. Ezért Rafter porlekittanyag-
ként etilénglikolt ad a mésztej adagoldsakor a
reakciés elegyhez, ami egyittal a reakeiés elegy
erds habzésit is megakaddlyozza, bar ez utébbit
a preparitum készitésénél nem tapasztaltam,
Iehetséges azért mivel joval kisebb mennyiség-
gel dolgoztam mint Rafter. Az etilenglikol a
gyors kiszdraddst megakadalyozza. Rafter ilyen
médonkezeltkészitményének nedvességtartalma
24 6rds T0°-on végrett szaritds utdn 17,8%,.
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