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A szikesedés okozéi a talajban eléforduls. oldhatg, tébbnyire natriumsék,
azonban a szikesek keletkezéséhez nemcsak e sok felhalmozddisa sziikséges, hanem
mis bonyolult folyamatok is. -

’Sigmond [2]1] rdmutat arra, hogy a hazai szikes talajok keletkezésénél
nemesak a Na kicserélédést kell vizsgalnunk, hanem a talajban folyé s6képzédést
€s a szolonyec tipusi szikeseknél megfigyelhetd sajatos ,,kiligzést™ is. Ez a kildag-
zis természelesen nem egyszeri kimosédas, hanem mint °S j gmond [19] allitja,
a talaj egyes alkatrészeinek gyengén alkalikus kozegben vals, szintenkénti atrende.
z6dése és ezaltal a jellegzetes szerkezetii szolonyecszelvény kialakuldsa. E folyamat
sordn nemcsak ioncsere és a szeszkvioxidok bizonyos atrendezédése megy véghe,
hanem ezekkel parhuzamosan a talajképzédés sordn is keletkezhetnek egyes sik,
mint pl. a szdda,

Ellentétben azokkal a szerzékkel (Kreybig[12], Scherf [24]), akik
azt allitjik, hogy Alfsldiink talajaiban a szikesck geolégiai eredetiick, °S i gmond
[22] rdmutat arra, hogy ezek, bar a geolégiai viszonyok befolyasa alatt, de alap-
vetben a talajképzédés kiovetkeztében jottek létre.

’Sigmond nézeteihez nagyon hasonlé Gedroic [6] elmélete, mely
szerint a talaj fiziko-kémiai folyamatai okozzik a szikes talajok kialakulasat.,

Hasonlé médon magyarizza Gedroic a széda képz6dését is a szikes talajokban
a kovetkezd reakeié alapjan :

2 Na-talaj + CaCO, — Ca-talaj | Na,CO,
vagy
2 Na-talaj + H,CO; — H-talaj 4+ Na,CO,

Mint lathatd, Gedroic f6képp a kicserélédési reakcickat tartja fontosnak,

A magyar talajtani kutaték koziil mar régebben is tébben osztottik azt
a nézetet, hogy a szikesekben a széda elsésorban a talajképzé folyamat soran
keletkezik. Igen figyelemremélté Irinyi [8] megéllapitdsa, aki tébb mint 100
éve megirt ,,A konyari t6” c. mivében annak a véleményének ad kifejezést, hogy
a szikesekben talalhaté sziks6 a talaj anyagabél szénsav kozrejatszasaval kelet-
kezik, s6t a sziksé tobbféle vton valé keletkezését is lehetdnek tartja a talajban.
Murakszy[16] a talaj organominerilis vegyiileteinek megbomlisaban litja
a szbdaképzédés alapvets okat, A Na,CO,-nak nitriumszilikathsl vals képz6dését
tartja legfontosabbnak. Kiemeli, hogy az aergb-anaeréh viszonyok szélsGséges
alakuldsa a szikes talajokban lehetévé teszik e folyamatot. Jéllehet *Sigm on d
[18] vitaba szall Murakézyvel is a szikesedés mértékér illetGen, mégis mindketten
osztjik azt a véleményt, hogy e jelenség oka a talajban lejatsz6dé bonyolult folya-
matokban keresends. Hasonlé nézetet képviselt Ballen e gger|[3]is.

Cummings é Kelley[4] modellkisérleteikben azt talaltak, hogy
savanyi kémhatasi talajt NaCl-oldattal antézve a lecsopogd sziirlet idével fenolfta-
leinnel szemben ligos reakciét mutat. E jelenséget Gedroichoz és "Sigmondhoz
hasonléan ezek a szerzék is abiétikus folyamatokkal magyarazzak.
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Islam és Elahi[9] Sturgis[23], Filipovski[5], hazai viszo-
nyok kozstt pedig Prettenhoffer, Somorjai és Kertész[17] az
ontozéskor foly6 szikesedésnél a vas oldatb akeriilésére és ezzel szoros ssszefiiggéshen
a redox viszonyok fontossagira hivjik fel a ficyelmet. Antipov-Karataev
[1] kiindulva a természetben oly sok helyen megfigyelhetd biolsgiai szédaképzddési
folyamatokbdl, sajat és méasok vizsgilatai alapjan azt allitja, hogy a széda alap-
vet§en redukeiés mikrobioldgiai tevékenység kovetkeztében képzGdik a talaj-
ban. E folyamatban dénté szerepet tulajdonit a szulfitok redukeigjanak, melyet
megfigyelései szerint a Microspira desulfuridns végez. Tilbs nedvesség mellett
gyakran el8illanak azok az anaeréb viszonyok, melyek kedveznek e baktériumok-
nak, a redukilandé szulfitok pedig b§ven talilhaték a szikesedés réti viszonyai
kozott a talajszintekben is, foképp azonban a talajvizben.

A redukeio folytdn keletkezett szulfidok a kivetkezgképen alakulnak :

§—— 4 CO, 4 H,0 = €07~ + H,S

Jarkov [10] ugyancsak megfigyelte az Antipov-Karataev][l]
altal jelzett redukeiés folyamatokat, azonban nem a szolonyee, hanem a podzol-
talajokon, ahol azok természetszerlileg szédaképzédéshez nem vezettek, viszont
a redox-egyensiilyban a Fe*+ = Fet* " viszony valtozdsaiban élesen mutattak
az idéleges tilbd nedvesség altal létrehozott anaeréb kérilmények hatdsat,

Vamos [27] szerint a talajokban lefolyé szulfitredukcié a legszorosabb
kapcsolatban &ll a széda képzddésével. Ez a hiolégiai folyamat . szerinte a rizs
barnuldsos megbetegedésének egyik alapveté oka, E szerzdk a szolonyecek kép-
z8dését kapesolatba hozzik a szédaképzfdés folyamataval.

Kisérleti rész

Szarvas kiornyékérsl szirmazé nem szikes réti talaj fels6 szintjéb6l vett
egyenként 2 kg stlyd mintdkat nagy télesérekbe helyezve kiillonbéz6 kezeléseknek
vetettiik ala. Egy sorozatot llands talbé nedvesség alatt tartottunk, masikat pedig
szaraz viszonyok kozott. E modellek részletes elhelyezését, valamint a kisérlet
sordn mért redox-potencidl értékeket és pH-értékeket el6z8 kozleményiinkben
ismertettiik [15].

E talaj, mint 6ntdzdtt vidékeink réti talajainak nagyrésze nehéz mechanikai -
dsszetételli, mint azt a mechanikai analizis adatai mutatjak :

Frakecié mérete mm:.. 1-0,25 0,25-0,05. 0,05-0,01  0,01-0,005  0,005-0,001  <70,001
Lo 0 in o o sissaasaetio 1,06 — 43,28 8,79 13,51 35,40

Gyakori jelenség, hogy az 6ntdzés hatdsira az ilyen talajok Alfsldiinksn
szikesedést mutatnak, ezért célszerd volt a modellkisérletekre ilyen mintét
valasztani.

A kiindulési talajminta szikességet nem mutatott, ezt bizonyitjak a vizes
oldatinak adatai:

pH Szdraz HCO,~ Cl— 80—+ Cat+ Na+
maradék
592 0,07%  0,058%  0,005% 00159  0,016%  0,001%

Ugyancsak szolonyeces tulajdonsag hidnyat bizonyitjak a talaj adszorpciés
komplexusanak jellemz§ adatai is:

Kicserélhet§ kationok az S9%-aban: Ca = 52,11, Na = 0,88, Mg = 45,86
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Megvizsgalva a talaj szerves- és tdplaléanyagtartalmit a kovetkezd érté-
keket kaptuk : '

Kénnyen felvehet$

Humusz Oldhaté N PO, K,0
(Truog szerint) (Pejve szerint)
3,659 0,0179, 0,167% 24’ mg%, 16 mg%

Szénsavas meszet a talaj nem tartalmazott.

- Sik médszere szerint meghatirozva, a vas két vegyértéki alakjaban ninecs
jelen e talajszintben, csupan hirom vegyértéki alakjaban 142 mg 9 mennyiség-
ben. A talaj vizes oldatdban vasat kimutatni nem Iehetett.

Az alabbiakban a teljes kémiai analizis adatait is bemutatjuk, nemesak azért,
mivel ez j6 képet mutat a kiindulési talaj természetérdl, hanem azért is, mert a kén
esetében ezekre az adatokra a késébbickben hivatkozni fogunk,

Tzzitdsi 5i0, R;0, Fe,0, P,0, Ca Mg K Na
vesztesség (S0,-re szimitva)
10,739% 72,69 11.83% 5,39% 0,089 1,889 1,209 1,209 0,109 0,05%,

Ha az osszes S-tartalmat ésszevetjik a vizes oldatban talalt szulfit mennyi-
ségével, lathatjuk, hogy a talaj kéntartalmanak kb. 1/, része van oldhaté SO,
alakban, a t6bbi nyilvinvaldan a talaj szerves és részben asvényi vegyiileteiben
talalhaté.

A kisérlet sordn minden hé végén analizis ala vettiik a tolesérekben kezelt
talajbél lecsopogd oldatokat. Ezek a vizsgilatok j6 felvildgositast nydjtottak az
egyes kezelések hatdsira bedllé folyamatokat illetGen.

Héarom egymaésutdn kévetkezé hénapban a kiilonbszéképpen kezelt mintak-
bél lecsepegd oldatok elemzéseinek eredményeit tiinteti fel az 1. tablazat,

Az 1. téblézat adataibdl j6l lathaté hogy az oldhaté humusz meunnyisége
az anaeréb viszonyok kézitt tartott mintakban jéval nagyobb mint az aerébokban,
Szembetiinik ez az abszolat értékeknél is, azonban kiiléniosen akkor, ha az oldhaté
humuszt a kisérlet alapjaul szolgélé kiindulasi talajminta $sszhumusztartalmanak
szdzalékdban fejezzitk ki, Ha ezeket az adatokat nézziik, lathaté, hogy minél
hosszabb ideig tart a vizboritds, annal jelentsebb az oldhaté humusz kiilonb-
sége az aeréb és anaerdb viszonyok kozott. Ez a térvényszeriség arra enged kivet-
keztetni, hogy a szikesedés, melynek sorin a szerves anyag jelentés része megy
oldhaté alakba, anaeréb viszonyok kéziott fokozottabban megy végbe.

A tablazat adatai jol mutatjik, hogy a mésodik, de még inkabb a harmadik
hénap sordn az anaerdb viszonyok kézott tartott talajprébakbél jelentds mennyi-
ségli vas oldédott ki. Ez a tény ugyancsak a szikesedési folyamatokat bizonyitja,
melyek sordn a redukalédott vas oldhaté forméba keriil és megkezdi mélyebb
szintek felé vandorldsat.

Mig az els és méasodik honapban a talajokrél lecsepegd oldat szédaligossigot
nem mutatott, mint az 1. tiblazathél lathat6, a harmadik hénapban az anaersb
viszonyok kozott tartott talajprébak jelentés, mig az aerébok kozill néhiny,
csckélyebb mennyiségili Na,COy-at tartalmaznak. Megéllapithaté, hogy az anaeréh
viszonyok mellett az alkalmazott kezelés minéségétsl fiiggetleniil, a harmadik
hénapban mindeniitt észlelhetd volt a széda keletkezése, azonban a legnagyobb
mértéki a CaCO, és NaHCO, egyiittes alkalmazésa esetén volt. A harmadik hénap-
ban néhany aeréb médon kezelt prébaban is keletkezett széda, mégpedig azoknal,
amelyekben a kezelés soran CaCOj, vagy NaHCO, nyert alkalmazist. Meg kell
azonban Allapitani, hogy az aeréb sorozatban mért Na,CO, értékek igen csekélyek
az anaeréb sorozathoz képest. i
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1. tdbldzar
A modellkisérletek havonkénti elemzési eredményei
" (1) @ ) ‘
g . Oldhaté humus: Na,CO F.
gy | e || e
oy ()
{ 1. hénap
11 CaC0;+ Hy0 wuiivoss 9,2 0,25 == =
2| . & | CaCO; + NaHCOy ..... 11,8 0.32 = A
3| BE | CaCo, + Na,SO, ...... 11,7 0.32 2 AN
PR W P — 10,0 0.27 e
5% E NaHGU: sivppronvgss 9,9 0,27 i —
6 HO' owvwammmmnman v 11,5 0,32 — e
7 N i 18,1 0,49 P e
8| 9f | NaCOy «.ovvuvnninen. : 19,2 0,53 - -
9| §E | NaSO, ... e 13.8 0,38 &t n
10 | 258 | CaCO; + Na,50, ...... 18,1 0,49 - -
11 | E CaCO,; + NaHCO, ..... 17,5 0,48 e =y
12 CaCO, + H,0...... e 17.4 0,48 — -
o
i 2: hénap
1 o | €2COs + H0 ......... 6.4 0,17 — —
2| g8 | CaCO; + NaHCO, ..... 5,1 0,14 = =
3| 2% | CaCO; + Na,S0 ....... 3,7 0,10 = =
4] S8 | NSOy eeviiininnnn. 3,5 0,09 — =
S | B | NaHCOg o vamnismssasn 4,2 0,11 = 0,04
6 HLO vmmrnnnssmmnns 4,3 0,12 = -
7 8 g 17,2 0,47 o 1,0
8 o NaHCOz ...o00vnnnnnnn 14,5 0,39 — 0,14
9| §E [NaB0g...ovviennnnnn. 11,2 0,33 = 0,97
10 | 5.8 | CaCO; + NaSO; ... 9,8 0,27 = 0,33
11 [ 'S | CaCO, + NaHCO, ..... 13,7 0,38 — 0,42
12 CaC0, + M,0 ......... 10,7 0,29 - 0,62
3. hénap
1 L (e M K - 5,1 0,14 0,22 —
2| 2% | CaCOy + NaHCO; ..... 3,4 0,10 1,10 —
3| 98 | NaCO,; + NayS0, ...... 2.7 0,07 0,24 —
4| B8 | NSOy wummsmssrewsis 5.1 0,08 — —
5| BF | NaHCO3 oevvvvvnnnnnns 3,3 0,09 1,07 0,26
6 1 £ {0 PRSI U | 0,05 — —
7 o | HaO oviiiiiiiiiaan. 16,6 0,45 5,70 7,50
3| mE | NaHECO, o ovevorvmomns 22,0 0,60 5,30 6,80
9| HE | NagSOseveevnvninennn. 14,6 0,40 2,40 4,80
10 ﬁ S [ CaCOyennrnnnninnnn. 13,9 0,38 2,80 6,50
11 % | CaCO,; + NaHCO, ..... 13,5 0,37 0,08 4,90
12 CaCOy + Hy0 ....0nee 11,7 0,32 6,30 0,66

Az 1. tiblazat adatai azt mutatjik, hogy megfelel korillmények kozott
a szodaképzddésnek mind a HCO4-CO; rendszer szerinti, mind pedig a szulfat-
redukeciés folyamat szerinti képz§dése lchetséges. Ezek szerint nem lehet mereven
csak egyik vagy maésik folyamatot a szikesedésnél torténé szédaképzddés kizaré-
lagos okénak tekinteni. Valészinli, hogy természetes viszonyok kézott mind a
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CO,-HCO; rendszerbdl, mind a szulfatok redukeidja Gtjan képzédik széda, viszont
a feltételektdl fiiggden egyik, vagy misik folyamat tidlsidlyba keriilhet.

A tovabbiakban, a kisérlet harmadik hénapjdban talajmintdinkat szulfidion
tartalomra is megvizsgaltuk., A szédaképzédést szulfatredukeiéra visszavezetd
elméletek szerint a szédaképzddés kisérfje a II,S. Az egyes mintakat megsava-
nyitva légmentesen kezelve, tartés CO, Aramnak tettik ki, majd CuSO,-tal
lecsaptuk a szulfidot, Az credményeket HyS-re szamitva adjuk meg,

2. tdblazat
A 3 hénapon at kezelt modellek FY 7, F" ™+ & H,S tartalma

. ‘ ]
:}‘ . Fo T # Fet + Fc': T H,S
% Kezelés médja mg9%, : mg9%, ;2:302:5;::1 | mg%
1 w | CaC0;+ H,0 .ovllll 18,65 41,64 31,2 | ny
2| 88 | CaCO, + NaHCO; ..... 19,81 41,45 32,3 ny
3| E | CaCOy + Na,S0y ...... 18,417 36,66 33,4 ny
4| B | NagB0; i vn os s ananins 27,50 35,76 43,4 ny
5 | =% | NaHCO; . o in svvvanans 18,30 33,82 27,9 ny
6 B0 oo cvavamanmssss 11,77 19,81 16,1 ny
7 MO 5 a0 os amve 46 s 2,86 100,8 2,7 5,4
8| o8 | NaHCO, covvvvnvinnnns 1,63 118,5 1,3 8,0
g | Mg | Nagh0; sosuw v ga o s 1,02 129,4 0,9 6,0

10 ('8 8 | Na,SO, + CaCOy ...... — 119,0 = 12,0

11 | @8 | NaHCO, + CaCO, ..... 2,41 120,6 1,9 7,0

12 P | CaCOyrwmams oy ¢ 1,9 123,5 1,6 1 3,0

Mint a 2. tablazat adatai mutatjak, az aeréb sorozatban csak nyomokban
mutathaté ki a H,S, ezzel szemben az anaeréb sorozatban minden esetben, ardny-
lag jelent8s mennyiségben van jelen. Jollehet a keletkezett H,S mennyisége a
Na,S0, + CaCO, kezelés esetében a legnagyobb, hasonlé a kénhidrogéntartalom
ott is ahol szulfattal nem kezeltiik a talajt, s6t a tiszta vizzel kezelt anaeréb viszo-
nyok kézdtt tartott talajnal is.

Mind az oldhaté humusz és vas, mind pedig a szdéda és H,S adatai azt mutat-
jak, hogy a modellkisérletekben ezek az anyagok déntden a tartés vizboritds hata-
sira keletkeztek a talajokban. Ez a tartés vizboritas lényegesebb befolyist gyako-
rolt a modellkisérleteinkben e folyamatokra, mint a kiillonb6zé hig séoldatokkal,
valamint CaCOg-al valé kezelés. Ez a megfigyelés sokban hasonlé a természetben
megfigyelhet szikesedési folyamatokra. Alfgldiinkén is kézismert az, hogy az idg-
e gesen tilbé nedvességi viszonyok kozott levé talajokon alakulnak ki elsésorban
a szikesek. Ez szikes talajok kialakuldsdhoz vezet ott is, ahol sok az oldhaté sé
a mélyebb szintekben, de ott is, ahol kevéshé sok (Szab olecs[25]). [smert tény
az is, hogy a szikeseken megfigyelhetd szédaképzfdés szoros kapesolatban all
a tilbé nedvességet biztosité lapes folyamatokkal. Régi munkik ('Sigmond
[20], Treitz[26], Irinyi[8]) mutatjak, hogy abban az idgszakban, midén
Alfsldiinkén a mocsarak nagyobb helyet foglaltak el, a kérnyékiikén ott is voltak
szodakivirdgzasok, ahol ma mér mias tipusi séfelhalmozédast talalunk.

A jelenlegi éntbzdrendszereink kérnyékén egyes helyeken, ahol rendszeres:
a taléntozés, ugyancsak megfigyelhetd, hogy a hidrokarbonat vagy a széda mennyi-
sége novekszik a felsé rétegekben.

A tovabbiakban kisérleteket végeztiink arra vonatkozélag, hogy a modell-
kisérletekben kapott H,S milyen titon keletkezett. Abbél a megfigyelésbil kiindulva,
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hogy ott is nyertiink H,S-t az anaeréb sorozatban, ahol S50,-s6kat nem adtunk
a talajhoz, kézenfekv§, hogy ez a kiindulésita]aj szerves vagy szervetlen S vegyii-
leteibdl jott 1étre.

Ennek eldéntésére S% segitségével végestiink kisérleteket PH csévekben
kisebb mennyiségii talajmintakkal. A kisérlethez 4 kiilonbozd kezelsit talajt hasz-
néltunk : 1. H,0, 2. NaHCO,, 3. NaHCO, + CaC0y,4. CaCO,4 + H,0.

A talajmintikat elézéleg mar anaersh viszonyok kézétt tartottuk, Ezek
mindegyikének szuszpenzidjaval 4—4 pH esévet toltsttiink meg 3/ részig, s ezek-
bél 2—2-hoz S%5-tel jelzett metionint, 2—2-hiz S5.tel jelzett CaSO,-et adtunk.
Az indikatort kb, 2 em mélységig elkevertiik a talajjal. A talaj iilepedése utan
a talaj felett néhany mm-es folyadékréteg alakult ki, A esgveket gumidugéval
lezartuk és a csd légterét gyengén megsavanyitott 5 %-0s CuS0, oldatot tartalmazé
szeddvel kotottik ossze. :

A talajmintak 3 hénapig dlltak a csévekben. Ezalatt a metionint tartalmazo
talajon szemmelldthatd véltozds kévetkezett be, ugyanis a metionin elkeverési
mélységéig a talaj fekete szinezidést kapott, a folyadék felszine felett pedig barna
gytr( alakult ki. Ezek az elviltozasok, a jelzett CaSO,-et tartalmazo talajoknal
nem voltak észlelhetdk.

Hérom hénap eltelte utan a talajmintakat 250 cem-es Erlenmeyer-lombikba
vittitk at, majd HCl-val erdsen megsavanyitottuk. A savanyu talajszuszpenziéhél
a felszabadulé H,S-t nitrogén drammal hajtottuk at a CuS0,-o0s szedbbe.

A levalt CuS-ot alul perforalt plexi mérdedénykén sziirtiik, szaritottuk, majd
mértitk az aktivitdsit. Az aktivitdsok mérése az Agrokémiai Kutaté Intézetben
szerkesztett aramlasos tipusd G-M szdmlalécsives berendezéssel tortént. A mért
totilis aktivitds adatok a 3. tédblazatban vannak dsszefoglalva,

3. tabldazat
A totalis aktivitas adatai.

A esi T A talyj i Hozzdadott Aktivitas

szdma clozetes kezelése indikdtor - imp/perc

1| HO oo, CaSO, 29,4

3| IO oo e 2 28,6

3 | NaHCO, wonvenniniilll . 2006

4 | NaHCO, ....... el ,, 35.4

5 NaHCO, -~ CaCO, ...... - 24,8

6 | NaHCO, + CaCO, ...... . 21,4

7 | CalDy A0 o, erern, . 20.6

8 | CaCO;+'H.0 iugi.. . il 29,4
9 O s e metionin 6433
L e ——— " 16397
11 | NaHCO,........ -y » 8338
12 | NaHCO;.......... - 12265
13 | NaHCO, + CaCO, ...... ol 15399
14 | NaHCO, + CaCO, ...... . 13400
15 | CaCO4+ H,0 .....oono. . 18245
16 | CaCO, + H,0 ..0onnn... o 265

* Az egy-egy csiben elhelyezett metionin indikator aktivitdsa 19 100 impulzus/pere, a CaS0,
indikdtoré pedig 17 550 impulzus/pere volt, figyelembe véve a kb, 3 hénapnak megfelels bomldsi
periddust. Az indikitorok fajlagos aktivitdsai nem voltak ismeretesek.
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Jél lathat6 a 3. tablazat adataibdl az, hogy mig a szervetlen S vegyiilettel,
tehat CaSO,-gyel kezelt talajmintdk esetében a mért aktivitas rendkivil csekély
addig a mentioninnal kezelt mintdknal igen jelents aktivitast mértiink. A kisérlet
folyaman a CuS levélasztésandl is tapasztalhaté volt az a térvényszeriiség, hogy
a CuSO,-tal kezelt talajokbdl valé athajtasnil csapadéklevalast nem észleltiink,
a metioninnal kezelteknél a fekete CuS csapadék levalasa szemmelldthatéan is
mutatkozott., Ezekutidn megallapithaté, hogy a levegétlen viszonyok kiézétt
tartott talajmintakban a szerves kénvegyiiletek terhére torténhetett a H,S kelet-
kezése, mig szulfatredukeid e kisérletekben nem ment véghe,

Az eredmények riovid értékelése

A szikesedési modellkisérletekben sikeriilt szédat nyerniink tébbhavi viz-
boritas segitségével olyan talajokon is, amelycknek a tartés vizboritason kiviil
semminemi kezelést nem adtunk,

Osszhangban tobb szerzé adataival, parhuzamosan a széda keletkezésével,
kénhidrogén keletkezését is ésuzleltitk. Ez id§ szerint altalinos a vélemény, hogy
ilyenkor'a H,S a talajban a szulfathél képzidik.

Sugarzé S% izotéppal végzett kisérleteink eredményei meggyézéen bizo-
nyitjalk, “hog 2y az egyes ta.la_}okhan a H,S keletkezése a szerves kénvegyiiletek ter-
hére is térténhet.

Ez a folyamat azért fontos, mivel olyan csetekhen, ahol a szédas szikesek
képzidése mocsari folyamatokkal valé genetikai kapcsolatban megy véghe, a H,S
keletkezése megﬁgyelheto

Verner és Gordajeval[28] a Baraba Alfisldén a talajvizekben is
jelentds Hy S-t talalt, a fenti folyamatok vizsgalata soran. F elteheto, hogy a nagy-
mennyiségi H,S a talajokhan levd szerves kénvegyiiletekbdl is keletkezhet. Sok
helyen, tobbek kozott Alfsldiinkon is, a réti talajok, valamint a talajvizek sok
szulfatot tartalmaznak. Altalanossaghan e vegyiileteket tekintik a szikesedésnél,
vagy laposodasnal fellépd H,S kiindulé anyaganak. Nines kizdrva annak lehetgsége,
hogy e szulfatok részben a H,S oxidilédasa ttjan jottek létre, a H,S pedig egyes
esetekben a talaj szerves anyagabél is keletkezhetett. A laptalajok ilyeniranyti
folyamataira mar Murak 6 zy [16] is célzott munkiiban,

Meg kell jegyezni, miszerint G lin k a [7] is rAmutatott arra, hogy a talaj-
képzidés soran a szerves anyagok bomlisa sordn a széda alapanyaga és képzodési
feltételei megjelenhetnek a talajban. Kelley [11] és Arany [2] ugyanesak
lehetségesnek tartjak ilyen tton a szédaképz8dést a talajban.

A kén korforgasa a talajképzédési, killonssen pedig a szikesedési folyamatok
soran igen kevéssé vizsgalt kérdés. Egyes kiilfsldi szerz6k az utbbi években e téma
fontossagat ismételten hangsﬁlyozzék. M ann [14] tanulmanyozta a S biolégiai
korforgasat és szerves, illetve szervetlen vegyiiletekbe valé épiilésének dinamikéjat
firves novényzet alatt, 50 éves tartamkisérletekben. Arra mutat r4, hogy a humusz-
hoz kotstt S igen stabilis és enneck meghomlisa mélyrehaté valtozasokat
hoz létre. _

K ovda[l3] a lapos és réti folyamatokkal kapcsolathan ugyancsak meg-
allapitja azt, hogy igen sok elem, pl. a szilicium, vas, kén sth. sajatsagos tendencidji
biolégiai korforgasa jellemzd e foly'tmatokxa

Igen kivanatos e kérdéseket a szikesedéssel kapesolatban hazai v1sz0nyok
kizstt tovabb vizsgalni.



304 SZABOLCS—MATE—MOLN AR—KOCHNE : Saikesedési modellksérletek

Osszefoglalias

Szarvas kornyékérgl szarmazé réi talajon modellkisérletekben a szikesedés
dinamik4jat tanulméanyoztuk. A vizsgalatok eredményeképpen a kivetkezs meg-
allapitasokra jutottunk.

1. Allandéan tdlbé nedvességi viszonyok kozott tartott talajokban akkor
is fellépnek a szikesedés jellemzd vonésai, ha igen hig s6oldatokkal jutnak érintke-
zésbe. Kisérletcinkben csupan vizzel kezeltiik a mintakat és anaerdh viszonyok
kozott gy is észlelhetfk voltak a szikesedés tiinetei.

2. A szikesedési folyamat soran a fenti modellkisérletekben az els§ hénapban
jelentdsen megnétt az oldhaté humusz mennyisége. A masodik hénapban emellett
oldhaté allapotban levé vasat is kimutattunk, elég figyelemremélté mennyiség-
ben. A harmadik hénapban ezeken kivill a széda is megjelent. Parhuzamosan
a szoda képzddésével, HyS is keletkezett, amelyet ugyancsak mértiink,

3. A jelzett viltozdsok az aeréb médon tartott és csak havonta egyszer
itnedvesitett talajprébidkban nem kovetkeztck he.

4, S%-tel végzett tovabbi vizsgilatok azt mutattak, hogy a H,S azokban
a talajprébikban keletkezett, amelyekhez az S-t metionin alakjaban adtuk hozza.
Azokban a prébakban, amelyekhez a ként SO, alakjaban adtuk, H,S keletkezése
nem volt megfigyelhetd. : '

Erkezett : 1956, jiinius 13.
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HN3YUEHHWE 3ACOJIEHHMSA TTIOUB B MOOEJIbHBIX OIMbITAX
H. Cabonbu, ¢. Mare, . Momap u JI. Kox

Havuro MHccneposarenscxkuit MueturyT Arpoxumum Axapemuu Havi Beureum,
BypanewT

Peswome

I AeransHore H3YYCHUA IPOLECCOB, NMPOMCXOZAIMX IPH 3aCOJEHHH, B MOJETBHBIX
ONbITaX HM3YUHIM JHHAMHKY 34C0JEHHA.

O0BeKTOM HCCTIeR0BAHNA SIBUJICA BEPXHUI FOPUSOHT JTYTOBOH II04YBBI U3 OPOWIAEMOIE TEPpuU-
TopuM OKpecTHocTeH T, Cappama, Ha ocHOBaHMH aHaNM3a BOJHON BHITSKKM, 1T 0GMEHHBIX KaTHO-
HOB, HCXOJHASI TIQYBA HE MOKA3aIa IPH3HAKK 3acosienns. Ho npu opcmenny Ha npaxktuxe Habmio-
AaeTCsl, UTO MOAOOHBIC MOYBBL TSDKENOT0 MEXAHHUYECKOTO COCTARA MOA BJMIHHEM OPOLICHHA 00HA-
PY>KMBAIOT IIPU3HAKM 3aCOJCHUSL

Mcexons u3 nenu 110 BO3MOYKHOCTH JTyHII2 0TPAyKaThb HAOIIONAEMbIE B IIPUPOLE HPOUECCHI,
N104BbI B MOJAEIBHOM ONbITE GBUIM BPEMEHHO H MOCTOSIHHO 3aJIHTHl BO/10it. MOAEIbHbIE OMNEITH GbLIM
nocrap/ieHbl B 601bIAX CTEKIAHBIX BOPOHKAX (10 2 KT TIOUBLL HA BOPOHKY) HA TPYOKA KOTOPLIX
MOHTHPOBAJIMCh KPaHbI

Y cepuu ¢ BPCMEHHBIM 3ATOIUICHHEM KPaH GBI IOCTOSIHHO OTKPHIT, Y CEPHH ¢ NOCTOSHHLIM
3aTONIEHNEM KPAH OTKPBIBANKM TOJBKO OAMH Pa3 B MECHL, KOra cofHpanyu CTEeKAwuii pacTeop.
KoHeuHo y aTuX 10c/IeIHAX, M0YBA B BOPOHKAX ObLIA NOCTOAHHO BaXKHOH, CTexawmuit pactBop
y ofouX cepuil aHaIM3MPOBANHM EIKEMECAMHO.

B o0oux cepusix K gacTu 1ods mpumentnnanu CaCO,. PeryisipHo ynorpedasemLe pacTBopet
Opumy crenyompme : H,O, H/100 Na,80,, H/100 NaHCO,. O0buHO 0fMH pPa3 B Mecll M 3TH
pacTBOpH HANMBAAUCh B BOPOHKIL. :

JaHHpie aHAJH30B NOKASLIBAIOT, YTO B MOJEAX C ITOCTOSHHBIM 3aTOIIEHHEM TIPOHCXOLAT
IIHBIE [IPOLIECChI, 4€M B MOJE/ISAX ¢ BPEMEHHBIM 3aToneHHem. O6paboTKy OTAEIbHBIMI PACTBODAMMI
COJICii MMENH MEHbINE BIMSHHA, YeM TO 00CTOATEILCTBO, HAXOAUIACk JIM TOUBA IOJ TIOCTOSHHBIM
M BPEMEHHBLIM 3ATOILIEHHEM.

B Momensix, HaXOMAUWMXCSA TNOX TOCTOSAHHBIM 34TOILICHHEM, HAOMONAMMCh CaEfyRMe
CYUIECTBEHHBIE M3MEHCHHUS.

1. Konu4ecTBo pacTBOPHMOI0 TyMyca BO3PACTO Y¥Ke B TIEPBOM Mecsne.

2. Bo BTOpOM Mecsile B CTEKAIOWIEM PACTBOPE OOHAPYMXHIM KPOME TOI0 3HAUMTENbHOE
KOMHYECTBO PACTBOPUMOTO KENIC3a.

3. B smux molensAx cofa o0pasopajach B TPETEM Mecse.

3TH NPU3HAKH, BKITIOUAS U N10AGAeHUe cOMbL, OBl 00HAPY)HEHBI BO BCEX MOARNAX, HAXOASI-
U XCA T0/1 IOCTOSHHBIM 3aTOIEHHEM, HE3ABMCHMO OT TOFO, IPOBOAMIM 00PaGOTKY M PACTBOPAMU
coneit war uncTod BOAOH, u Hezapucumo oT mpubabnennsa xk nouse CACO,.

B Tperem mecstie necefoanuii 05U 00HAPYIKEH BO BeeX cnyuanx H,S tam, rae mosisuncs
NaCO,. Hanonobue cone, H,S nosisusics Bo BceX MOLENAX CEPIH ¢ MOCTOSHHBIM 3ATOMICHHCM,
He3aBucHMo oT criocoda ofpaborox. HanpoTHB, B MOENSIX ¢ BPEMEHHLIM 3ATOIUICHHEM HOSIBICHHE
H,S ne Gb10 00HAPYIKEHO AaXe B TEX CIY9asax, TAe [10UBY 00padaThiBaNH OTAENbHO M COBMECTHO
nouamu SO;- m HCO; .

Brien3aioyKeHnbie NPH3HAKK, T. €, TIOBBILIEHHE KOIMYECTBA PACTBOPHMOTO TyMyca, NOSB-
7eHHE PacTBOPMMOTo Kenesa, obpasosanne coiabl w1 H,S Moxaio nabniofate u B npupoge, B npo-
1eccax 3acofeHHsA IMPH OPOIIEHHH.

B naneueiim:m payyanu auHamuky obpadoBanusi H,8 npm nomomm n3orona $%. SO, unu
METHOHHHA, 11PHOABNAA €r0 K OTAENbHBIM CePHUSIM I0YB, HAXOASIIMUXCA IO MOCTOSHHBIM 3aTOMN-
nenuem. Tocne Tpexmecaynol o0padoTky 00HADYKHIIH, YTO U3 OPTaHHUECKOI'0 METHOHMHA 00pa3o-
Banca H,S, no y nous, obpaforanubix ¢ SOy, TaKkoro ofpasoBaHist He OBUIO.

DTy pe3ynbTaTbl 110KASBIBAIOT, YTO KPOME XOPOLI0 M3BECTHBIX TIPOLECCOB BOCCTAHOBJICHH S
cyab(aToB, 1P 3acOIEHUH MOXKCT 00pasoBaThess H,S 3 oprannuecKux coeAuHeHHii cephl MQUBHI,
UTO MTpaer BayKHYIW pPOAb 1pH 00Pa30BAHMH COAbL

Tabauga 1, Pe3yabTaThl eXKEMECAUIOT0 aHANMN3A B MoACnbHEX onblTax. (1) Crocol ofpa-
dorkn (nepeble 6 00pasnoB HAXOAWIHCH TI0J BPEMEHHLIM YBJIAXHCHHEM, a Apyrue 6 ofpasuos
04 TOCTOSHUBIM H30BITOUHLIM YBIAMKHEHKHEeM). (2) BonHopacTeopuMblil rymyce B M2/%,. (3) Bonno-
pacTBOPUMEIH TymMyc B 9 OT ofmero rymyca.

Tadauya 2.Coxepsxanue F+4- ) F+++ n HySpmonenax, opadoTannbix B Teuenne 3 mecana,
(1) CniocoG odpaboriu (em 1 Tadmuuy).

Tabauyga 3. JNanuble ToranbHoi akTuBHOCTH. (1) Ilpemsapurenthasi oGpafoTia MOUBbI®
(2) MpubapIseMee HHTIKATOPHL, (3) AKTHEEOCTL B HMI/MEH.
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Soil Alkalinisation Studies in Model Experiments
I. SZABOLCS, F. MATE, F, MOLNAR and Mrs L. KOCH

[ nstitute of Agrochemical Rescarch of t he Hungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

With a view to throwing light upon the processes which take place in the course of alkalinisa-
tion, its dynamics has been studied in model experiments.

The surface horizon of a meadow soil from the irrizated area near Szarvas was used for
the experiments. On the evidence of analyses of its aqueous solution as wellas exchangeable bases,
the initia] soil showed no alkalinity, but it should be kept in mind that in the field soils of a simi-
larly heavy mechanical composition frequently display alkalinisation upon the effect of irrigation.

To approach as closely as possible the conditions obtaining in the processes occurring in
nature, the soils used in the model experiments were fmmersed in water, temporarily in one series,
and kept immersed permanently in another one. Each model was placed in a large-sized funuel
(holding 2 kg of soil) with a tap mounted on the tube.

In the temporarily wetted series the tap was kept open all the time, while in the other it
was opened but once a month, when the solution dripping from the tube was captured. In both
series, the solutions were analysed once a month. '

In both series, a part of the soils was mixed with CaCO,. The solutions, which were gene-
rally poured into the funnels once a month, were : H,0, N/100 Na,S0,, and N/100 NaHCO,,

The analytical data showed that the processes taking place in the permanently immersed
models were different-from those in the temporarily wetted models. Treatments with saline solu-
tions were found to exert much less influence on these processes than the circumstance whether
the soil had been kept wet all the time, or not.

The following essential changes were observed in the models permanently immersed.

1. Soluble humus had mecreased in amount as early as in the first month,

2. In the second month, substantial quantities of soluble iron were demonstrable in the
dripping solution.

3. In the third month, sodium made its appearance.

These changes could be observed in each and every permanently immersed model, inde-
pendently of whetber it had been treated with a saline solution, no matter what kind, or possibly
with water only, and whether, or not, CaCO,; had been added to the soil.

In the third month, H;8 was found wherever Na,CO, was present. Like sodium, H,S appe-
ared in every permanently wet model independently of the mode of other treatment applied.
On the other hand, in the temporarily wetted models it was not possible to demonstrate the pre-
sence of H,S, not even after treatment of the soil with SO, or HCO, ions, or both.

The features enumerated in the foregoing can be observed under natural conditions as
well in certain alkalinisation processes occurring on irrigation.

Using $% isotopes, the dynamics of H,S formation was thereafter studied.

To a series of permanently wetted soils sulphur was added in the form of S50, , to another
one in the form of methionine. After treatment for 3 months it was found that H,S had formed
from the organic methionine, while none had arisen in the soils with 80, .

These findings make it appear possible that, apart from the well-known sulphate reduc-
sion processes, in alkalinisation H,S can also form from the organic sulphur compounds of the
oil, and plays an essential part in the formation of sodium.

Table I : Monthly results of the analysis of model experiments, (1) Treatment, the upper 6 samples
refer to temporarily wetted, the lower ones to permanently immersed models. (2) Soluble
humus mg per cent, (3) Soluble humus and total humus in per cent.

Table 2: The F++, F++* and H,S content of the models treated for 3 months, (1) Treatment,
s. table 1).

Table 3‘(: Data on total activity. (1) Preceding treatment of the soil, (2) Added indicator, (3) Acti-
vity imp/minute.



