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A bidza rizoszféra-baktériumainak hatasa
a névényre monobakteriidlis Kdoriilmények koézéte

PANTOS GYORCY

Magyar Tudomidnyos Akadémia Talajbiolégiai Kutaté Laboratériuma,
Sepron

Régebbi kisérleteinkben, amelyekben a bliza rizoszférajabél kivalasztott ural-
kodé baktériumtdrzsekkel oltottam a magvakat, beigazolédott, hogy a tanulma-
nyozott kultiridk mindegyike, beleértve a denitrifikalkat is, kedvezden hatottak
a ndvény novekedésére. A biiza szirazanyag felhalmozédasa a magvak Pseudomonas
radiobacter-rel valé oltdsa esetén 65,33 %,-kal volt nagyobb, mint a kontrolnévé-
nyeknél [6]. E vizsgalatok tenyészedényekben sterilizalt homokkal és magvakkal
ugyan, de nem steril kériilmények kézott folytak le. A tenyészedényekben levd
homok ugyanis a névények vegetacidja idején nem volt védve a levegSben é16
mikroorganizmusok fertdzésétsl. Eppen ezért a fenti megallapitds tovabbi bizo-
nyitdsa céljabél sziikséges volt e mikroorganizmusoknak a névény nivekedésére
gyakorolt hatésat teljesen steril koriilmények kozott, monobakterialis kisérletek-
ben tanulmanyozni.

A vizsgalatok részére a steril koriilményeket hosszi, hengeralaki, - felsd
végén vattadugéval jol zarhaté edények felhaszndlasaval biztositottam,
{1. 4bra).

A)bﬁza gyokereinek megfelel§ levegbzottsége céljabsl az edények aljara
3 cm-es rétegben apréra tort, savval tobbszér dtmosott iivegdarabokat helyeztem
(1), amelyeket kb, 2—3 mm vastagsdgban iivegvattival fedtem be (2), Utébbira
azért volt szitkség, hogy a noévények tenyésztéséhez felhasznalt kvarchomok az
iivegdarabok kozé ne jusson. Minden edénybe 0,5 kg kénsavval tisztitott kvarc-
homok (3) és ugyancsak a gybkerek jobb aericiéja végett 25 g habk§ keriilt (4),
amelyeket eldzéleg a Knop-féle taptalaj, valamint az ajanlott nyomelemek meg-
feleld mennyiségével kevertem ossze. (Knop-féle taptalaj sszetétele: Ca(INO,),
kristalyvizmentes — 0,572 g, KNO,; — 0,143 g, KC1 — 0,071 g, KH,PO, — 0,143 g,
MgSO0, kristalyvizmentes — 0,143 g, FeCl; 4 6 H,0 0,5%;-0s oldatabél 2 csepp L kg
kvarchomokra szdmitva. Felhasznalt nyomelemek : bér Na,B,0, vegyiiletben
— 0,5 mg B-ra szdmitva, mangin MnSO, vegyiiletben — 1,5 mg Mn-ra szamitva
1 kg kvarchomokhoz.)

Minden edényhez a fenéktSl szamitott 10 cm magassigban felfelé hajlitott
iivegesd volt forrasztva (5). Ehhez gumitoldalékon keresztiil (6) az edény falaval
parhuzamosan, hosszi livegesd csatlakozott (7), amely ,, T alaki iiveg (8), valamint
gumicstvek kozbeiktatasaval (9) kapesolatban édllott az egyes varidnsok edényei-
wel (10) (minden varidns hat edénnyel volt beéllitva), valamint egy 4 literes, vizzel
megtlisit folyadékiiveggel (11). A folyadékiiveghe vatta dugén ét (12), fels§ végén
hajlitott iivegestvet helyeztem el (13), Ehhez hosszi gumicsd csatlakozott (14),
amelyben .egyszerli szivassal vikuumot létesitettem. Ezutdn kapesoltam ossze
a folyadékiiveget ,,T”-csoveken keresztiil az egyes edényekkel, amelyek gumicsévei
szintén szoritéval (15) voltak ellitva. Ez a megoldds lehet6vé tette, egyszeriien
a szoritok szabalyozasaval az edények zdrt rendszerben, teljesen steril kériilményck
kozotti dntdzését.

A fent leirt madon Osszeszerelt tenyészedényeket, egyiitt az dntdzésre szolgald
vizzel, sterilizaltam 1 atm, nyomaéson 2 éran keresztiil.
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Lényegesen nchezebb feladat elé 4llitott a bizamagvak tokéletes sterili-
zaldsa. Az e kérdéssel kapesolatos irodalmi adatok nagyobbrészt olyan késziilékek
leirdsat ismertetik, amelyekben mind a magvak sterilizalasa, mind a kiesirizott
ngvények tovabbi fejldése egy zart rendszerben oldhats meg [4]. Természetesen
az ilyen kivitelezés mondhaté a legmegfelelsbbnek, Ebben az esethen ugyanis
a kiilsé fert6zés lehetdsége csaknem nulldra csokkenthetd. Hatranya e késziilék-
nek az, hogy bonyolultsaganal fogva csupéan néhény tenyészedény egyideji keze-
lését végezhetjilk el, masrészt csak abban az esetben alkalmazhaté sikerrel, ha

1. dbra
Tenyészedények monobakterilis kisérletek céljaira

clfzetesen mar ismert a vizsgilandé nivény magvainak sterilizalasi ideje a fel-
hasznalt vegyiiletre vonatkozélag. »

Tekintettel arra, hogy elég nagyszamuy tenyészedénnyel dolgoztam (24 db)
és a vizsgalathoz felhasznalt tavasz-biza ,,Moszkovka 48 magvainak sterilizala-
sara vonatkozélag sem talaltam irodalmi adatokat, sziikséges volt mas megoldast
keresni. Az emlitett okok miatt a magvak sterilizalasat kiilon késziilékben végeztem
(2. 4bra), amelynek leirdsa sokban hasonlit Fjodorov koribban hasznalt
sterilizatorahoz [2], 19%-0s brém felhasznalasaval.

E sterilizator lényegében négy részbsl all:

A) A magvak tulajdonképpeni sterilizalasira szolgilé Bunsen-lombikbol,
amelyhez gumigytiriin keresztill egy vastag vegesé csatlakozik (a). Ebben vatta-
dugéval bedgyazva egy vékonyabb iivegesd van elhelyezve (b), hogy a sterilizalandé



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 5. (1956) No. 3. ‘ 353

magvakat 6vatosan a lombik aljara lehessen juttatni anélkiil, ho'ry ezek a lombik
és a vastagabb iiveges6é faldval érintkeznének.

B) A sterilizdlashoz hasznalt 19%-0os brémot tartalmazé 1 literes lombikbél,

(') 1,5 literes sterilvizet tartalmazé lombikbél, amely a magvak brémtél
valé megtisztitdsara szolgal,

D) 1 literes, 309%-0s KOH-ot tartalmazé fGzipoharbél, amely a brémgéz
kellemetlen hatasat akadalyozza meg.

A késziiléket sterilizalashoz gy készitettem elé, hogy elézéleg a vizet tartal-
mazé lombik tvegesévében vikuumot létesitettem, amelyet a gumicsfre szerelt
szoritoval dllandésitottam, A késziilék-
nck sterilizalas elftt két cs6ben végzddd
szabadon hagyott elagazisa volt (B és D
résznél), amelyeket az esetleges infekeid
elkeriilése végett vattaval kibélelt kém-
csovekbe helyeztem és pergament papir-
ralfedtem be. Ilyen allapotban tortént a
késziilék sterilizaldsa 1 atm. nyomason,
1 6ran keresztiil. Fzutan az 19%;-os bré-
mot tartalmazé lombikot, amely iiveg-
esévébenclfzetesenszintén allandé vaku-
umot létesitettem, dsszekapesoltam a
késziilék sterilizalt részeivel (B). A steri-
lizatornak igy csupan egy végzbdése ma-
radt szabadon, amelyet a vatta bedgya-
zastdl megszabaditva a 309(-0s KOH-ot
tartalmazé f6z6poharba helyeztem (D).

Az elgzctes kisérletek azt bizonyi-
tottdk, hogy 19%;-0s brém 17 perc alatt
biztositja a magvak teljes sterilizdlasat ,
és egyben nem gatolja a csirdzéképessé- 5 P
get, A magvak sterilizdldsdra szolgdls késziilék

A magvak sterilizdlasa a kovet- (sterilizdtor)
kezf mddon tértént:

A sterilizalandé magvak Bunsen-lombikba jutdsa utin (A) lang felett
— a valta bedgyazassal egyiitt — cltavolitottam a .07 iivegesévet és az a7
cstvet elézetesen kitllon sterilizalt vattadugdval fediem be. Ezutdn a lombikot és
az iivegesiivet az elhelyezett szoritd egyszeri miikodtetésével egészen a vattadugs
aljaig megtsltéttem bréommal abbél a c¢élbél, hogy az edényt mégegyszer sterili-
zaljam. 2 perc eltelte utan a bréomot a KOH-ot tartalmazé f6z6poharba engedtem.
A tovabbiakban mar csak annyi brémot juttattam a lombikba, hogy a magvakat
éppen ellepje és az egyenletescbb sterilizélds végett a lombikot dvatosan raztam.
Ezt a folyamatot a brém cserélésével dtszor ismételtem meg, Az utolsé brémadago-
las utdn a magvakat, valamint a lombik és iivegesS falat steril vizzel Gblitettem le.
Ez a folyamat 15—20-szor ismétléditt, mikiézben egy-egy lemosds 4—5 percig
tartott. Ez lehetdvé tette, hogy a magvak a bromtdl tikéletesen megtisztuljanak
és csirazéképességik megmamdjon. A tovabbiakban a lombikhoz ecsatlakozé
gumicsdvet szoritoval jol elzartam és a kénnyebb kezelés végett elkiilonitettem
a sterilizator tébbi részétdl.

A Bunsen-lombikbél a biizamagvakat steril szekrényben Petri-csészékbe
helycztem, amelyekben a tanulmanyozott torzsekkel valé inokuldcié tortént.
A magvak oltasihoz ferdeagaron tenyésztett 2 napos kultGrak vizes szuszpenzigjat
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haszndltam fel. A vizsgalatot a biza rizoszférajabsl kivalasztott baktériumok koziil
4 torzzsel végeztem. A kisérlet minden egye s kultdraval 6tszoros ismétléshen volt be-
allitva. A hatodik edény kontrolként szolgalt, amelybe steril magvakat vetettem el,

A magvak vetése gondosan sterilizalt szobiban tértént (3 mag egy edényre
szamitva). Az elvetett magvakat a esirdzAs biztositasa végett 50 g (ledényre sza-
mitva) eclézetesen kiilon-killon kémessvekkben sterilizalt kvarchomokkal fedtem
be, amely szintén tartalmazta a Knop-féle tapoldat megfeleld mennyiségét.

A magvak kicsfrizésa utdn ¢ tenyésze dényeket iveghdzba helyeztem. A kisér-
let alatt a homok megfelel6 nedvességtart almat térfogat szerinti 6ntézéssel bizto-
sftottam, tekintettel arra, hogy a viz silyszerinti adagolasa kiilon-kiilon edényen-
ként nem volt lehetséges. A tenyészedények méretei (magassiga : 60 cm, 4tmérd :
10 cm) lehet§vé tették a ndvények 30 napos fejlédését, anélkiil, hogy a levelek
sargulasa vagy mas kértiinetek megfigyelhetsk lettek volna.

Megjegyzend$, hogy a névények zart edényekben valg fejlédése miatt, mind
a transpirdcié, mind pedig az asszimilaciGs folyamatok bizonyos mértékig meg-
véltoztak. Ennek ellenére ez a kisérlet értékes adatokat szolgaltatott a rizoszféra-
baktériumok névény névekedésére gyakorolt hatasianak vizsgilata szempontjabél.

A kisérlet végén az esetleges infekciét vgy ellendriztem, hogy a névény kvare-
homoktél megtisztitott gyokereit steril porcelancsészében szétdorzssliem . és a
kapott szuszpenziébél hisleves-agarra és a Czapek-féle taptalajra megfelel§ higi-
tashan atoltasokat végeztem, A kolonia-szambal meghatdroztam a rizoszféra
gyokérzéndjaban él8 baktériumok 6sszmennyiségét. Azokat az edényeket, amelyek-
ben fert8zést figyeltem meg, a tevidbbiakban kizartam a kisérlet értékelésébél.
Ugyancsak meghatdroztam a nivény szarazanyag silyat (légszaraz éllapotban),
valamint az $ssznitrogén mennyiségét is. :

A biiza gyokérzéndjaban a kisérlet végén mindsssze 4 tenyészedénynél volt
megfigyelhetd idegen mikroorganizmusok jelenléte, Ez azt igazolja, hogy az esetek
tilnyomé tobbségében a lefrt médszer alkalmazdsaval steril koriillményeket lehet
biztositani a névények fejlédéséhez,

Az 1 g €16 gyskérre vonatkoztatott baktériumszambel (1. tablazat) lathats,
hogy a magok oltdsihoz felhasznalt térzsek a biiza rizoszférdjdban, a névény
gyokérviladékainak kedvez§ hatdsa kévetkeztében igen gyorsan elszaporodtak,

Az elsé fontos kivetkeztetés, ami a kisérletbél levonhatd az, hogy a kontrol-
edényckben mikroorganizmusok jelenléte nélkiil tisztin szervetlen tapanyagokon
— cllentétben Doroszinszkij é Lazarcv[l, 5] é tobb mas kutaté
adataival — a névények normalisan fejlédtek. E megfigyelések aldtdmasztjik
Fjodorov([3], valamint Ratner és Koloszov [8] kordbban kézolt
eredményeit. A kiilonbség a magvak oltdsa utan fejlédott és a kontrol-névények
kozott csupan abban mutatkozott, hogy a biza szdrazanyag mennyisége a magvak
inokulicidja esetén nagyobb volt,

A kisérletekhez felhasznalt minden baktériumtérzs kedvezéleg hatott a biiza
névekedésére. A szarazanyag felhalmozddasa a biizamagvak Pseudomonas radio-
bacter-rel valé oltdsa esetén Gtszéri ismétlés atlagaban 29,67 %-kal nagyobb volt,
mint a kontrol-névényeknél. Ilyen médon mind nem steril (6], mind pedig steril
koriillmények kozott beallitott kisérletek eredményei azt igazoljik, hogy az emlitett
mikrooganizmus kozvetleniil kedvezs hatast gyakorolnak a biza nivekedésére.
E 1ény magyardzatinal figyelembe kell venni, hogy irodalmi adatok alapjan e kul-
tira anyageseretermékei kozott jelentds mennyiségben taldlhaték hormonailis,
novekedést serkentd anyagok. E vegyiiletek hatdsa kiilénésen a homokkultiris
kisérleteknél kiemelkeds, amelyekben ezek az anyagok — eltéréen a talajtél —
hianyoznak,
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Ugyanecsak jelentés szarazanyag tobbletet eredményezett a magvak Flavo-
bacterium solare-val térténd inokulicidja (atlagosan 13.599%), E kultira hatasa az
elézetesen végzett fiziolégiai vizsgdlatok eredményeivel indokolhaté [7].

rdekes megemliteni, hogy a Bacterium agile, amely mint ismeretes, a denitri-
fikalok csoportjaba tartozik, a biiza novekedésére nem hatott gatlélag és a fel-
halmozédott szdrazanyag oOssznitrogén mennyisége sem volt kevesebb, mint a

1. tablazat

A magok oltisihoz {elhasznalt rizosz{éra-baktériumok hatisa a wiza niovekedésére monobhakterialis
kériilmények kozott

m @ | ® W - ®) (6) )
1 % Ossznitrogén
4 i A nibvény - A kontrolhoz rog; Geoani
o P Ez’ . y 18Z: i t Z’l’ e menn]ust.ge sszniiro-
megnevezése 5 E 3 E‘ ; %;ban - b SAatt
‘;.'-g S8 | kozép- | 1 edé Kbizép- vén‘q.fre é“ 'k: menunyisége
8| B |moveayre) e | ssbontiva | rtékben [y | ben | %P
1| 162 | 0,27 98,90 2,
Badieri vil 2 | 189 | 0,30 109,89 2,9
QcleriunL GELe gy 3 | 155 | 0,28 |}0,282 | 102,56 |L103,47 | 2,7 |}2,8 | 103,70
(térzs No 3) 1 * o o !
5 | 174 | 0,28 102,56 2,8 |
1 | 102 | 0,31 113,55 3,0
o 2 | 119 | 0,34 124,54 3,3
Pseu"dom%ms?radwbacler 3 | 120 | 0,42 [L0,35¢4 | 153.85 |} 129,67 4:0 3.4 125,92
(térzs No 7) 4 | 149 | 0,38 139,19 3.7
5 | 126 | 0,32 117,22 3,0
1 * — =15
i 2 * — — —_
Flavobacterium solare 3| 158 | 0,34 |10,310 | 124,54 |V113,55 | 3,2 33,0 | 111,11
(térzs No 8) 4 | 160 | 0.31 113,55 2,9
5 | 121 | 0,28 102,56 9.9
1| 62 031 113,55 3,9
P ] 2 | 57| 0,26 95,24 3,2
f“”,f’”f‘”;fal"i’“ ui 3| * — 170,285 - 104,39 3,4 | 125,92
ez No 14 4| 68| 0,29 106,23 | 3,6
5 | 49 | 0,28 102,56 3,0
1| — | 027 = 1 2,7
2 * o iy =
Kontrol «ovviveeeenenn. 35 | 020|027 _ 100,00 | og |62.7 | 100,00
| 4 | — | 0,26 = 2,7

1 — A magok oltdsdhoz felhasznalt baktériumok mennyisége a homokszemeséktil lemosott
gyokerek szétdorzsilése utan (1 g él6 gyokérre szdmitva milligkban).
* — A kisérlet értékelésénél a fert6zés kivetkeztében figyelembe nem vett edények.

kontrol-edényeknél. Az ezzel a kultirdval végzett fiziolgiai vizsgilatok alapjan
feltételezhetd, hogy ezek a baktériumok két oxi-redoxpotenciil rendszerrel rendel-
keznek. A nitritok részleges redukeiéjival magyarazhatd az a tény, hogy a rizosz-
féraban nem volt megfigyelhetd ezeknek a mikroorganizmusoknak kéaros tevé-
kenysége.

A fenti adatok azt bizonyitjak, hogy a rizoszféraban levd baktériumok és
a buiza kézitt nemesak egyoldali kapesolat alakul ki, amelyben az egyes mikro-
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organizmusok a gyékérvaladékok hatdsara agz életmikodésiikhoz kedvez§ fel-
tételeket talélnak, hanem e kultdrik is fontos szerepet toltenek be a nijvények
taplalkozasiban. ;

A kisérleti munkdt Moszkviban

+ M. V. Fj odorov Sztdlin-dijas professzor intézetében
végeztem. ) .

Osszefo glalas

1. Monobakterialis kisérletek lefolytatisira az 1. &bran lithaté tenyész-
edényck alkalmasak, kilonssen abban az esetben, ha a vizsgalatok célkittizései
nem teszik szitkségessé a novény teljes vegetacigjat.

2. A magvak sterilizalasa tokéletesen megoldhaté a 2. 4bran kézolt sterilizator
felhasznalasdval.

3. A tanulméinyozott. baktériumok teljesen steril korilmények kézott is,
hasonldan az elézetesen lefolytatott tenyészedény kisérletekhez, kedvez§en hatottak
a biza névekedésére. A szarazanyag felhalmozédas a blizamagvak Pseudomonas
radiobacter-rel térténd oltdsa esetén (29,67 9%,) és a Flavobacterium solare-val vald
inokuldcié utan (13,559%,) volt a legnagyobb a kontrol-névényeckhez viszonyitva.

Erkezett : 1956. jinius 13.
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BIIMAHHE BAKTEPHM PU30C®EPLI IMIUEHHMIIBI HA PACTEHHE
B MOHOBAKTEPHAJILHBIX VCITOBMSIX

. TlanTom
JlagoPatoPust nouBeHHON MHKPOGWOIOrMH Axanemun Havi Benrpuu, r. llonpon (Benrpus)
Peswome

Tlpesime ombIThY, B KOTOPBIX 3€PHA 3aPasKaliich AOMUHHDYIOIMMH IraMmame Gakrepuii,
BBIIETCHILIX 13 PH30CHEPD! MIUCHHIML, TIOKA3ANH, YT0 KaXIAsT 13 H3YUCHHBIX KYALTYP, BKJIIOUAS
1 ACHHTPHPHIUPYIOILIE, IarONPHATHO BIMSIIA HA POCT PACTCHHN. XOTS 5TH HCCTe0BAHIISA IPO-
DBOAH1MCH B BETCTALMOHILIX COCYAAX CO CTEPUABHEIM MECKOM H 3CPHOM, YCTODHS OLBITA I1¢ GLUIH
cTepuIbibMiI. TTosToMy, ISl MOKA3ATEIbCTBA BHIIECKAAHHOIO BLIDOAA HeoOxoaumo OBIIO M3-
y4aTh B .\10H06ar(Tepuanb}mxuonbrrax, B NONBHOCTEI CTEPIJIBHBIX YCITOBHSIX BIMAHKHE MHKDPOOp-
raHy3MoB Ha POCT pacTeHHMit.

s onuiTa MCleNb30BANHCE TAKME BETETAIMOHHDIE COCYIBI (CM, PHCYHOK 1), B KOTOpHIX
yAaaock 00€CHEYUTh Pa3BUTHE PACTEHIH B NMOIHOCTBIO CTCPUNBHLIX YCIOBUAX. B oneltax npu-
MEHANCH NHTATCABHBIE pactBop KHODA, M KBAPUCBBEL TECOK COOTBETCTBYHIUKEM KOJMYCCTBOM
MHKPONEMEHTOB : B 11 Mo (MoHTHpPOBaHHbIE BEreTANIOHHBIE COCYAb! CTEPHIIHBOBANHCD NPH JAB~
JeHnn [ aTMocQeps! B TeueHun 2 yacos).
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Crepuausauusi 3epHa POBOJMIACE B CTEPHJIH3ATOPE (CM. PUCYHOK 2) NPH HCIIOIb30BAHMK
1%-Horo pacteopa Opoma B Teuenue 1 uaca. B xope 17 MHHYTHOH cTepuim3auny B KonOouke,
cofeprxamedi 3epua, Konuvecrso Gpomd 5 pas Mensinock. Ilocie nocnenueil fo3bl 6poMa 3epua
00MBIBATIH CTCPUIILHOM BOJOI, 1 9TOT TIpoucce noeTopsaicsa 15—20 pas.

A5 3apayKeHusl CTEPUIIM30BAHHBIX 3EPEH MCTIONL30BANM BOZHYI0 CYCNEH3HI0 ABYX/HEB-
HBIX KyJbTYpP, BBIPDAIEHHbIX HA Kocom arape. [locne npopacramuss 3épeH BETETALHOHHBIE CO-
Cyibl OBLIH TOMEHIEHBl B TEITHEBL.

M3 ganubiX 10 uncay Oarepuit Ha 1 r'p. *KHUBBIX KopHe# (Tafnuua 1.) BHAHO, YTO HCIONL-
BOBAHHBIE P 3APAXKEHHH 3EPEH WITAMMBL 0UEHb CH/BHO PA3MHOIKHIUCh B PH30OCHEPE IIICHUIBI
noj OMATONPHATHBIM BIMAHMEM KOPHEBBLIX BHIICIEHHIL.

[Mepabiv BAXKHBIM BHIBOJIOM OMBITA ABAACTCH TOT (AKT, Y0 B KOHTPOJBHBIX cocylax 0e3
HAIHYHA MHKPOOPTAHH3MORB, HA UMCTO AHOPTAHMYECKOH MUTATENLHON cpefe, PACTEHN I PA3BHBAIICD
HOPMaIbHO, Meiy 3apa<CHHLIMM M KOHTPOJILHLIMM DACTCHUSMH PAZHHUA COCTOSIA TONBKO B
TOM, UTO B CIY4ae MHOKYJSIUMK 3EPEH KOJHUECTBO CYXOr0 BEINeCTBA MIUEHMIE LU0 BHILE,

Mayuennrle faxkTepuu G/1aroNpUsITHO BAMSAAM HA POCT INIUEHWIH B TOJBHOCTBIO CTEPHJIb-
HEIX YCNMOBHAX COTJIACHO Pe3yibTaTaM NpelBapHTEeNbHO NPOBEASHHBIX BErETALHOHHBLIX OMBITOR.
IMpu 3aparxenuu 3epra nmenunbl Pseudomonas radiobacter Hawxomnenue cyXoro BeILECTBA NOBLI-
cunock Ha 29,67%,, npu uHokynsuwnu Flavobacterium solare ma 13,559% 1m0 cpaBbHEHHI0 € KOH-
TPONbHBIMH DACTEHI M.

SKclepuMeHTaTbHASA paloTa NpoBo/nack B MocKBe nmoj pyKoBOACTBOM jaypeaTa CrajiuH-
CHKOi npemun JOKTOpa OHONOrMYecKHx Hayk mpodeccopa M. B. dénoposa, Ha Kadeape MuKpo-
Omonorun TCXA.

Tabauya 7. Bnuanue GaxTepuil pusocheps!, MCN0Ib30BAHHBIX JA8 HHOKYIALMH 3EpeH,
HA pOCT NUIEHHIBI B MOHOOAKTEpHANBHBIX ycnosusax, (1) Hammemosanwe Kynbryp. (2) Yncio
BEreTAUMOHHBIX cocyAoB. (3) Kounuecrso Oakrepuif, HCNOJBL30BAHHBIX JIA HHOKYJIALMH 3épeH
B MHJITHOHAX HA I'PaMM KUBBIX KOPHEH, MONYUSHHBIX TOCTE PACTUPAHMS, OTMBITHIX OT IOYBEHHBIX
YyacTHUeK, KOpHei, (4) Bec cyXoro BelecTBa B rpaMmax B fepecueTe Ha | pacTeHHe M cpelHHe
nanHble. (5) KonMuecTBO CyXO0ro BemiecTBA B 9, OT KOHTPOJISI B MEPECUeTe HAa OIMH cOCYd I Cpel-
Hue ganubie. (6) HonuuectBo 0011ero a3ota B Mr Ha 1 pacTenue u cpeaHue aauusie. (7) Kommuecrso
o0uero asora B 9, 0T KOHTPOJSA.

The Effect on Wheat of the Bacteria of its Rhizosphere under Monobacterial
Conditions

GY. PANTOS

escarch Laboratory for Scil Biology of the Hungarian Academy of Scicnces,
Sopron

Summary

Earlier experiments of the author, in which wheat seeds had been inoculated with domi-
nant bacterial strains selected from the rhizosphere, showed that each of the cultures studied,
even the denitrifying ones, exerted a stimulating cffect on the growth of the plant. These experi-
ments had been carried out in test pots with sterile sand and sterile seeds, but not under sterile
conditions. To obtain confirmation of the said growth stimulating effect, it was found necessary
to study it under perfectly sterile conditions in monobacterial experiments,

The test pots shown in Fig. 1 were used, which secured perfectly sterile conditions for the
plants to develop. Knop’s nutrient medium and silica sand mixed with appropriate amounts of
B and Mn trace clements were employed. The test pots, with glass flasks containing irrigation
water fitted to them, were sterilized under a pressure of 1 at, for 2 hours,

The apparatus illustrated in Fig. 2 was used for sterilizing the seeds for 17 minutes with
l-per cent bromine. The apparatus itself was sterilized for one hour at 1 at. pressure. During
the 17-minute sterilization time the bromine in the vessel containing the seeds was changed five
times. After the last dose of bromine the seeds were washed with sterile water.

The sterile seceds were inoculated with an aqueous suspension of a 2-day culture grown
on slanting agar. After the seeds had germinated, the test pots were placed in the hothouse.

The bacterial count, referred to I g of live root (Table 1), shows that the strains used in
inoculating the seeds multiplied very rapidly in the rhizosphere of the wheat plant.

The first important conclusion to be drawn from these experiments is that in the control
vessels the plants developed normally in the absence of microorganisms on an inorganic medium,
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Differences arose after the inoculation of the seeds and among the control plants they manifested
themselves merely in that the amount of dry-matter contents was greater in plants grown from
inoculated seeds.

Under perfectly sterile conditions, like in the previously made test pot experiments, the
bacteria studied were found to have a stimulating effect on the growth of the wheat. The accu-
mulation of dry matter, in relation to the control Plants, was the greatest, 29,67 per cent, in plants
from seeds inoculated with Pseudomonas radiobacter, followed, with 13,55 per cent, by those inocul-
ated with Flavobacterium solare. ]

The experiments had been carried out by the author in Moscow, in the Institute of Professor
M. V. Fiodorow, Stalin-prize winner.

Table I : Influence of rhizospheric bacteria wsed for inoculation of the seed on the growth
of wheat in monobacterial conditions, (1) Cultures, (2) Number of pots, (3) Amount of bacteria
used for the inoculation of the seed after grinding the sandfree Toots (in millions per g of leaving
roots), (4) Mean weight of dry matter in g/plant, (5) Mean weight of dry matter/pot in per cent
of the check, (6) Mean weight of total nitrogen mg/plant, (7) Total nitrogen in per cent of the check,



