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Talajkiilonbségek hatasa az észi arpa
allomanyéghajlatara

SZA4ASZ GABOR

Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem Meteorologioi Intézete
Debrecen

. Kozismert az, hogy a talaj fizikai szerkezete a talajnemre jellemz§ mikro-.
" limat alakit ki. Hasonlé médon egy-egy névény fajta altal alkotott éallomany is
sajatos mikroklimat hoz létre. Az eddigiek sorin az volt a vizsgilt kérdés, hogy-
azonos talajon a kiilonbéz6 allomanyokban milyen mikroklimatikus kiilonbségek
jonnek létre. Most ennek az ellenkez&jét kutatjuk : a kiilénbozd talajnem azonos
novényélloménya kozos és eltérs sajatossagait. Az eddigi vizsgilatoknal csak egy-
valtozd tényezs volt : a névényillomany, most mér kettd : a ndvényéallomany és a
talaj. A mikroklimit meghatarozé két tényezs egyiittes hatdsinak vizsgalata igen
nagy koriiltekintést igényel. A t6bb év 6ta rendszeresen torténé mikroklimatikus.
megfigyelések soran lehetéség nyilott arra, hogy az elébb emlitettekre bizonyos
felvildgositast nydjtsunk. E kérdés megvizsgilisa céljabal dsszehasonlité mérése-.
ket végestiink a Debrecent8l nyugatra fekvé kotottebb mezéségi talajon és az
északkeletre elteriild barna homokon (Pallag). A mérési pontok egymas kozotti
tavolsaga kb. 6 km,

A vizsgalt ktsttebb talaj nem régi vastag humuszi talaj, hanem 16szon kiala-.
kulsfélben levs mez8ségi dinamikéji talaj. A tovabbiakban az egyszeriiség kedvéért
csak réviden mezdségi talajnak nevezziik. A két vizsgalt talaj mind viz-, mind pedig
hégazdilkodds szempontjabél nagyban kiilsnbézik egymastél, igy feltételezhets
volt, hogy a mikroklimatikus viszonyokban is szembetiing, a talajnemre jellemzd,
kiilonbségek alakulnak ki a névényzettdl mentes csupasz felszin és §szi arpa allo-
maénnyal fedett talajok felett. Feltételezésiinket a mérések eredményei igazoljik.

Az Gszi arpa dllomanyéghajlatinak altalanos jellemzése

Miel6tt a talajnemek mikroklimatikus hatisanak vizsgilataba kezdenénk,
foglaljuk bssze roviden az 6szi arpa dllomany éghajlatanak sajatos vonasait. Az dszi
tenyészidészakban, amikor a névény magassiga mar meghaladja a 10 cm-t, az
dlloméany belsejében a déli napszakban 3—4 éraig fennallé 0,3—0,6 C°-ra rigé hé-
tébblet alakul ki a szabad teriilet hasonlé szintjével szemben. Amig az allomany a
felszin feletti hémérsékletet noveli, a talajhémérséklet fokozatosan csikken a
névény novekedése és siirisédése ardnyaban. 1953. oktéber 22—27-én 13 Grakor:
pl. az allomény talaja 5 cm mélységhen 4,0 fokkal hiivésebb, mint a szabad
teriilet.

- A tavaszi idGszakbal csak a szarbaindulas—kaldszhanyss szakaban és az érés.
idején vizsgaljuk meg a mikroklimatikus viszonyokat.

Stdrbaindulds—kaldszhdnyds. Az allomany nsvekedése arinyiban nagyobbo-
dik az allomény hétobblete (h&tobblet : az allomany melegebb, mint a szabad

* A kutatdsokat dr. Berényi Dénes egyetemi tandr vezetésével végeztitk, hasznos fitmuta-.
tdsaiért ezen a helyen is koszinetemet fejezem ki.
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teriilet) a 10 cm-es magassigban (1. dbra), Kezdetben 1 fok, késébb még ennél is
magasabb a szabad teriilettel szembeni agtshbler. Az dllomany a felette levé 1ée-
réteg (150 cm) hémérsékletét még nem szabélyozza. Kiilsnbség mutatkozik az
allomany és a szabad teriilet kozstt a figobleges héforgalom terén is. (A magasba
irdnyulé hGatadas esetén pozitiv héforgalomrdél illetve pozitiv hémérsékleti fiiggs-
leges gradiensrél beszéliink s ebben az esetben az alsé réteg melegebb, a magasabb
pedig a hiivisebb. Negativ héforgalom jatszdik le akkor, amikor a h8aramlas a talaj
felszine felé irdnyul s ilyenkor alakul ki negativ homérsékleti fiiggsleges gradiens.
Ekkor az alsé rétocg hiivosebb, mint a MmaAagasabb.) A gradiens mérések alapjan gy
talaltuk, hogy az dllomany csak 6—7 éran keresziiil bonyolit le pozitiv hé-
forgalmat, a szabad teriilet viszont 7—8 6ran Lkeresstiil. A fiiggéleges gradiensek
értéke az allomdnyban a szabad teriiletnek kb, a masfélszerese, a déli érakban
pedig a kétszerese. Ez arra utal, hogy az dllomény a szabad teriilettel szemben ege
szen eltérd hégazdilkodasda. Ezt bizonyitja az is; hogy az allomany pozitiv és
negativ héforgalma koézotti dtmenet lasgan, a szabad teriileten ‘pedig egészen
gyorsan kévetkezik be.
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A 10 em-es légh8mérséklet (1: szabad terii- A 10 cm-es léghtmérséklet (1: szabad te-
leten, 2 : @szi drpa dllomdnyban) és az 5 cm- rilleten, 2: §szi drpa dllomanyban) és az
es talajhémérséklet (3 : szabad teriileten, 5 cm-es talajhtméreéklet (3 : szabad teriile-
4 : 8szi drpa dllomdnyban) napi menete a szar- ten, 4 : Gszi drpa dllomanyban) napi menete
baindulds —kaldszhdnyés idején. 5: Hstibblet érésidején. 5 : Hatobblet

- A talajhémérsékleti viszonyokban is sajatos vonasok alakulnak ki ebben a feno-
légiai szakaszban. A szar nagyirami névekedése, a vastag, tométt levélzéna kialaku-
lasa, a kalaszszint megjelenése mind hozzéjarul ahhoz, hogy a szabad légkor felsl
érkezd direkt és szért sugarzas nagy szazalékat felfogja az allomany s csak toredéke
juthasson le a talaj felszinére. Emiatt a felmelegedés nem a talaj felszinrél, hanem az
allominy belsejébél indul ki, az allomany alatti talajréteg pedig hdenergidban
viszonylag szegény marad. Nem ritka jelenség az, hogy az allomény talaja 5 cm
mélységben a déli érakban 6—7 fokkal hiivisebb, mint a szabad teriilet hasonlé
szintje. Az allomany talaj feletti hétsbblete a felszin alatti héhidnnyal parosul. Amig
szabad teriileten a talaj felszinen és kozvetlen alatta talaljuk a legmelegebb réteget,
addig ugyanez az illomanyban a talaj felszinen és felette helyezkedik el. A kalasz-
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‘hanyés iddszaka az, amikor az allomany a legnagyobb arnyékols hatast fejti ki,
mert ekkor képez legnagyobb zoldtémeget.

A virdgzds befejezodésével, az érési folyamatok meginduldsdval az dlloméany szer-
kezetében valtozas all be. Az alsé levelek elszaradnak, az allomany megritkul, meg-
nyilik. A szerkezetben mutatkozé valtozasok hatisa a mikroklimatikus viszonyok-
ban is felfedezhetd. Az allomény megnyildsaval a szabad teriilettel szembeni hé tébb-
let az also rétegekben nagy mértékben megnovekszik (2. abra). A déli 6rakban nem
ritkasdg a 3 fokos hétébblet. A pozitiv hétébblet idtartama (az dllomany melegebb
mint a szabad teriilet) deriilt id§jaras esetén 9—10 6réra rig. Az allomany magasabb
rétege is mutat némi hétobbletet a déli rikban, azonban ezeknek az értéke igen
alacsony, alig haladja meg az 1 fokot. A fiigg6leges gradiensek (10—150 c¢m) szerint
az allomany jelentds pozitiv héforgalmat bonyolit le. Ennek az az eredménye, hogy
napi atlagban az allomény alsé rétege lényegesen magasabb hémérsékletd, mint a
fels§ szint. A déli érakban 1ép fel az egyik szélsé helyzet, amikor a fiiggéleges gra-
diens értéke eléri a 4 C°-ot is. A vizsgilt gradiensek azt igazoljak, hogy a megnyilt
dllomany belseje sokkal szélsGségesebb, mint a szdrbaindulds—kalaszhanyas szaka-
szaban. A pozitiv és negativ héforgalom kézotti Atmenetnél még nagyobb kiilonb--
ségeket talalunk az allomany és a szabad teriilet kozott, mint az el6bb vizsgalt
fenolégiai szakaszban. Reggel a felmelegedés idején az 5 percre esé hémérsékleti
viltozas 10 ecm magassagban a szabad teriileten 0,15 C°, az allomanyban pedig
0,33 C°, este a lehiilés alkalméval pedig a szabadteriileten 0,17 C°, az dlloményban
pedig 0,27 C°, vagyis az dlloméany gyorsabban melegszik fel és hiil le, mint a névény-
zettdl mentes szabad teriilet légtere.

Mind a lég-, és mind a talajhdmérséklet terén szembetiing viltozas mutatkozik.
Mig az el6bb vizsgalt fenoldgiai szakaszban az allomény arnyékolé képessége 7 C°
kiriil volt, most ennél lényegesen kisebb : 5—06 C°, amely még mindég elég tekin-
télyes. Ezek az értékek azonban napi atlagok, de a déli érakban még a megnyilds
utan is megkozeliti a'10 fokot. A rendszeres talajh8mérsékleti megfigyelések arrél
tantiskodnak, hogy kb. a kalaszhinyas befejezddéséig az allomany egyre erd-
sebben arnyékol, ettdl kezdve indul meg a hémérsékleti kiegyenlitddés az allo-
miny és a szabad teriilet talaja kézott. :

A lég- és talajhmérséklet mellett rendszeresen megfigyeltik a légnedvességi
viszonyokat is. Mind a relativ nedvességre, mind pedig a paranyomésra vonatkozo
mérési adatok azt igazoltak, hogy az allomény légtere a viragzasig fokozatosan
nedvesedik, az érés megindulasaval (megnyilas) az allomany lassan kiszérad s az
érés befejezddésekor az allomany mar alig nedvesebb, mint a kérnyezete.

A homok és a mezdségi talaj mikroklimdjanak osszehasonlitisa

Az el8z8 részben réviden dsszefoglaltuk az §szi arpa dllomany éghajlatanak leg-
fontosabb vonasait. A kiévetkezdkben azt vizsgaljuk meg, hogy a talaj kiilonbségek
milyen mértékben mdédositjak a szabad teriilet és az allomany azonos pontjaira
vonatkozé értékek kozotti kiilonbségeket. Tlyen irdnyd kutatisokat Berényi
végzett 1949-ben [1]. Tekintve, hogy a talajnak az 4alloményra gyakorolt
mikroklimatikus hatasat elég nehéz vizsgilni, elébb a két talajnem hémérsékleti
viszonyait elemezziik a névényzet nélkiili szabad teriileten tértént mérések alapjan.
A kiilsnbozd fizikai szerkezet, talajésszetétel, talajélet sth., mind egyiittesen hozz4-

_Jérul ahhoz, hogy a feltételeknek megfelelgen alakuljon a talaj és a felette levd lég-
réteg. mikroklimatikus viszonya. A laza szerkezetii, rossz viz- és hégazdilkodasi
barna homoktalaj és a kotottebb szerkezetii viszonylag jé viz- és hégazdalkodasd,
de humuszban viszonylag szegény mezdségi talaj mikroklimatikus viszonyait

6
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vizsgaltuk meg két idépontban : kora tavasszal, a kezd$ds felmelegedés idején,
amely megfelel kb. a szarbaindulas—kalaszhanyas kézotti fazisnak és nyér elején, a
nagymértéki felmelegedés idején, amely az érés szakaszéra esik.

Kora tavasz (1951. IV. 17—26. 3 nap dtlaga)

Ezt az idGszakot a gyorsan emelkedd hémérséklet jellemzi. Bar a napmagassag
viszonylag csak kizepes, de az erésodé besugérzés folytan maris tekintélyes kiilonb-
ségek lépnek fel a talaj hémérsékletében (3. bra). A reggeli 6rakban a homoktalaj
hémérséklete alig emelkedik a mez8ségi talaj folé, azonban a napi jarasnak meg-
felels besugarzas novekedésével a homokban lényegesen gyorsabban emelkedik a
hémérséklet, mint a mezdségi talajban. 12—13 érakor a két talaj hémeérséklete
kozotti kiilonbség meghaladja a 3 fokot. A homok felmelegedése csak 14 drig tart,
ettdl kezdve lassan hil, a mez8ségi talajé pedig 16 oraig. Ennek kovetkeztében a
késs délutani érakban a két talaj hémérséklete kozotti kiilsnbség elhanyagol-
hatéan csekély. A két talajnemre vonatkozé napi megfigyelési anyag alapjan bizo-
nyosfoki kivetkeztetést végezhetiink a hggazdalkodasi viszonyokra vonatkozélag.
A rossz hévezetd homok fels§ rétege igen gyorsan melegszik fel. A felmelegedés
azonban csak a déli 6rakig tart, mert ettdl kezdve a felszin tekintélyes mennyiségi
energiat veszit a kisugéarzas folytdn. Részben a légtér felé, részben pedig a mélyebb
talajrétegeknek atadott és a parolgasra forditott énergia mennyisége nagyobb, mint
a délutani érakban besugarzott hé, ezért ekkor mar a felszin sugarzasi mérlege
hidnnyal zarul, vagyis hémérséklete csokken. A mezdségi talaj felmelegedése
mérsékeltebb s emiatt a kisugdrzas révén kevesebb energiat veszit, éppen ezért
a gyengiils délutani sugarzés is képes a felszin hdmérsékletét emelni. Emellett
figyelembe kell venni, hogy a mez8ségi talaj albeddja alacsonyabb, mint a homoki
felsziné, hévezetése jobb és igy a felvett energia nagyobb része fordul a mélyebb
rétegek felmelegitésére, mint a homoknal.

A talajhémérsékleti vizsgalatok soran felmeriil az a kérdés : milyen mértékben
szabalyozzak a kiillonbozoképpen felmelegedett talajok a felettiik levd légréteg ho-
mérsékletét. Altalaban véve azt mondhatjuk, hogy kora tavasszal, amikor a talaj
még kis mennyiségii energiat raktarozott fel, a felettiikk levé léghSmérséklethen
nem talédlunk lényeges kiilonbséget (3. 4dbra).

Nydr

Egészen mas képet nyujtanak a nyari napok mérési adatai (4. dbra). Bér a
reggeli 6rikban az elébb vizsgalt id§szak viszonyaival azonos a talajhémérséklet
alakulasa, azonban délelétt és délben tetemes kiilonbségek lépnek fel. 13 érakor pl.
a homok 4,9 fokkal melegebb a mezgségi talajnal. Az esti érikban feltiingen hirte-
len kivetkezik be a fordulat. A homok gyorsan, a mez8ségi talaj pedig igen lassan
hiil le. A nappali szakaszban végzett megfigyelések szerint dgy latjuk, hogy a
homok lényegesen szélsdségesebb hémérsékletii, mint a mezéségi talaj. Erre az idd-
szakra a mezdségi talaj alsé rétegei mar nagy mennyiségili hét raktaroznak fel s
emiatt az éjjeli lehiilés alkalméaval a felszin sokkal melegebb, mint a nappal erdsen
felmelegedd, de rossz hivezetd homok.

Tekintettel arra, hogy a két talaj h8készlete és héforgalma kiilonbiz8, a felette
levé légréteg hémérsékleti viszonyaiban is kiilonbségek mutatkoznak (4. abra).
A homok feletti levegé hémérséklete sokkal szélsGségesebb, mint a mezdségi talaj
felett. A délelétti 6rak alatt a mezdségi talaj feletti légtér melegebb, de 10 ératol
a homok feletti légréteg a gyors felmelegedés miatt magasabb hémérsékletd lesz.
Bar a déleltti érakban a felh8képzddés miatt visszaesés mutatkozik, de 13 6ratél
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a zavart iddszak befejezfid.ik. A homoki légtél' hﬁtﬁbblete a mezﬁségi talajjal sZzem-
ben egészen a nappali megfigyelési iddszak végéig (19 6ra) fennall.

A megfigyelési adatok a két talajnem kozotti mikroklimatikus kiilonbségekrél
tantskodnak. Hatdrozottan igazoljak, hogy a talaj tipusai és fizikai tulajdonsigai
valoban dénté mikroklimatikus faktort képeznek. A mik roklima elemzés utdn meg-
vizsgéltuk, hogy a két talajnemr§l szdrmazé egyidejlii adatok kozotti killonbségek
szignifikansak-e, vagy pedig a véletlen jatéka. Az ellenérzésre a ,kétoldali D
kritérium” elvét [2] hasznaltam fel. A vizsgalatok soran arra a megallapitisra
jutottam, hogy a kora tavaszi felmelegedés idején a 10 cm-es légh§mérsékleti soro-
zat csak a déli drdkban kiilonbézik egyméstdl szignifikdnsan a homok és a mezéségi
talajon. Sokkal hatarozottabb statisztikai kiilonbséget taliltam a nyari mérési
napokrdl szirmazé s két talajnemr§l eredd léghSmeérsékleti sorozatok kozott,
Ugyancsak szignifikansnak bizonyultak a homoki és a mezgségi talaj —5 cm szintje
hémérsékleti sorozatok kiilsnbségei is.

L° 1951 VW 22

C° 1981./77-26. 321
22 A 304
a7 28
78 1
26
76
241
74 -
724 |
791 201
_ 78 1
g j bbbt 5
i ey G o - :
78 910U 2787475 BI78K 7 8 9 W 77 77 73 74 75 76 77 76 79 20
A7 r)
i dra
3. dbra 4. dbra
A 10 cm-es léghSmérséklet (1: mezségi A 10 em-es légh8§meérséklet (1: mezdségi talaj,
talaj, 2: homok) é az 5 cm-es talajhd- 2: homok) és az 5 cm-es talajhémérséklet
mérséklet (3: mezdségi talaj, 4: homok) (3 : mezbségi talaj, 4: homok) napi menete
napi menete a tavaszi felmelegedés idején nyéron

A talajnak a felette levd 1égtérre gyakorolt befolyasa nemesak a léghdmérsék-
letre, de a nedvességi és parolgasi viszonyokra is ranyomja bélyegét. Az egyes
elemekre vonatkozé napi kozépértékeket, illetve az egész napi vsszeget az alabbiak-
ban foglalom &ssze : (1951. V. 22.—VI. 26.)

Relativ A .- = =
Talajnem - nedvesség Péranyomis Pirolgds
% mm mm
Homok talaj, 10 em............. 52 71,3 4,4
Mezbségi talaj, 10 em ........... 61 8,5 3.0

Végiil tehat megéllapitjuk, hogy elsdsorban a talajhémérsékletben, masodsorban
pedig a léghmérsékletben, de a tobbi elemnél is tavasztél kezdve novekvé kiilonb-
ségek alakulnak ki a homok és a mez&ségi talaj kszott. — !

Az Bszi drpa Alloményéghajlata mezdségi és homok talajon

A talajszerkezet kozvetlen és ennek az dllomany szerkezetén keresztiil gyako-
rolt kozvetett hatdsai egyiittesen, sajitos médon alakitjak ki az dllomanyéghajla-
tot. Egy koribbi dolgozatban [3 ] ezzel a kérdéssel mér roviden foglalkoztam. Most
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ennél lényegesen részletesebben foglaljuak gssze a mérések alapjan megallapitott
eredményeket. A vizsgilatot az elébbiel< hez hasonlsan két idészakra vonatkozéan
végezziik el : a szarbaindulds-kaldszharayis és az érés fazisaban.

Szarbaindulds-kaldszhdnyds

Ebben a fenoldgiai szakaszban, anmaikor a nivény magassaga 50—60 cm volt,
a légtér viszonyait az alibbiakban jellexmezhetjiik : a homoki és a mez8ségi talaj
szabadteriilete 150 cm magassagaban nexm talalunk hémérékleti kiilsnbséget, tehat
a felszin hatdsa ilyen magassigignemha tol fel. A 10 cm-es szinten is csak csekély
kiilonbségek lépnek fel, amint azt mir az el6zé fejezetben is emlitettitk. A talaj-
kiilonbség hatdsa azonban az dllomény 1éghémérsékletnél hatarzottan felismer-
het§ mind a 150, mind pedig a 10 cm-es szintben.

A légh6mérséklet napi menete 10 em magassighan homokon és mez8ségi
talajon tenyészd szi arpa dllomdnyban (8—19 éra kozott) a szarbaindulds-kalész-
hanyas kozott (1951, IV, 17—26.) : x :

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 dra Kizép
Homok ...vevuy-. 11,7 15,1 17,3 19,1 20,4 21,1 19,5 20,0 18,9 17,2 153 9,6 17,1 C°
Mezbségi talaj ... 12,2 14,5 17,2 18,9 20,4 19,3 18,7 19,6 18,0 15,8 13,1 10,1 16,5 C°

A fenti adatok szerint tehat a mez6ségi talajon tenyészé allomany mérsékeltebb,
a homoki allomény pedig szélsGségesebb hgmérsékleti viszonyd. Meg kell azonban
jegyezniink, hogy a sorozatok kozétti kiilonbség éppen csak hogy eléri a szignifi-
kancia hatarat. ;

Fiiggileges gradiensek — melyeket a 10 és 150 cm szinthen végzett mérésekbdl
szdmitottam — elGjelébdl és nagysigabsl kivetkeztethetiink a hfaramlas iranyara
és intenzitdsira. A homoki alloményban a napi atlagos fiigggleges gradiens értéke
0,1 C°, azonban a déli 6rakban megkézeliti a 3 fokot, de naplemente el§tt az allo-
many alsé rétege 3,7 fokkal alacsonyabb a 150 cm-es szintnél. A mezéségi talajon
a gradiensek értékei altalaban a homokéhoz hasonléak, a napi atlag azonos. A kozép-
tél vald eltérések azonban itt is elég magyok, de nem annyira, mint a homoki
allomanyban. A déli érakban kialakult legnagyobb fiiggéleges gradiens értéke 2,3 C°,
de az este észlelt negativ hiforgalom idején mért gradiens eléri a —2,8 C°-ot, vagyis
csaknem egy fokkal kisebb, mint a homoki dlloményban. A mez8ségi talajon a
12 éréra terjed§ megfigyelési id6bél csak a déleldtti 3 6rara szoritkozik a pozitiv
héforgalom, a homokon pedig 6 érira. Végeredményben a fiiggileges himérsékleti
gradiensek értékei a homok felett nagyok és széles hatdrok kézétt ingadoznak, a mesiségi
talajon mértek kisebbek és kevésbé szélsiségesek. A gradiens értékei és ingadozédsai azt
mutatjik, hogy @ homoki dllomdny légterénel himérséklete szélséséges, a mezéségi
‘talajon levd dllomdnyé pedig mérsékeltebb. A fiiggGleges gradiensek napi alakulasa-
16l az aldbbi adatok nyidjtanak felvilagositast, i

A fiiggtleges hdmérsékleti gradiensck napi menete (8—9 6ra kézott) kiilon-
boz§ talaji csupasz felszinek felett és &szi arpa éallomanyban a szarbaindulas-
kalaszhanyas kozott (1951, IV. 17—26): :

Szabad teriileten

8 9 i0 i1 a2 a8 4 18 16 17 18 19 éra  Kizép
Homok ....... 0,6 07 1,3 1,4 2,1 1.5 1.4 0,9 0,5 0,1 —0,1 —1,0 0,8 C°
Mez8ségi talaj. 0,7 1,3 1,6 1,8 1,8 2,1 L9 15 06 —0,5 —0,8 —1,5 0,9 C°
65;1' drpa dllomdnyban i
Homok ...... T 14 LB 1,7 2D 260810 08tiians ek iatiofisner 9/1C2
Mezfségitalaj . —0,3 0,7 18 19 23 1,3 —0,1 08 06 —1,0 —27 —29 01 C
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Az adatok alapjan megallapithatjuk, hogy a viszonylag alacsony allomény
csokkenti a gradiensek nagysagéat atlagban, denéveli azoknak szélséségeit, mind a
homokon, mind pedig a mezdségi talajon a szabadteriilethez képest.

A mez8ségi talajon az atlagos fiiggdleges gradiens cstkkenése nagyobb mér-
tékd, mint a homokon, amely az dllomany sajatos szerkezetébél adédik, ugyanis a
homoki allomény ritkidbb, a mez8ségi talajé pedig siliriibb. Ugyanezt jelenti, ha azt
mondjuk, hogy az éalloményok sokkal intenzivebb h&forgalmat bonyolitanak le,
mint a szabadteriilet. Az dlloményok kéziil a homoki allomé4nyban zajlik le nagyobb
héforgalom, a mez{ségi talajon lev&ben pedig kisebb. :

A vizszintes gradiensek is érdekes képet nyujtanak az allomanyok h&mérsék-
~ leti viszonyairdl. A kiilonboz6 vizszintes irdnyban végzett dsszehasonlitas alapjan

szdmitott gradiensek napi menetét alabb kézlom. :

A vizszintes hémérsékleti gradiensek napi menete 10 em magassdgban homok
és mezbségi talajii csupasz felszinek és a rajtuk lev8 &szi arpa allomanyok ko-
zitt a szarbandulas-kaliaszhanyas idején (1951. IV. 17--26.):

Allomény & szabad teriilet kozote

8 9 10 112 13 14 15 16 17 18 19 éra  Kizép

Mezdségi

talaj.... 0,0 —0,4 61 08 1,3 -08 -18 —-04 —1,1 —1,0 —1,6 —14 —0,6C°
Homok ... —0,7 0,9 0.7 0,9 1,2 1,5 —0,6 0,6 —1,4 —0,8 —1.4 —2,1 —0,2C°

Homok és mezdségt talaj kozite

Szabad - : g
_teriilet.. 0,0 —0,7 —0,5 01 01 —04 —-04 —06 —0,8 —0,6 —2,0 —0,2, 0,2C°
Allomény . —0,7 0,6 0,1 0,2 0,0 2,8 0,8 —1,1 1,4 2,2 —0,5 —0,4 04C°

A gradiens vizsgalatok alapjin vgy latjuk, hogy altalaban véve a homokon
.az allomany nappali hétsbblete nagyobb (1,5 C°), mint a mezdségi talajon (1,3 C°)
10 em magassaghan. Emellett fontos jelenség az, hogy a mezségi talajon a nappali
12 6rabél csak 3 dréra, a homokon ezzel szemben 6 drara terjed a hétébblet 1d4-
tartama. Ennek az a kovetkezménye, hogy a homoki napi atlag valamivel maga-
sabb mint a mez8ségi talajé. A gradiensek széls6 értékei djra megerdsitik azt a
korabbi megallapitast, hogy a homok feletti légréteg szélsGségesebb hémérsékletii,
mint a mezdségi talaj feletti. ' 7

A két allomany dsszehasonlitisa azt eredményezi, hogy a homokon talaljuk
a magasabb hdmérsékletii, szélsGségesebb dllomanyt mind a mezdségi talajon tenyé-
sz6 Allomannyal, mind pedig a szabad teriilettel szemben. A léghémérséklet terén
mért kiilonbségeket sokkal fokozottabb mértékben talaljuk meg a talajhémérsék-
leti adatoknal, kiilénésen a déli érdkban, amikor az intenziv sugarzis hatdsira
jelentds differencidk adédnak. A talajh8mérsékleti mérések alkalmival megilla-
pitottuk, hogy a jobban ledrnyékolt ktott mezdségi talaj hémérséklete hiivosebb,
mint a homok. Ezt igazoljak az 1951 IV. 17—26. napokrdl szirmazé —5 cm-es
atlagok. A homoki napi atlag 13,4 C°, a mez8ségi talajé ngyanekkor csak 10,8 C°
volt, A déli 6rakban létrejové kiilonbségek meghaladjik az 5 fokot is. A kiilonbszd
talajok szabad teriiletei és az 4llomany alatti talajhémérsékleti viszonyokat szépen
titkrdzi az 5. dbra. A szabad teriiletrdl szdrmazé adatok kizardlag a talajkillonbség,
az Allomany alattiak pedig az dllomany médosité hatasat mutatjik. Itt meg kell
jegyezniink, hogy a két talajnem hémérsékleti kiilonbségeit nagymértékben
médositja a talajok nedvességi allapota is. A jelen esetben mért adatok elég széraz
id6jarasi viszonyok kozétt alakultak ki,  ami a kiilsnbségeket csokkenti. Csapadé-
‘kos id&jarasnal a két talaj hdmérsékleti kiilonbségei fokozédnak.
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A talajhémérsékleti sorozatok sz2 gnifikdnsan kolinbéznek egymastl. Meg-
vizsgiltuk azt is, hogy mennyi ideiz allanak fenn a szignifikans kiilonbségek.
Ugy taldltuk, hogy a széls6ség beallasar ak ideje koré csoportosulnak a szignifikans
kiilonbségek : 11—14 éra, vagyis mind&Sssze 4 gra terjedelemre szoritkoznak.

A vizsgélt fenolégiai fazisban tehsit a megfigyelések szerint szembetiing
mikroklimatikus kiilonbségek alakulnals ki a kiilonbozé talaj felszinek felett és a
rajtuk levd allominyokban.

Erés ideje

Az érés idején (1951. V. 26., VI. 22) végzett mérések szerint még nagyobb
kiilonbségek alakulnak ki, mint az el&bb vizsgalt fenolégiai szakaszban. Bar az
allomanyok kozotti szerkezetbeli kiilormbségek (magassig, stirliség) nagy mérték-
ben névelik a mikroklimatikus differenciikat. A 150 cm-en is, de a 10 cm-es szint-
ben mért hémérsékleti adatok még jellegzetesebb vonisokat mutatnak.

0" 7957 VW 26-Y) 22

oo 1951 /M717-26. 321EM Moziseqr ¢
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A talajhtmérséklet napi menete 5 cm mély- A talajhfmérséklet napi menete 5 cm mélység-
séghen csupasz és 6szi drpa dllomdnnyal fe- ben csupasz és Gszi drpa dllomdnnyal fedett
dett talajban a szdrbaindulds—kaldszha- talajon az érés idején. 1: homok és 2: me-
nyas koziott. 1: homoktalaj, 2: mezdségi ziségi talaj szabadon. 3: homok és 4: mez6-
talaj szabad teriilet, 3 : homok és 4 : mezd- ségi talaj Oszi drpa allomannyal fedve

ségi talaj Gszi 4rpa dllomdnnyal fedve

A léghémérséklet napi menete 10 cm magassagban homok és mezdségi talaja
Oszi arpa allomanyokban az érés idején (1951, V. 26.—VI. 22.) :
T 8 ) 10 11 12 13 14 15 16 17 I8 19 éra Kaézép

Homok .......19,5 22,9 259 27,3 258 26,0 259 26,6 24,5 23,4 20,6 18,7 18,2 23,6 C°
Meztségi talaj . 19,1 21,3 23,9 25,1 24,4 23,8 25,1 26,1 23,4 21,7 20,3 17.8 17,0 224 C°

Az el6bb vizsgalt fenoldgiai szakaszhoz viszonyitva akét allomany kozotti
kiillonbségek a megnyilas alkalméval megnsvekednek. A homoki allomany napi
atlagban is, de kiilonésen délben és a kora délutani érakban lényegesen melegebh.
A statisztikai vizsgélat azt bizonyitja, hogy a két sor szignifikinsan kiilonbézik
egymastél. A szignifikans kiilonbségek id6tartama 5 éra hosszara terjed (11—
15 ora).

f} fiiggéleges gradiens adatait alabb kézéljiik. A hémérsékleti viszonyok alaku-
lasarol képet adé vizsgilat eredményeit most is a gradiens médszerrel kaptuk..
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A kiilonbzd talajnem és a felettiik levé alloményokban a fiiggéleges gradien-
sek értékei nagyon valtozék. Mint mar korabban, most is ﬁgy ]é,tj{,fk, hogy a csupasz
homok feletti légréteg lényegesen jobban felmelegszik, mint a mezdségi talaj. Mivel
lényeges véaltozast nem talalunk, e kérdéssel nem is foglalkozunk részletesen. Sokkal
nagyobb valtozasokat és kiilonbségeket észleliink a kiilonbszé talaji allomanyok
kozott. Bar a pozitiv, illetve a negativ héforgalom idétartaménak ardnya mind a
mez&ségi, mind pedig a homok talajon azonos, az dlloméanyokban ennek ellenére
nagy kﬁlﬁnbségek mutatkoznak. A homoki élloményban a nappaﬁ felmelegedés
idején atlagban is, de kiilonésen a déli érakban feltinden nagy pozitiv gradienseket
taldlunk a mez8ségi talajon levd alloménnyal szemben. Ennek az az oka, hogy a
homoki &dllomény ritkdbb s a sugarzas kivetkeztében a talajfelszin és a novényi
részek erGsebben felmelegszenek, mint a szintén megnyilt, de még sokkal stiriibb
kotott talajon tenyészd alloméanyban,

A fiiggdleges hémérsékleti gradiensek napi menete kiilonbozé talajd csupasz
felszinek felett és az 8szi 4rpa dllomanyokban az érés idején (1951. V. 26.—VI. 22.):

Szabad teriileten

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 dra Kozép

Homok .... 0,3 0,5 06 04 1,8 27 1,7 10 11 0.6 —0,4 —0,5 —2,0 0,5 C°
Mezoségi

talaj..... 04 03 08 1,3 05 0,5 0,9 1,0 0.6 0,9 01 —0,5 —1,6 04 C°

Oszi drpa dllomdnyban

Homok .... 09 23 4,7 47 32 26 16 26 02 —0,3 —02 —0,1 —0,3 1,6 C°
Mezdségi )

talaj..... 01 07 20 20 19 15 1,7 19 04 —13 —1,3 —1.2 —0,9 0,6 C°

Ha osszehasonlitjuk a két fenolégiai szakasz fiigggleges gradienseinek nagy-
sdgat tgy latjuk, hogy az érés idején ezeknek az értéke nagy mértékben megniveke-
dett, kiiléndsen a homoki dllomanyban. Ez nemcsak az egyes orak, de az atlag érté-
kek nagysagan is meglatszik, mivel az érés elgtt csak 1—2 tized fok volt az atlagos
fiigg6leges gradiens értéke, addig most a loszon levé hiivés allomanyban is meg-
haladja a fél fokot, a meleg homoki dllomanyban pedig a masfélfokot. Ezek szerint
tehat az dllomdny hétébblete mindkét talajnemen megné e megnyilds utin o talaj
hévezetd képességének forditott aranydban. A fliggtleges gradiensek kézdtti kiilsnb-
ségek a déli érakban itt is szignifikdnsnak bizonyultak.

A vizszintes gradiensek ériékei is sajatos valtozasrol tandskodnak.

‘A vizszintes hGmérsékleti gradiensek napi menete 10 cm magassiagban homok
és mezOségi talaj csupasz felszinek felett és a rajtuk levd 8szi arpa allomanyok
kbzott az érés idején (1951. V. 26. —VI. 22.) :

Allomdny és szabad teriilet kozén

89 o112 13 14 15 16 17 18 19 20 éra  Kizép.
Homok ...... 0,8 1,9 35 31 1,1 1,8 0,9 1,2 0,2 —0,9 —3,1 —-1,3 —1,0 0,6 C°
Mezgségi talaj —0,4 0,0 14 1,2 0,6 0,3 1,0 1,2 —0,6 —2,1 —2.3 —1,6 —0,4 —0.1 «
Homok és mezéségi talaj kozite
Allominy .... 0,4 1,6 2,0 2,2 14 2.2 0,8 05 171 1,7 0,3 0,9 1,3 1.2 ¢°
Szabad teriilet —0,8 0,0 —0,1 0,3 0,9 0,7 0,9 0,5 0,3 0,5 1,1 0,60 1,8 0,5 C°

Az allomany és a szabad teriilet azonos szintii légrétege alapjin szamitott
vizszintes gradiensek értékei lényegesen szélsGségesebbek, mint az eldbb vizsgalt
fenoldgiai szakaszban (6sszchasonlitisra lasd 477. oldal). Szembetiing az a jelen-
ség, hogy az érés idejére az allomény pozitiv hétébblete hosszabb ideig all fenn,
mint a szabad teriilettel szembeni héhiany. Ez a névekedés kiilondsen a homloki
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talajon  tekintélyes. Ugyanaszt allapf thatjuk meg homok és mezdségi talaji
szabad teriiletek esetében is. Erdekess 5 két dllomény sszehasonlitdsa. Ennek
eredményeképpen megillapithatjuk, bogy a homoki dllomdny az egész nap folyamdn
magasabb himérsékletii, mint a mezdségi Zalajon tenyészé dllomdny. A kiilonbség olyan
szembet{ing a homoki allomany javira, hogy az egész nappali megfigyelés ideje
alatt pozitiv hétsbbletet talalunk.

A talaj hmérsékleti viszonyokat a 6, abra mutatja, Az érés idejére a talaj-
kiilsnbségek hatdsai még sokkal hat@rozottabb formaban jelentkeznek, mint a
szarbaindulas—kaldszhanyas idején. Ez agt jelenti, hogy az egyes talajnemek kozott
mutatkozé hégazdilkodasi kiilsnbségek csak hosszabb sugdrzasi idGjards utan
mutatkoznak ilyen hatdrzott formédbaan. A szabad homok talaj a legnagyobb
héingadozdsi (11,3 C°), a mez8ségi talaj ennél sokkal mérsékeltebb (7,0 C°). Az allo-
ményok jelenléte csokkenti a felmelegecd ést s ennélfogva a napi ingést is. Azonban a
homoki allomény alatti talaj a 6. dbra sz erint Iényegesen melegebb, mint a kitsttebh
mez§ségi talaj.

A légnedvességi viszonyokban nexm talalunk nagy kiilsnbséget az elmiilt id§-
szakhoz képest. A két talajnem felett naért nedvességi értékek kozotti kiilonbségek
elhanyagolhatéan csekélyek. Az érés alle almaval mindkét talaji allomanyban azonos
relativ nedvességi értékeket talalunk, Mapi atlagban 639, azonban a déli é6rakban
csak 5194-ot mértiink. A paranyomasnzl hasonls helyzetet talaltunk. Bar meg kell
jegyezniink, hogy a légnedvességi vis zonyok az érés gyorsasiga szempontjabsl
dontSen fontos id§jarisi elem. »

A statisztikai elemzés és az adatok mérlegelése végiil azt tiikrszi, hogy a
talaj okozta kiilonbség azonos novény dllornudnyban a déli érdkban, o nappali szélsd ériék
bedllasénak idején statisztikailag kimutathats szignifikdns kiilonbséget hoz létre a lég-
és talajhémérsékletben. Ezek az dllomanyéghajlatbeli kiilonbségek nagymértékben
hozzajarulnak ahhoz, hogy a termés eredményben is szignifikéns kiilonbségek
jojjenek létre.

Fenolégiai vizsgdlat

A mikroklimatikus megfigyelések mellett széleskirii fenolégiai felvételezése-
ket is végeztiink. Ennek segitségével lehetgség nyilott arra, hogy a két talajnemen
levé allomany szerkezetbeli kiilonbségeit nyilvintarthassuk. Ennek sorin rend-
szeres magassdgmérést is végeztiink, Emnnek alapjan készitettiik el a 7. abran
lathats nvekedési gorbéket. Mindkét allomény ugyanazon fajta és vetémag meny-
nyiség nyomdan alakult ki. A vetés idej e a mezéségi talajon : 1X. 20., a homokon
pedig : IX. 11. Bar a vetésidében 9 nap kiilonbség volt, ennek ellenére a kelés
mindkét talajon egyszerre, IX. 30-4n k&vetkezett be. A tavaszi vegeticiés idGszak
elején az egyes fenolégiai szakaszok kezdete kozott nincs nagy idébeli kiilsnbség.

. A viaszérés mindkét talajon VI. 6-an veszi kezdetét. Az érési folyamatok a
homokon egy hét alatt befejezédiek, a mez8ségi talajon viszont 10 napot vettek
igénybe. Ennek a magyardzatat az allomany éghajlati adatok adjak meg. A meleg
homoki dllomanyban az érés sokkal gyorsabb, mint a héivésebb mez§ségi talajon
tenyész8 allomanyban. A vetéstfl az aratasig eltelt idészak a homokon 274 nap, a
mez&ségi talajon pedig 281 napra rigott, vagyis az utébbi egy héttel hosszabb

tenyészidejli volt. Azonos idéjardsi viszonyok mellett ez a késés — amely a
mezGségi talajon mutatkozott — azzal magyarazhats, hogy az allomanyra gya-

korolt talajokozta hiithatas meghosszabbitja a tenyészidét. Ez a hatas kedve-
z3, mert lassitja az érést, emiatt a termés mennyiségileg nagyobb, mindgségileg
pedig jobb lesz. Ez meglatszott a terméseredményben a mi esetiinkben is. A ho-
mokon 11,46 a/kh, a mez8ségi talajon pedig 12,97 q/kh szemtermést értek el. Meg
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kell jegyezniink utélag, hogy a homok az el6z8 években mintaszerii talajmun--
kit és megfeleld mennyiségii és mingségli tragyat kapott, a mezbségi talaj pedig-
tipanyagban szegény, nemrégen még téglagyari talaj kitermels hely volt,
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Az Gszi 4rpa novekedési girbéje 1950—51-ben. 1: homok &5 2 : mezéségi talaj hébsszeg —novény--
magassdg. 3: ‘homok és 4: mezségi talaj csapadék—ndévénymagassig, Terméseredmények :
homok talaj: 11,46 q/kh, és mezGségi talaj 12,97 q/kh

Az allomanyok tenyészidejének idGjarasi viszonyairdl a kévetkezéket mond-
hatjuk el. A két allomany csaknem azonos csapadék mennyiséget kapott (homok :
225 mm, mezéségi talaj : 226 mm). Megemlitésre mélté kiilonbség azonban az, hogy
a szarbaindulds—kaldszhinyas kozétt a homokon csak 27 mm, a mezéségi talajon
pedig 55 mm csapadék hullott. Ez a csapadék kiilonbség megmutatta hatédsat a
magassigi adatokban. Osszel a homokon gyorsabban névekedett az allomany,
tavasszal azonban a mezGségi talajon levé dllomany a kiadés csapadék kovetkezté-
ben gyorsabban nétt, s a 8 cm magassagkiilonbség arataskor is megvolt. Az egyes.
fenolégiai szakaszok hébsszege kozel azonos, napfénytartamban sem taldltunk
lényeges kiilonbséget. A talaj kedvez, vagy kedvezStlen volta megmutatkozott az
dllomany stirtiségében is. A mez8ségi talajon az allomany stiriibb, a homokon rit-
kabb. Bér erre pontos adataink nincsenek, azonban ez is nagyon fontos tényez a
terméseredmény kialakuldsaban.

Osszefoglalas

A kitlonbozé fizikai szerkezetd homok és mez8ségi talaj kiilsnbozé hégazdal-
koddsd. A homok sokkal szélséségesebb hdmérsékletii s ennek megfelelden a felette
lev§ légtér is a mezdségi talajjal szemben. A legnagyobb talaj- és léghémérsékleti
kiilsnbségek nyaron, délben mutatkoztak. A talajokozta hatis médositja az &szi
drpa dllomany-éghajlatat. A talajhatas kévetkeztében a homoki dllomény légteré-
nek hémérséklete szélsGségesebb és melegebb, a mezgségi talajon levdé mérsékel-
tebb. Az dllomény jelenléte niveli a szélsGségeket mindkét talaj felett. A homoki
allomany a szabad teriilettel szemben lényegesen nagyobb hétsbblettel rendelke--
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zik az egész vegetéciés id8szak alatt, min¢ a mezﬁségi talajon levd éllomény_ Ezek a
kiilonbségek a szarbaindulas idején csek_élyebbek, az érés idején megnévekednek.
A légh8mérsékleti kilonbségek a szaxbaindulas—kalaszhanyas kozotti iddszak
kivételével statisztikailag szignifikdnsak . A talajhémérsékleti kiilonbségek minden
id6szakban szignifikinsak, 5 cm mélys€ ghen. Az dllomanyok csokkentik a talaj
hémérsékleti ingadozasokat.

Erkezett : 1956, augusstus 10.
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BJIMAHWE IMOYBEHHLIX PA3BHOCTEM HA MWKPOKJ/IMMAT O3MMOLCO AYUMEHA
B ITOCEBE

. Cac

Hayuno-Hcecnepopatensckuft MHcTHuTYT Meteop onorun npu Yuusepcutere um. JI. Kouryra,
HeGpeuer, (Beurpus).

Pez ome

KnHmMaTHYECKHE YCNOBHS CTEGIECTOST 03UMOT0 AUMEHS XapaKTepH3yITCA TeM, YT0 HAYHHAS,
€ paHHeH BECHEL 10 KOHIA UBETEHHS Ci10H BO3AYX A HaJt IOBEPXHOCTBIO [OKPHITOH PaCTUTRIBHOCTLIO
0oJiee TEILILIH, YEM CI0H BO3AYXa Ha/l OTKPHITOH T10BepXHOCTBIO. Benuunna Takoit npubasky Tenta
paHHeil BecHoH cocraBaser 0,5—0,6°C (pucyHorc 1), Bo Bpemsi uBeTeHus: oxoao 2°C. [Mocre HBe-
TeHusi CTe0JIeCTOH M3Pe)KHBAaeTCA W TOIfla NPHGaBKA Tellia OblcTpo  yBesnmuuBaercs, (Puc. 2.)
TpofoaUTENBHOCTE NPHOABKH TeIJla BeCHOW JepWUTC 4—5 vacos, npu cospeBanHn 10—12
gacoB. CreG/ecToil BbI3BIBACT CUALHOE 3aTeHeHN €. CroCOGHOCTE 0 3aTeHEeHHH B CPEHEeM 32 [IeHb
cocTapasier 0KoI0 7 rpaaycoB, B IOAYIHEBHbIE Yacel 8—10 TpajyCoB, HO BO BPEeMsI LIBETEHWS K
mocie M3PEHKMBAHUA SHAUMTEIBHO MEHbIIE, B CpefHeM 3a fIeHb 5—6 rpamycos.

’ Llenb uccnenoBanmst ObUlA | YCTAHOBHTE KAaKOE BIUSIHME OKA3BIBAIOT (usnyecKue CBOiCTBA
PA3JIHYHBIX MOYB HA MHKDOKIHMAT 03MMOT0 STUMEHs B nocese. HabmioaeHust Beancs Ha JBYX Moy-
BEHHBIX PA3HOCTAX : Ha MECKE, ABIAIOMMMCS TIIOXHM TEIUIONPOBOIHUKOM M MMEIOIMM JIerKui
MEXaHHYECKHIT COCTAB M HA YEPHO3EMHOH NOYBe, SBRSIOMEHC XOPOLHM TEIVIOTIPOBOAHHKOM |
umeiollel Go1ee TAKENbIH MeXaHHYeCKHH COCTaB. YCTAHOBHIIN, YTO COH BO3yXa HAX IecuaHoit
mo4BOi HMeeT ojiee BLICOKYIO TEMIEPATYPY M M3MEHBUYMBOCTh, YeM Haj YEPHO3eMHOI TOYBOH.
3HAUMT 9TH [BC MOYBLL HMEIOT DAGTHYHEIH PEXIIM Teruta. TaKyio 3aKOHOMEPHOCTL YCTAHOBHUIH H
TIpH M3YUEHMM TEMIIEPATYPLI MOUBLL Bepxuuil Cioif mecka aHem GbICTpee HATPEBACTCS M HOUBID
Ouicpee OXMAMIACTCS, YeM 4epHO3eMHAs nouBa (PucyHku 3—4). YeioBHsT BIasKHOCTH BO3/IyXa
HAJ| PASITHYHEIMU IOUBEHHBIMH PA3HOCTAMI TOXKE OTIHYAIOTCA IPYT OT Apyra. Bosgyx Hag nec-
Kom OoJiee cyuie, a Hal YePHO3EMHOI NMOYBOH GOsTee BiaHbIH.

CrpyKrypa HouBbl perymupyeT MEKPOKAMMATHYECKHE YCIOBHS B focese. [locen Ha 4epHO-
3EMHOM T0TBE MElY BBIXONOM B TPYOKY KOJIOLEHHEM B TEUCHHM BCErO JHA GONee MpoxJiafHbii
yem Ha rmecke. MoyKem HaHTH Pa3nMuMs B TEMIICPATYPE OTAEABHBIX CI0EB BO3yXa Haj IOCEBOM.
PasnocTe B TeMIIepaType HMMKHET0 M BEPXHEro cioes (10 w 150 cm) B TeueHum aust B mocene
HA [ecKe OONbIe, B MOCEBE HA YEPHOSEMHOH Tioure yMmepenwseil. [HeM HarpeBatoTCsi MeHbIUe
HIDKHME CJ10M, & HOYLI0 OHM GoJiblle OTAdI0T Tenja 4em BepXHue cio. Booluge HalIoAAI0Ch,
UTO 10 CPABHEHHIO C OTKPBITOM MOBEPXHOCTHI0 MOYBLI, HEBHAs NPHMOABKA TEINA BHLIIC y Hecka,
YeM y YePHO3eMHOH noupbl. B rtaGnume 5. NpUBegeHH! JAHHLIE M0 TEMIEPATYPE TIOUBKI [OCEBOR
Ha ABYX MM0OYBAX, COTJIACHO KOTOPLIM MMeCYaHas IT04YBa 0Ka3ajgach 0oJee Terioii.

Bo Bpemst CO3peBaHHST [10CEB H3PEYKHBAETCH, H3TYYeHHE TIPOHHKAET Bryiy0b I0ceBa, IoaToMy
BO3[YyX MOCEBA ObICTPO HAIPEBAETCS, HO HAjA IecuaHolf TO4BOM OCTAETCHA BCe YK 0OIee Ternibiil.
B 0osee u3pe)KCHHOM moOceBe HA I1eCYAHOIl TIOUBE COZNAKTCS 3HAYMTENLHO OOJIBLIME pas-
HHMILI MEJKIY HIDKHHMH M BEPXHHMM C/I0SIMH BO3nyxa. I1pofonuTenbHOCTL JHEBHETO T10I0KH-
TeJBbHOT0 TEIno000poTa (ION0KUTEIBHBI TeIUT0060POT : HIKHMIE ¢10it D0Jee Terbii uem BEPX-
HUi1) B 000MX MOCEBAX NEPIKMUTCH B OJMHAKOBOE BPEMSA, HO B [OCERBE HA NECYAHON TOYRE BEIHUMHAL
rpajueHTa GosibIle YeM Ha TEPHOZCMHOH MOUBE. 3HAUMT, I10CEB HA [ECYAHOI MOUBE AHEM DOJbIIe
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HATPEBAETCS, HOUBIO CHIBHEE OXIAXKAAETCH, T. €. MMECT 00I€e MHTeHCMBHBIA TernooGopor. Ha
000UX TTOUBAX npuﬁaBHa- TeIljla B I10CeBe OﬁpaTHO HIPONOPUHOHATIBLHA TEIUIONPOBOJHOCTH ITI0YBBI.
TemnepaTypHbBe YCI0BHS M0YBbI TIPHBEAEHbLL HA PHCYHOKE 6

Mbl u3yqHIH CTATHCTHYECKYIO DeanbHOCTE MHKPOKIHMATHYCCKHX PagHHMLL ToceBa JIBYX
1ous. CraTHyecKniA aHaIN3 AOKAa3bIBAET, YTO B MOCEBE OJHOIO H TOT0 e pacTeHusa B TOIYAEHHbDIE
4ACHl, B IEPHOT KPAHHUX MHEBHHX BEIMUHI PASHLIX (AKTOPOB, COINAIOTCA XOPOUID HAGMIOAAEMbIE
Pa3HMIbl B TEMIICPATY PE BO3AYXA H IOUBBI. Shy pPasnuyMsa C()JIEI‘?'ICTBy[{)T TOMY, YTO MEXIy yp()){(a}‘f[_
HBIMH JAHHBIMH CO3[AIOTCST TOXKE [OCTOBEDHBIE DPA3MMYMA. Y PO>KallHOCTE Ha MeCcYaHoOH MoYBe
6uina 11,46 n/xonng, Ha 4epHosemHoit mouse 12,27 mw/xonba. Buusuue depro3eMHOI 10YBBLL HA
TEH[EHOMIO K CHH>KEHHIO TEMIEPATYpbl B moceBe Obulo Gosee Gutaronpusitneim. Ofa 1oceBa Bo
BPEMsT BETETALMH M CO3PCBAHMS HMEIH OIMHAKOBBIC KITHMATHYECKUE YCIOBHS, KAK 3T0 T0KA3AHO
Ha PUCYHKE 7. B KauecTse KOHEYHOI'O BLIBOJd MOMHO CKa3dTh, YTO B TeueHHe BCEIr'0 BECEHHEro
BETETALUHMOHHOIO NEPHO/A TEMIIEPATYPHBIE PA3HOCTH B BOS/YXE MOCEBA BLIIE, YeM HaX OTKPLITOi
NOBePXHOCTBI. TaKoe BIMAHUE 00HAPYIMBAEGTCA B NOCEBE HA TECYAHOH MouBe B G0/IbINeH CTeneHH
4eM Ha YepHO3eMHOH rouse, TToceBbl CHMM@IOT IHEBHOE KONeDAHME TeMIIepaTyphl MOYBHL

Die Einwirkung von Bodenverschiedenheiten auf das Bestandklima der Wintergerste
G.SZASZ
Meteorologisches Institut dex L. Kossuth Universitiit Debrecen (Ungarn)
Zusammenfassung

Die Temperaturverhiltnisse des Wintergerstenstandes sind dadurch gekennzeichnet, dass
dieser Bestand von Friihlingsbeginn bis zur Ende der Bliitezeit wesentlich wirmer, als die iiber die
pflanzenlose Bodenoberfliche liegende Luftschicht ist, d. h. dass er iiber einen Wiirmeiiberschuss
verfiigt. Bei Frithlingsbeginn betriigt dieser Wiirmeiiberschuss 0,5— 0,6° C (Abb. 1), wiihrend in
der Bliitezeit ungefihr 2,0°. Nach der Ende der Bliitezeit wird der Bestand lockerer, infolgedessen
vergrossert sich der Wirmeiiberschuss sehr rasch (Abb. 2). Der Wirmeiiberschuss besteht im
Frithling 4— 5 Stunden, bei der Reife dagegen 10— 12 Stunden lang. Der Gerstenstand iibt eine
starke Schattenwirkung aus, Die Schattenwirkung betriigt ungefihr 7° (Tagesmittelwert), sie
erreicht aber 8— 10° in den Mittagsstunden, sinkt dagegen zu 5— 6° in der Bliitezeit, nach Eroffnen
der Blumen herab.

Die Untersuchungen bezweckten zu bestétigen, in welcher Weise die verschiedenen Boden-
typen durch ihre physikalische Struktur das Bestandklima der Wintergerste beeinflussen. Es wurden
zwei Bodentypen studiert : ein Sandboden von schlechter Wirmeleitfihigkeit und lockerer Struktur
und ein Steppeboden (Loss) von guter Wirmeleitfihigkeit und schwerer Struktur. Es wurde gefunden,
dass der Luftraum iiber dem Sandboden eine héhere Temperatur, als der iber dem Steppeboden
aufweist, und von extremerer Natur ist, d. h. die zwei Bodentypen verschiedene Wirmehaushalte
haben. Dasselbe wurde auch bei den Bodentemperaturverhiltnissen beobachtet. Die obere Schicht
des Sandbodens erwiirmt sich bei Tag besser und wird in der Nacht kiilter, wie die obere Schicht des
Steppebodens (Abb. 3 und 4). Die Feuchtigkeitsverhiltnisse des Luftraumes iiber beiden Boden-
typen sind auch ganz verschieden, indem iiber dem Sandboden trockenere iiber dem Steppenboden
dagegen feuchtere Luft sich befindet.

Die mikroklimatischen Verhiltnisse des Bestandes werden durch die Bodenstruktur geregelt,
Im Intervall zwischen Stengelbildung und Ahrenbildung bleibt der Bestand auf dem Steppenboden
ganzen Tag hindurch kilter als der Bestand auf Sandboden. Es zeigten sich Differenzen auch
zwischen den Temperaturzonen des Luftraumes der Bestiinde. Im Bestand auf Sandboden waren
wihrend des Tages die Temperaturdifferenzen zwischen der unteren und der oberen Schicht
(10 bzw. 150 cm) gross, wogegen wurden im Bestand auf dem Steppenboden kleinere Differenzen
beobachtet. Bei Tag erwiirmten sich die unteren Schichten stirker, in der Nacht wurden sie
kilter, als die oberen Schichten. Es war eine Beobachtung von allgemeiner Natur, dass der aunf
Sandboden wachsende Bestand — im Verhiltnis zur pflanzenlose Bodenoberfliche — iiber
einenwesentlich grosseren Wirmeiiberschuss bei Tag verfiigt, als der auf Steppenboden wachsende
Bestand. Die Temperaturverhiltnisse des Bodens beider Bestiinde sind auf Abb. 5 dargestellt, Der
Boden des Sandbodenstandes zeigte sich wiirmer.

In der Reifeperiode werden die Bestinde lockerer, das Sonnenlicht dringt tiefer in den
Bestand hinein. Infolgedessen erwiirmt sich der Luftraum des Bestandes rasch. Trotzdem bleibt
der auf Sandboden wachsende Bestand doch wiirmer. In dem lockereren Bestand des Sandbodens
kommen viel griossere Unterschiede zwischen der Temperatur der unteren und oberen Luftschicht
vor. Die Dauer der positiven Tageswirmeverkehr (die Wirmeverkehr ist nimlich positiv, indem
die untere Schicht war wiirmer, als die obere) war in beiden Bestinden die gleiche. In dem Bestand
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auf Sandboden wurden doch héthere Gradient ©n, als im Bestand auf Steppenboden beobachtet.
Der auf Sandboden wachsenc}e Bestand_erwiirmt sich solcher Weise stiirker bei Tag, und wird in
der Nacht kilter, d. h, hat einen intensieveren ¥ 4rmeumsatz, als der auf Steppenboden wachsende
Bestand (Tabelle 6). Der Wirmeiiberschuss der Bestinde vergrossert sich in beiden Bestinden in
einem umgekehrten Verhiltnis zu der Wiirmeleitfahigkeit der Béden. Die Temperaturverhiltnisse
der Béden sind auf Abb, 6 dargestellt. 3 :

i Die statistische Zuverldssigkeit der gefmmdenen mikroklimatischen Unterschiede zwischen
den Bestinden beider Bodentypen wurde auch wntersucht. Die statistische Untersuchung zeigte,
dass die durch wverschiedenen Biden hervorgerufene Unterschiede in Pflanzenstinden gleicher
Natur in den Mittagsstunden beim Eintritt der extremen Tageswerte in der Luft — bzw. Boden-
temperatur signifikante Differenzen verursachera . Diese Differenzen sind in betrichtlichem Masse
dafiir verantwortlich, dass sich auch zwischen den Erntenergebnissen signifikante Unterschiede
ergeben. Auf Sandboden betrug nimlich dic ®rnte 11,46 q/Katastraljoch, gegen einem Ertrag
von 12,97 q/Kat.-joch auf Steppenboden. Die sich in der Verminderung der Bestandttemperatur
offenbarende Einwirkung des Steppenbodens wrar giinstig. Wie die Abb. 7 zeigt, wihrend des
‘Wachstums und Reifens herrschten in beiden Mestiinden die gleichen klimatischen Verhiltnisse,
Es kann als Schlussfolgerung bestiitigt werden. dass die Bestinde wihrend der ganzen Friih-
lingsperiode der Vegetation die Extremtemperaturen des sich zwischen den Pflanzen befinden-
den Luftraums gegen dem der pflanzenlosen “Bodenoberfliche vergréssern. Diese Einwirkung
offenbarte sich bei dem Sandhodenstand stirkker, als in dem Bestand auf Steppenboden. Das
Vorhandensein von Bestinden verminderte die Tagesfluktuation der Bodentemperatur.

Abb. 1. Lufttemperatur in 10 cm (I : pflanzenlose Oberfliche, 2 ¢ im Wintergerstenbestand) und
Bodentemperatur in 5 em (3 : pflanzenlose Oberfliche, 4 : im Wiritergerstenbestand). Im Zeitraum
zwischen Stengelbildung und Ahrenentwicklung beobachteten Tageswerte. ;

Abb. 2. Lufttemperatur in 10 cm (1 : pflanzenlose Oberfliche, 2: im Wintergerstenbestand) und
Bodentemperatur in 5 cm (3 : pflanzenlose Obexfliche, 4 : im Wintergerstenbestand). Tageswerte
in der Reifeperiode. 5: Wirmeiiberschuss. 3 o

Abb. 3. Lufttemperatur in 10 em (1 : Steppenkboden, 2 Sandboden) und Bodentemperatur in
5 em (3 : Steppenboden, 4: Sandboden). Tages werte bei der Erwiirmung im Frithling.

Abb. 4., Lufttemperatur in 10 em (1: Stepperaboden, 2: Sandboden) und Bodentemperatur in
5 cm (3: Steppenboden, 4: Sandboden). Tageswerte im Sommer. : )
Abb. 5. Tagesgang der Bodentemperatur in 5 cn auf pflanzenloser Oberfliche bzw. auf einem mit
Wintergerstenbestand bedeckten Boden zwischema Stengelbildung und Ahrenentwicklung. 1: Sand-
boden, 2: Steppenboden bei pflanzenloser Oberfliche, 3: Sandboden, 4 : Steppenboden mit
Wintergerstenbestand bedeckt, : g

Abb. 6. Tageswerte der Bodentemperatur in 5 em auf pflanzenloser Oberfliche bzw. auf einem
mit Wintergerstenbestand hedeckten Boden in der Reifeperiode. 1 : Sandboden und 2:Steppenboden
mit pflanzenloser Oberfliche, 3 : Sandboden und 4 : Steppenboden mit Wintergerstenstand bedeckt.
Abb. 7. Die Entwicklungskurve der Wintergerste i. J. 1950—51. 1 : Sandboden, 2 : Steppenboden,
Wirmesumme— Pflanzenhéhe, 3: Sandboden wund 4: Steppenboden, Niederschlag— Pflanzen-
hghe. Ertriige : 11,46 Dz./Kat. Joch auf Sandboden bzw. 12,97 Dz./Kat. Joch auf Steppenboden.





