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Adatok a magyarorsziagi talajok sugargomba-
flérdaja antibiotikus aktivitasiamak ismeretéhez?®
SZABO ISTVAN

A Magyar Tudomdnyos Akadémia Talajbiolégiai Kutatélaboratériuma, Sopren

A mez6gazdasag és az ipar céljait szolgald antibiotikus-mikrobatorzs kutatis
feladataul tiizte ki azoknak az osszefiiggéseknek a felderitését, melyek a talajok
fizikokémiai és bioldgiai allapota, tovabba az ezekbdl izolalt mikroszervezeteknek
mesterséges taptalajokon megnyilvanulé antibiotikus aktivitasa kozott fennallanak.
Ezek az tsszefiiggések egyuttal élénk fényt deritenek a kiilsnboz8 talajok mikro-
flérajanak fiziologiai heterogenitisira és bizonyos mértékig betekintést nydjtanak
az antibidzis természeti értelmére vonatkozoan is. Jollehet a mesterséges tapkoze-
geken észlelt aktivitasviszonyok semmiképpen sem azonosithaték a természetes
talajkoriilmények kozott végbemendkkel, mégis a fenti célkitlizés és a kapott
adatok talajbiolégiai értékelhetdségének jogosultsigdhoz nem férhet kétség, mi-
vel : 1. a gyakorlat egyenesen a fentebb hangsilyozott dsszefiiggésben kive-
teli a megoldast, 2. a nemzetkézi szakirodalomban nem talalt hitelre az a meg-
allapitas, miszerint a természetes viszonyok csupan részleges ismeretének bir-
tokaban a mesterséges taptalajokon észlelt eredményekhél semmiféle visszaks-
vetkeztetésre ne lenne jogunk. (Nem gondolok itt a tipkozegeken észlelt bak-
tériumszdm és a talaj terméképessége kozott vélt sszefiiggésre, melynek valé-
ban kevés a redlis alapja).

Alanti vizsgélatainkat elsdsorban az antibiotikum-kutatds szempontjabol
legnagyobb tavlatot nyidjté antagonista sugargombak elterjedésviszonyainak
megallapitasara inditottuk.

E vizsgilatokat még 1937-ben Nakhimovszkaja inditotta el [38].
A rendszeres kutatdsok kiilénésen az 1950-es években indultak meg és nap-
jainkban a Féld talajainak tervszerd feldolgozasa folyik [52]. Az eddigi cred-
ményeket roviden az alantiakban foglalhatjuk &ssze :

1. Altaldnossdghan az antibiotikumot termeld mikroszervezetek, s kozottiik
specidlisan az antagonista sugirgombik gazdag elGforduldsa valt ismeretesséa
Fold valamennyi féldrajzi dvezetére és teriiletére wvonatkozéan [1,5, 6,7, 8, 13,
14, 16, 17, 22, 23, 26, 28, 29, 39, 30, 35, 36, 41, 46, 47, 55].

2. Bar kevés adatunk van az egyes specialis mikroba csoportok antagonistéi--
nak foldrajzi, regionalis closzlisival kapcsolatban, de ha ilyen téren szimolnunk
is kell bizonyos torvényszertiségekkel, gy latszik, a sugargombik esetében a kis
térségekben is varials, helyi okoldgiai faktorok szerepét nagyobb jelentéségiinek
kell tekinteniink [28, 50 sth.].

3. Jollehet az antibiotikus térzsek kimutatiasanal alkalmazott médszerek
tetemesen befolyasolhatjak a kapott eredményeket, mégis az adatok egybeve-
tésénél megillapithaté volt, hogy a kiilonbézd aktivitidsi antagonistik (baktériu-
mok, penészek, sugdrgombak sth.) el8fordulisa és gyakorisiga a kiilsnbdzé ta-
lajféleségekben jelentésen eltérd [7, 19, 22, 28, 30, 38, 46, 50 stb.]. Az antagonis-
tak ezen heterogén megoszlasa gy latszik bizonyos mértékig péarhuzamot
mutat a talajok jellegével, illetve a kérdéses mikroszervezetek specidlis dkologiai.
igényeivel. Igy pl. a sugdrgombak esetében egyes szerzdk szerint [17, 19, 28, 50

* Munkédmat ¥ Fehér Ddniel akadémikus tdmogatdsiaval végeztem.
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sth.] a kedvezd dinamik4ja szantéfold § talajok, aktiv csernozjomok sth. anti-
biotikus térzseket nagyobb valészintis& ggel rejtenck magukban. A kutaték egy
csoportja ezt a tényt a gazdag mikréba populaciékban kialakuls antibiotikus mu-
tansok nagyobb valészintiségével magy zarazza [45] célozvén itt e tulajdonsag létre-
jotténél szerepet jatszé orokldési mecEranizmus jellegére. Masok [28, 50 sth.] —
inkdbb a kérdés okolégiai oldalat megviligitva — a novekvs mikrobidlis teve-
kenység altal elbidézett fokozottabb konkurrencia viszonyok induktiv szerepét
hangsilyozzak az antibiotikus hatékEpesség kialakulasanal, Mindazonaltal az
irodalomban szimos ellentmondé adat vilt ismeretessé és fgy ma még min-
den esetre érvényes torvényszeriiség et ‘egyetlen mikrobacsoport antibiotikus
torzseinek elterjedésére vonatkozéan sem sikeriilt megallapitani [52]. -
Alegutébbi idék vizsgalatai arra emigednek kovetkestetni, hogy az antibiotikus
térzsek megoszlasanak torvényszerisé greit nem csupan a talajok fizikokémiai
viszonyainak tanulminyozisival, hanem elsésorban a mikroszervezetek kozitt
uralkodé szimbiotikus és antibiotikus hatasok felderitésével tudjuk majd meg-
kozeliteni. Alanti munkénkban ezen gondolatkirhéz kapesolédunk. ‘

Vizsgalati médszerek

A sugdrgomba torzsek izolildsa és sZelekcigja : A talajmintékat steril vezetéki
vizhen razattuk, a kapott szuszpenzid b6l higitasi sorozatot készitettiink és az
egyes fokozatokbél 0,2—0,3 ml-t petrics €szében megmerevedett Jensen-féle kazein-
glikéz-tépagarlemez felilletén teritettiank. Inkubalis termosztatban 28 C° mel-
lett 5—10 napig. Az izolalashoz alkalmas kolénidkat, tekintet nélkiil azoknak
morfolégiai habitusara — tehat nem szelektiv alapon — gliikéz-aszparagin ferde
agarra vittiik at. Ezutdn a térzseket glﬁkéz-aszparagin-agaron szélesztéssel tisz-
titotiuk, majd a talaj betd- jelzésével Es rémaj sorszamokkal littuk el. E tenyé-
szeteket kulturalis tulajdonsagaik alapjan elsédleges, majd antibiotikus képes-
ségiik szerint masodlagos szelekciénak wetettiik ali. A torzsek kulturalis maga-
tartdsat az alant megadott dsszetételli és a sugargombak differencialasara hasz-
nilatos kilenc tépkézegen tanulmanyoztuk :

1. Glikéz-aszparagin-agar : Glikoz : 10,0 g, aszparagin: 0,5 g, K,HPO, :
0,5 g, agar: 15,0 g, deszt. viz: 1000 ml, pH: 6,8,

2. Czapek-agar : NaNO,: 2,0 g, K,HPO,: 1,0 g, MgSO, - 7 H,0: 0,5 g,
KCl: 0.5 g, FeSO,: 0,01 g, szahariz : 30,0 g, agar: 15,0 g, deszt. viz : 1000 ml,
H: 6,6.

: 3. Peptomgficerin-agar : Pepton: 10,0 g, hiskivonat : - 5.0 g, NaCl: 5,0 g,
glicerin : 15,0 g, agar : 18,0 g, deszt. viz : 1000 ml, pH: 7.0-7,2.

* 4. Ndtriumnitrdt-glicerin-agar : KLHPO,: 1,0 g, MgSO, - THO: 05 g,
KCl: 0,5 g, FeSO,: 0,01 g, NaNO;: 2.0 g, glicerin : 30,0 g agar: 15,0 g, deszt.
viz : 1000 ml, pH: 6.,8. ; ‘

5. Burgonya-blokk, :

6. Kdliumnitrdt-keményité-agar :  oldhats keményitd: 10,0 g, KNO,:
10,0 g, NaCl: 1,0 g, K.HPO, = 1.0 . TeSO,: 0,01 g, MgS0, - 7 H,0 : 01 g,
CaCO, nyomekban, agar: 15,0 g, deszt. viz: 1000 ml. , ;

1. Talajkivonat-agar : Pepton: 5,0 g, hiskivonat: 3,0 g, agar: 15,0 g,
talajkivonat : 1000 ml, pH : 7.0. iy

8. Kazein-gliikéz-agar ; Glikéz: 2.0 g, kazein: 0,2 g, oldva 10 ml 0,1 n
NaOH-ban, K,HPO, : 0,5 g, MgSO, - 7 Hy0: 0,2 g, FeCl, - 6 H,0 : nyomokban,
agar: 15,0 g, deszt. viz: 1000 ml, pH : 6,5. :

9. Sdrgarépakivonat-agar ; K,HPO ,: 1,0 g glitkéz: 5,0 g, pepton : 5,0 g, agar:
20,0 g, sargarépakivonat : 1000 ml, 0,39, vizmentes Na,CO,-al neutralizalva.
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A tenyészeteket e tapkozegeken 2—3 hétig inkubaltuk és fejlédésiiket rend-
szeresen figyeltilk. Az egyes torzsek kulturalis tulajdonsigainak leirasanal a Lin-
denbein &ltal [31] felallitott terminolégidhoz alkalmazkodtunk. Pirhuzamosan
a torzsek mikromorfolégidjat és fejlédésviszonyait vizsgaltuk nedves kamraban,
mikrotenyészetekben gliikéz-aszparagin, natriumnitrat-glicerin, ill. kaliumnitrat-
keményitG-agaron aszerint, hogy a kérdéses kultira spirazasa szdmara melyik

tapkozeg bizonyult a legmegfelelébbnek (agarblokk-médszer) ;

.

A kulturalis tulajdonsigok alapjan azonosnak mutatkozo tenyészeteket
csoportositottuk és megkiilonboztetd jelzéssel (nagybetiikkel) lattuk-el. Egyidejileg
az egyes csoportokhoz tartozé kultdrdk :
antibiotikus aktivitdsiban megnyilvinulé [ XYl

differencidkat vizsgaltuk (lasd alant)., A ?
gatloképesség (hatéspektrum) és érzékeny- '
ség alapjan a tenyészetek tujabb csopor-

tositasat eszkozoltiik. Ezen alcsoportok
tipusos képvisel§it termétalajuk jelzésével 5
&s arab szamokkal lattuk el. @
A fentiek bemutatasara eljardsunkat
példan szemléltetjitk (1. &bra). Szants-
foldi talajbél (késébb 22 sorszam) tizenhét .
sugargomba térzset (I—XVII) izolaltunk.
Kulturilis sajatossdgok szempontjabél e
tenyészetek hat csoportot (A—F) képez-
t?k. E  hat csoport kL:reteb’e tartozb g gr g e Gfs GBS
torzsek antibiotikus hatdsossdgukra és T, g 9 7 7% 77 73
érzékenységiikre nézve egy esetben a D- : T
csoport esetében tovibbi két alesoportot  Homokos barna erdétalajbél (Eorrontoz) ot
alkottak, mig a tobbi csoportban egysé-  szim)izoldlt 17 sugdrgombatirzs (I—XVII)
gesen viselkedtek. A D-csoportban a IX, szelekeidja hat kulturdlis csoportba és ezck
X és XI torzsek sokszorosan aktivabb- elosztasa hét antibiotikus térzstipusra
nak bizonyultak a VIII sz. térzsnél és
szenzibilitasaban is eltérésck mutatkoziak. Ezek szerint a hat kulturilis csoport
hét antibiotikus torzstipust (1. dbra Bts T—11 és 13—14) foglalt magiba. A to-
vabbiak folyaman minden vizsgélt talajmikrofléra adatai az ilyen antibiotikus
térzstipusokra vonatkoznak. E dolgozathban szerepld talajok sugdrgombatirzseit
és a leirasukra vonatkozé jegyzékonyveket a Talajbiolégiai Kutatélaboratéri--
um gytijteményében helyeztiik el. '

Megjegvezziik, hogy az izolalt tenyészetek mas-mas biokémiai tulajdonsagait
vizsgdlva az egyes kulturilis csoportok ‘tagozédisa mas-mas képet nyijtana.
Ilyen iranyu vizsgalatainkrél a jovében kivinunk beszamolni. Egyes esetekben
a szelekeid sordn sziikségesnek mutatkozd meghatirozasokat Kraszilnyikov
munkija alapjan [27] végeztiik el

A baktérium-tirzsek izoldldsa és szelekcidja : A baktérium-torzsek izoldlasat
talajkivonat-bouillon-pepton-gliikkéz-agaron [50] végeztikk. A talajszuszpenzick
higitdsait ugyancsak a tapagar felilletén teritettiik. Izolalds hasonlé tsszetételii
ferde agarra, majd az egyes tenyészetek ismételt teritése és @jraizolalasa (vizsgalat
homogenitdsra). Az igy nyert térzseken egyszerii szelekciét hajtottunk végre.
Valamennyinek megvizsgiltuk antibiotikus haté- és érzékenységi-spektrumat, és
a tenyészetek azon csoportjabél, melyeknél e kett8s karakterisztika, tovabba a
mikroszképos fejlédésviszonyok és-a kulturilis sajatsagok azonosoknak mutat-
koztak, csupan egy kultirat tenyésztettiink tovdbb. A szelekcié ezen leegyszerti-
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sitett formédjanak alkalmazisat azzal imdokolhatjuk, hogy a baktérium-tsrzsekre
elsésorban is mint a sugargombiék teszt ®orzseire volt csupan sziikség.

Az izoldlt torzsek antibiotikus magatartdsanak vizsgalata : A térzsek anti-
biotikus aktivitisinak megallapitasanal agzt az irdnyelvet kovettiik, hogy hatdsukat
nem csupén standard érzékenységil, uraiverzilisan hasznalt tesztorganizmusokra,
hanem 01}7311 szervezetekkel szemben is 11']_(3{;‘&35géljuk5 melyeket a kérdéses mik-
roba eredeti termétalajanak életkozoss €gébsl tenyésztettiink ki,

Vizsgalataink ezen formajat bizonyos megfontolasok indokoljak. Egyes
irodalmi adatok szerint [24, 37,43, 49] antibiotikus tulajdonsigok irdnyitottan
alakulhatnak ki bizonyos konkurrens s=ervezetekkel szemben és ilyenkor a hats-
spektrum igen szik, specifikus lehet. A talajok kériilményei kézott 1étrejott speci-
fikus hatasi antibiotikus gatléképesség utélag mesterséges taptalajokon is a maga
fajlagossdgaban nyilvanulhat meg [58]. Masrészt a tesztszervezetek mennél nagyobh
szaménak felhasznilisa mar 6nmagiban véve is fontos ki’)vetelmény, mivel az uni-
verzilisan hasznalt tesztorganizmusok egész sorival szemben inaktiv mikroba
rendkiviil erds gatlé hatdsi lehet olyara talajmikrobakkal szemben, melyek érzé-
kenységét kevéssé vagy egyaltalan nemn tanulméanyoztik még.

Az altalunk alkalmazott eljarisolc egyrészt a nemzetkézi szakirodalomban
szdmos variicié formijiban ismeretes vitalis ponttesztmddszer [28, 50, 62 stb],
mésrészt az . n.lyuktesztmédszer. Ez wtébbit — az elsé médszerrel parhuzamosan
— a standard teszttorzsck érzékenysé gének vizsgélatanal hasznaltuk. A lyuk-
tesztmédszert a talajmikrobak tobbezres ., szembeallitdsanal” a torzsek nagy mennyi-
ségére és az ezzel kapcsolatos nagyméretii fermenticig nehézségeire valé tekin-
tettel nem alkalmaztuk. A két médszer osszehasonlitisanal arra a megillapitasra
jutottunk, hogy a vitdlis ponttesztmédszer viszonylagos egyszeriisége ellenére sem ad
rosszabb eredményeket, mint a torzsek fermentdldsdt igényls lyukteszstmédszer (lasd
9. tablazat). A folyékony kultirikban az antibiotikum produkeié igen sok esethen
visszaszorul.

Eljarasunk a ponttesztmédszer esetében: A baktérium tenyészeteket
bouillon-pepton-glikéz-agaron (pH 6,8— 7,0) 30—35 éraig, a sugirgombaikat
ugyanezen tapkézegen 4—6 napig el6tenyésztettiik. A sugargombik e taptalajon
levegmiceliumot és spérahordozékat altaliaban nem fejlesztettek, ezért tesztként
valé felhasznalasuknal glikéz-aszparagin-agaron eldtenyésztett kultdrak spéra-
szuszpenziGjit alkalmaztuk (spérazds hianyaban steril kvarchomokkal razatva
eldallitott miceliumszuszpenziéval dolgoztunk). Ezutin a tesztnek szant szerve-
zetet lemez alakjaban teritettiik és a kérdéses antagonistét— Krasziln yikov
e témakérben alkalmazott médszere [28] szerint eljirva — részben agarral,
részben anélkiil kivagott micelium-korong, masrészt baktériumtémeg alakjaban
vittiik a megmerevedett lemez feliletére. A gatlasviszonyokat 28 C° mellett tér-
tént inkubacié utan elsének 20 éra elteltével olvastuk le, Néhéany sugargomba és
baktériumteszt esetében, melyek lassabban fejlddtek, a lemezeket ezutan oran--
ként elendriztiik és az elsgdlegesen jelenkezett gétlasviszonyokat jegyextiik fel,
Egy — két kivételt6l eltekintve a gatlasadatok 30— 35 oraig leolvashaték voltak.
Valamennyi ,,szembeallitasnal” a mér t&bbszir emlitett bouillon-pepton-gliikéz-
agart hasznéltuk. Ennek ésszetétele : Bouillon: 250 ml, deszt. viz: 250 ml,
K,HPO,: 1,0 g, MgSO, - 7TH,0: 0,2 g, NaCl: 0,1 g, FeSO, : nyomokban, glii-
koz: 5,0 g, pepton: 5,0 g, (NH,),HPO,: 25 g agar: 10,0 g. E tapkézeg an--
organikus N-forrdst is tartalmaz, rajta baktériumok és sugdrgombik egyarant
igen intenziven fejlédnek, s kiilonosen elényds az aktinomicetak gyors nove-
kedése szamara. Masrészt az antibiotikum termelés szempontjabdl is igen ked-
vez6 tapforrasnak bizonyult.



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 5. (1956) No. 4. 437

A sugargomba-tirzsek antibiotikus aktivitasat hat tesztorganizmussal szem-
ben (E. coli, B. subtilis, Mycobacterium wmucosum M-34., Penicillium granulatum,
Actinomyces- griseus M-15, Actinomyces sp. ALB-6) a lyuktesztmédszerrel is
vizsgaltuk. A torzseket bouillon-pepton-glikéz folyékony tapkozeghen, razatott
kultdrakban tenyésztettitk 28 C°-on. A kultirfolyadékok ‘antibiotikus aktivitasat
két naponként — a fermentdcié eldrehaladasaval — ellenériztiik a lyuktesztmad-
szerrel a bouillon-pepton-gliikéz-agarban teritett tesztekkel szemben.

A térzsek szelekeijdhoz alapul szolgalé antibiotikus haté és érzékenységi-
spektrum megallapitasanal az azonos talajbél szirmazé torzsek kolesonhatasait

1. tibldzat

Antibiotikus kilesénhatisok szintéfoldi miivelés alatt allé vilyogos barna erddtalajbél (Sopron,
19 sorszim) izolalt hat baktérinm (Cr 1-6) és hat sugirgomba (Cr 7-12) tirzstipus kozott bouillon-

pepton-gliikéz-agaron
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vizsgltuk. Ez a megoldds lehetGvé tette, hogy a természetes viszonyok kozott
kialakulé kiilonbozé aktivitisi és érzékenységi (rezisztenciafoki) fajok, torzsek,
szirmazékok stb. szinte dttekinthetetlen kéoszarél — ha rendkiviil durvan is —
de mégiscsak képet alkothassunk. Munkédnk menetének érzékeltetésére a mar fen-
tebb emlitett szantofsldi talaj példajat hozzuk fel. E talajbél 12 baktérium és 17
sugirgomba tbrzset tenyésztettiink ki, A ponttesztmédszerrel valamennyi térzs
hatdsat megvizsgaltuk, valamennyi torzsre, s6t az egyes torzseket nmagukkal
szemben is. Ennek megfeleléen 2929, azaz 841 szembeallitist eszkozoltiink.
A kapott adatok és egyéb, mér targyalt szempontok alapjan sszesen hat bakté-
rium és 7 sugargomba tirzstipust killonitettiink el. A munkankhoz mellékelt 1, 5,
6,7 és 8. tablazatokon — melyek néhany jellegzetes mikrofléra gatlas viszonyait
szemléltetik — csupin az antibiotikus toérzstipusok kélesénhatasinak adatait
mutatjuk be. A tablizatokon a négyzetek Liozéppontjaba irt szimok a gitlézé-
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2,
Talajvizsgalati
O] @ FeRe (3) (©)]
Sor- i e b : ; Vizsgilat Y
az&m vizsgalt talaj, . termﬁhcly jellemzése idnje g':m:
L}
1. Erésen savanyi, nyers humuszt tartalzmazs, kildgzott erdétalaj.
Gyéren 4ll6 15— 20 éves Quercus Petraea, Pinus silvestris és
Betule pendula egyedek. Aljnév.: Calluna és Vaccinium.
SOPLON 44 50 54%s 48 4050 bidin wimvmmiom b T M (i Pt VII. 28 38,15
2. Mint az 1. sz. 4—5 éves Pinus silvészris 411, Aljnév.: Calluna %
vulg., Vaccinium myrt. & Deschap siq flexuosa. Sopron . .. VII. 28 - 24,08
3. Erésen savanya, vélyogos, kiligzott ex-dgtalaj, Zarédott 20— 25 - :
éves lucfeny6 4llomdny. Aljnévén-yzet nélkiil. Sopron. ... VII. 28 6,73
4, Mint a 3. sz. Pinus silvestrisszel elegvitett 35--40 éves Pinus
nigre dllomany. Aljnévényzet: Faccinium myrt. Sopron |- VIIL. .1 17,93
5. Mint a 3, és 4. s2.4—5 éves erdei-femys djraerddsités. Facci-
nium-mal és Calluna-val boritott Teriilet. Sopron......., VIII. 1 =
6. Mint az el6bbi sz. Szelidgesztenye {Castanea sativa) sllo-
MEnY. SOPIOn .. .vitiiiiiiis e S st X. 13 17,05
! Savanyt, kiligzott, kozépkotitt vilyogos erddségi talaj,
Tolgyes. Sopron ....vooveiuuiaan o . A A IX. 26 10,14
8. ErSsen savanyd, vilyogos erdGségi  talaj. Virislenys és
szelidgesztenye kevert dllomdnya. SOPEOD v §ote dr b gt © | VIIL 23 14,28
9. Kézémbés, kitatt, barna erddségi talaj. Egeres. Sopron .. ... VII. 28 3=
10. Gyengén savanyd, vilyogos, barna erdéségi talaj, Akdcos.
Sopron.......... T A = e L T e H IX, 26 11,85
11. Mésztelen szikes. Erdésitéssel (akdce) javitott. Karcag . ... .. IX. 14 14,16
12. Mésatelen szikes. Erdésitéssel (nysdras) javitott. Karcag ...:. IX. 14 15,76
13. Atmeneti szikes. Tolgyes telepités, Pispokladiny ......... IX. 13 12,07
14, Meszes szikes talaj. Legels. Piaspokladdny................ IX, 13 11,44
15, Melegdgybél vett talajminta. Sopromy..................... X. 16 =
16. Melegégybdl vett talajminta, Soprom.................. o VIIIL. 5 —
17. Meszes, valyogos kerti-talaj, Sopron: s s YR s VIIL 5 9,88
18. Meszes, vilyogos barna erdéségi talaj, sz6léskert, Soprou ... IX. 26 11,80
19. Vilyogos, barna erdétalaj, szénté, Sopron ........... sy Xl 14,92
20. Meszes, valyogos, barna erdtalaj, szdnts, Sopron ........ VIII. 23 23,28
21. |  Gyengén savanyd, humuszszegény, homokos barna erds-
“talaj, azant6, Sopron .. .. ...... SRS L 1T o IX. 26 11,55
22, Humuszszegény, mészszegény, homokos barna erdétalaj, .
szdnté, Sopron ...... P TP I AR s S L e IX. 26 6,15
23, Ko6z6mbés, humuszos, homokos erd@talaj, szdnté, Godolls. X. 9 12,25
24, Gyengén meszes, erdiiségi homokos vilyog, szinté,
GaaOIIE i o norinianings e osclosonriting S St ot o) (il 4 X. 9 10,55
25. Humuszszegény, erddségi homokos vilyog, szdnté, Godolls. X.9 3,95
26. Kétetlen homokos erdétalaj, szanté, Gadolls ............. X.9 3,55
27. Humuszszegény, erdségi homokos-s=dnts, Godolls .. ... ... X. 9 3,25
28, Mészszegény, homokos erddségi valyog-talaj, szants, GodsNs X. 9 13,35
29, Koacsiut pora, Sopron .......... siini sl sial ke R VIII. 11 =
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tdbldzat
adatok
(5) (6) @ | ® (9 (10) (1) (12) (13) (14) (15) (16)
a?::!l,f:’:s Osszes g‘:_:?_ Sz;ha—
hammmh‘ gomba | yicers | Aktino- [ oo Hu- | Us;}e.cs pHf o Katott- Talaj
aktérium i miceta s mupz aCO, B h;
S| g oo 0 (Arany) [ i
1 g nedves talajban, :
ezrekben
21520 -{ 19012508 - 90 | 14,7.| 6:49.1:0,98 | 402 |- 0,0 — | — | barngsesiivke
311407 | bT308% Beonns .91 aoiallBeio0 | Naiod | T ai1s 00 [ | | B nsestivke
2320 110 59 2,5 158 | 2,24 | 0,15 | 4,53 0,0 1 44 1,6 | sdrgassmiirke
5020 180 370 6,9 | 14,6 | 2,25 | 0,11 | 4,29 0,0 — 2,2 barna
28 280 190 100 0,4 | 14,5 | 3,95 | 0,15 | 4,35 0,0 - 2,4 | sziirke
370 | 180 | 250 | 40,3 | 51| 1,10 | 0,19 | 551.| 0,0 | 40 1,9 | sirga
480 40 70 | 12,7 2,1 | 1,41 | 0,11 | 4,77 0,0 | 38 2,3 | sdrga
710 35 | 170 | 19,3 4,5 | 1,15 | 0,14 | 515 0,0 | 34 1,4 | sarga
9 250 71800 | 16,3 | 10,0 | 3,22 | 0,09 7,0.0 0,0 54 3,4 | barndssziirke
5440 35 12100 | 27,9 48 | 1,13 | 0,22 | 6,07 ny 36 1,7 | barndssziirke
1504 23.1.3360 | 69,1 | 4,2 | 0,94 | 0,23 | 6,53 0,0 | 45 4,5 | sotétsziirke
402,5 25 (1900 | 825 | 7,0 | 1,13 | 0,16 | 6,28 0,0 | 44 4,9 | fekete
41 3 260 | 86,4 5,9 | 0,37 — 7,94 0,0 45 — .| sziirke
0,6 0,8 5,1 | 89,5 0,0 [ 0,56 | 0,11 | 8,28 0,8 | 45 5,7 | sotétsziirke
21 800 350 | 3600 | 14,2 7.5 | 5,87 | 0,32 | 6,90 | 6,05 | 44 4,6 | sziirkéslekete
53 700 180 | 5700 9,6 3,0 | 6,45 [ 0,09 | 7,10 33 — 4,0 | barna
© 13 480 130 | 3100 | 18,7 6,8 | 1,88 | 0,11 | 7,18 | 4,2 | 44 1,6 | sdrga
3600 50 | 2600 | 41,9 3,2 | 0,75 | 0,10 | 7,44 5,6 28 2,3 | barnéssziirke
11 000 100 [ 3500 | 24,1 | 10,5 | 1,73 | 0,18 | 6,79 0,0 | -38 3,0 | sdrgdsbharna
34 600 70. 3000 8,0 | 11,7 | 1,22 | 0,12 | 7,29 | 5,04 44 1,6 | sziirke
9 760 27 {3600 | 27,0 5,6 | 0,75 | 0,11 | 6,63 0,0 | 28 2,3 | sdrgdsbarna
2 880 14 | 2800 | 49,3 2,4 0,47 | 0,08 | 17,18 0,0 29 1,1 | vorisesbarna
780 13 600 | 43,5 81| 1,2| 0,20 | 7,28 0,0 26 1,0 sziirkésharna_
630 | 12| 430 | 40,6 | 58| 075 | 021 | 7,18 | 0,6 | 26 | 1,5 | suiirkésharna
220 5 210 | 48,8 1,0 | 0,47 | 0,04 | 7,92 1,6 | 26 1,0 | sziirkéssdrga
190 3,3 170 | 47,2 0.6 | 1,52 | 0,14 | 7,13 29| 26 1,0 | sziirkéssdrga
432 7| 800 | 64,9 1.8° 0,53 | 0,06 | 7,64 2,1 | -28 1,2 | sziirkéssdrga
1210 11,5 320 | 20,9 6.2 | 0,94 | 0,02 | 6,49 | ny 28 2,0 | sziirkésbarna
409 15 80 | 16,4 - 3,82 | 0,09 |- 7,34 | 12,1 | 50 2,0 | sziirke
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3.
Magyarorszigi talajok mikro-

(1) Vizsgile talaj szdma

(2) Szelektilt baktérium tdrzs-tipusok szédma

(3) Szelektilt aktinomiceta térzs-tipusok szima

(4) Osszes szembedllitisok szima

121 100 | 49 | 64 | 36 | 64 | 49 | 81

(5) Osszes gatlasok szdma

22 6 50171 7 6 6 | 14 | 68

|
12,2

(6) Osszes gatlas 9, 18,2 6,0,10,2|26,619,4| 9,4 17,3 26,6

" Aktinomiceta — aktinomiceta 6
(7) &sszes szembeillitas 36 (25 ) 4|25 412516 9|81

(8) Osszes gatlis T2~ -4- — | 5 T T _6 —2 ;

(9) Gatlézéna sugara 0—5 mm-ig 1_2 _4 — i |5 ._:|_3 _2 __; f;

R iohn i_jffTTT‘fT

10 mm-en feliil

Aktinomiceta — Baktérium

(7) osszes szembedllitis

30 [ 25 | 10 | 15 8 15| 12 18 | 63

(8) Bsszes garlds L T b RS IR ‘ 6| 13
(9) Géllézéna sugara 0—5 mm-ig 4| 1| 26| —| 1|—] 6|10
5—10 mm-ig 1R S e | T e b e [ 3

10 mm-en feliil

Baktérium — Baktérium

5—10 mm-ig

(7) Gsszes szembeillitds 25 125 |25 9 (16| 9| 9| 36|49
(8) Osszes gatlds 2 11 1| 1] 4|—|— ]| 411
(9) Gatlézéna sugara 0—5 mm-ig o i [k e e

10 mm-en feliil

Baktérium — aktinomiceta

(7) Osszes szembeidllitas

(8) dsszes gitlas 3| —| 2| 5 1| —|—| 2|17
(9) Gatlézéna sugara 0—5 mm-ig 3= 2 5 Lije— i |—% | Si2k|f 1a
A f— 2

5—10 mm—ig

10 mme-en feliil
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flérajinak antibiotikus aktivitisa

slal=lglel2] zlels|=l=] =lsla|=]=] =mlzlzl=]1| g]glz]=]
glal=elglel 8] slei=lolof ®l=[1]1] sgl=slsli1] ld]a1 0
alr = lels 8] siald]=10] ®1= |~ algl=]1[T] ==& 11]
sl I N R RO NS IO e
= == |s|al3| slslalal=| =(slala[1| alelal~{1] slsi=|rlr
al=]elg]sd | s~ r] sl o]u] s]=j=Jo]1] slafe]r]
glcfolelal2] sls|=]=|0 sl u] slslzl00 ] sl=]=1 1"
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SZABO : Sugirgombak antibiotikus aktivitdsa

nik rddiuszdt mm-ben adjik meg, g == 1 mm koriili gatlast, mig 0 hatastalansa-
got jelent. A tablazatok azon részét, me Ry a sugargombak kslessnhatasanak adatait.
tartalmazza, vastagabb fekete vonalla} killonitettiik el.

Egyéb alkalmazott vizsgdlati médsze rek : A talajmintak vételénél — a torzsek
izolalasdhoz és a mennyiségi meghatirozisokhoz — mintegy 6—8 cm Atmérdjd
talajkérlethdl (1) emeltiik ki a sterilen v-ett mintékat, mégpedig a széanték esetében
a szdntott réteg alsé hatararél (kb. 20 cam mélység), haboritatlan erdétalajoknal az
A-szint 15—20 cm mélységébél sth, Az merob baktériumok szamat bouillon-pepton-
gliikéz-agaron, az anaerobokat cukoraga ron (glikéz : 10,0 g, agar : 20,0 g, bouillon
1000 ml), & pombikat savanyi giikdz-pepron tapkozegen (glikéz : 10,0 g, pepton:
5,0 g, K,HPO,: 0,5 g, MgSO, - TH,0 : 05 g, deszt. viz: 1000 ml, pH 4,0), az
aktinomicetdk mennyiségét kazein-glille 6z-agaron hataroztuk meg. A talajmintak
szahardz-enzim aktivitasit Hofmann mddszere szerint [56] foszfat pufferrel
pH 5,6 értékre beallitott kézegben Vizsgiltuk, és az aktivitasi értékeket n/10
Na, 8,0, ml-ben kifejezve adtuk meg, A talajok pH-értékeit elektrometrikus tton
mértilkk. A viztartalom megillapitisa <éljabél a mintékat elekiromos szaritéban
105 C°-on allandé silyig szaritottuk. A humusztartalmat krémsavas égetéssel
nyert (O, mennyiségének mérése alapjén szimitottuk ki. Az bsszes nitrogént
Kjeldahl médszerével, a szénsavas mésztartalmat a Scheibler-féle kalciméterben

hatdroztuk meg. Végiil a hy-értékelcet és az Arany-féle kotottségi szamot
Klimes-Szmik [25] leirdsa alapjan.

Vizsgdlati eredmények

Eredményeinket a 2, 3 és 4 tablazatban foglaltuk 6ssze. Osszesen 29 talajt,
ill. vizsgilati mintit dolgoztunk fel. Ennek keretében tibb mint 1000 kitenyész-
tett sugdrgombatorzset vetettiink szelekei ali. Az egyes talajféleségek targyala-

4. tablizat

Antibiotikus kilesénhatisok erdsen savanyd, kikigzott erdGtalaj (Soprom, 2. sorszim) A,-A,
dtmeneti-szintjéb6l izolalt &t baktérium (Ai-1-5) & ot sugirgomba (Ai 6-10) torzstipns kozit

bouillon-peptongliikéz-agaron

Al | Aip | Ay | A | AL | Ag ‘ Ai, \ Aig | Ai, | Al
Al o o] o] o 0 0 ‘ o o | 2| o
Ai, o o] o o g | 0 J ol o | ol o
Ai o o | o] o 0o | o ’ o 0| o ‘ 0
i, o o] o ol o o ‘ 0| o ‘ o] o
A, | o 0| o | o 0 o ’ 0 | o J 0 ’ 0
Ai, 0 0 0 0 0 0 0 J 0 ‘ 5 ‘ 0
Ai, 0 0 0 0 0 3 0 ‘ 0 2 0
A ol o | o o o | o | o ‘ o 3| o]
A, o o | ol o o] o o ‘ o | o ’ 0
Aig ‘ 0 ! o | o | o o | o ‘ 0 } 0| o ‘ 0
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/

sanal anyagunkat tovabbi 6t — altalunk koribban [50], lényegében hasonlé
médszerekkel feldolgozott — talajmikrofléra vizsgalati adataival egészitettiik ki,

E talajok (3. tabl. 30—34 sorsz.): 30=humuszszegény, kézombos, kézép-
kstott erdéségi-valyog, szants, Tihany ; 31 =mészkére telepiilt, kézémbss, hu-
muszos, morzsalékos, sotétszind talaj, cserjés (Frutici—quercian)’ Tihany ; 32 = ki-
zémbos, humuszos, sekély feltalaji, kéves-tormelékes talaj, legels, Tihany ;
33 = gyengén kiligzott, kitstt erddségi valyog, tolgyes, Tihany ; 34 — melegagyi
talaj, Budapest.

Az antibiotikus térzsek megoszldsinak heterogenitdsa

A tirzsek kettds szelekcidja folyaméan viszonylag kevés kulturalis csoportot
és antibiotikus térzstipust nydjtottak azok a tenyészetek, melyeket erésen kilig-
zott, savanyi erddtalajok A-szintjébél (3, 4, 6, 7, 8 sorsz. talajok) vagy fenyér jellegi
teriiletek sok nyers humuszt tartalmazé, mintegy 20—25 cm mélyen fekvd, fels§
(dtmeneti) A,— A,-szintjébél (1, 2, 5 sorsz.) izolaltunk, Tgy az 1 sz. talajbél (2 tabl.)
kitenyésztett Ca-jelzésti 19 sugargombatorzs 3 kulturalis esoportot (vonatkozis-
ban az A. viridichromogenes, A. globosus és A. parvus fajokhoz [27] ) és 6 anti-
biotikus torzstipust képezett (3. tablazat). A 2.4 & 6 sorszamd talajok esetében

5. tdbldzat

Antibiotikus klesénhatasok szint6f5ldi miivelés alatt 4llé humuszszegény, homokos erdségi talajbél
(Godolls, 27 sorszim) izelalt nyole baktérium (Ru 1-8) és hat sagargombha (Ru 9-16) tirzstipus
kizitt bouillon-pepton-gliikéz-agaron

Rug

Ru, ‘ Ru,

Bull Ru, | Ruy Ru,‘ Rug | Ru,

Ruy; | Ruy, 31114|R!115

Ruyg

Ro, | 0 | 2 elo‘o 0‘00500504

(=]
L=

4 5 5 4!0

Ru, 0 0 0 0 0 0

(=]

=
(=]
(=]
(=)
-3
[ 3]
p=}

Ruzli}‘ﬂ 3 O‘g 0 0‘

Bu402g|00602‘0 o|o 5{00

000070]0320

Ruﬁ20000|00000'0)300

Ruyg, | 0 | 0 | 4| 0|0 | g | 0|02 ]|0o]|o0o/!|2]|3]/o0

Ru, 002‘0 g|30

ag
=)
[
=

=
o]
=)

Rtll-[‘0i0g000!0g002005

Rup, | 0 | 0 | g | 0| 2

Ray, [0 |0 | g | oo g o |o0ofw |o|ol1w!4]7

Ru1500003’g0211030.06
7

Ru,, 2 0

o
=
a3
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5—5, a7 és 8 sz. talajoknal 4, ill. 3, végial a 3 és 5 sorszdmi talajoknal csupan 2—2
jol differenciilhat6 sugargomba antibioti oys térzstipust kiilénitettiink el. E talajok-
bél szarmazé sugérgomba, de baktérium tirzsek gatls hatésa is altaliban alacsony-
nak mondhaté. Az 5, ill. 10 mm-en feletti gatlasok szama viszonylag kevés volt.
Ezt szemlélteti a 4. tabldzat is, mely a 2 sz, talajbol szelektalt 5 baktérium és
5 sugirgombatirzs-tipus antibiotikus Ieglesonhatasat mutatja be. Mint lathats
az Ai-9 jelzésili sugargomba-térzsnek volt csupan mérsékelt hatdsa. Ami e talajbél
szérmazé sugargomba-térzseknek a korAbban ‘emlitett standard tesztszervezetek-
kel szembeni aktivitdsat illeti, megallapithaté volt, e tesztekre vonatkozta-
tolt fokozottabb gatlé képességiik,

Méasrészt egyes csetekben, mint pl. az 5 sz, talajnal — ahol valamennyi
kitenyészteit sugdrgomba-térzs minddssze két tipust képviselt — igen erfs és

elsdsorban is egymas ellen irdnyulé antibiotikus gatls képességet tapasztaltunk.
Mindez azt mutatja, hogy e talajfélesézek megitélésénél még tovabbi alapos vizs-
galatokra van szitkség,

Az itt észleltek parhuzamba illithiaték az irodalmi adatokkal, Gudkova
[19] szerint az antagonista sugirgombik inkabb elterjedick csernozjomokban,
mint a savanyl podzolokban. Masrészt a podzolokban is szdmarinyuk rendkiviil
ingadozhat (akar 87,0—0,59, kozott is ; Michaleva [36]). Altalaban a su-
gargombik a savanyd kémhatési talajokban kevéssé otthonosak. Maguk a bak-
tériumok is a savanyid erdftalajokbamn csokkent dinamikaval tevékenykednek
[4]. Az antibiotikus térzskutatds szdmara itt inkabb a penész-gombak vonalin
nyilik lehetdség [8, 10, 22, 65] .

6. tabldzat

Antibiotikus kglestnhatdsok meszes-szikes legeld talajabél (Pispikladany, 14 sorszdm) izolale
négy baktérium (Ls 1-4) és hét sugirgomba (LLs 5-11) torzstipus kizstt bouillon-pepton-glitkéz-

agaron

| 1.511 Ls, | Lbdi 1.54‘ Lss | Lsg | Ls, | Lsy | Lsy | Lsy | Lsy
Ls1_| 0 0 ‘ 0 ‘ 0 \ 4 ‘T_ 0 ’ 0 0 0 i b - .
Ls, 7‘ o] o | o L o | 7 0 ‘ ol o o o o i
Ls, } o | o o ‘ o | & | o ‘ o | o o of o]
Ls:d%_o'f‘ 0 ! 0 ‘ 0 ‘ 0 0 ‘ 0o | o 0 ‘ 0 0 |
Ls; ‘ 0 . 0 ‘ 0 l 0 0 o 2] of o ‘ s | o |
Ls, Li 5._‘_07\ 2 ‘_—0— 12 | 0| 6 9 | 6 r“s— 0
Lsirlieﬁ‘qo—}‘ g | 0 P 0 0 0 0 3 1) il
B, ’ o | o ‘ o el 7 o] of of of of o
s, | 0| o . e l 2| 7| o | | 6] o] & | o
Les ‘ o | o i o | 2| 6| o 7_‘ 0 o | ol o
iy, ‘ﬁ g1 ‘_ g | o] 5| o 3 ‘ 2| 0| o ‘ 0
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A sugirgombak fejlddésére kedvezbbb gyengém savanyd vagy kozombos
erdétalajok (9, 10, 31, 33, sz.) esetében sem jutottunk egyontetl eredményre. Az
igen j6 mikrobialis dinamikajda (Manninger 1. sz, vizsgalati teriilete [33])
O.es sorszamu kﬁziimbiis, kstott barna erd6talajh61 mar valtozatosabb torzsgar-
nitdrat szelektaltunk, s kozsttiik inkébb a gatlasok szima, mint aktivitdsa volt
nagyobb mérvii (7 sz. tablazat). Kiilondsen erds gatlé hatdsh torzs sem a 31, sem
a 33 sz. talajokbél nem keriilt el6, csupidn a soproni gyengén savanyud feltalaji
akacos (10 sz.) A-szintjébdl egy, az Ak-7 jelzésii sugirgombatirzstipus, mely
meghatéarozdsunk szerint az Actinomyces flavus csoporttal hozhaté vonatkozasba.
Azonban ez a tbrzs alig hatott a standard tesztekre. Erdekes, hogy ez utdbbi
szervezetekre gyakorolt antibiotikus hatas képe dltaldnossdgban véve visszatiik-
rozte azokat az aktivitdsbeli differencidkat, melyeket a mikroflérak kélesi-
nos szembeallitdsa alapjdn a killonbozé talajok kozstt megallapitottunk. Az
egyes esetekben azonban szigori korreliciét természetesen megallapitani nem le-
hetett, vagyis sokszor igen aktiv tirzsek a standard tesztekkel szemben hatés-

7. tdbldzat

Antibiotikus kélesonhatasok k('izb'm_bb's, Lkotott, ])?.l‘nil crcliiségi talajbé] (Sopron, 9-sorszém) izolalt
hét baktérium (E 1-7) és kilenc sugirgomba (E 8-16) tirzstipus kizott bouillon-pepton-gliikéz-

agaron
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talanok voltak vagy forditva., Az itt mondottak, érvényesek a tovabbiakban
targyaldsra kerilé talajokra vonatkozd an is,

Vizsgalataink szerint Ggy latszik, htogy lényegesen erételjesebb momentumok
jatszanak kézre az antibiotikus térzsels felhalmozédasaban vagy a gatls képes-
ségek kialakulasiban a szantdfoldi vagy kerti mivelés ald vont talajokban (17-28 sz.
talajok). Egy pillantés a 3 sz, tablizataxa azonnal megeybz, hogy a savanyd va
kozombos erdstalajok esetében észlele 18,2, 6,0, 10,2, 26,6, 19,4, 9.4, 12,2, 17.3
sth. bssz gatlas Y,-kal szemben a szantéfsldi talajoknal 30,2, 22,9, 28,6, 19,0,
40,8, 26,0, 31,1, 21,4, 32,5 sth, 9Y,-ban volt kimutathaté antibiotikus hatds az
cgyes mikroflorak egymaskozotti Ssszes szembedllitasi esetére vonatkoztatva. A
kiilﬁnbségek azonban nemcsak mennyiségi, hanem mlnﬁ'ségl vonalon is megmutat-
koztak, A 3. tablazaton megfelelé’ aIrOVatokban tiuntettiik fel az egyes mikroba
esoportokkal végzett szembeallitasok SZaméat, a gatlasok 9-at, az észlelt gat-
16z6nék nagysidgrendi csoportositasit a zonak sugarinak mm-nagysagrendjében.
Ezck segitségével lathatéva vilik az exgscbben gatls hatds térzsek fellépése a
17, 20, 22, 24, 25, 27 és 30 sorszdmiu szamtéfoldi talajok esetében. Ezt a fokozott
aktivitast szemlélteti a 5. tablazaton be;nutatott homokos szantd (27. sorsz.) mik-
roflérdjanak kolesdnos gatlas adatai is.

Kiilén figyelmet érdemelnek a kit¥ing antibiotikus aktivitisd aktinomiceta-
florat tartalmazé, humuszszegény, kotetlen, godollsi homoktalajok. E talajokbol
igen viltozatos torzsgarnitiirat szelektaltunk és talan nem kozsmbis megjegyezni
azl sem hogy a sugargombik ezen k&tetlen homokos talajok mikroflérajaban
dominéns szerepet jatszanak (lasd 2. tablazat).

A szant6foldi talajok mikroflérajanak fokozottabb antibiotikus aktivitdsira
vonatkozéan tett megallapitisok — hangstlyozzuk — ismét ecsak iltalanossagban
érvényesek. Igy pl. a 28-as sorszami g5 dolléi homokos szanté mar kevéssé aktiv
torzseket tartalmazott és az 1. tablizaton bemutatott soproni szanté (19. sz.
talaj) torzsei sem mutattak erfs gatlé hatast,

A fentick vonatkozisha hozhaték az irodalmi megallapitésokkal. Igy szanto-
foldi talajok kiting gytjthelyei antibiotikus térzseknek (Gauze[l7], Waks-
m an és munkatafsai [59], D61le [11], Gudkova [19], Kraszilnyikov
és munkatarsai [28], Szabé [50], K orenjako és munkatarsai [26] stb.).
Az intenziv talajmiivelés és tragyazas fokozza a mikrébialis dinamikat, mely —
egyelore nem teljesen ismert, bar gyanitott mechanizmusi — antagonisztikus
kglesonhatasokat is stimulalja (Blair [3], Gorlenko és Voronkevics
[18],Csumakov([9], Szideri[54], Weindling[63], Waksman [61],
Engel[l5], Wood[64]). A szervesanyagbontas és utdnpitlasnak a szerves-
tragyizas sordn kialakitott dinamizmusa nem lehet kézombos az antibiotikum
produkeié organikus anyagokat igényls folyamataban.

Tanulmanyaink soran kiilén figyelemre méltattuk a melegigyi-talajokat,
melyek tobb szerzé szerint (Szabé[50,51], Ordin[39], Avdievics 2]
sth.) elsérendd forrdsai antibiotikus térzseknek, A 15, 16 és a 34 sorszamit talajok
vizsgilati adatai (3. tabl.) szerint egydntetii eredményre itt sem jutottunk. Igy a
16. sorszami melegagyi talaj hatérozottan inaktiv mikroflérat tartalmazott, mig
a 34-es kertészfold kimagasléan aktiv torzseket nydjtott.

Végiil a szikes talajokra vonatkozé adatainkrél szamolunk be. Ezek tiszan-
tali fasitassal javitott savanyd feltalajii mésztelen szikesek (11—12. sorsz.), to-
vadbba a 14-es talaj piispokladanyi igen rossz illapotd, ligos feltalaji (CaCOy a
felszin kozelében) szikes legel§ talajabol gyiijtott minta, Az eredmények szerint
éppen e legrosszabb illapoti talajbél kerilt el§ a legaktivabb sugérgomba mik-
rofléra, mig a fasitdssal javitott talajok esetéhen a szelektalt tdrzsek hatasossiga
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kiSCbb mérvil VOlt. AZ emlitett talaj (Ié’i:d 6 tébl) kﬁdvezﬁtlen tenyészviszonyai a
mikrobioldgiai vizsgdlati adatokbdl is visszatikréz8dnek (2. tabl.). 89,5%:-ban
bar, de rendkiviil csekély abszolit mennyiségben (5100/1 g nedves talaj) sugér-
gombak népesitették be. : i

Ez a korabban emlitettekkel ellentétesnek tiné adat, irodalmi megvilagitds-
ban méar nem megleps. Tobb szerzd, mint Nakhimo vsz k aja[38],Micha-
leva [36] és mdsok éppen azt mutatték ki, hogy a szélsiséges talajkoriillmények
kizott egyenesen novekedik az akiiv sugdrgombék viszonylagos szama. Kraszil-
nyikov szerint [28] a szikesedés fokozédasdval a sugargombik szdma ugyan
esokken, de nd az antibiotikus aktivitdsuk, Minderre magyarazat ma még nincsen.

Az antibiotikus hatéspektrum alakulidsa

A 3. tablazaton megadott és az egyes talajokra és mikrobacsoportok kéles-
nis gatlisviszonyaira vonatkozé adatokat osszesitett formaban a 8. tdblazaton
mutatjuk be. Ezck szerint a sugirgombak antibiotikus hatisa nagyobb szazalékban
(28,2 %) nyilvanult meg mis sugirgomba térzsckkel szemben, mint a veliik azonos
termétalajbél izolalt baktériumok irdnyaba (17,69%). Eszlelhet8 ez a tendencia a
gatlasok hatdsossagdbanis. 5 mm-ig terjedd gatlézéna az aktinomicetikkal szemben
18,89,-ban, a baktériumokkal szemben 14,4 9%, -ban, 10 mm-ig 7,1%-ban,ill. 3,19,-
ban, végiill 10 mm felett 2,3, ill. 0,1%:-ban volt kimutathats. Részleteiben ezt
szemléltetik a mar térgyalt 1, 4, 5., 6. és 7. tablazatok is, bar megjegyezzilk, hogy
igen sok talajnal ezt a tendencidt ilyen élesen nem &szleltitk, és a szelektalt
torzsek kozott gyakori volt az a tipus is, mely baktériumra és sugérgombara
egyarant vagy akir csak baktériumra hatott.

8. tdblazat

34 magyarorszagi talajbél kitenyésztett 229 haktériumtérzs és 207 aktinomiceta-tirzs szembe-
allitasanal észlelt gatlasadatok Gsszesitése

(L () (3 ' )

\
} Gatlas A gitlé hatasok intenzitdsa
-1y :\ SZe; h o = 5 jor H
Mommaleilliloll | Tl | ) lﬁ“‘m‘“"a 5-10 mm—ig 10 mm felett
szirma BEEEEAON o Ossze- ﬂ Ossze- Ossze-
| sen ‘ /;’ sen % sen %
' 1
Aktinomiceta !
y 1313 387 28,2 258 18,8 | 98 7,1 31 2,3
Aktinomiceta 1 |
Aktinomiceta ‘L
i 1455 257 17,6 210 14,4 45 3,1 2 0,1
Baktérium '
Baktérium
| 1853 407 21.9 388 20,9 19 1,0 i -
Balktérium
Baktérium :
1455 457 31,4 447 30,7 10 0,7 — —
Aktinomiceta

A 8. tablazaton az is lathatd, hogy maguk a baktériumok altalaban kevéssé
hatdsos antagonistdk, ami teljesen megegyezd az irodalmi adatokkal. Erdekes,
hogy a.baktérinmok részérsl igen nagy szazalékban (31,49,) volt Actinomyces



448 SZABO : Sugirgombik antibiotikus aktivitdsa

ellenes hatés, azonban az észlelt 457 gatlSas koziil 447 esetben csupan igen alacsony
(legtobbszor 1—2 mm), kevéssé specifik ws jellegii gatlé hajassal.

A sugirgomba-térzsek antibiotikus hatdsossdgénak ezt a tendencidjat nem
Cé.fOl_]ék meg a 9. tablazaton hemutatott adatok sem. 162 szelektilt sugérgomha-
antibiotikus-térzstipusnak a vitalis pont®eszt és a lyukteszt-médszerrel mért anti-
biotikus hatasat lé‘thatjuk hat tesziszervrezettel szemben. Mindenekel&tt megélla-
pithaté a lyuktesztmddszerrel észlelt ala csonyabb aktivitds, ami az antibiotikum
produkeiénak a folyékony tapkézegeken gyakorta észlelt kimaradasaval hozhaté
parhuzamba. Mindkét médszer esetébern 2 legérzékenyebb teszt az Actinomyces
griseus M-15 jelzésii torzs volt. Az Actin omyces sp. ALB-6 jelzésti torzs — melyet
az ellenalléképes sugargombik sorabél szelektaltunk e célra — kevéssé szenzi-
bilisnek bizonyult az igen érzékeny Myco bacterium mucosum M-34 mellett. Minden-
esetre egy-két torzs alapjan valamely mikrobacsoport érzékenységének altalanos-
sdgban vett mértékére kovetkeztetni m&g nem lehet. : '

9. tablizat
162 Actinomyceta-térzs-tipus antibjotikvas hatisa hat tesztszervezettel szemben

O] g s 2 (3)
Vitdlis ponttesztmédszex Lyuktesztmédszer
. I 3) ) )
Teszt-organizmus . Gétlézéna sugarm mm-len Gétlézdna sugara mm-ben

Osszes S e Osszes ‘ i

gatlas fivg 5—10 Celett gitlds 15 i 5—10 ‘ felott
Escherichia coli , .. 3 3 — —_ — — e =
Bacillus subtilis. . . 37 31 6 = 9 8 1 —
Actinomyces griseus

3 e 91 60 28 3 60 37 17 6
Aciinomyces sp.

ALB6 s cvenig 50 | 43 6 1 16 13 2 1
Mycobact. mucosum 87 69 15 3 24 17 5 2
Penicillium granu-

Iotam: gosas s L3 16 B i 19 o R e

Azok a sugdrgombatirzsck, melyek — a vitalis ponttesztmédszerrel vizs-
gilva — kizdrdlag vagy foéként csak sajat talajuk sugargombatirzseire voltak

aktivak, hasonlé vagy eltéré hatdst anyagesere termékeket adtak le — a fermen-
taci6 folyamén — a kultdrfolyadékba. Tsbbségiiknél a fermentfolyadékok anti-
biotikus aktivitisa — kiiléndsen a razatas idejének elérehaladtaval — a nagyon
érzékeny Mycobacterium mucosum teszttSrzsre is kiterjedt. Mindemellett sikerilt
olyan torzseket is szelektalnunk, melyek gatls hatésat alig vagy egydltaldn nem
tudtuk kimutatni mas mikroszervezetekkel, mint aktinomicetikkal szemben,
Igy pl. az 1. sz. talajbol kitenyésztett Ca-6 jelzésti kultira, melyet meghataroza-
sunk szerint az Actinomyces viridichromogeneshez (Krainsky 1914) kézel 4116 torzs-
nek lehet tekinteni, egészen szik hatéspektrumi és csupan aktinomiceta-ellenes,
fehérjetermészetti, még a prepardtumok 60 000 X -es higitasban is aktiv Iitikus
hatast kivéalté, nem autolizis produktumaként létrejévd antibiotikumot termel.

Ez a hatéspektrum nem valtozott, ha a pontteszt vagy a lyukteszt mddszert
vagy éppen a keresztesikolatos tesztmédszert alkalmaztuk, Nem valtozott akkor
sem, ha e torzset szintetikus taptalajokon fermentaltuk, ahol a C-forrast keményité,
maltéz, cellobidz, glitkéz, rhamnéz vagy xiiloz szerepdében anorganikus N-forrassal,
avagy valamilyen aminésavval kombinaltuk sth. Frdekes, hogy a legnagyobb
aktivitdst e torzsnél is a bouillon-pepton-gliikéz tapkézeghen értitk el hasonléan
az altalunk kordbban leirt Actinomyces M-17-hez [51]. A témeges szembeallitd-
sokat is mint emlitettiik e tadpkiézegen eszkozoltiik, ;
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A kisérleti eredmények megheszélése

Vizsgilataink soran a kiilsnboz6 talajok mikroflé6rajanak antibiotikus akti-
vitasdban mutatkozé kiilonbségeket elsdsorban is az egyes talajokbdl elfkeriilt
torzsek egymas kozotti gatlas aktivitisa alapjan mértiik le. Az $sszehasonlité
vizsgalatoknak ezt a médjat, elsttiink korabban még nem alkalmaztik. Mint lat-
hattuk, ezen kisérleti elrendezés mellett antibiotikus hatést tanisité sugirgomba
torzsck nem azonos aranyban keriltek el§ az egyes magyarorszagi talajokbél.
Ezen heterogén megoszlas keretében hatirozott tendencia volt felismerhetd,
amennyiben a mivelt szant6fsldi talajok aktivabb mikroflérit tartalmaztak, mint
a legkiilsnboz6bb talajtipust képvisel§ feltoretlen talajok. Azonban hangsilyozzuk,
hogy ez csakis altalanossighan érvényes, és arra is gyvijisttiink adatokat, hogy
az igen kedvezdtlen éllapoti szikes talajok ugyancsak sok aktiv antibiotikus
sugﬁrgomhét rejthetnek magukban. A vilagviszonylatban folyé antibiotikus térzs-
kutatas eddigi eredményeinek mérlegelésénél [52] megallapithaté volt, hogy ada-
taink lényeges pirhuzamot mutatnak az irodalomban k&zsltekkel. Vagyis ez azt
jelenti, hogy a Féld legkiilonbozibb tajain és talajain a legeltérébb tessztekkel,
taptalajokkal és médszerekkel végzett kisérletek eredményei — hacsak rendkiviil
durvan is — de a fenti értelemben tsszehangolhaték. Ennek a ténynek megvan a
magyarazata. El8szor is az antibiotikus anyagok korében viszonylag kevés az egé-
szen szlik hatéspektrumd gétlsanyag, amilehetdvé teszi, hogy a kiillonboz§ tesztekre
kapott eredményeket — ha nagy Gvatossdggal is — de 6sszchasonlithassuk. Masod-
szor a legkiilonbozibb szisztematikai csoportokba tartozé mikroszervezetek anyag-
cseréjében megnyilvanulé nagyfoki fizioldgiai identitasnak koszénhets, hogy a
talajmikrobak antibiotikus anyagai nem talajlaké vagy kérokozé tesztszervezetck
irdinyaba is hatékonyaknak mutatkoznak.

Feltehetd azonban a kérdés, hogy mi okozza az antibiotikus sugérgomba-
torzsek eme heterogén megoszlasat? Az a magyarazat, miszerint a fokozott mikré-
bialis aktivitasi talajokban, esetleg ezen beliil a rhizoszferaban [44], az antibiotikus
muténsok fellépésének nagyobb a valészintisége [45] avagy az itt uralkodé erds
konkurrencia viszonyok (Gauze, Kraszilnyikov, Szabé stb.) az antibiotikus tulaj-
donsigok nemesak mutativ, hanem adaptiv jellegi fokozott kialakulasit segitenék
el6, esak az esetck egy részére ad feleletet. Mi a magyarazata annak, hogy éppen
az adinamikus, aszdlyos, mikrobaszdmban rendkiviil szegény szikesekben és bizo-
nyos més szélsdséges talajkorilményck kozott az antibiotikus sugdrgombak vi-
szonylagos szdma emclkedik? Erre az ellenmondésra az irodalomhél nem ismeriink
magyardzatot. Van azonban nézetiink szerint, egy olyan momentum, melyen el
lehet indulni a megoldés felé. A savanyi, erdsen kiligozott erdétalajokban éppen
dgy redukilédik a sugirgombak szima, mint a szikesekben. Amig azonban az clsé
esethen e szervezetek — a gombdkkal szemben — a mikroflora alarendelt elemeivé
valnak, addig a szikesckben — barmily csekély is a mennyiségiitk — esaknem
egyeduralkodskké lesznek, a mikrobanépesség 80—1009%,-4t is kitehetik [4] és
e talajok életét annak egész évi dinamizmusaban befolyasoljik. A kedvezébb
dinamikaji szantéfoldi és erd6talajokban atmeneti helyzet alakul ki és ezekben
jelentds szerepet foglalnak el — a baktériumok és gombak mellett — mikor is tevé-
kenységiik az évi periddus és a mineralizdcié bizonyos szakaszaira esik. Ez a sugér-
sombékra esé ,,tevékenységi szakasz” annal intenzivebb, mennél erdschb a talaj
tragydzasa és miivelése. Mindebb6l hatarozottan kivetkezik, hogy az exfsen anti-
biotikus sugargomba torzsek azokbdl a talajokbdl keriilnek el8, ahol a tevékenységi
Ichetdségiik szakasza névekedik (szantok, kbézombos feltéretlen erd8talajok sth.)
vagy ahol a talaj egész évi dinamizmusat egyoldalian uraljak (szikesck stb.).
Mindkét esethben elsésorban is egymis kolesénos befolyasolasanak vannak kitéve
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és mint Kraszilnyikov utal ra [28] tevékenységiik és szerepiik elkiiloniil
a baktériumokétol. Igy vetddik fel a s girgombik kélesénés antagonizmusinak
kérdése.

Azt, hogy a sugargombik kolesénissen gatolhatjak egymast, mar Mc C o r-
mack [34] konstatalta, majd 1939-bera Kraszilnyikov és Korenjako. 1949-hen
Lochhead és Landerkin [32]az ltaluk kitenyésztett torzsek kozitt olyan
sokoldald kolesonds gatlast tapasztalta k, hogy szerintiik rendkiviil bonyolult
torténésckiel allunk szemben a természet: o viszonyokat illetéen. Jarmolenk o
és Nakhimovszkaja [2]1]kiilondsnek tartjdk, hogy az egész viligon vizs-
galat targyava tették a sugirgombik a ntibiotikus hatasossaganak kérdését, de
csaknem semmit sem tudunk az aktinomaicerik antagonistdirél. 1954-ben R e h m
[42] azt észlelte, hogy 26 tesziszervezet gzl (egy baktériumtel eltekintve) két
aktinomiceta volt a legérzékellyebb 47  antagonista Sugérggmhékka]_ szemben.,
Peterson [40] szerint az altala vizsgalt a sugargombdk sokkal aktivabbak
voltak a Streptomyces scabies-szel szemben, mint egy gomba kérokozéra sth,

Ez a teriilet még teljesen felkutatlany . Jarmolenko &s Nakhimovszkaja a sugar-
gombak antagonistait a baktériumok koz&tt keresték. Rehm egyetlen megjegyzést
tett arra a tényre, hogy sugargombai €ppen aktinomicetikra a legaktivabbalk.
Kraszilnyikov pedig [28] a sugargombik antibiotikus karakterének ki-
alakuldsanal a csupén talajbaktériumokkal vivott létért valé kiizdelmet tar-
gyalja.

Az tkolégiai igények szempontjabSl kozelalls szervezetek fokozott antago-
nizmusdnak ismert dkolégiai torvényszertiségére tamaszkodhatunk akkor, midén
a sugdrgomba-torzsek antibiotikus aktivitasinak kialakuldsanal, e szervezetek
kozdtti konkurrencia indukélé szerepét mérlegeljitk. Ennek értelmében nyerhet
magyarizatot az egyoldalian sugargomb gkkal benépesiilt szikes-talajmikroflérak
magas antibiotikus aktivitasa.

Végil még egy szempont : Az antibiotikus térzskutatas egy misik, magya-
razat nélkill 4lls problémaja, a Mycobacterium-tesztek fokozott érzékenysége a
sugdrgombatorzsek anyageseretermékei irant [27, 44 stb.]. Ezek a szervezetek
az aktinomicetik legkézelebbi fiziologiai rokonai. Amennyiben a tovibbiak soran
szélesebb kiérben bebizonyosodik az aktinomiceta-eredeti hatéanyagok fokozott
aktinomiceta-ellenes hatdsa, vigy a Mycobacterium-ok érzékenysége a plazmatikus
rokonsag alapjin érthetévé valik. :

A magyarorszagi talajokon, ezen j vizsgalati formaban végzett tanulméanyok
— anélkiil, hogy egyetlen konkrét esetben is azonositanink a tapkdzegeken észlelt
jelenségeket a természetes viszonyokkal — felvetettek tehat egy olyan problémat,
amely magiban rejtheti az antibiotikus térzskutatas néhiny kézponti, azonban
ma még magyardzat nélkiil allé kérdése megoldasanak kulesat. Ennek értelmében
a jovében figyelmiinket a nagyfokd specifikussagot mutaté aktinomiceta-ellenes
sugdrgomba antagonistiknak, mint anyagcsere-tipusoknak (Gyérffy [20]) sz
szehasonlité vizsgilatéra, hatéanyagaik tanulmanyozisira és a talajban végbe-
mend kolesénhatasok felderitésére kell Osszpontositanunk.

6sszef0glalés

1. A kiildnbsz8 magyarorszagi talajok mikroflérajanak (aktinomicetak,
baktériumok) antibiotikus aktivitasit az izolalt és szelektalt torzsek kélesonos
szembedllitisa alapjan mértiik le.

2. Az erésen kildgzott, savanyi erdétalajok sugargomba-fléraja viszonylag
gyengébb antibiotikus aktivitasi.
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3. A legkiilonbsz6bb talajtipust képvisels, miivelt szantsfoldi talajok sugar-
gomba tiorzsei — altaldban — fokozottabban antibiotikus hatdsiak.

4. A godollsl, szantéfoldi miivelés ald vont homokes erdét talajok kiils-
nisen kitlinnek gazdagsigukkal aktiv antagonista sugérgomba térzsekben.

5. A vizsgalt szikes talajok kozott a legaktivabb sugirgomba torzseket a
legkedvezdtlenebb fizikokémiai allapotd talaj tartalmazta,

6. Hatarozott osszefiiggést a talajok pillanatnyi organikus anyag tartalma,
mikroba gazdagsdga vagy a talaj szahardz-enzim aktivitasa és az izolalt torzsek
antibiotikus aktivitdsa kézott megallapitani nem lehetett. '

7. Altalinossidghan, az aktfv antibiotikus hatasg sugdrgomba térzsek
azokbol a talajokbdl keriilnek elf, melyckben ¢ mikroszervezetek tevékenységi -
szakasza a talajélet évi dinamizmusdban erteljesebben érvényesiil. (intenziven
mivelt szidntok, kozombos, feltoretlen erdftalajok, stb.) vagy ahol a talaj évi
biodinamikajat egyoldalian uraljik (kedvez&tlen fizikokémial és biolégiai alla-
potu szikesek, elsGsorban szoloncsikosodott szolonyecek, sth.).

8. A szelektalt Actinomyceta tdérzsek antibiotikus hatésa intenzivebb volt
az ugyanazon talajbél kitenyésztett mis sugdrgomba-térzstipusokkal szemben
mint az azonos terméhelyrél szirmazé baktérium térzsek iranyaba.

Erkezett : 1956, janudr 6.,
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HAHHbIE K IMTO3HAHHIO AHTMBMOTUUYECKOM AKTUBHOCTH $OJIOPEI
JIYUHUCTBIX TPHMBOB B [MOUBAX BEHIPHMM

H. Cado
JTaGoPaToPHA nounenHol Guonorum Aragemmun Hayk Benrpuu, r. IllonroH (Benreus)
Pezwme

Hauu nccnenopasmis 0bUTH HATIDABIICHBL H A BBIACHEHNE TCX B3aHMOCEA3E]T, KOTOpblE HMEIOTCS
MEULY (PEIHKO-XHMHUCCKUMIT M OMONOTHYCCKH MM CBOHCTBAMM 110YB M AHTHOHMOTHYCCKON AKTHE-
HOCTBI) MIKPOOPraHHU3MOB HA& HCKYCCTBCHHBIX ITHMTATE/IbHbIX cpenax, B HBpBy}O ouepenb JIYUYHCTBIX
rpudon, BELICICHHBIX U3 10YB. OpPyriuMiu CJI0BAMH : CTAPANNCh ATh OTBET HA BOIIPOC, U3 KaKHX
TI0UE MOSKHO B NEPBYK 0YEPCIAb BbIICIHBI A ITPOMBIIUICHHOCTH IITAMMBI ¢ TIOBBILCHHON AHTH-
OHOTHYECKOH AKTHBHOCTbIO,

Memodel. Bomuble cyclensnyu TOYBCHHBIX 06pasioB HAHOCHTH HA Ka3eHH-IJII0K03-arapHy10
cpeay Jprensen. TMospnsuniecst nocae 7-Mu AHEBHOH HHKYGAMI [TAMMEL JyYncTbiX rpuloe u3o-
JHPOBATH, & 3ATCM OHICTHAH uX. CBOICTBA MOJIyueHHBIX TAKMM 0GPA30M UMCTHIX KYJbLTYp, H3-
y4aau na 9 nHTaTenbHLIX cPeax, coCTaR KOTOPLIX MPHBEACH B TEKCTE. Kpome atoro so Biaymoit
Kamepe, Ha arapuoff nmiéaKke u3ydHIH UX PasBHTHE U MIKpOMOpQonornio. CXOAHBIE 10 KyIbTYp-
HBIM CBOWCTBAM LITAMMbI, BLIAENEHHBIE 113 ONHOMN H TOM YK€ HOUBH, OBUIH 0003HAUCHBI ¢ GOJIBLIOH
OyKBb 1A Pa3IHUMst ¢ IPynnoBoif orMerxod. Ha pucyawe 1. mokasama cemexuua 17 mrammor
JIYHUCTBIX IPHBOB, H30JMPOBAHHLIX M3 Necyanoii Oypoi necHoil moussl (I—XVII). 9ru mrammel
COCTABIII BCETO MIECTL KyJIBTYPHBIX IPyNn (A—F). B faibHeHinzm onpeleni B3anMHyo aHTH-
GHOTHYCCRYI0 AKTHBHOCTD IUTAMMOB, BBULEICHHBIX M3 OAHOM M TOI JKE TIOUBBL B 9TI1 HCCIETOBAHM A
ObUTI BOBMCYCHBI CAMbIE PACUPOCTPAHCHHBIE IUTAMMBI GAKTEPUH, H3OMIPOBAHEBIX HA Oy nboH-
TICNTOH-TIIOKO3ArapHoi cpefie n3 Toi Ke MouBbL. Ha 0CHOBAHMM AHTHOMOTIYECKOro CIEKTPYyMa
AEHCTBIA M UyBCTBHTCABHOCTH TMPOBOAMIH JANBHEHINYI0 AMHHEPEHIEALNI0 NITAMMOB OT/EIbIbIX
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KyJIbTYPHBIX FPyn. Takis 00pasom Ha PUCYHKE 1. BUAHO, 9TO WIECTh (A—F) KyAbTYPHBIX TPy
cOoCTABMJIN elé ceMb (Bts 7—I13) Ha3BaHHBIX HAMH AHTHOMOTHMYECKUX LUITAMMOBHIX THIOB. M3
4 mramma D-KyJAbTypHOil IPy0nbl, Wramy ¢ otMeroit VI Bl oTMuancs mo aHTHOMOTH-
YECKOMY TMOBCACHHIO 1 YYBCTBHTENLHOCTH OT IITAMMOB C OTMETHOH IX—XI, HO [0 JAPYTHM TIpH-
3HAKAM OHI ObIIM 0UCHB CXOAHBL [10100HY10 CENCKUHIO NPOBEIM Beero y 34 MuKpo(pop BeHrep-
CKHX TI0uB. CPABHEHHE YCNOBMH AKTHBHOCTH OT/ALJIBHBIX IIOUBEHHBIX MUKPOMIOD MPOBOAKIM MyTEM
COIQCTABJICHN S TAPHHTY LI AHTHOMOTHYCCKU X [ITAMMOBLIX THIIOB pasiHuHbIX [0YB.

AHTHOHOTHYCCKHH CIEKTPYM HCHCTBHS M UYBCTBUTCNLHOCTH OUPEIEAHAN Ha GyJIbOH -
MEeNTOH-TIOK03-Goctara ammonns-arapaoit cpeae (Cado : 1954) ripy nomomp mMeToja KOMOUYKOB.
Ira cpera ocoleHHO OnaronpusTHa Juisl OLICTPOrO POCTA JYYHCTHIX TpuboB g a8 GOJEIIITO
olpasosauus cyGerpartnoro Muuenusi, C APYroH CTOPOHBI, B HAIUMX MHOTOUMC/IEHHBIX PAHHHX
CPABHUTENBHLIX OIBITAX TAKAR [IHTATCILHAS CPE/d 0KA3d1aCch camoilt BRINOMHOI ¢ TOUKH 3PEHH ST
AHTHOHOTHYCCKOI HPOAYKHEH. B xonc ombiTOB Ha ITOM cpeae TIPEABAPUTCIbHO BBIpAMBAIN
KynbTypel GaTepuii 3a 30—35 uacoB, ay4ucrsix Ipudos 32 4—6 nueii. [lpu ncnons3osanun ny-
YICTLIX IPUOOB B KAYECTBE TECTA HCIOJIBI0BANM CYCHCH3MH CITOp KYJIBTYD, HPEABAPHTEIBHO
BLIPALLUEHHBIX HA IUII0KO3-ACTIAPATHH-arapHoif-cpesie. (Tlpu uUX OTCYTCTBME MCTOIB30BANH CyCHe-
H3uH Mmuneani.) TecT OpPraHn3M HAHECTH HA TUBEPXHOCTH NIAEHKH B BHUAE BHIPESAHHON MAaCCh
GaKTCPHil YACTMYHO BMECTE ¢ arapoM, YacTIYHO 0€3 Hero. YCITOBUA TOPMOYKEHMST MNOACUMTAIM
B nepspii pa3 noche 20 yacopoit muKyGanuu npn 28°C. Y HEKOTOPLIX TECTOB JYYHCTHX Tpulos
1 farrepuii, PAIBMBABIUMXCS ME[JIEHCE IINIEHKH, KOHTPOJINPOBAJIMCE B KAMKLBIL yac, W 3alMchl-
BAJIHMCh MEPBAYHLIC YCAOBHSA TOPMOyKEHMA. 38 MCKTIOUCHUCM HEKOTOPBIX CITYYAEE, TOPMOJKEHHE
MOsKHO Oblio HaOmmopats HA npoTspkennu 30 - 35 yacos.

TopMO3sILeE ACHCTBHE IITAMMOB TYYHCTHIX rPUGOB OLUIO M3ydYeHO TAK/KE M [IPM TOMOIIH
MeToda AblpouHoro Tecta y mectu Tectopranmdmo (E. coli, B. subtilis, Mycobacterium
Mucosum M—34, Penicillium granulatum, Actinomyces griseus M—15, Actinomyces Sp).
LTammbl BhIpauBanuck Bo B30OATAHHOM Ky ibType Ha Oy/IbOH-IIENTOH-TNI0K03-thochaT aMMOHHUST
cpene npn 28°C. HaGmogeHust 3a aKTUBHOCTLI NPOBOAKMAM KaXKAKIE IBA AHS MYTEM ONpENENCHUs
TMPOABHIKEHHA (PepPMEHTALIIY.

Pezyapmamer uccaedosanuii: Jlanuble HCCNEL0BAHHBIX TIOYWB NpPHBEACHH B Tadmuuax 2
B BepPTHKATLHLIX CTONOHKAX 0003HAUEHEL ouepeaHoi HoMep (1), XaparrepucTiKa MOUBLI HIIH MecTa
ofuTanns (2), spems usyvenus (3), conepyauue BOABL B % (4), 00Liee KOJIMYECTBO a3pPOGHBIX 1
anaopoiHbIX 0aTepuii Ha 1 rp. cbipoit moussl (5), ofuiee KoaMuecTBO rpudos Ha 1 rp. nousw (6),
00I116e KOJMYECTBO aKTHHOMULETOB Ha 1 rp. mouskl (7), AKTHHOMMITETE B %, (8), AKTUBHOCTEL caXa-
paau (9), rymyc B % (10), obuwii asot B %, (11), pH (12), CaCO; (13), cBssuocts (14), hy (15),
nger nousb! (16), or 1-8 I0YBBL SIBASIOTCH KUC/ILIMH, BBIIIEIOYEHHBIMH JICCHBIMH TIOUBAMM ;
\Ne O u Ne 10 — Oypsble JecHbIE TIOUBBL, Ha KOTOPHIX NPOM3pACTAET aKaumsa 1 onabpxa: Ne 11wm 12
— HexkapOGoHATHLIE 3ACOJIEHHBIE IOYBRL, YIYYNIZHHBIC JecopasmeqeHnem; Ne 13 — nepexofHast
3acoNeHHasn NMOYBA ¢ HacaxigeHuem ayda. Ne 14 macrduile HA KapOOHATHOM 3ACOJCHHOH IOUBE ;
Ne 15— 16 — noupnl mapuuos, Ne 17 — kapOoHaTHas], CyTJMHHCTAs OropofHas no4sa, Ne 18—22
— Oypbie JIeCHBIE OKYNbTYPEHHLIE MOUBbl, Ne 23 - 28 — HECBA3HbE, NecUaHHbE, OKYJIbLTYPeH-
Hble TIOuBbl, Ne 20 — o0paseir, BIAT U3 AOPOIKHON TIBIIH,

TaGnuust 1,4, 5, 6, 7 10Ka3LIBA0T B BUAE MAXMATHOW TaONMIbL CIEKTPYM B3aWMHOT0 J€ii-
CTBIS H 4y BCTBUTCABHOCTH AHTHOMOTHUYECKH X IITAMMOBBIX THI0B HEKOTOPBIX 0AKTEPHH U JIyuncThIX
rpuGoB MouBeHHOM MuKpodropsl. TopMossamee AeHCTEME HTAMMOBBIX THTIOB, HMEIOUIHX PASTHIHOE
[IPOHCXOAJICHUE TIPABCEHHBIX B MCPBOM MOPU3OHTANBHOM PSITY B OTHOLIEHHH PASIHYHBIX LITAM-
MOB IIEPBOTO BEPTHKAIBHOTO PAAA MOYKHO Y3HATb B BEPTHKAMbHLIX cTONOHKAX HAN HUMH. Lludput
0003HAY410T Pajliyc 30HBI TOPMOYKEHMS B MM, JI-TOPMOYKeHUE owrojo 1 mM, ewé O-o603nauaer
peapeit crnue. Ty yacTb TAOAMULB, KOTOPAA CONEPYKHT JAHHBIC B3IAMMOMEHCTRU S JyUHCTBIX Ipulos-
oTmeuAN ToscTol 4épHoil nunmei, Takum odpasom B 1abiuue 1 (nmousa Ne 19.) Cr 1—6 sBns-
WoTesl mrammamp oaxrepuit, a Cr 7-12 nydmcthiMu rpubamu. Tadn. 4 wimocTpHpyeT B3auM-
oaelicToie AHTHOHOTHYECKIX LITAMMOBLIX THUIOB (0aKTepuii u jayuucThX TpufoB) MOYBEHHOI
mukpodmopsl nousst Ne 2, radn. 5 noussl Ne 27, Tadn. 6 nouns Ne 14, Hawonen tanuaua 7 mousbl
Ne 9.

B radnuie 3 cyMMHPOBAHHBLI JAHIBIE TOPMOMKEHHS aHTHOMOTUUECKHMX IITAMMOBBIX THIOB
MHKpPO00S, BHBEACHHBIX H3 34 104p, B ropu3oHTaIbHBIX cTON0aX 0003HaYCHB! 1 HOMED TouBLI (1),
YUCI0 CEAEKTHPOBAHHBIX OAKTEPHiA (2) 1 MITAMEHHBIX THIIOB JYUMCTBIX IPHOOB (3), YHCIO COMO-
crapicnnil (4), uicno obuwero Topmoskenus (5), % obuwere Topmoxenus (6). Tabauua B noapod-
HOCTSIX 0003HAYACT JAHHbIE AKTHHOMHLETOB M OaKTepuil M JaHHBIC TOPMOXKEHHS MEMAY HHMM,
WMeHHO, o0mee conocrannenne (7), ofiee Topmorkenue (8) u papuyc 30H Topmoskenus (9). Ko-
HEUHO, TPHBEAEHHOE 00IIEe CONMOCTABJIECHHE OTHOCHTCS TOJABKO K OKOHUATENLHO CENEKTHPOBAHHLIM
mITaMeHHBIM THRAM, Tak Hanmpumep, y nousbl Ne 22 npusefiens! 49 conocrapieduid 7 MITAMEHHBIX
THIOB TYYUCTHIX IPHGOB (PUCYHOK 1, CXeMa CeNeKUMH), & B CAMOM JIefTe npoBoMusu 289 comocras-
nermit (I —XVII) wrammos ayuncrsix rpuGos. B rafuuue 3. Ui fomonuenust MMEIOTCA SmE AaH-
uele 5 our (Ne 30—34). Onu cneaywwue : Ne 30 — Oypas necuas nousa, naxora, Ne 31 — rem-
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HOUBETHAS KAPOOHATHAS JecHas-mousa, Ne 32 _ ienernas TTOMBA ¢ MAJIOMOLIHBEIM BEDXHIIM T0-
pu3oHTOM, nacriume. Ne 33 — cnalo BBUNENO Yeyupt cnsanbii TECHON CYrMMHOK o ZyGom, Ne
34 — 1ouBa NAPHHKOB.

B rabmuue 8. cymMMHPOBAaHB! AaHHbBIE Trafmuet 3. B rOpH3OHTAIBHEIX CTONBHKAX 0003Ha-
UCHDL > COTIOCTABJICHHLIE MUKPOOPTaHu3Mel (1% | uyeno comocrapnennii (2), obiee Topmorkenue i
obmiee TOPMOIKCHIE B %, (3), 00LIAS M NPOLCH T HaS HHTEHCHBHOCTD (4) TopmosKenyii B unTepranax
1-5, 5 10, u Bume 10 mm.

Tabnuua 9 110Ka3biBaeT aHTHOHOTHYECKS Qe AeticTue 162 MITAMEHHEBIX THITOR AKTHHOMHLETOB
B OTHOIICHMI WECTH TCCTOPrAHH3MOB. B rOpi3 OHTaNbHEIX cToNGHKAX 0003HAYCHL] - TeCTMHKPOOBL
(1), pu TOMOIIM METONA KOMOUKOB (2), IPH TYomouwm MeToIa NBIPOYHOro Tecta (3), ofumee Top-
MoyKeHne (4), paauyc 30HLI TOPMOYKEHI A B UHTeppanax 1—>5, 5—10 i Beume 10 mm,

CrenoBarenbio, aKTHBHOCTE MHKPOGHDLIX TAPHUTYP, H30AHPOBAHHBIX M3 OTACNLELIX [OYR
M3MEPUIH B [EPBYI0 QEPEb HA OCHOBAHHH B3aEMHOI0 MOBENCHUS 1UTAMMOR CXO[HOI0 TIPOMC-
X0yiAeHU A, JIMTepaTypHble NAHHLIE 10 TPUPO OHOL POMH AHTHOMOTHYECKMX BEMIECTB 3aCTABHIN
HAC MOCTABUTE 3TH OnbiThl. Hamm pesynbrary : J

1. opa aKTHHOMMIIETOB CHJIBHO BBILLYEIQUEHHDBIX KHCTBX JIECHBIX TOYB HMMEET CPaBHH-
TeNRHO cnabylo aHTHOMOTHYECKYH AKTHBHOCTD,

2. LLTaMMBL TYYHCTHIX IPHGOB CAMBIX D ABTMUHBIX NOYECHHbIX THII0B, BOBJEYEHHBIX B CENlb-
CKOXO03ANHCTBEHHY IO 00paboTKy, BOODLIE MMEHOT TIOBBIUCHHOE AHTUOMOTHYECKOE NEHCTBHE.

3. HexoTopbic HecBSI3HbIE IECcuaHble HCYIBTYPHBIC [T0YBB 0COGEHHO BBITENANTCS OOraT-
CTBOM AKTHBHKIX HTATOHMCTHYECKHX INTAMMOB Ty9HCTHIX rPHGOB.

4. Cpeay 3acOCHHBIX MOYB THNA CONOHUA CAMBIE AKTHBHLIC WITAMMEBl JTYYHCTHIX TpHOOB
COACPIANMCE B IOYBAX € CAMDBIM HCONATONDIL SITHHIM (HIHKO-XHMHYECKUM COCTOSIHHEM,

5. He ynanock 0TKpBITH OMPEAENCHHYIO CBA3DL MEXTY MOMEHTANBHBIM COJIEPKAHHEM Opra-
HHYECKHX BEIUECTR, 6OraTcTBOM MUKPOD, H AKTETRBHOCTHIO (epMenTa caxapasel IOYBBI M aHTHOMOTH-
YeCKOH aKTHBHOCTBIO M30JHPOBAHHBIX IUTAMMOE,

6. BooGuie, mramMmbl TYUHCTHIX TPHOOB © CHIBHON AHTHOMOTHYECKOH AKTHBHOCTBIO MMEIOTCH
B TEX IOUBAX, B KOTOPLIX YBENHUHBAETCA CTEII€Hb BOSMOKHOCTH HX ESTEIBHOCTH (xopomo yno-
OpeHHBIE NAXATHDBIE, HEHTPAJIBHBIE, IECHBIE TIOYBEL NOANECOM ¥ T. A.) HJIH TaM, TAE OHM ONHOCTO-
POHHE TOCIOACTBYIOT B TQYBE B TEYCHNE BCErO roAa (3aco/ICHHEE MOYBRL). -

7. AHTHOHOTHYECKOE MEHCTBHE CENEKTLA POBAHHEIX WTAMMOB AKTHHOMHUIETA Obuio Oonee
MHTCHCHBHLIM MPOTUB ADYTHX JIYYHCTHIX TPHOOB, H30JHPOBAHHBIX M3 TOI ke TI0YBHI, YeM IIPOTHB
WTAMMOB GaKTepHit. ITOT BLIBOJ HMEET TOXE "TONBKO 06uIee 3HAYEHHE,

Mesicy yuHCTEIMH IPbamMn KaK SKOHO MUUECKH CAMEIME GIIH3KH MM OpTraHuSMaMH B [10YBE
FOCIOACTBYICT YCIIOBHS NOBBIIICHHOH KOHKypeHuun. B Xome ecrecTsenuoii CEeJIEKIHMH PA3MHOMA-~
HTCA INABHbIM 00pa30M T¢ UITAMMDI, AHTHOMOTEIYECKO® JeiiCTBHE KOTOPLIX NTPOSIB/ISIETCS. B NEPBY IO
0QYEPE/lb TMPOTHB APYTHX JYYHCTHIX IPub0B. Taxas TeHAGHIMS 0cOBEHHO mMmeeT MECTO B TaKMX
TQYBEHHDIX yCIOBHSX, I/IE BIAHMHOE BIHAHHC 3THX OPraHH3MOB HPOMCXOTHT Gojiee HHTEHCHBHO.
Takum obpasom Byner scHo, nouemy T01yvaeTesl camas aKTuBHAS duiopa JYYHCTHIX TpuboB ¢
ONHOM CTOPOHBI H3 HEAMHAMUYHBIX 3dCOJIEHHBIX TIOYB, & ¢ APYro# cTOpoHE! B3 Xopomo o6paGoTan-
HBIX KYJIBTYPHBIX NOYB. B nepsom ciyyae NOBBIMEHHELE BIANMHEbI} AHTATOHKAM ABNAETCA PE3YIIb-
TaTOM GAHOCTOPOHHET() HACEJIEHHS JIYUUCTHIX TPUGOB B MUKPO(IOPE SACONEHHBIX IOYB 11 npoy-
HOH TOCTIOACTBYIOMEH POMM 3THX OPraHM3MOE B TONOBOM NEePHoAe MUKPOOHANBHEIX NIPOLECCOB.
B cnyyae KynbTypHBIX II0YB, HMMEIONIMX ONaTroNpUATHYI0 IMHAMUKY 1 HHTEHCHBHYIO0 MH3Hb,
YBCIUUMBALTCS TOT NEPHOI ACSTENBHOCTH JIYUHCTLHIX IPHOOB, KOTOPHI HA ompefeneHHoff cTaguu
I'Ofd, HA OMPEAEICHHOI CTENeHN MHHEPANU3ALEM IPOTKALT 10 H3BECTHOH CTemeHH obocobieHHo
or Gaxrepuil m rpudos.

Antibiotic Activity of the Actinomycetea Flora in the Soils of Hungary

I. SZABO

Research Laboratory for Soil Biology of the Hungarian Academy of Sciences,
Sopron

Swmmary

The paper is a description of attempts to disclose the relations of the physicochemical and
biological state of soils to the antibiotic activity in artificial media of microorganiswms, primarily
ay fungi, growin g in those soils. In other words, it seeks to answer the question, from which soils
it is best to grow strains of high antibiotic activity for use in agriculture and industry,
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Methods, Aquecous suspensions of soil samples were layered in Jensen’s casein-glucose agar
and incubated at 287 C for 7 to 10 days. The ray fungi obtained were isolated in large numbers
and purified by spreading. The pure cultures were then examined on 9 media, each of a different
composition, for their cultural qualities. In addition, their growth and mieromorphology were
studied in the moisture chamber and on agar films. Strains identical on the evidence of their cul-
tural properties and, of course, originating from the identical soil, were grouped, and each group
wag distinguished by a separate capital letter. Fig. 1 shows the selection of 17 actinomvecetes
strains (I to XVII) isolated from a sandy brown forest soil. These strains fell into 6 cultural éroups
(A to F). Thereafter, the strains derived from the same soil were examined for their mutual anti-
biotic activities. The most frequently occurring bacterial strains jsolated on bouillon-peptone-
glucose agar from the same soil, were included in these examinations, On the evidence of the
antibiotic activity and sensitivity spectra, the strains belonging to the individual cultural groups
were then further differentiated. Fig. 1 shows that the six (A to ¥) groups fell into seven subgroups
(Bts7 to 13), designated as antibiotic strain types. This was because of the four strains in the
cultural group D, the one marked VIII differed markedly in respect of antibiotic behaviour and
sensitivity from those marked IX to XI, although otherwise the latter were very similar to the
former. Selections similar to those described above were made in the microflora of 34 soils of
Hungary. Subsequently, the activity conditions of the individwual soil microfloras were always
compared by comparing the antibiotic strain type aggregates of the various soils.

The antibiotic activity and sensitivity spectra of the strains were determined on bouillon-
peptone-glucose-ammoniumphosphate agar (Szab ¢, 1954) with the aid of the vital drop-on-plate
method. This medium is particularly favourable to the rapid growth of ray fungi and an abundant
formation of the substrate mycelium. Besides, numerous earlier comparative studies of the author
pointed to this medium as being the most advantageous from the point of view of antibiotic pro-~
duction. Bacterial cultures were precultured in this medium for 30 to 35 hours, and ray fungi
for 4 to 6 days. With ray fungi utilized as tests, spore suspensions of cultures pretreated on ghucose-
asparagin agar were used, and when these were not available, mycelium suspensions were em-
ployed. The organismsto be used as tests were poured in plate form, and the respective antagonists
were transferred to the surface of the solidified plates in the form of a mass of bacteria or mycelia
cut out partly with, (,,Scheibentest’’) and partly without, agar. Inhibition data were read for the
first time 20 hours following incubation at 28° C. Subsequently, the plates of a few ray {ungi
and bacteria, which were slow in growing, were controlled from hour to hour and the primary
conditions of inhibition were registered, Apart from one or two exceptions, the inhibition data
remained readable for 30 to 35 hours, !

The inhibitory action of the actinomycetes strains to six test organisms (E. coli, B. subtilis,

« Mycobacterium Mucosum M-34, Penicillium granulatum, Actinomyces griseus M-15, and Actino-
myces sp.) was also studied with the hole plate method (,,Lochtestmethode™). The strains were
grown in cultures shaken in a liquid boui]lun-peptoneuglucose-ammoniumphosphate medium, at
28° C, Activity was controlled every second day, with advancing fermentation.

Results. 'The data concerning the soils involved in the study are listed in Tables 2.
The successive vertical columns contain the following details, viz.: serial No. (1); charaeteris-
tics of the soil and habitat (2); date of test (3); water content in 9 (4); total of aerobic and.
anaerobic bacteria per 1 g of moist soil (5); total of fungi per 1 g of soil (6) ; total of Actino-
mycetes per lg of soil (7); percentage Actinomycetes (8); saccharase activity (9); percentage
humus (10); total nitrogen, % (11); pH (12); CaCOy; (13); stickiness (14); hy (15); colour
of soil (16). The soils under serial Nos. 1 to 8 are acid forest soils with complete leaching ; Nos.
9 and 10, acacia and alder-bearing forest soils respectively ; Nos. 11 and 12, calcium-free alkaline
soils improved by afforestation; No. 13 is an oak-bearing intermediate alkaline soil; No. 14,
a calcareous alkaline soil; Nos 15 and 16, hothouse soils; No. 17, a calcareous loamy garden
soil ; Nos. 18 to 22 are brown forest soils under cultivation: Nos. 23 to 28, loose sandy forest
soils under tillage ; while No. 29 is a sample of dust from the roadway.

Tables 1 and 4 to 7 show, on the chesshoard pattern, the mutual activity and sensitivity
spectra of the antibiotic strain types of bacteria and ray fungi in the microflora of a few soils.
In each table, the inhibitory action of the strain types indicated by different numbers in the first
horizontal row can be read in the columns beneath the individual numbers, for each of the strains
named in the first vertical row. The numerals in the columns give the radii of the inhibitory zones
in millimetres, g meaning inhibition around 1 mm, and O the absence of inhibitory effect. That
part of each table which contains the data referring to the mutual interaction of ray fungi is con-
spicuously enframed by a fat black line. For instance, in Table 1 (soil No, 19), Cr 1 to 6 are bac-
terial strains, while Cr 7 to 12 are actinomycetes. Table 4 shows the data concerning the mutual
interaction of the antibiotic strain types in the microflora of soil No. 2; Table 5 shows those of
soil No. 27; Table 6, of soil No. 14; and, finally, Table 7 indicates those referring to soil No. 9.

In Table 3 a summary of the inhibition data of the antibiotic strain types cultured in alf
34 soils are presented. The horizontal rows in it indicate the serial number of the soil (1); num-
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ber of selected bacterial strain types (2); ditto of actinomyces strain types (3); number of con-
trastings (4) ; total number of inhibitions (5);  dijtto in % (6); The table goes into deeper details
concerning inhibition, for it also shows the to®:al number of contractings (7). total inhibition (8),
and the length of the radii of the inhibition z€nes in their order of magnitude (9).0f course, the
total contrastings stated refer only to the stremin types selected ultimately. Thus, for instance, in
regard to soil No. 22, 49 contrastings of 7 actizaomyees strains (Fig. 1, selection sketch) are stated,
whereas originally the 17 actinomyces strains I to XVII) had been contrasted in 289 different
ways. Table 3 is supplemented with the data of the following 5 soils, viz.: — No. 30, a
brown forest soil under cultivation; No. 31, a dark-coloured calcareous forest soil; No. 32,
a skeletal meadow soil with shallow topsoil; ™o, 33, a slightly leached oak-bearing forest loam ;
No. 34, hothouse soil.

Table 8 is a summary of the data in Tab»1e 3. The headings are as follows : microorganisms
contrasted (1) ; number of contrastings (2) ; total inhibition and total inhibition in % (3): inten-
sity of inhibitions ranging from 1 to 3, 5 to 10, ;and above 10 mm, also expressed as percentages (4).

Table 9 shows the antibiotic action o £ 162 Actinomycetes strain types against six test
organisms. Heading of vertical columns : microbes tested (1); with vital drop-on-plate method
(2): with hole plate method (3) ; total number of inhibitions (4); length of radii of inhibition
zones between the ranges 1 to 5, 5 to 10, and above 10 mm (5).

According to what has been said in the foregoing, the activity of the microbe population
was measured primarily by the behaviour tow ards one another of the strains of identical origin.
It was by the data in the literature concernings the natural role of antibiotic substances, that the
author was prompted to adopt this novel experimental solution. The conclusions are the following.

1. The actinomycetes flora of acid forest soils with marked leaching is of relatively lesser
antibiotic activity,

2. The Actinomycetes strains of all types of cultivated soils are generally of more marked
antibiotic action.

3. Certain cultivated Joose sandy soils are particularly conspicuous for their richness in active
antagonistic actinomycetes strains,

4. Among the solonetz-type alkaline soils those in the most unfavourable physicochemical
state appear to contain the most active actinomycetes strains.

5. It does not seem possible to establish the existence of definite relationships between
the momentary organic-matter contents, richmess in microbes, or saccharase enzyme activity
of the soils, on the one hand, and the antibiotic activity of the isolated straing, on the other hand.

6. Generally speaking, the markedly antibiotic actinomycetes strains are to be Jound in soils,
in which they have increased chances to be active (well fertilized arable land, neutral Sorest soils, etc.),
or where they indisputably dominate the dynamics of the soil throughout the year. (alkaline soils,
etc.).

) 7. The antibiotic effect of the sclected Actinomyecetes strains seems to be much more inten-
sive against other ray fungi isolated from their own soils, than against bacterial strains originating
from the same soils. However, this finding, too, is only valid in a general sense,

Among the ray fungi, as organisms of close ecological affinity, there exist conditions of
. marked competition. In the course of natural selection, those strains have a greater tendency
to multiply, which display an antibiotic capacity primarily towards other ray fungi. This ten-
dency particularly asserts itself under soil conditions, in which these organisms influence one
another in a more vigorous manner. This explains why the markedly antibiotic actinomycetes
strains are found on the one hand in adynamic alkaline soils, and on the other in soils under
rational cultivation. In the first type of soils, the encreased mutual antagonism is the conse-
quence of the onesidedly actinomycetes population of their microflora and the lasting dominance
of these organisms in the microbic processes. In the second type, which comprises intensively
living, dynamical, cultivated soils, that period of actinomycetes activity is enhanced, which
proceeds at a certain time of the year, on a given level of mineralisation, and to a certain
extent independently of the bacteria and fungi. g





