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A hidratira mérésérél és jelentéségérsl
VAS KAROLY & CSONTOS EV A

Konzerv, His- és Hitdipari Kutaté Intézer, Budapest

Az él§ vilag jellegzetes vonasa, hogy vizet tartalmaz. Az életfolyamatok.
lezajlasdhoz — mint kézegre — nélkiilozhetetlen szitkség van a vizre. A vizigény
nem egyforma minden él8lénynél. Nagy kiilonbségek vannak pl. egyes novények
kézott is abbdl a szemponthdl, hogy mennyi vizre van szitkségiik. Megjegyzend§,
hogy itt nem az sszes, hanem a ,,hozzférhets” viztartalomrsl van sz6, amelyet
a novény fel tud venni. Ennek értéke viszont attél fiigg, hogy a kozeg, amelyben a
nivény él, mennyi vizet kit meg kémiailag, vagy fizikailag, Az él6lényekben vagy
az éEl6lényeket fenntarté kozegekben levd viz kotottségi allapotat Walter
[22] a ,,hidratira” széval jelzi. Ez az anyag relativ vizgdznyomésat adja meg és
legkényelmesebben az anyaggal egyensilyba jutott, mart térben kialakult Légtér
relativ paratartalméval, az egyensilyi relativ pdratartalommal (ERP 9) mérhets.

A hidratirdnak igen nagy gyakorlati jelentésége van a mezdgazdasig és az
ipar sok teriilctén. Itt esak a talaj és a novények vizgazdalkodasi viszonyait, tovibba
a mezdgazdasigi termények és élelmiszerek tarolédsat, raktérozasat, élelmiszerek
fizikai vagy mikrobds romlasat emlitjiik fel mint néhany teriiletet a legfontosabbak
koziil. : :

 Azonos bsszes vigtartalmi talajok — attél fiiggGen, hogy homokos, vélyogos
vagy agyagos jellegiick-e nem egyforman alkalmas fejlgdési kozegek a névények
sziméra, tobbek kdzitt azért, mert benniik a viz kétottségi allapota mas, hidra-
tiirdjuk kiilonbszs. Magasabbrendii névények normalis élete csak igen nagy hidra-
tiraértéki talajban lehetséges. Edlefsen [7], Veihmeyer és Hend-
rickson [20, 21] adataibél kivehetSen a hervadaspont 999, ERP kiriil van,
ennél szarazabb talajban a névények tartés hervadast szenvednek. Mezégazdasagi
termények, pl. gabona térolasa sordn a romléstél mentes eltarthatésag attél fiige,
hogy betaroldskor a termény hidratiirija elég kicsi volt-e ahhoz, ‘hogy bizonyos
szoveti-enzimes és f6ként mikrobas folyamatok meg ne induljanak benne. A mikro-
organizmusok szaporodasanak eléfeltétele, hogy a kézeg hidratirija egy bizonyos
érték felett legyen, pl. altalaban penészeknél 75%,, élesztéknél 90%,, baktériumok-
nal 95%, felett. A talajok mikroorganizmusainak életmiikddése, a talajbiolégia
szempontjabél ezek az adatok nagy szerepet jatszanak. FElelmiszerek, élvezeti
cikkek tarolasakor is fontos az éltartandé anyag hidratirajanak ismerete. Ez szabja
meg, hogy adott paratartalmd raktarban ,,megvonédik™-e (vizet vesz-e fel), vagy
kiszarad-e az dru, vagy penészedés, rothadas kivetkezik-e be rajta. Az élelmiszer-
ipar teriiletén a hidratdra fontossagaval mas helyiitt b&vebben foglalkoztunk
(Vas és Proszt [19]). ' ) '

A kristély-elfoljésodais vizsgalata

A hidratira mérésére, kiilonssen egyszerd oldatoknal, igen sokféle médszer
van. Ezek vagy a géznyomist, vagy az elektromos vezetSképességet, vagy az
ozmotikus nyomast (fagypontesslkkenéssel), vagy a harmatpontot mérik, vagy egy
sor llandé relativ pédratartalmi térben a vizsgilandé anyag vizleaddsat vagy
-felvételét regisztraljk [19 |. Mez6gazdasagi és élelmiszeripari termékeknél az emli-

Dk

=



412 VAS— CSONTOS : Hidratura mérése

tett, klasszikus médszerek koziil sok nemry haszmalhats, soknal pedig a nehézkesség,
hosszadalmassig jelent akadalyt a gy akorlati alkalmazhatésag szempontjihél.

Azt talaltuk, hogy a legtsbb célra nagyon jél bevilik a kristalyelfolyésodas
médszere, melynek alapja az, hogy kl‘iStélyoS sok elfolydsodnak, ha olyan térbe
keriilnek, melyben a relativ paratartalom értéke azonos a s6 tolitett oldatanak
ERP-val vagy annil nagyobb. Ezt a rmédszert eredetileg cukraszipari termékek
egyensiilyi relativ paratartalminak mér<&sére ajanlotta Pouncy ésSummers
[15]. A vizsgélandé anyagbél kb. 5 mm vastag lemezt végva, kb. 5 mm atmérsji
Tyukat firtak ebbe, azt mikroszképi targy-
lemezre helyezték, majd az ellenfrzé
Vi i >/drgy/emem) Aanyag 1-—2 mm-es kristalykakbél allé tor-

Aristalyok (1) izsgitonds angog (2) nelékébdl egy keveset‘ a nyllasba‘n-a targy-
“Lemezre tettek. Ezutin egy mésik feds-
oo Lemezzel lehetfleg légmentesen lefediék a

Az egyensilyi relativ paratartalom mérése myilast (1. bra).
Pounecy é Summers [I5] mddsze-

: a nagyon szar vizsgal-
vival Ha nagyon sziraz anyagot g

tak, vazelinnal biztositottak a légmentes

Zarast. 23 C%on kb. 1ill. 2 éra milva meg-

vizsgaltak (kézi nagyitéval), hogy mely kristalyok folyésodtak el. Ha a vizsgilandé
minta hidratdrdja csak kiesit is nagyobb, mint a kristaly telitett oldataé, akkor
a kristilyokat egy bizonyos folyadékperem veszi koriil. Ha a két ERP azonos,
akkor a kristdlyka éppen csak nedves lesz az iivegfelilleten, de ez a folyadék
nem terjed szét. ,,Elfolyésodott” az a kristaly, melyet hatarozott folyadékperem
ovez. Az emlitett szerzdk 9 vegyiilettel dolgoztak 68-t6l 85-ig terjeds ERP-savban.
A médszert nehézkessé tette az a korilmény, hogy tihb, legalabb 6—8-

féle kristallyal kiilon-kiilon prébat kellett végezni, ami ast jelentette, hogy egy
anyag vizsgilatdhoz 6—8 targylemezkészitményre
volt sziikség. Tobb kivitelezési médositas utian a ki-
vetkez§ eljarast alakitottuk ki, Petricsészébe mik-
roszképi targylemezt helyestiink, melyet a két végén
kis iivegesGdarabbal tdmasztottunk ala, A rogzités
olvasztott paraffinnal (0. p. >> 60 C°) tortént. A targy-

5 SEcin uveges (4 " forgyleme:
lemez felilletét gumisapkas pipettabol csepegtetett petricseszels) ()
olvasztott paraffinnal 10—16 kis négyzetre osztot- 5
tuk. A vizsgilandé anyagnak (10—20 g) a petricsészébe _2_.‘51-

: - 2 = : b T
wtele” utin ezekbe a negy.zetelfbe helyezftuk =y mbsuks hs S EE s
vekvd ERP-u sorban — kis szike vagy vékony hegyll | jom mérsse 2 médosttatt 435
kés segélyével az ellendrzd kristalykdkat (2. abra). jérassal

Rogton ezutdn a vazelinnal vagy hernyéenyvvel
a belsé peremén bekent fedelet rahelyestiik a csé-
szére. Termosztitba (rendszerint 25 C°-ra) téve a petricsészét, figyeltiik, hogy
mely kristdlyok folyésodtak el vagy nedvesedtek meg, ill. hogy melyek marad-
tak szdrazon. Ismerve — irodalmi adatokbél — (melyekbsl a  hasznalha-
tokat az 1. tdblazatban allitottuk 6ssze), hogy az ellenérzé kristdlyok telitett
oldatainak milyen ERP-uk van, az igy nyert képbdl a vizsgilands anyag ERP-a
megbecsiilhets. Ha valamely kristily teljesen elfolyt, a sorban utdna kovetkezd,
nagyobb ERP-u kristily pedig teljesen sziraz maradt, akkor az anyag ERP-it a
két kristily ERP-értékének atlagolasaval és a két hatarérték feltiintetésével
adjuk meg. Ha az egyik kristaly éppen csak megnedvesedett, a nagyobb ERP-u
pedig teljesen szdraz maradt, akkor az elébbinek megfelels ERP-at tintetjiik fel.
A kristélykék allapotat célszerd kézi nagyitéval vizsgalni. A megfigyelésre altalaban
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csak néhany éra kell, mégis vannak esetek, killonésen kis ERP-u anyagoknal,
amikor célszerd 1 ill. 2 nap milva is megvizsgalni a kristalykik viselkedését.

A médszer elénye az eredeti eléirassal szemben az, hogy 1. nemcsak szilard
és félig szilard, tomdr anyaggal torténhet mérés, hanem poralakival vagy folya-
dékkal is, 2. a vizsgalattal jaré munka egyszerlibb és kevesebb lesz : csak egy
petricsésze-készitményt kell dsszedllitani, 3. igen sok ellendrzé-kristallyal lehet
dolgozni egyszerre.

Ez utébbi pont kiilsnosen fontos, hiszen a médszer pontossiga itt csak attél
fiigg, hogy milyen sziik ERP-hatdrok kézé tudjuk szoritani a vizsgilandé anyagot,
azaz, hogy milyen finom ERP-skalajd vegyiilet-sorral rendelkeziink. Minél nagyobb
szami kristalyt tudunk kiprébalni, vérhatélag annal pontosabb lesz az eredmény.

Abbél a célbél, hogy minél tobbféle ismert ERP-u ellenérad-kristalyunk
legyen, kiterjedt irodalmi tanulményokat végesztiink, majd megkiséreltiik a még
igy is sokhelyiitt hidnyos ,kristaly-skalit” minél hézagmentesebbé, finomabba
tenni. Ezeket az adatokat egy maésik kizlemény tartalmazza (Csontos [6]).

Az izopiesztikus modszer

A hidratira mérésére az el6bbi mellett egy masik médszerrel is kisérleteztiink,
mely lényegében Bousfield [2] ,jizopiesztikus”-nak nevezett médszerének
elvét hasznalja fel.

Bousfield eljarasa az volt, hogy kizds, zart térben, kis nyitott edény-
kékben helyezett el tobb oldatot ill. szilird sét és figyelte azok stlyvaltozasat
adott hémérsékleten. A zart rendszerben levd 6sszes viz tigy oszlik meg az egyes
mintédk kozétt, hogy végiilis, az egyensilyi 4llapotban, azonos tenziéji oldatok
allnak el§. Tlyen médon az egyenld tenziéji (ozmotikus nyomasd = izoozmotikus =
izopiesztikus) oldatok koncentriciéjat meg lehet ismerni. A koncentriciét elemzés-
sel vagy még egyszeriibben a bemért s6 (séoldat) mennyiségének (és koncentra-
ciéjanak) és az oldat egyensilyi helyzetben kialakult témegének ismeretében
szAmitassal lehet megallapitani. Az egyensily beallasat evakuéldssal célszerii
gyorsitani.

A modszert Scatchard, Hamer é Wood [17] médositotta.
Speciélis, evakualhatd, olajfiirdében elhelyezett fémedényben allandé mozgésban
tartjak a kozelallé ozmotikus nyomdasd, kiillonboz§ séoldatokat tartalmazé 6
edénykét. A kb. 1 nap alatt beallo egyensilyi helyzetben megillapitjik az egyes
oldatok silyvaltozdsat, ebbdl és a kezdeti silybél, wvalamint koncentriciéhédl
pedig azok koncentracigjat, az izoozmotikus koncentracidt. _

A fenti médszerekkel az egyes oldatok koncentracidja az egész rendszerben
levé viz mennyiségétdl fiiggSen ad hoc all be, tehat nem tudjuk egyik séoldatrdl
sem elére megmondani, hogy az milyen téménységil lesz az egyensilyi helyzetben.

Séoldatok, egyes élelmiszerek, talajok ERP-dnak mérésére ezt az elvet mi
gy alkalmaztuk, hogy a vizsgilandé anyagbél viszonylag sokat zartunk 8ssze
ismert toménységl és pontosan mért, kis tomegt kénsav- vagy konyhaséoldatokkal,
iigyelve arra, hogy a vizsgilandé anyagban levé viz mennyisége a kénsav- vagy
séoldatokban levo Bsszes vizmennyiséghez képest igen nagy feleslegben legyen.
Ily médon elérhetd, hogy az egyensilyi helyzetben beéllt géznyomast a vizsgalandé
anyag géznyomaisa ,,irdnyitja”, szabja meg, vagyis az ellendrzé-oldatok (a kénsav-
vagy a séoldat) gdznyomasa a vizsgilandé anyag ERP-anak megfelel§ értéket
veszi fel. Miutan kénsav és konyhasé esetén a kiilonbsz6 toménységl oldatok géz-
nyomésa sok, megbizhat6 irodalmi adath6l pontosan ismeretes, az ellendrzgoldatok
egyensilyban beallt koncentraciéjabél a vizsgilandé anyag géznyomasa ill. ERP-a



érése

Hidratura m

VAS-- CSONTOS

414

o o 3 e 3% per | — = o a4 £ — e preaey
- — = =2 mﬁm,:. = ~EA o] = o .7 i T s Ommo.wmu.nm
2 L ’h L g P =5 o =3 i A s S N
i = e o1 o N,ho, e R e = = ¥ B 1 Ry, ol .........,.,N—USU
O e £'69 R S = Slgeg- | = % N L RYEPPRPERTRS Ayeste
8% | s'es = Lz | — — 1699 | ‘g9 | — — | 869 | g'sL st FONPHN
ol £'9g = == = g B Tl — iy |t R gt aguly
- 2 0'z¢ = = - = e I A o] e e = 0°HZ "*0%1)leN
. £ gt S e e - - 028 s . mo Ciraesaeaans o Oum.wOmmaZ_
- | - L =3 |‘g'zs = = 5= Hi 982 = = 7 g |3 G s iR e T (g <8 g
—2.iligice 9'9p g0g | — — | v | atvs | — 9s [ 66s | — [ crrrcereeeiees ofHReiEopDen
= — 3Ly - - - =8 (2o al ey [ e — SES L e s T T L N
R . s o | by % i o L = = o ommm.nczﬁ
& _ T Lk X i3 X ST i 8 | R oy
- = sy — L B — 5 — gy | — - = SR A ST (- g o
= & i - & 5 e £ x| 2 == | e e R i e
— - 7'3g — | o'ee - - ge | — - - s F BREEe bt e s SO oy
B < o L = i e o o [ e aagp g
o 5 wty | o o i T E: — |y
- = i i oc‘ = . z 3 = = LE ...Dwm.mo.uz
g E A v | s A | a v b H A E .

037 ) <0 08 D 52 < €2 oD 02 e 81 losd0ol ) 50 01

Fedue sokgisiry Lupmay

1wzp1991

(eainpuozsso E.Eeuwm.n M[epolL) UINIV[YISIIUIOY gzoquony ewpeiamieaed apepr msuside YeUBIEP[O SIZIA

1A



415

AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 4. (1956) No. 4.

qe1] s1owwmng s Kounog =g 1] ssevy =73 ‘6 .mmmawﬁwm & mv_ g.mmp mei,gm Mwnwnmm m..m< .wm Muﬁmm A
8'c6 16 £06 .L... AL, a‘e6 | — gl s €86 e - 2 1566 1°66 1Oqu
= — L‘ = —_ — 086 — — = il o ik = S iiE ......................bOu.unwmuH
g P o T S R R L ) 60 M e e~ BT e R e i F B0 Tl ) R i R 11 6
e LA (e o 7°18 < s % | o i 516 c.o@ Jome | =5 Ao L LLEEE TR vy
9%6 | SF6 | L°€6 | — — 096 | — i — |19 | - - — |86 |6L6 | v o_ﬂm.ﬁo%mvmu
0'cg | 6,8 | sf06 | — | 0°T6 | 0°26 | ST6 | — |ee6 | 8'¢6 | — So T R R R e ]
e R v et o el B i o < B i 0 1 et o 'Od"H'HN
- 5 o il enll ik ey .N,om = . R I Lick P o eeereereeniaeenes BpEnRg
ks i — mrcw 1) L . mﬁcm =N £ s C.ww - Ay 5 T I R IR .....«.OHUNVH
o‘o8-| 218 | op8. | — | 6°€8 | ¥'€8 | €98 — | g8 | L'eg | s'se 5] = F|-ziogis] setgg ] ovitinpaimanimsie 10 R G RUE 10
<2 o = o i eE T 1408 Pl 8'6L | = . 0'¢8 ot W = il nndt 8 ST 12, g
g2, | zeL jaeL | 9%6L | s6L |88 | — |-1'08 |08 | o'I8 | 608 |08 | — [€'6L | 8%6L | TrrrrnIrI TOSH"HN)
et Ve g | — — oot | — S R R T R B - B -
2 | Lo | gteL | gier letsy | sfsL | efsL | gtsL | s'sL | 9L | 6'SL | — =31 |00 [ gtor | e st me s 57 SHTR (AN
¢g9 | 089 | SBL | — G L O e — o008 | — = — |66L | 818 | ccorooreeres s pruRqIeY
st il i 1L — = = 8% L e sl s 0'oL B et o .....I.......Ommm.gwpmoﬁ..mz
2 = 5 i o, e foina il R ..,v..v.w - e 8L s Pl L mem.mOnwmmZ
gL | 0L | v | — 7,3@ veL | 8L | — = T |t = — | — |89 |oBL fONEN




416 , VAS— CSONTOS : Hidratura mérése

egyszertien megéllapithaté. Telitett s60l datok gbznyomasat hasonlé elgondolassal
mérte Stokes és Robinson [18] . bar leirasukbél a kovetett eljarés kivite-
lezési médjat nem tudjuk pontosan me gillapitani.

Mi a méréseket gy végeztiik, hogy jél zaré vikuumexszikkator aljaba helyez-
tik a vizsgalandé anyag oly mennyiségét, hogy a benne levé viz abszoltt mennyi-
ségéhez kéPeSt az ellendrzé oldatokban fC)gIaIt vizmennyiség e]hanyago]haté legyen,

tehat hogy az egyensilyi helyzet bealltaig a
vizsgilands  anyag viztartalma és gdznyomasa

ne valtozzék (3. abra).
o _ Az anyag flotti racson nyert elhelyezést
43 a két ~agy hiarom becsiszolt, levett fedeld mérg-
edénylke, melyek kiilonbéz§, ismert téménységili

mérdedeny;; (et et o 4O és tomegii (kb 1—2 g), analitikai mérlegen be-

mériedény % s mert ellendrzdoldatokat (legeélszeriibben kén-
(R R wpy  savat) tartalmastak. A kénsavoldatoh tome

. anyag (3 L artalmaztalk, Kensavoldato tomeény-

2 Sl seget, Wigy szabtuk meg, hogy ERP-értékeik a

Az egyensiilyi relativ paratartalom  Vizsgdlands anyag varhaté ERP-értékét kozbe-
mérése az izopiesztikus médszerrel zarjak, azaz, hogy kétoldalrsl ktize]itsiik meg
' az egyensilyi = helyzetben bealls értékeket,

;- Evakualas utan (olajlégszivattydval) termosz-

tatba tettiik (iltalaban 25 C°-ra) az exs=ikkatort. Az egyensily gyorsabb beallasa
érdekében célszerti idénként (pl. naponta kétszer) megmozgatni az exszikkatort
az ellendrz6 folyadékok keverése céljabol. Naponta vagy két naponként megvizs-

2. tabldza

Kiilénbzé timénységii kénsavoldatok egyensiilyi relativ paratartalma 25 C°-on

(n 2 ) @
. ERP (%) ERP (%)
H,50, ®) &l : H,S0, 3) '
{; %) Jomnes []I;O] i g;%ﬁ:og (= %) j““"(ﬁ [11’0] ?{t:ffnssoi
o (18] : e (18]
|
5 98,35 — 45 45,80 —
10 95,61 — 45,41 — - 45
11,02 — 95 47,71 — 40
15 92,40 J — 50 35,05 —
i 17,91 — i 90 50,04 — 35
20 88,07 — 52,45 = 30
22,88 — 85 55 25,01 —
95 82,38 = 55,01 — 25
26,79 — 80 57,76 — 20
30 75,20 - 60 16,23 —
30,14 — 75 60,80 — 15
33,09 — 70 64,45 - 10
35 66,52 - 65 9,32 : =
35,80 L 65 ‘ 69,44 o 5
38,35 - 60 70 4,56 N
40 56,50 — 75 ) r i g L,
40,75 = 55 80 0,52 e
43,10 - 50 85 0,16 } —

galtuk az ellendrzé oldatok silyvaltozasat. A vakuumesap megnyitdsa utén a méré-
edénykékre a fed6t gyorsan raraktuk és analitikaj mérlegen megmértiik azokat,
majd levett fed§vel visszarakva az exszikkatorba, jbol evakualtunk és visszatet-
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tik a termosztatba. Ezt a mérést addig ismételtiik, amig az egyensily beallt, azaz
amig a két vagy hirom, eredetileg kiilonbozd toménységi ellenérzéoldat — sily-
véltozds alapjan szdmitott — téménysége, s igy ERP-a azonos értéket vett fol.
Az ellendrzé oldatként altaldban hasznilt kénsav koncentriciéja és ERP-a
kozti dsszefiiggést a Jones [10] és a Stokes & Robinson [18] altal
kozolt adatok alapjén a 2. tdblazat mutatja be. Konyhaséra tsbbek kozitt B o u s-
field és Bousfield [3], valamint Stokes és Robinson cikkeiben
talalhatunk adatokat. ; :

A moddszerek alkalmazdsa

Az el6bbiekben részletesebben leirt két mérési modszert szimos séoldaton,
cukoroldaton, élelmiszeren (kiilongsen stiritményeken) kiprobaltuk. Itt ezekre
csak néhény példat szeretnék bemutatni.

A kristalyelfoly6sodasi médszerrel dolgozva, a 2. Abrin vizolt berendezés-
ben telitett szaharézoldat ERP-at hatiroztuk meg. Az ellendrzé-kristalyok a
- kovetkeztk voltak : KNO,, Na,Cr,0, - 2H,0, NaBr. 2H,0, NaNO,, CuClL, NaNO,,

NaCl, (NH,),S0,, KCl, K,CrO,, BaCl, - 2H,0. Ezek telitett oldatainak ERP-a
25 C%-on (részben interpolilva) irodalmi adatok szerint rendre : 48,2, 53,5, 57.7,
64.4, 67,2 (23 C°), 73,8, 75,5, 81,8, 84,3, 86,5, 90,29(. 25 (°-on 2 nap milva sor-
ban a KCl-ig (84,3% ERP) elfolyssodtak a kristalyok, a K,CrO, (86,5% ERP) és
a BaCl, maradt csak sziraz. A telitett szaharézoldat ERP-a tehit 84.3 és 86,59,
kozott van, vagyis kb. 85%. Irodalmi adatok szerint (pl. O’Brien [I2 D) a
telitett szaharézoldat ERP-a 25 C°-on 85,0%,. '

3. tablazai
Kiilénbtz6 szdrazanyagtartahmi paradicsompiirék egyensilyi relativ paratartalma 25 C°-on
0] @

Az cllendrzd kristaly ’ A siiriimény sz'{grazunyngtartaxmﬂ (refr. 9
jele E(R(yf)'“ 61,6 i 54,4 l 298 | 456 | 400 ' 35,0 | 207 | 250
Na,Cry0,.2H,0 .......... ‘53,5 + +. | + —+ i A, 24 i
NaBr.2H,0 ............. 57,7 + | + | + + |+ + |+ ]+
R B R e 64,4 + | + | + + + |+ | + | +
(611 B E e S e CBE N A 67,2 -+ -}~ = -+ + + 4 e
NaNOL- . o i s i o s 73,8 + + + ~fe o o 4 i
N7 Gl ST e e . 75,5 -+ + -+ s 2 + s £
(NH S0 ot st 81,8 -+ + + A S AL o 11
R LS s e i i B 84,3 + +. + i s Sr o A
01 B R S e, S e 86,5 + - + + + S e s
BaClL,.2H,0 ............ 90,2 — e — + + i e a4
NHHEO, v i simcresinis « 91,9 — e — = e AL i K
JOH RO, s st 95,4 — = — L =7 AL i £
Oxdlsav iv-ie o ant sy, 97,0 - — — v 25 T e +
76 bt LRI 98,0 20 R & 1. St e e O
. Na-oxaldt .............. 98,7 — - o= A A =, s sty
KAI(S80,),.12H,0 ........ 98,8 — — oS AL s 5 s
Jelzések : + = elfolyésodott (3) £ = megnedvesedett (4) — = sziraz maradt (5)

rr_#

Kiilonb4z6 mértékben bestiritett paradicsompiiré-mintidkat megvizsgalva
az elgbbi médszerrel 25 C°-on, a 3. tablazatban és a 4. abréan lathaté képet kaptuk.
Az izopiesztikus médszer bemutatdsara a kivetkezs kisérletet irjuk le.
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A vakuumexszikkator alsé részébe kb. 200 ml telitett K Cl-oldatot ontottimk,
KCl-kristalyokkal egyiitt. A perforalt porcellan betétlapra hirom mérlegedénykében
elhelyezve, 2,1045 g 10,69,-0s, 2,2489.g 20,4%-0s és 2,4022 g 30,8%.-0s kénsav-
oldatot vittiink. 25 C°-os termosztithan (ezuttal rdzis, mozgatas nélkiil) tartva,
gyakran meghatdroztuk az edénykék silyvaltozasait.

w00 Megjegyzés a 4. dbrdhoz : Az ada:
tok grafikus dbrdzolisdnal azt az esetet,
amikor a kristdlysorozat egyik tagja ép-

" pen megnedvesedett, az ennek a kristédly-
nak megfeleld ERP-ii helyen iires kari-
kiaval jelezziik, berajzolva egyben
(T-alakii  vonalkdkkal) az - alkalma-

¥ zott kristdlysorozat két, az el8bbivel

szomgzédos tagjinak ERP-it is; ha a

a0 : : T kristalysorozathan csak egészen elfolyd-

27 0l 40 0 & 9 sodott és teljesen sziraz kristdlyok ta-

&zd'fazaﬁpgg (Tefr %) : lalhaték, akkor a grafikonban fiiggileges

: vonalat hiizunk, melynek alsé vége az

‘ 4. dbra : utolsé elfolyt kristdly, felsé vége pedig-

Paradicsomsiiritmények egyenstilyi relativ az els§ szdrazon maradt kristdly ERP-at
pératartalma (25 C°) © jelzi. i

87

ERPLY)

A megvaltozott silyokbsl minden alkalommal kiszamitva a kénsavoldatok
1ij koncentricidjat, az 5. dbraban lathaté képet nyertiik. ; ;

Mint kitiinik, az egyensiilyi helyzetben a kénsavkoncentraciok nagyon kizel
keriiltek egymashoz : 23,49, 23,46, ill. 23,619, volt a végsd H,S0,-koncentricis,
ami a 2. tablazatbélinterpolilva, 84,25, 84,28 ill. 84,10 kézépértékben 84,29, ERP-at
jelez, az irodalomban [18] talalhaté. 84,39 -kal szemben.

#80,(%)
F09N

204

707

£ 2 2 s 2 i 7z é nop.
: a0 7 700 e 100 gro 200
5. dbra
Telitett KCl-oldat egyensilyi relativ paratartalminak mérése az izopiesztikus médszerrel.
A kénsavoldatok téménységének viltozdsa (25 C°) j

Ugyanigy meghatéroztuk a telitett natriumacetat ERP-at, melyet 73,1%-nak
taldltunk Wink é Sears [23] 25 C°ra. interpolalt 73,8%-éval szemben.
Az NH, (1 76,6% ERP-at mutatott. Adams é Merz [1]itt 76,0%-ot mért.
A Na(l telitett oldatdnak ERP-at 75,7%-nak hatiroztuk meg az irodalomban
altalanosan szerepl8 75,5%-kal szemben, 80,59, szérazanyagot tartalmazé méz
ERP-a 59,7-nek adodott.
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Séoldatokon, élelmiszereken til més anyagok hidratirsjat is mértik az
emlitett két eljarassal. Igy néhany t4jékozdds vizsgalatot folytattunk talajmintak-
kal is. Néhany szdldtalajt valasztottunk ki erre a célra és elgszor légszaraz allapot-
ban 2 mm-es szitan dtvive, meghatiroztuk az ERP-ukat, %

Egy 0,36%, viztartalmi kecskeméti homok-minta ERP-a a kristélyelfolyo-
sodési moédszerrel mérve : 50,9 (48,2—53,5) az izopiesztikus eljarassal : 49,1.

Egy 2,15% vizet tartalmazd tarcali vilyog ERP-a kristalyelfolyésodasi
médszerrel : 55,6 (53,5—57,7) izopiesztikusan : 53,49/ . i T
: Egy 6,859, viztartalmi egri agyag-minta ERP-a kristalyelfolyésodasi méd-
szerrel : 61,1 (57,7—64.,4), izopiesztikus eljardssal : -58,79,. X

Célszertinek lattuk a fenti talajok szorpeids izotermdinak felvételét is. Szari-
tdssal és vizhozzdadassal a talajok viztartalmét altalaban 0 és 129, kozott valtoz-
tattuk és a kristdlyelfolyésoddsi médszerrel meghataroztuk az ERP-értékeket.
Az eredményt a 6. abra mutatja be. :

ERP(7)
7601

804

601
1 Bgyseqys feriilet
o
40+ 7
201
T R o i A
viztartalom (%) :

: 6. dbra
Néhany talajminta szorpeids izotermdja (25 €°). 1: Keeskeméti homok; 2: Tarcali vilyog ;
3: Egri agyag. A tele karikdk az izopiesztikus adatokat jelolik. Megjegyzést lasd 4. dbra

A kép ersen hasonlit Edlefsen [7], vagy Orchiston [13, 14]
gbznyomds —viztartalom-gorbéihez. A gorbék lefutasabél a talaj vizkotéképes-
ségére, altalaban a talaj kotottségi dllapotara lehet kovetkeztetni. A talaj szerke-
zetére Orchiston [l13] szerint nagyon j6 képet nyerhetiink a talaj faj-
lagos feliiletének adszorpcids izotermakbol térténd kiszamitasaval, akir Br un a u-
er, Emmett és Teller [5], akir Harkins és Jura [8] médszerének
alkalmazasival, vagy Bradley [4] Orchiston [13] altal médositott
kizelitd szdmolasi metodikajaval. Itt az egyes talajok kozétt elég nagy kiilonb-
ségek adédnak. Példaul egy Marlborough-i sirgas-sziirke valyog fajlagos feliilete
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21,0 m?/g volt, egy Otago-i podzolé 1<10,6 m¥g a Brunauer, Emmett és
Tellerféle szdmitassal, ugyanakkox egy arizonai montmorillonitnal 453, egy
kaolinitnal 6.5 m?/g volt a fajlagos feXiilet [14]. '

A 6. abra adataibél Orchist «@n [13] 12. képletével :

i 18,06 X
0,337 — log log (p,/p)

szdmolva, a kecskeméti homokra kb. 11 m?/g, a tarcali valyogra kb. 20, az egri
agyagra kb. 125 m?/g adédott specifilcus feliiletként. [A képlethen S a fajlagos
feliilet (m%/g), X a szdraz talajra szdm¥tott viztartalom (%)> po/p pedig a relativ
0,
glznyomis {—EM)) reciprokja. |
100

Bar itt természetesen még igen solic ilyen irdnyd vizsgalat és ezek matematikai
statisztikai értékelése alapjan lehetne <sak valami bizonyosat mondani, dgy gon-
doljuk, hogy a vizkstSképességet talajoknal és egy¢h anyagoknal, élelmiszereknél,
csomagolé anyagoknal sth. is jél lehetne jellemezni a szorpeiés izotermak vonala,
az ERP-at feltiintet§ (a 6. abran fiig ofleges) tengely és a 1009, ERP-értéknek
megfelel§ (a 6. abran a fels§ vizszintes) vonallal bezart teriilet nagysagaval, amit
célszertien planiméterrel lchet mérni. WMinél nagyobb ez a teriilet, annal nagyobb
az ozmotikus (oldott anyagoktél szarmmazs) és a kapillaris (minden egyéb fizikai
faktort6l eredd) erdk hatasit egyiittesen tiikrozé ,,vizkstd képesség”, — A 6.
ébrabél ez a teriilet a kecskeméti homoknal 59, a tarcali vilyognal 210, az egri
agyagmintanal pedig 594 teriiletegys&g.

Azt hissziik, érdemes volna hazai talajokkal ilyen irdnyi kisérleteket — cél-
szertien a jelen dolgozatban leirt médszerekkel — nagyobb szdmban elvégezni,
annélis inkabb, miutdn a vonatkozé irodalombél (példéul: Sarosiné [16] meg-
allapithatélag a talaj kotottségének me ghatarozasira hasznalt eddigi médszerekkel
nyert eredmények sok bizonytalansaggal és ellentmondéssal terheltek. — Az
élelmiszerekkel, csomagolé anyagokkal., mezdgazdasigi terményekkel kapesolatos
hidradtravizsgilatok fontossdga ugyancsak vitan feliil all. Az élelmiszertartositis
gyakorlata ilyen méréseket ma mar mem nélkiilszhet.

A talajmintik rendelkezésre bocsatdsaért a Szélészeti Kutats Intézet (Budapest) Talajtani
Csoportjdnak mondunk koszinetet.

Ossze foglalés

Mezdgazdasagi termények, élelmiszerek, csomagoléanyagok, talajok hidra-
tirdjanak és szorpeiés izotermiinak mérésére két modszert ajanlunk. Az egyik
Pouncy és Summers [15] kristélyelfolyésodasi médszerének médositasa,
melynek elénye hogy 1. nemcsak témor, szilard anyaggal torténhet a mérés, hanem
poralakiival és folyadékkal is, 2. a vizsgalattal jéré munka egyszer(ibb és kevesebb
lesz : csak egy petricsésze-készitményt kell ssszedllitani és 3. igen sok ellenérzd
kristdllyal lehet dolgozni egyszerre. '

A miésik médszer Bousfield [2] izopiesstikus eljarasanak médositdsa.

Mindkét eljaras alkalmazasira példdkat mutatunk be az élelmiszerek, séol-
datok, talajok vizkotSképességének vizsgélata korébdl.

Erkezett : 1956. oktéber 8.
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0 3HAYEHHH M3MEPEHWS TMIOPATAUMU
K. Bam u E. YonTowm
Hayuno-Hccenenosarenseruiéi Hucruryr KoHcepBHo-MsACHOH NpombiusienHoct, Bynanemr. (Beurpun)
Peswme

" 15 M3MepeHisT COPOIUMOHHEIX M30TePM M I'MIPaTALMH TIOYR, NPOAYKTOB NHTAHHS, 3aBED-
TOYHBIX MATEPHUAJIOB ¥ JID. Mbl IIPEJIOKUITH ABa MeTofa. [TepBbiit U3 HuX sBnsercs Mopuduranmei
meroga: Pouncy u Summers (15). Meron sakmouaercsi B crnefyromem : B yawky Ilerpn
Ha [IBYX CTEKISIHHBIX TPYGOUKAX ITOMELIAETCST HPEAMETHOE CTeKsI0. (HKCALHS ITPOHIBOAMTCH
pacnmaBneHHbM napaduaom (rouxa tasnenust > 60°C). Tpu momonm pacniiaBIeHHOTo fapa-
(HHA, KAMAOWIEro M3 IUIETKH, MMOBEPXHOCTE NPEAMETHOTO CTewna Obina pasneneda Ha 10—16
ManeHbKHX KBafpaToB. [Tocse aToro B wamky Ilerpy BHOCHTH ucenenyemoe Bemecrso (10—20 rp),
a B KJICTKM IOMEILAAH KOHTPOJIBbHBIE KPHCTAILIBL B NOPSAKE YBENHYeHHs] PABHOBECHOI'0 PEJIATHE-
noro napiaexns mapa (ERP). (2 puc.) :

TMocse 9TOr0 YAIIKY CeHYac yKe 3aKPBUTH KPBIUIKOH, CMAa3aHHOW BHYTDH Ba3eNHHOM M I10-
MECTHNHM B TEPMOCTAaT ¢ Temnepatypoit 20°C. OTMeanoch KaKHe KPUCTAlbl DACTEKATHCh, WIH
VBJQJKHSIHCE M KaKHe OCTABANHCH CYXHMH. 3Hasl H3 JIUTEPATYPHBIX JAAHHBIX (CM. Tab. Ne 1))
ERP KOHTPO/IBHBIX KPHCTAJIOB M CPABHHBASI HCCIELYEMOE BEIIECTBO ¢ KOHTPOJIBHBIMH KPHCTA-
namu, Mmoo cyauTh 0 ERP ucenenyemoro semecrsa. Ecny Kako#-HuByAL KPUCTa/Ul OJHOCTEIO
pactekascs, a ouyepesHoH kpucrann ¢ Gonemmm ERP octaBanca cyxum, Toraa ERP HCCIeNYemMoro
BEWIECTBA BBIMCISIICA M3 CPefHHX BeauunH ERP ABYX KOHTPOMBHEIX KPHCTA/UIOR, C OJHOBpe-
MEHHBIM 0003HaueHHeM KpailHiX BenuduH. Eciu 0HH KPUCTAT TOJLKO YBIAMHSNCH, 4 APYTOL.
umetonmid Gosbuee ERP ocrancs moAHOCTBIO cyXmM, Torma maercst ERP mepBoro kpucraiia.
CocroaHue KpuCTanioB Habmopanock uepes ayny. HaGmiomemus npomomxainck Heckoabko
4acoB, HO OBIIM cITydad, 0COOEHHO Y BemecTB MMeIoNMX Hu3Koe ERP, Korja HaGII0feHHs BeluCh
Jajke yepes ABa MHS. JTOT METOA MMEET CIeylollHe IMPeMMYLIECTBA MEePen OPMCHHANBHEIM | 1,
OnpenencHie MOXKHO TPOBOLMTL HE TOJBKO Y TBEPABIX, TIONYTBEPALIX H IAOTHLIX BEIIECTB, HO M
y mbU1eo0pasHbIX, H Y SKUIKOCTed.

2. Mccneposareibckast padora Gosee coxpauleHa M yrpomiera. Hyj o cocTaBHTh. TONBKO
omuH Habop yamkd TTerpr. 3. MOXKHO T07630BATBCA OJHOBPEMEHHO MHOTMMH KOHTPOJIBHBLIMH
KPHCTalTaMi,

Bropoi MeTon — Moau(HKaLyis H30IMHECTHYECKOT0 MeTona Bousfield (2) mpu xotopom
OTHOCHTENBHO GOJIBIIOE KOTHIECTBO HCCIEAYEMOr0 BEIECTBA PEATHPYeT ¢ HeOOIBIINM, HO TOYHBIM
KOJIHYECTBOM PACTBOPOB COJIe M CePHOH KHCIOTEI, MMEIOLINX . H3BECTHYI0 KOHIeHTpauuo. [1pu
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9TOM HMEETCA BBHAY, YTO KOJHYCCTBO BOABI Ex MCCIIENYeMBIX BEIIECTBAX J0MHKHO MHOIr'OKpaTHo
[PEBOCXOANTL 00INee KOMUYECTBO BOAHT B PaCTRopax coselt wan CepHOM KHCTTOTBI, Hamepennn
. IPOM3BOJATCA TAKUM 00pPAsoM : Ha IHoO X0po myyg 3aKPBIBAEMOTO BaKyyM-3KCHKaTOpa nomengaior-
TaK0e KOJIHYEeCTBO HCCIENYEMOT0  BeIeCTBa, TXpu xotopom KOJHYeCTBOM BO,bI B KOHTDOJBHRIX
PaCTBOPax MOYKHO TpeHeOpeus, 3HaquT IOpH Ta kpx YCoBuax, korga COMEPIKAHNE BOILI H ynpy-
rocre mapa HCCIelyeMOro BeHIeCTRa ' He H3MEEX s1e70sy 0 yCTaAHOBJIEHHST COCTOSTHHA pPaBHOBeCHsT
(puc. 3). Han atuM Bemectsom TMOMeUIAeTC s bemerka, Ha KOTOpoif momemawTes ABa-TpH oT-
KPBITBIX O10Kca, colepskaiiie KOHTPOJIbHEIE PATTEOpEL (Myyme NaS0,) usmecruoii KOHIEHTPauuu
1 KodinuecrBe (1-—2 rp.) p3semennoe Ha AHATETHYeCKiIX Becax. Kouuenrparmu pacreopos H,S0,
6]:)3.1']1»1 TaKHumMm OGPHSOM, uyTOOBL BeIMHUYHHLI Hg ERP 6},1;114 BbIIIE 1 ﬁlle{E HDEJIHOJ'IOI‘&EMHX
BeJTHYHH HCCIICYeMOI'0 BE[eCTBa T. e, X0TenH o< 2.x CTODOH OXapaKTepH3osaTh COCTOSAHM e yera-.
HOBJIEHHOE TIOC/AE PaBHOBEcHs.. M3 IKCHKATOD g OpH MOMOLH MacnaHOro Hacoca BBIKAYUBaTi1
BOSAYX, LOTOM ero IOMEeIany B Tepemorar ¢ Temameparypoit 25°C. ITns gonee OLICTPOTD yeTaHoB-
JCHHS PABHOBECHST 1CJIeCO0GpPazHo 1B Pasa B genp BCTPAXMBATE SKCHKATOD ng nepemenin-
BaAHUST KOHTPOJIBHBIX pacTtBopoB. 3a H3MEHEHHM @M B pece KOHTPOJILHBIX PacTBOpoOB Habmomamy
KayKIIblif IeHb MM uepea neub. Mocne ATOT0 OTK D LigatoT Kpau BaKyyma, GhiCrpo 3aKpbiBaor G1oKchI
KPLILIKAMH 1 BIBEINHBAKT HA AHAIHTHIECKUX Eecax. 3atem, cHumas KPBILKH OMECTHIH GloKchr-
CHOBa B DKCHKATOP M3 KOTODOTO CHOBA BBEIKAYM BBaenm BO3AyX. Takoe mamepenne MOBTOPsieTCS J10.
TEX T10p, 1I0Ka He YCTAHOBHTCS PABHOBECHE T. €. moka KOHIEHTpanun 1 ERP, BLIYHCIEHHBIE Ha
OCHOBAHHM M3MCDEHMS Beca ABYX KOHTPOMES HErx PaCTBOPOB, HMEIOIMX B Hauyage pasuyio
KOHUEHTPALMIO, He CTalH  OQHHAKOBLIMIL I pumenenpe METOJIA  pacrnnbIBaHMsT KPHCTaI0B
HIIMIOCTPHPYETCA IPH TTOMOL{H COpOIHOHHDBIX H30tepm 1 ERP v TtomaTtHoro IMOpe  paznuyHoii

MEHATE ONIS1 XapaKTePHCTHKH NOYB BeIHYHHY —T0jf IIGIALH, KOTopas OTPAaHUYHBACTCA THHMeH
COPOUHOHEON u30TepMH ¢ Ocbio ERP 1 JHHHCH ‘CotsercrByomeii 1009, ERP TepPIeHHKYISIpHOH
Ha 6 ERP. : i

Tabauya 7. PapHoBecHoe PEIATHBHOE XaBmenye napa HACLILIEHHOI0 BOJHOTO pacrBopa,
HEKOTOPRIX KPHCTATIHYCCKHX BELIECTR 1IPH DA IHYHBIX Temneparypax (cocrasieno ro JTepa-
TYPHBIM JIAHHBIM), y

Tabauya 2. PaBHOBECHoc PCIATHRHOE N2 BieHpe nlapa pacreopos H.80, paznuunoit woy-.
nenrpaiuu upu 2 5°C (1) % peca (2) paBHOBecHOE PENATHBHOE Tasienne mapa p % (3). Hamnyy-
HINE MOKa3aTe . :

Tabauya 3. PaBuOBecHO® penaTupmoe Rapneane mapa B HI0pe TOMATOR € pPa3THYHBLIM
COLNEPIAHHEM CYXOT0 BelecTsa npu 25°C. (1) Kontponsupe KPUCTATIIbL (2) XHMiyecKuii snax-
(3) @opmyna (4) Comeprxanue CyXoro memectea B mope (5) Obosnauenns (6) PaCIUIABIeH b (7)
YBIQKHCHHEIE (8) cyXHe Kpucrammbl ; _

Puc. 7. Wamepenue pasnosecroro PETaTH BHOro napa o MeTony Pouncy m Summers.
(15) (1) Kpucranaw (2) Hayuaemoe Bemecrso (3) npenmernoe CTeKI0.

Puc. 2. Uamepenus PABHOBCCHOTO  pellaTHEHOro AaBlleHHs1 Tmapa B MOIHHKaTOHEOM
merone. (1) mapagnn (2) KPHCTAMIb! (3) NPEAMETHOE cTewo (4) crexasnnLe TPy6ouKn (5) yamka
Terpu, } ; ; ! ;
4 Puc. 3. Vismepenus pasuopechoro PEMATHBHOrO JiaBmexis Tapa M30ITHECTHYECKHM Me-. .
TooM. 1. BroKc (2) KpeiKa Biokca (3) uayuaemoe Bemecrno (4. pacteop H,S0,) (5) nacoc.

uc. 4. PaBHoBecHOE penatHBHOE AABIEHETE Napa B ImMope ToMarTon upn 7. 25°C. Ha opnu--
HATE — pPaBHOBECHOe PEIATHBHOE NaBieHMe Mapa B %, Ha abcumcce — COACPIKAHHE CYyXOr0 Belie-.
CTBa B 9. ’ :

H;umeqaaue. VBa K HHbH Kpuctajul Ha rpaduxe o0o3Haven KPYTroM, B KOTOPEIA BIH-
can ERP cocenuux Kpucraniaos. A ECIIH CPEIM KpHCTA/LI0B BCTPEYAKITCA TOMHOCTBIO pacrex-
HIRECH, UM MOMHOCTBIO CYXHE, TOrMa Ha rpaduKe usobpaskaercs: BCPTHKANBHAST JIHHYSI, HHYKHU{
KOHEIl KOTOpOi Xapakrepusyer ERP HOCAEMHEr0 PacIIBIBIIErocs Kpucraana, a sepxuuii — ERP
TIEPBOI'’ CYX0ro KpHCTamia. : gy

Puc. 5. Wamepenne - pasuosechoro PETATHBHOrO naBieHus f1apa HACHIMIEHHOTO pacTBOpa
KCl, npu momomm H30IHECTHYECKOTO MeToja npi 25°C. Ha opauxate — KOHLEHTpAlKS cepHOi
KHCIOTH B Olokcax (B % Beca), Ha abeucce BPEMIST (BHu3y Yactl, BBepxy AHM).

Puc. 6. CopbunoHinie H30TEPMbI HEKOTOPBIX [0YBEHHbIX 06pasuos npn 25°C, (1) Mecox-
u3 Heuxemera (2) CyriauHok s Tapnamm. (3) N'muma ng Srepa. (4) 3anoaHeHHsE KPYYHKH H300--
PAJKAIOT H30MMECTHUECKHE NAHHEBIE, OGoznauenus Taxe KeKarK y 1 u 4 pucynkos,
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Summary

Two methods are proposed by the authors for the determination of hydrature and sorption
isotherms of agricultural products, foodstuffs, packaging substances and soils.' One of them is
a, modification of the procedure describedby Pouncy and Summers [15]. The method
consists of the following steps. In a Petri dish a microscopic slide is laid on two little glass tubes
sustaining the two ends of the slide. Melted paraffin was used to fix the slide (melting point > 60°
C). The surface of the slide was divided into 10— 16 little squares with melted paraffin dropped from
a pipette {furnished with a “rubber cap”. After placing the experimental material (10 to 20 g)
into the Petri dishes, the reference (standard) crystals were laid in an order of increasing equili~
brium relative humidity values (ERH) on the middle of the squares mentioned above by the use
of a little scalpel or by a pointed knife. The. covers of the Petri dishes were previously smeared
with vaseline on their inner edges, and the dishes were then tightly closéd. After these procedures
the Petri dishes were placed into thermostats (ordinarily at 25° C) in order to establish which of
the crystals turns to be liquid, will be wet or remains dry, respectively. On the basis of literary
data (for some reliable values see Table I) showing the ERH values of saturated solutions of the
standard crystals, the ERH values of the experimental material may be judged. If a crystal is
totally liquefied but the next one in the row (having a higher ERH value) remains entirely dry
the ERH of the experimental substance may be regarded as the mean value between the two
standard crystals. In addition to the mean the two adjacent limiting values should also be given.
When a crystal is just a little wet and the next one in.the sequence (having a higher ERH) is
entirely dry the ERH value of the first may be regarded as equal to that of the experimental sub-
stance, The heliaviour of the crystals should be observéd by means of an ordinary magnifying
glass. The usual duration of the experiments is not more than a few hours. However, in case of
substances having low ERH values it seems to be necessary to extend the ohservations to 1 to 2
days.
g The method has the following advantages in comparison with the original preseription :
1) measurements may he carried out not only with solid, or semisolid, compaet substances but also
with powders and liquids, 2) the extent of experimental work is greatly reduced and simplified :
for a measurement the adjustment of a single Petri dish is required, 3) the method makes possible
to work with a high number of standard ecrystals (simultaneously). R

“The second procedure is a modification of Bousfield’s [2] isopiestic method. In this case
a relatively large amount of experimental material is placed in a closed space with little measured
quantities of sulphuric acid and salt solutions of known concentrations. Particular attention should
be paid to the fact that the experimental material has to contain water in great excess to the total
water content of sulphuric acid or salt solutions. The measurements were carried out by placing
the experimental material in the bottom of a tightly closed vacuum exsiccator in such an amount
that, as compared with its water content, the water contained in the standard solutions should
be negligible. .If these precautions were taken the water content and vapour pressure of the
experimental material do not undergo alterations during the establishment of the equilibrium
state (Fig. 3.). : - ;

Over the material to be tested, on a wire net, two or three opened analytical (balance)
vessels were laid containing measured amounts (1 to 2 g) of standard H,S0, solutions of known
coucentration. The concentration range of sulphuric acid was adjusted to “embrace’ the probable
ERH value of the experimental material, i. e. that the values in the equilibrium state should be
approached from both sides. After evacuation (using an oil-vacuum pump) the exsiceator was
placed in a thermostat at 25° C. In order to promote the equilibration by stirring the standard
liquids it is suitable to shake the exsiccator twice a day. The changes in the weight of standard
solutions were established daily or in every two days. After opening the vacuum stop cock the
analytical vessels were quickly closed and their weight was measured. After this procedure the
vessels were opened again and replaced in the exsiccator followed by a new evacuation. As pre-
viously, the exsiccators were then placed in a thermostat. The measurements were repeated until
the equilibrium was reached, i. e. until the concentrations of the standard solutions (and accord-
ingly the ERH values as well) — calculated on the basis of change in weight — became equal.

The application of the method based on the observation of the behaviour of erystals is
demonstrated by the example of ERH values and sorption isotherms of tomato concentrates
(purées) (Table 3 and 4) and soils (Table 7) whereas that of the isopiestic method is demonstrated
by some examples of measurements carried out with concentrated salt solutions, honey and. soils..
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It seems to be indicated that for the ch=racterization of water retaining capacity of soils
the calculation of specific swrface on the basis  of adsorption isotherms according to Orchiston
[13, 14] delivers valuable data. Similarly, we P®Topose to use the size of area enclosed by the line
of the adsorption isotherm, by the ERH axis znd by the line perpendicular. to the ERH axis,
drawn at 100 per cent ERH, for the charactexization of soils.

Table 1. The equilibriom relative humid 3ty of the saturated solutions of some crystalline
substances at different temperatures (compiled from literary data).

Table 2. The equilibrium relative humidity of sulphuric acid solutions of different concen-

trations at 25° C. — (1) per.cent (w/w) (2) equailibrium relative humidity in per cent, (3) “best

values™. ;
Table 3. The equilibrium relative humiclity of tomato concentrates having different dry

matter content, at 25° C. — (1) standard crystal, its chemical symbol and equilibrium relative

humidity, (2) dry matter content of the concemvtrate (values obtained by refractometric measure-
ments), (3) liquefied, (4) wet, (5) dry.

Fig. 1. Determination of equilibrium relative humidity according to the method of Pouncy
and Summers [15]. — (1) crystals, (2) experizmental material, (3) slide.

Fig. 2. Determination of equilibrium relative humidity according to the modified pro-
cedure. — (1) paraffin, (2) crystals, (3) microscopic slide, (4) glass tube, (5) Petri dish.

Fig. 3. Determination of equilibrium relative humidity by the isopiestic method. — (1) ana-
lytical vessel, (2) eover of the analytical vessel, (3) experimental material, (4) sulphuric acid solu-
tion, (5) air-pump.

Fig. 4. Equilibrium relative humidity of tomato concentrates at 25° C. — Ordinate : equi-
librium relative humidity, per cent. Abscissa: dry matter content (values in per cent obtained
by refractometry). — Notice. In the graphic presentation of the data, to indicate that a definite
member-of the crystal series turned to be wet an empty circle is given at the place corresponding’
to the ERH value of the crystal in question. At the same time, the ERH values of the two neigh-
bouring crystals of the applied series are also imndicated by small T signs. If, in the crystal series,
only entirely liquefied or completely dry crystals may be found, this will be indicated in the graph
by drawing a perpendicular line, the lower ernd of which indicates the ERH values of the last
liquefied and the upper end that of the first dry crystal. :

Fig. 5. Determination of the equilibrium relative humidity of a concentrated KCl solution
by the isopiestic method at 25° C. Changes in the concentration of sulphuric acid solutions. Ordi-
nate : concentration of sulphuric acid in the analytical vessels (per cent, w/w). Abscissa: time
(below : hours; above: days). Ry

Fig. 6. Sorption isotherms of some soil samples at 25° C. (1) sand from Kecskemét, (2) loam
from Tarcal, (3) clay from Eger. The full circles denote the isopiestic data. — For notice see
Fig. 4. : .





