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A gilisztailirilék és hangyabolyfsld
invertazaktivitasa
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A foldi gilisztdnak a talaj életében betsltott fontos szerepével mdr Darwin,
majd utdina napjainkig szdmos kutaté foglalkozott [19]. Részletesen és sok szempont-
bdl tanulményozték ezt a kérdést. A gilisztaiirilék enzimaktivitdsira vonatkozéan
azonban nem taldltunk adatot a rendelkezésiinkre 4116 irodalomban.

A hangyik talajdtalakito és talajjavito szerepe szintén ismeretes [16]. A hangya-
bolyfsld enzimaktivitdsdt tudomdsunk szerint szintén nem tanulminyoztsk.

Vizsgélataink sordn a gilisztaiirilék és hangyabolyfold invertdzaktivitdsat hatd-
roztuk meg, s a kapott értékeket tsszehasonlitottuk az trilék alatti, ill. boly melletti
talaj fels6, enzimekben leggazdagabb rétegeinek invertdzaktivitdsdval, fey akartunk
valaszt kapni arra a kérdésre, hogy a giliszték és hangydk tevékenysége révén fokozo-
dik-e a talaj enzimtartalma, amely H o f m a n n szerint [3, 11, 12] pontosabb indik4-
tora a talaj globdlis biolégiai altivitisinak, mint a baktériumszém, vagy a talajlégzés.

Vizsgalati anyag, munkamédszer

Gilisztaiirtléket és hangyabolyfoldet gytdjtottink egy Dés (Kolozs tartomdny)
melletti régi kaszdlordl (a talaj: semleges kémhatdsi agyagos barna erdétalaj), a
gilisztairiléket ¢ kaszdlénak felszdntott, de be nem vetett részérél, melyet a préba-
vétel idején gyér novényzet boritott. A gilisztatrilék kupacok, amelyeket egy-egy
40 m*-nyi felszinrdl gytijtottimk, a Lumbricus terrestris egyedeitél szarmaztak. (A kisebb
gilisztdktol szdrmazo trilékkupacok gyiijtését melldztiik.) Az enzimaktivitdsok Gssze-
hasonlitdsa céljabol a talajmintdkat 0—2 em, valamint 5—10 cm mélységhdl vettiik
a 40 m?-nyi felszinek 4—4 kiilonboz8 pontjardl, Az ugyanazon felszinrél, ugyanazon
mélységhél vett mintik azonos mennyiségeit osszekevertiik. A talajmintdkat, giliszta-
trilékeket ¢s hangyabolyféldet szobahémérsékleten szdritottuk, 1 mm-es szitdn
dtszitdltuk és meghatdroztuk invertdzaktivitdsukat Hofmann (2] és See gerer
[17] mddszere alapjan. A szaharéz hidrolizisének mértékét azonban nem titrimetridsan
ellenériztik, hanem polimetridsan.

Egy mverzitdzaktivitds meghatdrozdsnak mencte a kovetkezd : két, gumidugd-
val lezirhaté 100 ml-es lombikba (nem mérblombik) 20—20 g légsziraz talajt mér-
tiink be, amit azutdn 2,5 ml toluollal 6sszerdztunk, 15 perc mulva a lombikokba 20 ml
deszt, vizet vagy ugyanennyi puffer oldatot (5,6 pH-ju Mellvain-féle puffer oldatot
vagy az 5,5 pH-jii Seegerer dltal alkalmazott puffert) és 10 ml 209/-o0s szahardz olda-
tot adagoltunk. Osszerdzds utin az egyik lombikot 24 drira 37 C°-0s termosztdtba
helyeztiik, a mdsik lombikba pedig 50 ml deszt. vizet adtunk. A lombik ésszerdzasa
utdn annak tartalmdt 10 g finoman poritott Slomacetdtra éntottilk, Gjra dsszerdztuk
¢s szlirdpapiron sziirtiik. A szfirlet polarimetrdldsakor kapott , ¢rtékkel jellemeztiik
a szahardz inicidlis koncentrdciojat az igy kezelt reakcidelegyben. 24 éra elteltével az
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inkubdlt probat éppen tgy kezeltilk, mint az elébbi nem inkubaltat, s a nyert sziirlet-
b6l meghatdroztuk annak forgatéképességét (a,,). Kontrolként olyan prébakat alli-
tottunk be, amelyekbdl a szubsztritum, illetve az enzimforrds (talaj, gilisztaiiriilék,
hangyabolyfold) hidnyzott.

Az invertdzaktivitdst a A a = oy — o, kiilonbséggel fejeztilk ki. Bz az érték
& kontrolprébak forgatoképességének figyelembevételével médositandd. A szdzalékos
enzimaktivitdst annak alapjén szémitottule ki, hogy a 0—2 cm mélységbél vett talaj-
proba invertdzaktivitdsdt 1009%-osnak vettiik,

Vizsgalati eredmények

Az invertdzmeghatirozdsok mindkét pufferoldat alkalmazisinil azonos ered-
ményekre vezettek (1. tdbldzat). Azok a prébdk, amelyekben pufferoldat helyett
deszt. vizet haszniltunk, valamivel kisebb A a-ban kifejezett invertdzaktivitdsokat
mutattak, de szdzalékos aktivitdsuk hasonldé volt. A tédbldzat lerdviditése céljibdl az
alktivitdsmeghatirozisok kontrolprébdinak forgatoképességét mnem tintettitk fel.

1, t@blézat
A gilisztaiiriilék és hangyabolylitld invertdzaktivitasa
Tnvorté
(1) (2) (3 (4 yeras;
Vizsgdlt teriilet Invertézlorrds al al, aktivitds
Aa? %
A) Régi kaszéld a) Gilisztaiirilélk 3,26 0,56 2,70 177,86
b) Talaj 0—2 em
mélységbél 3,26 1,74 1,52 100,0
(tOmott ¢) Talaj 5—10 cm
flitakard) mélységhbél 3,26 2,56 0,70 46,0
d) Fold régi
hangyabolybdl 3,26 2,31 L,95 62,6
e) Fold friss
hangyabolybdl 3,26 1,96 1,30 85,5
. o |
B) Ugyanott a) Qilisztaiiriilék, 3,26 1,53 1,73 | 180,2
felszéntott b) Talaj 0—2 em
tertilet mélységbdl 3,26 2,30 0,96 100,0
(gyér novény- c) Talaj 5—10 cm
takard) mélységhol 3,26 2,57 0,69 71,8

A szubsztratummentes kontrolprébékbdl nyert szilrletek ugyanis nem mutattak for-
gatoképességet jelétil annak, hogy a talajbdl, gilisztatiridékbsl és hangyabolyfoldbél
nem jutottak a sziirletekbe — legaldbbis kimutathatd koncentrdcidban — optikailag
aktiv anyagok. Azok a prébsk viszont, amelyekbél az enzimforrds hidnyzott, inkubi-
lds utdn is o, forgatdst mutatfak, ami arra utal, hogy az alkalmazott puffercldatok a
legkisebb mértékben sem invertiljik a szaharézt.

A tablazt adatal alapjin a kévetkezék dllapithatok meg :

1. A gilisztaiiritlék magasabb invertdzaktivitist mutat, mint az enzimekben
kiilonben igen gazdag 0—2 cm-es talajrétoeg, s joval magasabbat, mint az 5--10 cm-es
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réteg. Mdgszoval : a gilisztédk tevékenysége a talajnak enzimekben vald gazdagoddsis
eredményezi. Bz a megallapitds jol egyezik a gilisztatirilék magas baktérium- [1] és
humusztartalmdra [18] vonatkozd adatokkal azoknak az sszeliggéseknek alapjin,
melyek szerint a magas talajbaktériumszdm [4, 13, 15, 17] és magas szervesanyag-
tartalom [5, 6, 7, 8, 9, 14, 17] dltaldban magas enzimaktivitdsnak fclel meg.

2. A hangyabolyftld kisebb invertdzaktivitdst mutat, mint a gilisztaiirilék és
mint a 0—2 cm-es talajréteg, viszont magasabbat, mint az 5—10 em mélységhél vets
probak, Kz a koérillmény arra utal, hogy a hangyak tevékenysége nem vezet a talajnak
enzimekben valé gazdagoddsdhoz, csupdnesak azt eredményezi, hogy a talajenzimek-
ben gazdag legfelsébb rétege az alsobb, enzimekben szegényebb rétegekkel keveredik.

3. Hofmann és munkatdrsai [6, 7, 10, 12, 17] adataival megegyezéshen, a tomott
titakaro alatti felsé rétegei magasabb invertdzaktivitdist mutatnak, mint ugyanazon
talaj felszédntott, s csak gyér novénytakaréval boritott felsé rétegei. Ez a lkilonbség
a gilisztairiilék A «-ban kifejezett invertdzaktivitisiban is megnyilvanul.

Osszefoglalis

A gilisztaknak és a hangydknak a talaj életébe vitt szerepe, bar rendkiviil fontos,
eddig meglehetdson kevéssé tisztdzott abbol a szempontbdl, hogy a giliszta bélesator-
nédjén dthaladd tipldilék, vagy a hangyabolyfsld gazdagitja-e enzimben a talajt. A talaj-
bioldgiai vizsgilatokndl haszndlatos invertdzaktivitis meghatdrozdsi mddszert a polari-
metrids meghatdrozdssal mddositottuk,

Megdllapithaté volt, hogy a gilisztaiiriilék enzimben ddsabb, mint a kérnyezd
talaj fels§ rétege. A hangyabolyfold kisebb invertdzaktivitdst mutat.

Erkezett: 1957, dprilis 3.
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MHBEPTA3HAA AXTUBHOCTD UCIIPAX HEHU S 3EMISHOIO UEPBS ¥ 3EMJIH
M3 MYPABEHHHKA

H. Kum

Yuusepcuter uM. Boau Kadenp Bmosorum T, Knyx (PyMblius)
Peawwme

1. VMenpakHenne 3eMJAiHOTO uepBsi ofmajgaeT Gojee BEICOKOH HHBEPTA3HON AKTHB-
HOCTBIO, OYeHb GoraTelii susnMamu 0—2 cM NouBeHHHIH cyoH, H eme Goqee GoraThii 0—5 cum
MOYBCHHEI CJAOH. 3TO 3HAYNT, YTO AESATENBHOCTE 3eMJSHEX YepBeH NPHBOJHT K 0GOramen io
NMOYBEL 2H3MM2MH.

2. AKTHBHOCTE HHBEPTa3bl B 3eMJIe MypaBeliHHKa ABigeTCH GoJee HASKOH y o6pasua
MouBHl, B3ATOr0 H3 0—2 eM roryGHHL], HO Gosiee BRICOKOH, B cioe 5—10 cM. D10 o6ecToATEND-
CTBO YKAa3HIBAET HA TO, 4TO NOJ BJAHSHHEM MYpPAaBheE NOUBA He OGOTAMARTCH SHIHMAMU
MypaBbH BH3LIBAIOT TONbLKO CMEIIHBAHHE BEPXHMX, GOTATHIX 3H3HMAMH, CIOEB C HHIKeJe-
KAMHMH, GEeTHBIMH SH3HMAMH TOYBEHHEIMH CJOSIMH.

3. B cooTseTcTBHH ¢ AasubiMd Hofmann (6, 7, 8, 11, 13, 18), sepxune crou (0—2 cu,
5—10 cm) #3yueHHOH NOYBH (MOYBA C KOMNAKTHHM TPABAHEIM NOKPOBEOM) HMEIOT Gosee
BEICOKYIO HHBEPTa3HYH AKTHBEHOCTb, 9YeM BEDXHHe CJOH TOH JXe IOuBH, KOTOpasx Gelia
Benaxada H GBIIA MOKPHITA TOMBKO CKYAHOH PACTHTEbHOCTLIO, DTO pasauuie HabaoLaeTes
M B HHBEPTA3HOH AKTHBHOCTH HCIAPXKHEHHMS 3€MJAHOrO YepBs.

Ta6auya. (1) HMayuennasn mnnomais. (2) Herounng 3n3uMer (3) al-onTHYecKoe
Bpamense (MIpH NpEMEHEHAH 2 M TPYOH MONAPEMETPA), XapaKTePy3YIOWwee KOHIEHTPALK D
caxapossl B PeakiHOHHOH cmecHu N0 HHKYOauuu. (4) “al,, —ONTHYECKOE BPanleAHe mocae 24
gacoBoit HHKyGauwH. (5) MuBeprasHas akTHE 0CTh: A a = a0-aly U NPONSHATHAR HHBEp-
TA3HA4s AKTHBHOCTB, BBIUACNEHHAd Ha QCHOBAHHH akTHBHOCTH 0—2 CM NMOYBEHHOrO CJAOA.
(A) Hpesnnii ayr. (B) Tam sxe. Bemaxama. Cxyjinasi pacTHTeNbHOCTB. (4) Menapixnenne
semannoro yepBs. (B) [lousa ua 0—2 e ray6uHEL (¢) [Tousa 3 5—10 cM ray6unw (d) Tlousa
W3 0JlHOTO ApeBHero Mypasefinuxa. (e) IlouBa M3 ofHOro cBeXero MypaBeiHHKA.

Die Invertase-Aktivitit der Iikalien der Regenwiirmer
und der Erde aus Ameisenhaufen

I, KISS
Universitat Bélyai, Lebrsiul fiir Biologie, Cluj (Ruménien)

Zusammenlassung

1. Die Fikalien der Regenwiirmer zeigten eine hhere Invertase-Aktivitdt, als die an
Enzymen sehr reiche 0—2 cm tiefe Bodenschicht, und viel héhere, als die 5—10 cm Schicht.
D. h. : die Tétigkeit der Regenwiirmer fithrt zu einer Anreicherung des Bodens an Enzymen.

2. Die Invertase-Aktivitit der Erde aus Ameisenhaufen war geringer, als die Aktivi-
tit der Bodenprobe aus 0—2 cm Tiefe, aber hoher, als die Invertase-Aktivitit der 5—10 em
Bodenschicht. Dieser Umstand weist dahin, dass die T#tigkeit der Ameisen nicht zu einer
Anreicherung des Bodens an Invertase fiihrt. Die Ameisen verursachen nur eine Durch-
mischung der oberen, enzymreichen Sehichfen des Bodens mit den unteren, an Enzymen
armen Bodenschichten.

3. In Ubereinstimmung mit den Ergebnissen von Hofmann und Mitarbeitern
[6,7,8,11, 13, 18] zeigten die oberen Schichten (0—2 cm, 5—10 ¢m) desuntersuchten Bodens
(unter dichtem Rasen) eine hohere Invertase-Aktivitiit, als die oberen Schichten derselben
Bodenfliche, wenn dieser gepfliigt und nur mit spérlicher Vegetation bedeckt war. Dieser
Unterschied konnte auch in der Invertase-Aktivitit der Fikalien der Regenwiirmer be-
obachtet werden.

Tabelle. 1. Die Invertase-Aktivitéit der Fékalien der Regenwiitmer und der Erde aus
Ameisenhaufen. (1) Untersuchte Fliche. (2) Invertase-Quelle. (3) ol-optische Aktivitit
bei Anwendung von 2 dm Polarimeterrohr, entsprechend der Konzentration der Saccharose
in Ansatzmischung vor der Inkubation. (4) «”y-optische Aktivitit nach 24 stiindiger
Inkubation. (5) Invertase-Aktivitit: A a® = a) — a°, und (6) Prozentuelle Invertase-
Aktivitit, ausgezihlt auf Grund der Invertase-Aktivitat der 0—2 em tiefen Schicht (1009,)
(A) Alte Wiese, dichter Rasen. (B) Ebenda. Geackert. Spérliche Rasenbekleidung. a ) Fika-
lien. von Regenwiirmern. b) Boden aus 0—2 em Tiefe. ¢ ) Boden aus 5—10 cm Tiefe. d) Erde
aus einem alten Ameisenhaufen. e) Erde aus einem frischen Ameisenhaufen.



