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Ujabb modszer
a talaj 5%-0s Iiigos kivonatamak elemzésére

SZABOLCS ISTVAN és SZEDER ANDOR
MTA Agrokémiaei Kutatd Intézet Szikgenetikai Csoportia,
Budapest

A talaj 5%;-0s ligos (rendszerint KOH-s) kivonatdnak elemzése féképp a szikes
talajok degradicitjdnak vizsgilatindl nagy jelentGségii. Mint ismeretes, a Gedroic
[1] dltal szologyosoddsnak nevezett folyamat a talaj felsd szintjében az organominerilis
komplexus bomldsdval jir és ezzel pirhuzamosan e szintekben megnovekszik az Ggy-
nevezett ,,amorf kovasav’ mennyisége (Si0,). Hazinkban a hasonld folyamatok eléggé
gyakoriak, mdr *Sigmond [4] elkil6niti az ilyen természetii talajtipust, melyet
degradilt szikes”-nek nevez. Szaboles [5] szerint ez a tipus nem mds, mint a
szology és Ontdzés hatdsdra a Magyar Alf5ldon a folyamat sok helyen kifejlédil.
A szologyosodds tényének és mértékének megdllapitdsa f6képp a talaj morfols-
glal jellege szerint torténik, az A; vagy A, szint faké szine és poros szerkezete alapjin.
Ezen kivil a szologyosodds megallapitdsira kizdrdlag az 59%-0s KOH-talajkivonat
elemzését haszniljdk. Ebben a kivonatban az amorf kovasay (5i0,), valamint a mds-
i¢lszeres oxidok (Al,O,) mennyiségét és ardnydt hatdrozzuk meg. Szologyos talajolkhan
nemesak a 8i0, mennyiség n6, hanem a Si0, : A0, ardny 2-nél nagyobb (Gedroic).
Jéllehet az utébbi idében mind killfsldi, mind hazai szerzék rdmutatnak arra, hogy e
madszer nem mindig ad egészen megnyugtatd adatokat a szologyosodds megéllapita-
wdra, de a talaj morfolégiai tulajdonsdgaival egybevetve, gyakorlatilag j6l haszndlhaté.

Az 5%-0s KOH kivonat elemzését mindeddig kilfoldsn is, hazdnkban is
Gedroic [1] mddszerével végezték. E médszer azonban, mivel a régi, klasszikus
gravimetrids meghatdrozdsokat alkalmazza, bar igen pontos, koridményes és nehézkes
15. Ezért, mivel az utébbi id6ben a talajdegradicid folyamatdnak vizsgdlata sok hazai
talaj ilyen természetii elemzését is szilkségessé tesz, indokolttd valt korszerfibb meg-
hatdrozdsok bevezetése az 5%-0s KOH-s talajkivonat elemazésére.

Az dltalunk kidolgozott médszer célja az volt, hogy a szitkséges pontossdg clérése
mellett gyors sorozatvizsgilatra szolgalé Gjabb analitikai médszereket alkalmazzumk.
Médszeriink abban tér el Gedroic médszerétSl, hogy az 5%-0s KOH-s talajkivonatot
nem az ismételt roncsolisokkal szabaditjuk meg a szennyezé (f6képp szerves) anya-
gokt6l, hanem szénen deritjikk, ezt kovetden pedig egyszeriibb médszerekkel hatd-
rozzuk meg a kovasavat ¢s aluminiumot. Meg kell jegyezni, hogy az a tény, mely szerint
modszeriinkben nem a mésfélszeres oxidokat hatdrozzuk meg, mint Gedroic, hanem
kozvetleniil az aluminiumot, hibdt nem okoz, mivel Gedroic is leszigezi, hogy a mids-
félszeres oxidok koziil a lagos oldatban jéformdn csakis az aluminium van jelen.

Mind a kovasavat, mind az aluminiumot szinreakeién alapuld kolorimetrikus, illet-
e fotometrids médszerrel hatdroztuk meg. A SiO,-t, (NH,) ,M00,-al elérhetd szinreakei-
oja alapjan, K,CrO,-el val6 egyszeri 6sszehasonlitdssal (Winkler mddszere), az aluminiu-
mot pedig az aluminonnal (aurintrikarbonsav) képzett szin fotometrids mérésével.

Mindkét meghatarozdsndl nagyon fontos, hogy a reakeihoz szitkséges jo mérhetd-
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ség hatdrértékeit betartsuk. Az alibb részletezett mddszeriinkben s haxai degrad4lédo
szikesek 5%, KOH-o0s kivonatiban leggyakoribb SiO, és Al,0, mennyiségének meg-
felelfen vilasztottuk meg a kisérleti feltételeket. Természetszertileg, ha esetleges vizs-
gilandé talajmintdkban czeknél jéval nagyobb, vagy jéval kisebb kovasav vagy alu-
minium mennyisége tételozhetd fel, a kisér-

»  leti kirilményeken véltoztatni kell. E cél-

bél legegyszeriibb a kiinduldshoz hasznalt 5 ¢

talaj mennyiségén véltoztatni s & meghati-

3 rozds tobbi tényezje cz escthen valtozta-
o tdst nem igényel.

810 meghatdrozdsa

5 g talajt mérink be 300—400 ml-es
jenai fézépohdarba. Hozzdadunk 100 ml 59;-
04- os kdliumhidroxidot, egy és fél 6rara a mar
’ meleg vizfirdére helyezziik, drativeggel le-
" fedjiik és belehelyeziink egy tveghotot. Az

ubtolsé fél ériban 10 percenként iiveghottal
jol megkeverjiik. Az egy ¢s fél éra leteltével
200 ml-es mér8lombikba sziirjitk. A szfirlet-
hez 589/2 (fehér csikos) sziirGpapirt hasznal- -
431 tunk. A fézépoharat és a szlirdpapiron levd
talajt 0.5%-0s kdliumhidroxiddal mossuk.
Ennek megtérténte utdn hiilni hagyjuk,
majd a mosé folyadékkal feltoltjilk, most
mir véglegesen, Ebbél az oldathdl 20 ml-t
vesziink ki 100 ml-es mérlombikba, chhez
g2+ adunk hozzd 0,5 g kiortli mennyiségli aktiv
gzenet és deszt. vizzel jelig toltjiik. Jol osz-
szerdzzuk és kb. 20 perc mulva szfirjilk. Az

5.’} " QlJ ' q“; a7 3:9 ' 1‘7 ' Z:? aktiv szén a vizsgdland6 oldatunkat (mely
- mg Al 0 szervesanyagoktol egészen sotét barna) kris-

talytisztdra deriti. E deritett oldatbdl ha-

1. dbra tirozzuk meg a Si0,-t é AL Ogat. A Si0,

AlLO, mg’, és az oxtinkeid kozotti Gssze-  meghatdrozdsit Winkler mddszerével vigez-
fiiggés. 1, Hudeg kezelés. 2. Meleg kozelés tiilk, Maucha [3] 4dltal kozols alakjd-

ban. Az oldatbdl 20 ml-t 300—400 ml-es f8-
z6pohdrba pipettizunk, 100 ml-re egészitjilk ki deszt. vizzel. (F6zdpohdr szine, falvas-
tagsiaga megegvezzék,) Majd 1 g poritott ammodnium molibdendtot adunk hozzi, utina
5 ml 10%-os sosavat, ekkor a sésav hatdsira a molibdendt feloldédik és a SiO,-vel
sarga szinl komplex vegyiiletet ad. Az Osszehasonlitist 10 perc mulva eszkozoljik.
Standard tsszehasonlité oldatlént K,CrO,-ct haszndlunk, mely 0,53% -os.

A vizggdlandd anyaggal vald Osszehasonlitds gy torténik, hogy ugyanolvan
féz6pohdrba, mint fent 105 ml deszt. vizet tesziink és ehhez addig esurgatunk K,CrO,
oldatot. mikrobiirettabdl, mig a vizsgilandd oldattal a szin teljesen megegyezik. Cél-
szerii a titrdldst szrépapir felett végezni,

Szdmitds : Az elhasznilt kiliumkromdt mennyisége ml-ben adja a talaj 810,9%,-dt
100 g talajra vonatkoztatva. Ia a szizalékot 0,08233-al szorozzuk, akkor a mg egyen-
értékét kapjuk meg 100 g-ra vonatkoztatva.
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A suillséges  vegyszerek* 5% -os kdliumhidroxid, 0,59%-0s kaliumhidroxid,
1V 5-08 sosav, 0,53%-0s K,Cr0,, aktiv szén, poritott ammdninmmeolihdenit.

A0y meghatdrozise K der [2] mddszere alapjin

Hasonléan, mint a SiO,-nél, szintén a kristdlftiszta deritett oldat 20 ml-ébél
mdulunk ki, Bzt a mennyiséget 100 ml-es mérdlombikhy pipettazzuk. Kevés desut.
vizzel higitjuk, hogv fenolftalein indikd-
torral egészen gyvenge rozsaszintire j6l be- 1. wibldzai
illithatd legyen. A bedllitist 05 n 9680V-  mgina tulajmintik 5% KON kivonatinak
val végezzik, A bedllitott oldathoz 1 em3 8i0, 65 ALO, meghatirozasai gravimetriisan os

1 sdsavat adunk, majd 3 ml n ammoénium a Kkidolgozott eljirdssal
acetdtot és & ml 0,19/ -08 aluminont, ez- AL, | ALO, | %0, | sio,
ut:in 20 percigdllni hagyjuk. (Minden vegy-  “iitszm =2 P T
. . S , ' i ofmz. o, é.

~zer hozzdaddsa utdn jol fel kell rézni.) mélyse T e
Dzutdn még 0,5 ml 5 n ammdniumhidroxi- dsan | metridsan | metridsan metrdsan
dot és 0,56 ml 5 n ammdniumkarbondtot Ty B
adunk hozzd ¢s deszt. vizzel a jelig télt- L. 705 0,681 _Laso
Jitkk, majd ismét jol Ssszerdzzuk. 10 pere U—20 1 6,930 | 6,676 16,083
milva mérjik fotométeren a szin intenzi- 2 0,440 1 0,465
tasdt (zold szinszirével S—35). A mérést 0-=2001 4,320 | 4,630
43 percen heliil kell befejezni. Ha a mé- 3. 0,584 1 0,510 | 1,448 | 1,462
rend6 oldatunk 1.15 mg-ndl tébh, vagy 0—=20 5,710 | 5,007 | 12,060 | 12,190
4 mg-ndl kevesebb, Al,05-at tartalmaz, 4 0,708 | 0,598 | 1,208 | 1,278
akkor kevesehb, ill. tébb talajhdl kell ki- W—d0 1 6040 | 5,586 | 10,080 | 10,590
indulnunk és a szdmitdsndl ezt figyelembe - 1654 10,632 1 1,804 | 1,310
kell venniink. 20—40 6,700 6,220 | 10,860 | 10,800

Standard  oldatkészités: 0,5 g . U,AT2 1 0,405 | 1,888 | 1,820
AL(S0,); - 1S H,O mérimk be 1000 ml-es  20—40 | 4,630 | 3,945 | 15,730 | 15,140
meérdlombikba. Hozzdadunk 5 ml n ndt- i LUSS | 3,030
rinmhidroxidot & jelig taltjiik. (Erre azért A=zl 16,570 | 16,120
vanszitkség, hogy az Al,(S0O,), hidrolizisét 8. 0,500 1 0,493
megakaddlyozzuk). A toérzsoldat 1 ml-e U=20 | 4,900 | 4,530
0.0765 mg Al Oyt tartalmaz. A standard

térzsoldatbdl 100 ml-es mérdlombikba ve-
sziink ki 0,5, 1,0, 3,0, 5,0, 10,0 és 15,0 ml-eket. Ezekkel ugy jarank cl. mint az elébb
leirt médon, a vizsgilandd oldatokndl. Az aktiv szénnel valé deritcsncl sem 8i0,, sem
AL O, veszteség nem all el6. ;

A fotometrids meghatdrozdsndl kapott szdzalékos drtéket szorozzuk 9,8030-¢],
igv kapjuk meg a mg egyendrtéket.

Sziilséges vegyszerel;: 1%-os alkoholos fenolftalein, 0,1 n natriumhidroxid, n sdsav,
3 n ammoninmacetit, 0,1%o0s alominon, 5 n ammoniumhidroxid, 5 n ammdéniumkar-
nondt (meleg vizhen oldva), az dsszehasonlitd oldatnak vasmentes aluminiumfoszfitot
haszndlunk, 0,5 g-ot oldunk egy literhen.

Meg kell jegyezni, hogy egyes szerzdk [2] dltal ajinlott melegitést és kemdnyité
alkalmazasdt is kiprobdltuk, azonban ez jelentds killonbséget nem okozott. Az 1, 4brin a
hidegen és melegités, majd leh{ilés utdn kapott értékeket is feltiintettik, ebbél lithats,
hogy a mérés mindkét médon jol végezhetd. A melegitéssel az aluminonnal képzett
¢lénkpiros lakkreakeid szine lett némileg mélyebb, de ez a mérést nem tette érzékenychbé.

Az 1. tdblizatban osszehasonlitottuk tobb hazai degradilt szikes talaj 59%,-0s

.
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KOH-s kivonatdnak Si0, és Al,O, tartalmét a Gedroic-féle, valamint a leict médszer
sogitségével kapott adatok alapjdn. Megillapithaté, hogy dltaliban az e vizsgilatoknil
szitksépes pontossdg hatdrain belill a mdds zer haszndlhato.

Meg kell jegyezni, hogy a fent leirt mddszerels oly egyszeriiek, hogy alkalmazisuk
més talajvizsgilatokndl is lehetséges (vizes oldat, teljes kémiai analizis sth.), Termé-
szetesen ilyenkor megfeleld méddsitds szitkséges. Szikség esetén helyszini médszerként
is felhagzndlhatd, mivel az aluminium lakkreakeidja nemesak fotométerrel, hanem egy-
szerfi helyszini szinskdlilkal vagy kompardtorokkal is mérhetd.

Osszefoglalas

A talaj-degraddcid vizsgilatira szolgdlé 5% -0s KOH-s talajkivonat elemzésérs
tijabb mdédszert dolgoztunk ki.

Az 5% KOH-s kivonatban a kovasav meghatdrozisa (NH,),Mo0,-el képzett
szinreakecidjinak Gsszehasonlité kolorimetridlisival, az aluminium meghatdrozisa

por

pedig aluminonnal el8allitott lakkreakcié fotometrids mérése alapjin térténik.
Erkezett: 1957. majus 2.
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HOBEWMIIMK METO[ AHANM3A 5%-HOM WEJOUHOM BBITAMXKM 13 TTOUR b

H. CaGoarpu u A. Cenep

Hayuso- Fleeaegogatease st Hucruryr Arpoxumin Axanemun Have Bewrpnu, Byzanemt
Pezowe

ApTopamn paspaforan HoBRIH MeTol 59%-0ff BeTamxy ¢ KOH, paa uceaeoBanis
gerpajanun nouykel. B 59%-o# eeitamke ¢ KOIL, onpeaenenite KpeMHEKHCIOTE NMPOBOMLILTH
KOJOPHMeTP HUECKHM Y TeM ¢ nomoumbio (NH,),Mo0,, onpelesieHne anoMUIHA — aT0OMIHOH-
NaKoBOH peaxnHel (QOTOMETDHUECKIM IV TCM.

Puc. 1. 3aBHCHMOCTE Me# Y BeIHYHHON 3xcTrHuHu 1 AlLO, |. Xooauas o6paboTia,
2. Topsauasg oOGpaboTKa.

Tabauya 1. Januee 8i0, 1 Al,O; 5 5% KOH BbITsKER, TOIYUYSHHBIE [IPH ONPE ST i
B ofpasuax moup 3aTHcalicKux odmacTell, TPaBUMETPHYECKHMEH I HAMH DaspafoTanlibii
crnocoHoM.

New Method for the Analysis of the 5 per cent Alkaline Extract of Soil

1. SZABOLCS and A. SZEDEL

Institute of Agrochemical Rescarch of th:> Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Sumnmary

A new method was established for the analvsis of the 5 per cent KOH soil extract
to serve for investigations of soil degradation. The determination of 8i0, in the solution
will be carried out by colorimetric assay of the reaction given with (NH,),Mo0,, while the
Al is determined fotometrically after reaction with aluminon.

Fig. 1. Correlation between mgs of Al,O, and extinction. (1) Cold, (2) hot treatment.

Table 1. Determination of S8iO, and Al,0, in the 5 per cent KOH extract of Trans-
tisza distriet soil samples, gravimetrically, resp. with the new method.



