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A hortobagyi halastavak és viztarolék hatasa
a szikes talajra

ABRAH AM LAJOS
MTA Agrokémiai Kutatd Intézet Szikgenctikai Csoporija,
Budapest

A szikes talajok hasznositdsdval kapesolatban dltalinosan kialakult vélemény,
hogy a legrosszabb termékenységii szikes talajok halasté-gazdnik odds révén hasznosit-
hatélk a leggazdasigosabban. Ennek az elvnek megfeleioen az utébhi évtizedekben,
de kiilldndsen az utobbi években egyre téhh halastavat létesitettek o tiszintali szikes
teriileteken. Tobb kisebb-nagyobb halasté ¢és haltenyésztésre is haszndlt viztirold
<pult Hortobdgyon is. Jelenleg a hortobdgyi téjegységen beliil mintegy 6000 kh.-on
folyik halgazdilkodds (a tdjegység 3%-in).

A halgazdalkoddssal kapesolatban sokan hangoztatjsk, hogy a halasté vize
javitolag hat a tdfenckre : az évenként eseréléds viz sok karos sét old ki és tdvoli
el a talajbél. Répdsgy [9] is arra a legnagyobb haszonra hivija fel a figyelmet,
ami ,.a haldszat révén a szikes teriletek kiltgozisdval elérhet”, mert a , rendszercsen
vizzel boritott szik évek sordn &t bdmulatosan megjavul, s alkalmassd valik mozd-
gazdasigi miivelésre.” V égh [18] 1913-ban mér nem is a halgazdilkodast tartja
f6eélnak. ..A halastavak tovibhi megjavitdsindl — irja — tulajdonképpen a kdros sdkkal
telitett rossz talaj fokozatos megjavitdsa, illetdleg a kdros hatdsi sziks6tdl valo mente-
sitése a f6cél, hogy a 4—5 ¢vi vizhaszndlat utdn kellélog kiltgozott talaj minél hosszabh
ideig szintofoldal is hasznilhatd legyen.” Tobb szerzd (6, 8, 9, 12] hivatkozik a torsk-
kanizsai sziken létesitett halastéra, ahol dllitélag annyira kiltigozédott a t6 szikes talaja,
hogy sikeresen termelhettek rajla csalamddét, kukoricdt, buzdt és cukorrépit.

Misok azonban nem osztjik azt a véleményt, hogy a halastavaknak ilyen
Jelentds hatdsa lenne a szikes tulajra, Arany [1]a hortobdgyi szikes talajok javitdsi
lehetdségeit taglalva megjegy#i, hogy a Hortobigy legrosszabb részén létesiilt halas-
tavak talaja az dllandé elirasztds ellenére sem javult meg, »Helyszinen megejtett
vizsgilataink azt mutatjik — irja [2] —. hogy a t6fenekek a viz hatdsdra kiegyenli-
todtek, azaz a kiemelkeddések eltlintek. a mélyedések feltsltddtek, azonban szamot-
tevéen nem javultak.” |, Vizboritissal egyediil a kotstt agyagos szikes talajt javitani
nem lehet,” mert a vizsgilatok szerint ,,a nagymennyiség kioldott anyag ellenére a
szikes talajban szimottevd viltozds nem tértént.” Szaboles [13, 16] sem Iitja,
bizonyitottnak, hogy a Hortobdgy viszonyai kizitt halastavak Iétesitésével bizonyos
kildgozodids folytin elérhetd szikjavitds is. Gy drfds [4] szerint viszont a hosszabh
ideig tart6 vizhoritds a leghutdrozottabban javitja a szikes talajok felss rétegét, ,.bar
az alsébb rétegek sotartalma nem csokken, s6t ncha gyarapszik és a fels rétegekhe
vald visszabzinléssel fenyeget.”

Mados (7] vizsgdlatai szerint a borsési tdrold vizének — ercdetileg 3—4
g e.¢/m? koril mozgd — sétartalma a termelési idészak végére kb. meghkétszerezd-

dott ¢és a viz sotartalma mindségileg is romlott. Bz jériészt arra vezethetd vissza,
hogy a tdrold szikes talaju fclsé rétegeibsl Na HCO, kertil oldatba. Mivel azonban
a tirold kiliigozott, ill. degradill talajiban (szologyos szolonyec) a 86k nem a fel-
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szini, hanem a mélyebb rétegekben halmozddnak fel, a felileten tdrolt viz szdmot-
tevé s6t nem old ki a talajbél, a felileti viz oldé hatdsa a mélyebb rétegekben leg-
feljebb nagyon lassan érvényesiilhet.

A kildgozdson kivil a halasté javdra szoktdk frni a halastavak iizemelteté-
sével kapcsolatos meszezést és egyéb trigydzdst (sertéstrigya, komposzt, szuper-
fosztdt) is [8]. Javitd hatdst vdrnak a téfenéken lerakédé iszaptél is. Német [8]
szerint ,,ahol a tavakat iszaptartalmi vizzel téltik meg, ott a kiligozdson kivil a
csendesvizii téban lerakédd iszaprétegek és az abban végbemend életfolyamatok
fokozottabb mértékben hozzdjirulnak a szikes talaj megszeliditéséhez.” Ezek szerint
tehit a tégazddlkoddssal bizonyos mérvii tépanyagfelhalmozédds is egyiitt jar.

Amig az dllandban vizzel boritott talajban véghemené sémozgdsrél — ha nem
is egybehangz6, de tobb vizsgilati eredmény van, addig a halastavak, ill. viz-
tdrolok hatésit a mellettiik levd, vizzel nem boritott teriiletre mar — legaldbb is hazai
viszonyok kozott — kevesen vizsgdltdk. Itt kell megemliteniink azokat a vizsgdlato-
kat, amelyeket Szabolcs és Darab [15] 6ntézott terilleteken, illetéleg a velitk
szomszédos nem ontdzott terileteken végezett. Darab [3] megfigyelése szerint a
Szarvasi Kisérleti Gazdasdgban 19564 6szén tizembehelyezett rizstelep melletti tabla
sétartalma hérom hénap alatt jelentésen megnovekedett, itt a szomszédos rizstelep
hatdsdra dllandd jellegti séfelhalmozddds, masodlagos szikesedés megy véghe. Sza -
boles [l4] rimutat, hogy az ontozéterileteken kiviiles§ kérnyez6 foldeken a mésod-
lagos szikesedés a szologyosoddssal (degraddcidval) egyidejiileg kovetkezik be.

Endrédy [8] a bibarugrai halastébdl, illetve kézvetlen mell6le vett mintdk
elemzésének egyszerii Gsszehasonlitdsdbdl dllapitja meg a killigozés mértékét.

A kiilféldi irodalomban Kovda [5] foglalkozik hévebben hasonls problé-
mdkkal.

Vizsgalati eredmények

A fenti megallapitdsokat figyelembe véve megvizsgdltuk a hortobdgyi halasté
az Ohdti halast6 és a borsdsi viztdrold, valamint a mellette fekvé teriilet talajét abbdl a
célbdl, hogy megallapitsuk :

1. A t6 fenekében, ill. a viztdroléban tortént-e killigozds, azaz csokkent-e
a talaj sotartalma, ?

2. Van-e tépanyag felhalmozddds a t6 fendken, azaz ndvekedett-e annak kony-
nyen felveheté N, P és K tartalma ?

3. Milyen hatdssal van a halasté és a tdrold a kérnyezd terilletekre ?

A tibldzatokban 1. szdmmal jelolt szelvényt a hortobdgyi tdgazdasdg X1I. szamn
tavabdl vettitk (1956, dprilis 10). A t6 1955 —56 telén ,,szdrazon’” 4llott. A 2. szamu
szelvény a borsdsi tdrold talajdbdl vald, kozvetlenill az elkésett tavaszi lehaldszds
utdn. A 3., 4. és 5. szdmu szelvényt a tdrold nyugati részérd] vettilk, A 3. és 4. szel-
vény kozott mintegy 10—15 em-es, a 3. és 5. kozott pedig mintegy 20—25 cm-es szint-
kilénbség van., Tobb helyrdl vettink mintdt az 1952-ben létesitett Shdti halastéd
iszapjabol is.

A hortobdgyi halastérél Sigmond [11, 12] 1913-ban készilt vizsgilatai
alapjan tudjuk, hogy a régi osztdlyozds szerint IV. osztalyt szik volt, vagyis az egész
szelvény osszes sétartalma 0,50%-ndl, szédatartalma pedig 0,20%-nal t6bb volt.

A hortobdgyi halastébdl vett szelvény (XI. sz. t6) vizes kivonatdnak elemzése
(1. tabldzat) azt bizonyitja, hogy noha még mindig jelentds mennyiség, s6t 40 cm-tél
3
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lefelé szdda is taldlhatd a tofendk talajiban kildgozisi folyamat megy végbe., A talaj
fels6 rétegeinek kilugozdsat bizonyitja a Tisza és a Halasté vizének elemzése is. (2
tibldzat, Varallyai é TFejér adatai) [17].

Bér a halasto vizében nines jelentds sétartalom, a Tisza vizéhez képest tsbb
benne a s6, s mar szoda is taldlhatd, a té vizében. Tehdt a talaj sokészletébdl jelentés
mennyiség kerildt a vizbe. Ez a folyamat azonban igen lassii, s nem érték el évtizedek
miltdn sem azt, hogy a tofenck annyira kiligozédjék, hogy rajta mezdgazdasigi
nivényeket is eredményesen termelhessiink. A megvizsgalt XI-es t6 terilletén 1942—43-
ban mezdgazdasigi termelés folyt. Az iizemi naplébdl vett adatok azt bizonyitjik,
hogy & bizonyos fokt kiligozds ellenére sem kovetkezhetett be olyan mélyrehaté
valtozds a talajban, hogy annak termékenysége novekedett volna. A holdankénti
dtlagtermések ugyanis a kovetkez6k voltak : kukorica 3,30 q, bab 0,165 q, kéles (iisz-
koés) 2,42 q, mohar (széna) kh. 30 q, takarménykiposzta kb. 50 q.

.

2. tabldzat

A Tisza és a Hortobdgyi halasté vizének kémiai Gsszetétele mg/l

{
31@’;; Na x Mg | Ca Te €l | SO; | HCOp | €05 | Si05 | NaCO,
Tisza .. |171,00| 23,40 | 0,40 | 6,95 | 28,10 | 2,80 | 22,36 | 34,56 | 111,00/ 0,0 | 14 ‘ 0,00
Halasté | 362,000 97,30 | 1,00 | 8,05 | 15,60 | 8,40 | 44,73 | 31,00 | 244,04 0,0 4 |137,00
1 I

A 3. tdblizathan a IV. sz t6 teriiletén folytatott mezdgazdasigi miivelés ered-
ményeit tintettik fel. A 234 kh. teriiletli tavat 1917-ben helyezték tizembe.

Altaldban minden misodik télen viz nélkil llott. 1942-ben a viztelenités utdn
szantofoldi miivelésre haszndltdk. A 3. tdbldzat csak a kaldszosok termésitlagdt tim-
teti fel. Figyelemremélté, hogy az elsé két évben a buza és a tavaszi drpa jé termdst
adott, de a harmadik &évtél kezdve mir lényegesen cstkkent a termésitlaguk. Ez is
bizonyitja, hogy a talaj termékenysége nem ndvekedett tartdsan, A t4bldzatban nem
szerepld tobbi névény még a kaldszosokndl is joval kevesebb termést adott. A kukorica
termésdtlaga 1943-ban 5,97 q, 1946-ban pedig 1,60 g (csives) volt.

3. tdbldeat

Hortobigyi togazdasig, IV. sz. 16. Kaldszosok termésdtlagai

1942-—43, 1945—44. 1944—45. 1945—46. 1046—A4T.
Novény
gazdasagi év, Atlagtermelés q/kh
(szi buza .... s 11,40 - 3,12 2 §0)
Tavaszi rpa .. 12,77* 9,45 5,78 5,50 2,65
VA TR 14,97 6,16 —_— i 3’ 14

Megjegyzés : * Horével velve, a here kipusziult.
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A 1IV. t6ndl el6fordulé termésesskkenés oka a hiborts évek zfirzavarabél adddo
nem mindig idejében alkalmazott és a nem legmegtelel6bh agrotechnika, is lehet. A XI-es
6 terméseredménye azonban azt igazolja, hogy itt maginak atalajnak volt a legnagyobhb
szerepe a terméscsskkendsben. Az is valdszini, hogy a t6bb 6évi szdrazon hagysds,
illetve a kornyezd téegységben térolt viz hatdsira névekedett a szdrazon hagyott
torész talajdnak sétartalma, djabb szikesedési folyamat indult meg, ami jelentdsen
korlitozta a gazdasigi névények fejlédését.

A bhorsosi tdroldban mar fokozottabb volt a kiltgozds, mint a hortobdgyi halas-
tavakban. Ezt nemcesak a vizes kivonat analizise mutatja, hanem a mechanikai ssze-
tétel adataibdl (4. tdbldzat) is kévetkeztethetiink erre. A halastd talajinak mechanikai
osszetétole valamivel nehezebb, mint a borsési taroléé (2. se. szelvény). Amig az eléb-
binél a 0,01 mm-nél kisebb frakeidk (részecskek) Y%-ardnya 60—70, az utébbinal dltali-
ban nem haladja meg az 50%,-ot. Kévetkezésképpen itt valamivel kénnyebb a figgéleges
irdnyd vizmozgds, gyorsabban megy végbe a sk, kilonssen a kloridok kiligozdsa.
A térol6 eredeti talaja valdsziniileg kevesebb s6t is tartalmazott, mint a halastavaké.

4, tabldzat

Hortobdgyi talajminidk mechanikai tsszetétele

! Frokeié dtmérdje mm (%) Analizis
Suelvény | Mélyeég | ‘ alatti
3% mn | g
e ¢ l 1—0,25 0,25—0,05 | 0,05—0,01 0,01—0,005 |0,005—0,0€)1’ > 0,001 ‘BSL:’/ES "
| | ! .
T w l
Halasté XI.| 0— 10 0,30 L,82 | 26,50 ‘ 5,95 | 4,47 54,98 5,08
t6 1. 10— 20 0,29 2,53 | 2440 | 490 | 9385 | 38,90 5,63
20— 40 0,26 075 | 2597 | 630 | 880 43,95 13,97
40— 60 0,56 502 | 24,92 ’ 6,32 8,88 36,62 17,68
60— 80 0,35 | 535 | 2547 6,48 [ 11,32 36,28 13,75
; | i T B
Throlé 0— 10 1,36 8,37 | 47,48 | 9,05 | 6,70 | 2330 3,24
2, 10— 20 0,43 7,12 49,72 | 8,10 ’ 6,77 24,35 3,61
20— 40 0,30 6,56 | 40,00 | 164 | 1303 32,55 5,82
40— 60 0,28 593 | 3298 | 2280 | 640 27,18 4,93
80—100 0,63 | 1846 | 2658 | 660 8,62 25,86 13,25
o : | | S L el B2 I
3. 0— 10 ‘ 1,32 f 3,81 | 37,90 ' 7,87 | 9,60 [i 35,08 4,42
10— 20 0,64 3,49 | 3535 | 608 [ 14,94 33,08 4,66
20— 40 017 | 313 3,03 | 5,50 | 9,26 l 45,86 5,25
40— 60 0,5¢ | 397 J 92,84 02 | 7,02 | 32,98 16,33
I | o
4, 0— 10 | 1,27 6,51 | 46,18 9,16 | 8,33 J 24,55 4,00
10— 20 0,28 7,53 | 37,96 ‘ 7,52 ’ 2,22 39,78 4,71
20— 40 0,35 6,03 ‘ 33,24 | 628 | 855 33,43 | 1212
40— 60 0,20 4,82 | 26,73 1,30 | 10,39 33,56 23,00
60— 80 0,16 3,31 | 26,60 518 | 5,52 18,58 40,65
80—100 0,37 3,50 | 29,97 6,30 ’ 4,63 20,85 34,38
100—120 0,17 0,09 | 27,20 6,81 9,04 38,40 18,20
1120—140) 0,55 0,54 | 19,16 482 | 14,34 31,04 29,55
. ; i : s
|
5. 0— 10 1,38 1,49 41,00 1,43 | 10,44 29,58 4,68
10— 20 0,33 1,85 | 35,3 0,82 | 10,72 44,88 5,47
20— 40 0,48 2,03 | 20,65 | 855 | 10,50 45,35 2,47
40— 60 1,26 4,60 | 2992 10,17 i 10,83 37,02 7,90
60— 80 | 0,20 . 346 37,15 | 625 | 1165 28 43 12,75
| 80—100 1 0,13 143¢ | 36,50 | 12,15 | 8,65 25,85 3,58

3*
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A tapanyagvizsgilatok (5. tdblizat) azt bizonyitjék, hogy a halastavak, illetve
viztarolk hatdsdra nem névekedett a vizzel boritott teriileten sem az 6sszes nitrogén,
sem a felvehetd P, csupdn a felvehetd K-ndl mutatkozik a vizzel boritott teriileten
novekedés. A tiroloban a talaj felsé rétegeiben 100 g talajban 26—38 mg kénnyen
felveheté P taldlhatd, a tirold melleti rész P,0; tartalma 10—52 mg Lkozdtt mozog.
Hasonl6 a helyzet az Gsszes N-el is. A tdrold dsszes N tartalma a felsé rétegekben
0,117—0,112%, a térolé melletti teriileteken (3. sz. szelvény) 0,159—0,095%,. Ez azt
bizonyitja, hogy é&llandd vizboritdssal nem lehet novelni a talaj N és P tartalmdt.
Biér kétségtelen, hogy a vizben végbemend életfolyamatolklkal kapesolatosan sok szerves-
anyag, benne N és P termelddik, ezeket azonban nem drzi meg a talaj, s mint ahogy
a 50k egy része kimosddik, gy a keletkezd tdpanyagok is jérészt eltdvoznak az idénként
cserél6dd vizzel, vagy elbomlanak. lgy tehdt valdszintileg kb. amennyi N termelédik,
ugyanannyi el is tdvozik. Hasonlé a helyzet a foszforsavval is. Ismeretes ugyanis,
hogy a szikes talajok a foszforsavat nem kotik le erésen.

5. tabldzat

Hortobédgyi talajok tdpanyagvizsgilati eredményei

| 1 '
P.0; i K.0 |
Szelvény Mélység : Humusz i N o Szint CaCOy
sZAma (cmn) % | N e cm %
mg/100 g talaj |

1. 0—10 40 38,0 2,05 0,122 0— 10 —
10—20 52 25,2 2,17 0,100 10— 20 -

20— 40 9,78

20—40 22 13,6 2,32 0,184 40— 60 12,52

60— 80 9,87
2. 0—10 38 43,0 2,63 0,117 0— 10 —
©10—20 28 33,0 3,21 0,122 10— 20 —
20— 40 —
20—40 26 - 31,2 3,44 0,112 40— 60 e

60— 8’0 5,65

80—100 8,14
5 3. 0—10 22 11,2 2,05 0,159 0— 10 —_
10—20 14 11,2 3,149 0,127 10— 20 —
20— 40 —

20—40 52 20,0 3,32 0,095 40— 60 15,20
4, 0—10 338 8,8 1,91 0,195 0— 10 —
10—20 46 8,6 2,80 0,099 10— 20 —_

20— 40 5,83

20—40 10 9,2 2,28 0,115 40— 60 31,41

60— 80 44,52

80—100 29,90

100—120 12,34

120—140 34,908
Y 0—10 36 7,2 1,584 0,133 0— 10 L
10—20 46 6,2 2,75 0,080 10— 20 e
20— 40 -

20—40 42 7,2 201 0,056 40— B0 (1,27)

60— 80 (1,28)

i 01— 100 (11,05
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A kénnyen felvehets K nivekedett a vizzel boritott terileten. Bz azonban mit
sem véltoztat a talaj tdpanyagegyensilydn, hiszen a gzikes talajok 4ltaldhan nem
szegények kiliban. A K,0 novekedésének oka egyrészt az, hogy a hortobdgyi. de
altaliban az alfoldi szikes talajok kialakuldsiban résztvevd kézeteknek, 4svdnyi anya-
goknak jelentSs a kdlium tartalma, mdsrészt, hogy ezeknek a kaliumtartalmi davd-
nyoknak a bomldsa valdszintleg fokozddik a huzamosabb ideig tart6 vizboritds kévet-
keztében elddllott viszonyok miatt. Ez a kérdés azonban mind talajtani, mind pedig
dsvinytani szemponthdl tovabbi vizsgdlatokat kivetel.

Az 1952-ben iizembe helyezctt ohdti halastd iszapjdbol vett mintik vizsgd-
latai (6. tdbldzat) is azt bizonyitja, hogy magdhan az iszapban sincs lényeges tipanyag-
novekedés.

6. tdbldzal

Az 6hiti halasté iszapjinak tdpanyagiarialma

‘ % i ! 0 i
Mintaszdm ‘ H“H}mﬁ I N Y | P05 ! ar | CaCO; 9
: | mei100 ¢ ’

| |
(1) 1,76 0,086 11,6 : 11 ’ 0,21
54) 2,95 i 0,116 7.6 | 12,2 | 0,29
(6) i 3,91 0,107 i 6 13,5 0,78
(20) 2,95 0,123 6,4 12 0,28
(24) 1,51 0,096 33,6 ‘ 12,2 0,38
(15) j 0,83 ‘ 0,081 ! 292 18,3 | 0,80
(11) 4,01 | 0,138 i 27,6 ‘ 10,5 ‘ 0,63

2 >

A vizsgdlatok és a hortobdgyi halastéban folytatott nivénytermelés eredményei
tehdt igazoljik, hogy a szikes talajok tdpanyaginak emelésére nem elegendé az un.
iszaptrigydzds. Egy-két évig a sziken egyébként is legbiztonsdgosabban termeszthets
kaldszosok trigydzds nélkil is jé termést adnak, de a kévetkezd években mér okvet-
leniil sziikség van trigydzdsra is, s6t ekkor mar a mdsodlagos szikesedéssel is szdmol-
nunk kell. Nem bizonyfthaté tehdt az az elképzelds, hogy halasté-gazdslkodds révéin
novénytermesztésre alkalmassé vilnak a jelenlegi agrotechnikai szinten egycébként
arra, alkalmatlan talajok. Legtanicsosabb tehdt a halastavakat, illetve viztiroldkat
meghagyni eredeti rendeltetésitknek. Az tin. valtégazdilkodds ugyanis — hortobdgyi
viszonyok kézott — nem jirhat gazdasigos eredménnyel. Ha folytatunk is idénként
névénytermelést egy-egy tdegységben — ezt ald kell rendelni a halhts termelésnek,
vagyls egy-egy tavat akkor célszer(i kikapesolni idénként a halgazdalkoddshél és mezs-
gazdasigi termelésre haszndlni, ha a halgazdalkoddssal kapesolatos teendék szitksé-
gessé teszik. ‘

De még a halastavak és viatdroldk folosleges szaporitdsatol is dvakodnunk kell.
Kétségtelen ugyan, hogy a jol szervezett halgazdasdgoal gazdasigosan hasznosithat-
juk a legrosszabb terméképességli szikes talajokat is, (ha erre egyébként megvannak
a feltételek), de ldtnunk kell azokat a kiros hatdsokat is, amelyeket a halastavalk, illetve
viztiroldk valtanak ki,

Vizsgilataink azt bizonyitjik, hogy amig a vizzel boritott teriletek talajiban
kisebb-nagyobb mértékben csokken ugyan a sotartalom, addig a kirnyez$ talajokban
¢ppen ellenkez6 folyamat jitszddik le. A tarold melletti terileteken olyan jelentés a
sOfelhalmozddds, hogy a sok egyrésze a felszinre is feljut — kivirdgzik (1. tdbldzat,



38 ABRAHAM : Halastavak hatésa szikesekre

7. abldzal

Hortohdgyi talajmintdk 5 9% KOH kivonatinak elemzése

Szintmélysdy o %_ i 0/ \ 8i0,
em 510, mg e. 6. Fey0y + AL, mg e, é, , Fey0g+ Al,04 mg:8. §;
1. szelvény
0—10 1,102 0,302 3,107
778,200 2,961 ’
S50 1,428 0,334 3 834
- 11,800 3,275 d
2040 1,348 0,524 2,186
11,233 5,137
P 1,110 0,482 i 54
‘ 79,250 4,725 ’
2. szelvény
G i 2,562 0,250 S0
21,350 2,451 ’
10—20 1,748 0,494 3,007
- 14,566 4,843 SR
o 1,502 0,474 2 693
- 12,516 4,647 ’
1,192 0,850
60 Ll 7 1,102
B 9,933 8,333 !
3. szelvé
5 vznyw 1,206 0,672 1518
L .9
10,005 6,588
1,084 0,326 .
s ) ) 2,826
A 0,033 3,156 !
1,086 0,586 L
20— : : 1,575
p—40 5,050 5,745 "
40—60 1i0lig 0,540 2,670
778,900 3,333 ’
4, szelvény
B 2,110 0,296 D
17,583 2,902 ’
1,612 0,204
—20 ! J 4,661
I 13,433 2,882 E
1,516 0,454
20—40 > > 2,913
- 12,066 4,451 !
5, szelvén
5 ym 4,254 0,348 1390
- 35,450 3,412 !
2,054 0,594
—20 g P i i 2,939
10—2 17,116 5,824
1,210 0,810 .
—40 o Bt 7250 1,269
2= 10,083 7,941
; 2,232 0,238 —
; L o els 971
Feltalaj 18,600 2,333 o
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4. és 5. szelvény.) Ezegyébként megfigyelhetd az éntdzésbél kikapesolt rizstelepeken
is, ahol gyakran litni, hogy a tarlémaradvinyokat vastagon boritja a kivirdgzott s6,

A téroloktol kb. 50 méterre (az b. szelvény mellett) kb. 1 em foldréteggel egyiitt
Gsszesdportik a kivirdgzott sot. A vizes kivonat analizise mutatja, hogy a kivirdgzott
s6k zome klorid, illetve szulfdt. A tdrold szelvényében a felsd szintekben csokken s
HCO, és a Cl, novekszik a Na. A tdrolé melletti teriileten pedig erézen névekszik a
HCO,, méginkdbb a Cl. A tdroléban a F1ICO, 0,01—0,049%,, a tirold mellett 0,02—0,13%,.
Amig a tdroloban csak 0,007%, Cl-¢ taldliunk, a tirolé melletti 5. sz. szelvény 0—10
cm-es rétegében mér 0,05%-ot. Jelentds mennyiségli a t4rolé melletti szelvényekben
a 80, is, amely a felsd rétegekben meghaladja a 0,5%,0t is.

Az 1 cm-es talajjal Gsszesopirt sok analizise mutatja, hogy milyen nagy lehet
olykor a séfelhalmozodds : a vizes kivonat szdraz maradéka t6bb mint 209, azaz a
talaj legfelsd 1 cm-es rétegének kb. egydtéde 80, féleg NaCl.

Itt tehdt mdsodlagos szikesedéssel (szolonesikosoddssal) dllunk szemben. Kz
a folyamat (bir nem mindeniitt) egybeesik a hortobdgyi szikesekben gyakori szolo-
gyosodissal [10, 13]. A 3. szelvényt kivéve, (amely a legmagasabban fekszik) a felsé
szintekben mindeniitt nagyobb ketténél az 8i0,: Al,O,, ami szologyosoddsra mutat
(7. tabldzat).

A kloridos-szulfdtos, szologyos, szolonesdkosodott szolonyee kialakuldsihoz
kétségtelentil hozzdjirultak a megviltozott hidroldgiai viszonyok. Az dllandé vie-
boritas koévetkeztében megemelkedett a talajviz szintje. A téroléban a mintavétel
idején 80—90, a tiroldé mellett 100—120 cm-re taldltunk talajvizet. A t4rol fenekén
véghemend kiltgozds eredményeként a felszini vizzel el nem tdvozott sék a talajvizhe
keriilnek. A talajviz mozgdsa kivetkeztében ezek a 6k lekeriilnek a vizzel nem borftott
teriilot altalajiba, s mivel egyébként magasan van az altalajviz a s6k kapillaris titon
és a vizpdrolgds kovetkeztében a felszin felé mozognak. Jél megfigyelhetd ez a leg-
mozgékonyabb kloridokndl., Amig a téroléban a felsé rétegben kevesebb, az alséban
valamivel t6bb a klorid, addig a tdrolo melletti 5. sz. szelvényben éppen a fels§ réte-
gekben taldljuk a legtobb kloridot.

Osszefoglalas

1. Vizsgdlatokat végeztiink a hortobdgyi halastavakban és viztdrolékban hogy
megdllapitsuk : a tartos vizboritds kovetkeztében tortént-e kiltgzds a téfendk szikes
talajiban, novekedett-e a téfendk talajainak tapanyagtartalma s milyen hatéssal
van a halastd, illetve viztdrold a kirnyezd terillet talajdra.

2. A tartés vizboritds kovetkeztében kiltgozdsi folyamat megy végbe, ez azon-
ban dltaliban lassii. Ahol a talaj mechanikai 8sszetétele kénnyebb, gyorsabban megy
vigbe a kilugozds.

3. A konnyen oldhatd tidpanyagokban nines emelkedés, csupdn a kénnyen fel-
veheté kalium mennyisége novekedett. Az un. iszaptrigydzdsnak nines jelentésége
hortobagyi viszonyok kozott.

4. A téfenék talajinak termékenysége — amint azt az tizemi névénytermesztési
adatok bizonyitjidk — nem novekedett tartésan a halgazddlkodis kiévetkeztében.
A viltogazdilkodis tehdt — hortobdgyi viszonyok kozétt — nem ldtszik gazdasdgos-
nak. Mds korilmények kozolt azonban mds tipust szikes talajra javitdlag hathatnak
a halgazdasdggal kapesolatos miiveletek.
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5. A halastavak és viztdrolok megviltoztatjik a kornyezd tertiletek hidroldgiai
viszonyait, ennck kovetkeztében a kérnyezd teriileteken olykor a szologyosoddssal
egyiitt masodlagos szikesedési folyamat megy végbe. A tofenékbél kiligozott sék az
altalajvizbe jutnak, s innen az altalajviz emelkedése, valamint a kapilliris mozgis
kivetkeztében a talaj eredeti sdival egyiitt a felszin felé torekedtek. Olykor ki is
virdgoznak a felszinen.

Erkezett: 1956. augusatus 21.
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BJAUSTHWE PEIBHBIX [TPYIOB U BOJAOX PAHWINIL HA 3ACOJEHHBIE NOYBbI
B PAVMOHE XOPTOBAJlb

JI. Adpaxam

Hayuno-HUccnenoparenbcku#t Mucruryr Arpoxmmun Axajlemuu Hayk Benrpuu, Byaanemr

Peswowve

B npe:xueit BeHrepckoil JHTepaType AOBOJbHO IIHPOKO DPACHpPOCTPAHHICH TAKOH
B3MJAS/L, UTO 3ACOJEHHbBIE TOYBbl MOXKNO YJIYYlIaTb NYTeM VCTPOHCTBA PHIOHBIX TPYIOB,
1ocJe Yero OHH CTAHYT NPHIOAHBIMH 175 MOJeBOACTBA.

ITpoBoaHAH HCCAENOBAUNSA JMS BHIACHEHHSH, BJAHACT JH LJAHTEIbHOE 3aTOMJACHNE Ha
BLIMBIBAHHE COJell H3-noj PLIGHLIX NPYJIOB H BOJOXPAHHJIHIN, VBETUHBAETCH JIH COAEP K anne
IATATENbHLIX BENIECTR B NOUBE H KAKGE BISHHE OKA3bBaeT PEIGHBIH NPYX 11& MOYBEl NpPH-
JeralpmHx TeppHTODHI.

Bpans nouserHble o6pasusl U3 XopToGaAbCKOrO PEIGHOrO NMPYAA, OPranH30BAHHOIO
B 1917-oM roay M K3 peIOHOro Mpyja, opramisoeanHoro B r. 1952. B Oxar (Xopro6ais),
3 BOJOXPAHUIHINA ODTAHH3OBAHHOTO B 1939-om roqy B Bopwow (Xoprofaas) m #3 npHJe-
T4fmHX TepPHTOPHI.

Hamu nccae/loBAHHSA J0OKA3LIBAWT, 9TO MOJN BJHAHHEM AJHTEJAbHOTO 34TOMNJGHHE B
CAMOM Jesie IPOHCXO0AHT BEIMBIBAHHE COJIEIl H3 3ACOEHHBIX T04B, HO 3TOT MPOMECC NPOHCX O T
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odeHb Melmaenno (rafgnua l.), Ho Tawm, rne mousa no MEXAHHYECKOMY COCTABY Jerkas, oy
MPOHCXOAUT BhICTpee. Y POKAHHOCTE pacTenuit, BLIPAIEHHEIX Bo BPEMEHHO He3aATOMJEHHBIX
NpyAax XOPTOGALbCKOTO DLIGHOrO XO3AHCTBA HOKA3KIBAET, yTO HECMOTPS Ha TNPOUEccH
BLIMEIBAH A COJIeH, 3ACOJIGHHAS M0UBA HE CTAHOBHJACH 0OJee MPHUroAHOd A MOJeBOACTEA
T. & MJ0JA0POJHE AaUHOH MOYBH 3AMETHO HE YJYULIHJIOCH.

CoNepante NHTATENbHEIX BEUIECTB B NOYBAX C JIHTeIbHBIM 3aTonJIEHHEM He
YBRJHTHIOCH 32 HCKIIOUCHHEM JIETKO NOTJOUIAENMOTO KAalHsl. DT0 HABEDHO CBA3AHO C Tey.
UTO MHHEpAaJbl, CcomepKallie B CBOeM COCTaee xaJgamuil, u VyacIByIOlULHe B oﬁpasoga[;yu
34CCJEHHEIX [10YB [01 BJHAHHEM 3ATOIUICHHA pPaspVIIAIOTCA H OCBOGOMKIATCH KA.
TMon BAMSHHEM JKH3HEHHBIX NPOLECCOB, NPOHCXOMAMHEX B BGje NPOAYKOHA OGMETO a3oTa
H (ochopHOH KHCIOTH, XOTS H YBEJNHYHBACTCH, HO HABEDHO HPH CMeHE BOJBl TAKOE e
KOJHYECTBO 3THX BEIIECTB YXGIHT.

B nouBax mpuaeramomnx K pHOHBEIM OpylaM M BOJOXPAHHANILAM TTPOHCXCIHT
CHJIBHOE HAKOMJEeHHe coqelf. DTOT MpPouece HHOTAA TaKokH HHTEIICHBHBIH, YTO COJH, IaBHBIM
00pa3oM XJTOPHCTHIH HATPHH BBIIBETAIT HA MOBEPXHOCTH TMOuBLL 2TO 0GBACHIETCA TeM,
YTO PLIGHLI TPYI H3MEHSIET THIPOJNOTHUECKHE YCJOBHSL IlpHAEraIounx TEPPUTOPHH, rie
NOAHHMAETCA YPOBEHb IPYHTOBOH BOAM. BesezcTBHe BHIMBIBanuMa coueli B OPYAY 4aCTh
conteil co ZAHa Npyja MONAJAET B MPYHTOBBIE BOJL, KOTODHIE BBIHOCAT MX HA TeppHTOpPHIO,
ne sartonjenuyio pofofi. Tam, BumecTe C APYTHMH COASIMH M3 IPVHTOBHX BOX 6narojaps
KAODHAJAPHOMY TOXLEMY W HCTIAPENHIO COMIM MOAUHMAIOTCS KBepxy. Taxkum 06pasoM ua
NPHJETAOMEX TEPDHTOPHAX HAGII0AAETCS BTOPHITHOE 3ACO1H 1e I POLLeCCHl 0COI0HYAKOBA I 15t
H 4aCTO MNPOLECCH OCOJOASHHS.

Tabauga 1. Auanus BojHON BETSKKH NouB U3 X0pTo6am. (Paspes Mo 1. 6mia1 caenan
Ha ase npyna, Ne 2. wa aue Bojoxpanuanma, Ne 3—4—5 na npuieraomux TEPPHTOPIIAX.)

Tabauya 2. Ananuz Bojsl pekn Tuca ¥ XoproBaibekoro peifioro nmpyaa.

TaGauya 3. Ypoxa#iHOCTb PAaCTeHHI, BLIPAMEHHBIX BO BPEMEHHO HE3aTOIJIEHIIBIX
npyaax xoproGaibCcKOrc PeIGHOTO X035HCTBA.

Tabauya 4. MexannueckHuil aHaAKH3 X0PTOGANBCKIX NOYE,
Tabauya 5. KoaivecTBO JETKO MOLTOMACMELX THTATEbHbX BEIECTB XOPTOHANBCKH X

¥

TNouB.

TaGauya 6. KosuuyecTBO JIETKO NOTI0MASMBIX NHTATEbHBX BeLECTB B 1iae prrGHoro
npyza B Oxar.

TaGauya 7. Anannz 5%-woro KOH BHTAXKM XOpTOGaibCKHX HOUS.
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Résumé

Dans la littérature hongroise ancienne P'on trouve assez répandu I'opinion que l'on
peut améliorer les sols alcalis par I'établissement de viviers tellement qu'ils deviennent
aptes aux labours.

L’auteur a fait des recherches pour établir &’il v a du lessivage dans les viviers et leg
réservoirs d’eau par suite de la couverture d’eau prolongée, si la teneur en matisre nutritives
de leur sol augmente et quelle est I'influence du vivier sur le sol du terrain avoisinant,

Dans ce but on a pris des échantillons de sols du vivier de Hortobagy en exercice
depuis 1917, de celui d’Ohat (Hortobagy) créé en 1952 et du réservoir d’eau de Borsos
(Hortobagy) qui fonctionne depuis 1939, ainsi que des terrains avoisinants,

" Les analyses prouvent que sous I'effet de la couverture d’ean prolongée il se produit
en effet du lessivage dans le sol aleali, mais ce processus est trés lent (Tabl. 1). La ot la
texbure est plus légére, le lessivage est plus accentué. Mais les rendements moyens des
plantes cultivées dans les viviers temporairement & sec de Pexploitation des viviers du Hor-
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tobigy prouvent que, malgré le processus de lessivage, le sol aleali n’est pas devenu apte
aux labours, la productivité du sol ne s’est pas améliorée durablement.

Sur les terrains recouverts d’eau la teneur en matiére nutrivites n’a pas subi, non
plus, une augmentation, la teneur en potasse assimilable excepté. Ce fait trouve probable-
ment son explication en ce que les matiéres minérales contenant de la potasse, prenant
part dans la formation des sols alealis, continuent & se décomposer sous la couverture d’ean
et ainsi il ¥ a libération de la potasse. Par suite des phénomeénes hiologiques en cours dans
I'eau la production de l'azote ct de l'acide phosphoriques totaux, se poursuit, cependant
il est vraisemblable que la méme quantité en est emporté par les eaux échangés de temps
en temps. Dans les terrains limitrophes des viviers et des réservoirs d’eau 'on observe
une forte accumulation des sels. In certains endroits accumulation est tellement intensive
qu’un partie des sels forme des efflorescences sur la surface, surtout de chlorure de sodium.
Cela trouve son explication en ce que le vivier altére les conditions hydrolitiques de son
entourage ol la nappe d’eau augmente aussi. Par suite du lessivage en cours dans le vivier
une partie des sols du sol du fond du vivier parvient dans I’eau du sous-sol et migre sous les
terrains non recouverts d’ecau. D’iei ils remontent & la surface avec la nappe accrue par
ascension capillaire ot évaporation. Ainsi il se produit dans les terrains limitrophes une
formation secondaire de sol alcali, du type solontchaque, souvent accompagné de solodisation,

Tabl. 1. Composition de 'extrait aqueux des sols du Hortobagy (profils 1 et 2 pro-
viennent du fond du vivier, 3—4—5 du terrain limitrophe).

Tabl. 2. Composifion des eaux du fleuve Tisza et du vivier de Hortobagy.

Tabl. 3. Moyenne des rendements des viviers 4 sec de temps & autre de 'exploitation
des viviers du Hortobagy.

Tabl. 4. Analyse mécanique des sols de Hortobagy.

Tabl. 5. Teneur en matiéres nutritives facilement solubles des sols de Hortobigy,
Tabl. 6. Teneur en matidres nutritives facilement solubles du limon du vivier d’Ohét.
Tabl. 7. Rapport Si0,: Al,O, des sols de Hortobagy.



