AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 6. (1957) No. 1. 69

Aljtragyazott 6szi gabonak zo6ld levélfeliilete
és Osszlevéifestékének vizspalata

LANG ISTV AN
MTA4 Agrokémiai Kutaid Intézet Talujtani Oszidlya, Budapest

A homoktalajok hazdnkban jelentds teriletet foglalnak el. Kézismert, hogy az
aszalyos évjdratok miatt a termesztés biztonsdga ezen talajokon nagyon ingadozd.
Evekkel ezel6tt Egerszegi [1, 2, 3] javasolta egy tjfajta és 1j felfogdst homok-
talajjavitdsi modszer bevezetését, melyet aljtrdgydzdsnak nevezett el. A modszer
lényege és az elért novénytermesztési eredmények a szakirodalombdl ismeretesek
[5. 6,7, 12, 15]. A talajjavitdis kivetkeztében a névények kiils§ alkata, belsd felépitése
és egyes biokémiai tulajdonsdgai megviltoznak [11, 13]. Kilonosen szembestls az alj-
tragydzott novények adébb, zoldebb képe, ami a magasabb klorofilltartalommal és
a jobb vizelldtdssal magyardzhato.

A szakirodalomban elterjedt édltaldnos vélemény szerint nincs egyenes ardny a
fotoszintetizdl6 sejt klorofilltartalma és az asszimildlt széndioxid mennyisége kozitt
[4, 10]. A klorofillkoncentrdcié novekedésével bizonyos hatirokon belil egyiitt jér
a CO,fixdlds intenzitdsinak névekedése is, de ezen feliili klorofillkoncentricié vagy
egyaltaldn nem, vagy csak kismértékben eredményezi a széndioxidasszimilicié emelke-
dését. Ennek oka abban keresends, hogy a klorofill mennyiségének nivekedésével
rendszerint nem jar egyiitt a fotoszintézishez szitkséges egyéb tényezdk arinyos nive-
kedése. Gabrielsen [4] kimutatta, hogy 4—5 mg/dm? klorofill (a-+b) koncent-
récion felil a fotoszintézis intenzitdsa mdr nem ndvekszik. Normélis korilmények
kdzdtt ennél lényegesen tobb klorofillt tartalmaznak a levelek, ezért a klorofillkon-
centrdcio altaliban nem limitdlé tényezé.

Klorofillban dis novényi szévet minden tekintetben kedvezd mezégazdasigi
szempontbol. Potencidlis lehetéséget ad a termés tovdbbi noveléséhez, ha egyidejiileg
& tobbi tényezbket (elsésorban a viz- és dsvdnyi tdpanyag ellitdst) magasabb szintre
emeljitk. Ezenkivil nagyobb lesz a novények leveleiben a nitrogéntartalom, ami
kiilonosen a takarménynsvények értéke szempontjibol fontos. A kloroplasztokban
jelent6s mennyiségii dsvényi anyag (Mg, Ca, Fe, K) is jelen van — Rabinowich
[14] —, ami szintén lényeges a takarmdnyérték elbirdldsdnal.

Vizsgdlataink sordn szdmszer(i adatokkal kivintuk rogziteni azt a szubjektiv
megfigyelést, hogy az aljtrdgydzott ndvényeknek nagyobb és zildebb levélzete van.
Pontos adatokat kivintunk szerezni, hogy mennyivel nagyobb és zsldebb az @szi
gabondk (rozs, drpa, biiza) levélzete ¢s ezen értékek hogyan viltoznak a tenyészidd
folyamdn az egyes kezcléseknél.

Kisérleti hely és médszerek

1955. év folyamdn elSkisérleteket végeztiink a kender klorofilltartalminak meg-
allapitisdval kapesolatban. Ezek az adatok — amelyek kozlésre nem kerilltek — azt
bizonyitottik, hogy az egy névényben levé osszlevélfesték mennyisége az aljtragydzott
parcellikon 5—6-szor nagyobb, mint a felszini istdllétragydzottakon.
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1956. év folyamdn mdr rendszeres vizsgilatokat folytattunk hirom 6szi gabons-
nal, Gszi drpindl (ismeretlen fajidjt), &szi brizinil ( Bankiti 1201) és 8szi rozsnil
( Lovdszpatonai).

A nbvényeket az Agrokémiai Kutaté Intézet Orszentmiklési Homokkisérleti
Telepén termesztettitk kilonbozé agrotechnikai feltételek kozstt. A kisérleti telep
talaja a Duna—Tisza kozére jellemz6 meszes, alacsony humusztartalmt homok. Rész-
letes talajkémiai és talajfizikai vizsgdlatokat a homoktalajon Klimes-Szmik
végzett és kozolt [9].

A kisérleti parcellikon az aljtrigydzast 1953-ban végezték el kézi erdvel, 55 cm
mélyen. A felhaszndlt kozépérett istdllétrdgys mennyisége 380 q volt holdanként.
A megfigycléscket csak 3 kezelésnél végeztik el, eredeti trigyizatlan homokon, fel-
azini istallétragydzott és aljtrdgydzott homokon, ahol a felhasznalt istallétrdgya
mennyisége azonos volt.

Az Oszi gabondk vetése 1955. szeptemberében tortént. A megfigyeléseket 1956.
mijusétol kezdtiik, amikor az egyes kezelések kozoth mar szemmellithaté nagysdgbeli
és szinkilénbség volt.

A tenyészidd folyamdn hat alkalommal vettiink levélmintdt az 6szi gabondkb6l,
Minden esetben az egy produktiv szdron levd zsld levélzet érdekelt.

Mintavételenként minden kezelésnél 15 szdr zold levélzetét szedtiik le és ezekbdl
hatdroztuk meg az adott idépontban a z5ld levélfelilet nagysigit, a zold levélzet
széraz s nedves sulydt, a vistartalmat, az 6sszlevélfesték szizalékos mennyiségét, s
ezckb6l az adatokbdl kiszamitottuk az egy szdr levélzetGben levd dsszlevélfosték silyét-

Megéllapitottul tovibbd a teriletegységen levé produktiv szdrak szimit, vala-
mint a szem- ¢é8 a szalmatermés nagysigit.

Az tsszlevélfesték meghatdrozisa a kivetkezd gyors és témegvizsgalatokra alkal-
mas modszer szerint tértént :

A levelet infravérds limpa segitségével légszéraz dllapotig széritottuk, majd
porrd oroltik. A légszdraz anyaghdl az osszlevélfestéket 80%-os aceton és abszolut
alkohol 4 : 1 ardnyu elegyével vontuk ki. A kapott zdld szinfi oldatot meghatirozott
térfogatig feltoltottik, majd Pulfrich fotomdéteren S—7 sziir6vel kolorimetraltuls.
A standard oldat ellészitési mddja I van o v [8] kényvében taldlhato.

Micloth rdtérnénk a kisérleti eredmények szdmszerd felsoroldsirsa, sziikségesnek
tartjuk még egyszer hangsilyozni, hogy minden esethen csak a zold leveleket vebsik
figyelembe. A levélhiivelyt a kisérletek folyamdn nem vizsgaltuk. Ha példdul a levél
csticsrésze mdr megsdrgult, ami a klorofillszemesdk elbomldsdt jelezte, de az alapi
rész még zold volt, akkor a felsé sdrga részt lecsiptiilk és csak a maradék zoéld részt
vizsgdltuk meg. A kozolt adatok tehdt az elsé megfigyelési id6pontban, a névény teljes
levélfeliletét jellemzik, a késébbi idépontokban azonban a levélzet részleges sirgulisa
kivetkeztében mir nem a teljes levélteriletet, hanem annak csak a =zsld. tehdt kloro-
fillal rendelkezd részét tikrozik.

Kisérleti eredmények

Az 1. és 2. téblizatban az egy sziron levd zdld levélzet szdrazanyagsilydnak
(mg) és feliletének (cm?) adatai taldlhaték,

Uszi bizdndl az elsd megfigyelés idpontjaban (V. 10.) a felszinen istdllétragydzott
és aljtrigydpott novényck levélfeliilete egyenls nagysigi. A szervesanyagnak a talajban
valé eltéré térbeli elhelyeziése itt még nem okozott Iényeges killonhséget. Az eredeti
homokkal ésszehasonlitva azonban mér jelentds levélfelilet névekedds figyelhetd meg
az istdllotragydval ellitott mindkét kezelésnél.
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A késébbiek folyamdn az aljtrigydzis hatdséra mindig nagyobb zold levélieliilet
képzédik, mint a felszinen istdllétrigydzisban részesitett névényeknél. Ez utébbi
és a tragydzatlan homok ndvényei kozott a killénbség a vegetdcids idé vége felé egyre
jobban elmosddik. Mindhérom kezelésnél a maximélis érték V. 18-4n figyelhetd meg,
ettdl kezdve a zoldlevélzet sdrguldsi folyamata erGteljesebb, mint az 4j zsld levelek
képzédése.

Az egyes megfigyelési idépontok egyuttal a névény kilonbozé fenofszisait
ig jelentik :

Idépont Oszi biza Oszi 4rpa Oszi rozs

V. 10.  Szdrbaszikkenés Szérbaszikkenés Kaldszhanyés

kezdete
V. 18, Kalaszolas kezdete  Kaldszolas Kaldszolés
V. 29, VirAgzas kezdete Virdgzés Virdgzés
VI, 5. Virdgzds vége Magkdtés Maglkdtés
VI. 14, Magkotés Viaszérés Teljes érés

VI. 26, Viaszérés

Oszi drpdndl mar az elsé vizsgdlatndl is nagyobb az aljtrigydzott parcellikon
a z0ld levélzet stlya. Ez a magasabb szint megmarad a tenyészid8 egész folyamdn,
Bizonyos fokit pozitfv hatdst a felszini istallotrdgydzds is mutat a trdgydzatlan homok-
hoz képest, azonban ez a kiilonbség is elmosédik a tenyészids vége felé.

1. tdbldzat
Egy sziron levd zdld levélzet szdrazanyag silya mg
o Oszi biiza Oszi 4rpa Osui rozs

Idépont |—

E | F | 4 B | F | & E | F | 4
V. 10. 133,8 194,1 199,2 93,2 109,0 219,0 35,7 54,6 92,9
V. 18, 185,3 2458 320,2 110,8 150,7 267,3 30,4 52,7 93,8
V. 29. 153,1 | 2058 | 297,3 | 102,3 | 120,2 | 2834 56,3 43,0 | 1054
VI 5. 1480 | 187,6 | 2356 | 139,7 | 1597 | 209,7 70,4 84,0 85,0
VI. 14, 96,3 99,9 141,8 39,1 43,5 100,6 0,0 28,7 47,7
VI. 26, 68,3 73,0 122,5 — — — — - -

E = eredeti homok, F = felszinen istalldtragydzott, A = Aljtrigyazott

Az aljtrigydzés hatdsira azonban az utolsé megfigyelés idépontjdban a zsld
levélfelilet t6bb mint kétszeresen felillmiilja a felszinen ist4llStrédgydzottat.

(szi rozsndl az aljtrigyizds okozta zold levélfelilet novekedés szintén szignifi-
kéns, csupdn egy esetben (VI. 5.) kisebb, mint a felszinen istallétragydzott novények-
nél. Ugyanebben az idépontban a zold levélzet szirazanyagsilya egyenld egymdssal,
tehdt az aljtrdgydzott novény egységnyi teriilete nagyobb szdrazanyagstlyt, mivel
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a levelek vastagsiga valdszinileg nagyobb. A trégydzatlan homokon termé novények
levélzetében a klorofill kb. 10 nappal el6bb elbomlik, mint az istdllétragydzott par-
cellik novényeindl.

A z6ld levélzet silyinak és felileténok megdllapitdsakor nyert adatok jellemzik
és visszatiikrozik az aljtrigydzds kedvez8 hatisit. A megjavitott talajviszonyok ked-
voz8bb viz- és tdpanyagellitist biztositottak, ami a névekedési folyamatok intenzivebb
lefolyasdt segitettél el6. A novény kiilss alkata alapvetfen megviltozott és még olyan
6szi gabonafélék is, mint a biza és az 4rpa, amelyek ilyen stilevényes és tdpanyag-
szegény homokon dltaliban nehezen termeszthetdk, kielégité mértékben fejlédtek.

2. tdbldzat

Egy szaron levi zold levéizet feliilete em?

Oszi biiza, Oszi 4rpa Oszi rozs
Idépont
E | F | 4 E | F | 4 E | F A
V. 10. 18,42 26,49 26,84 18,22 20,16 36,96 6,30 10,41 16,34
V. 18. 25,50 33,54 43,14 29,66 27,87 45,11 5,36 10,04 16,49
V. 29, 21,52 28,41 37,31 20,48 22,89 53,09 11,38 8,45 19,22

VI. 5. 19,35 | 23,97 | 2745 | 20,52 | 20,67 | 37,30 | 12,71 | 1597 | 13,21
VI 14. 1,390 | 11,51 | 13,86 7,36 7,73 | 18,48 0,00 5,14 7,20
VI. 26, 8,03 7,68 | 11,92 - o _ _ _ _

E = eredeti homok, F = felszinen istallétragydzott, A = aljtragyazott

Az aljtrigydzott névények zold levélfelilete néha 50—2209,-kal nagyobb, mint a
felszinen istéllétragydzott nivényeknél. Ez a nagyobb levélfelilet a napfényenergia
jobb kihaszndlisat és a levegd széndioxidtartalménak fokozott hasznositdsit ered-
ményezi.

A terilletegységre juté levélfelilet megkétszerezddése, esetleg hiromszorosira
val6é novekedése egytittal jelentls veszélyt is rejt magdban, mert az egységnyi teriilet-
rél valo transpirdeids vizveszteség is ennek megfeleléen majdnem a kétszeresére vagy
haromszorosira ndvekszik. Az ardny jelen esethen természetesen nem egyenes, mert a
nagyobb levélfelilet kivetkeztében a novényillomény mikroklimaviszonyai is meg-
viltoznak : a levegd relativ pdratartalma névekszik, tehdt a transpirdcid intenzitdsa
némileg csdkken. Azonkivil a fokozott bedrnyékolds folytin a pérolgds tjan a talajbol
val6 vizveszteség is kisebb. Mindezeket figyelembe véve mégis azt mondhatjuk, hogy
a nagyobb levélfelilet keletkezése kivetkeztében a talaj gyorsabban szérad ki és igy
el6fordulhat olyan eset is, amikor a nagy levélfelidet 1étrehozdsa kivetkeztéhen a talaj
annyira veszit vizkészletéhél, hogy a keletkezett zold levélzet, amely potencidlisan
képes lenne a tovédbbiakban magasabb terméseredmények biztositdsara, a vizhidny
miatt lesiil, elsdrgul és killonosen a gabonandvények esetében a gyakorlatilag kevésbé
fontos rész (a szalma) mennyiségét gyarapitja csak és nem noveli az értékesebb ter-
mény (a szem) szdrazanyag mennyiségét.

Ismeretes, hogy aljtrdgydzdsnil novekszik a talaj hasznosithaté vizkészlete.
Természetes azonban, hogy ontozetlen teriileten az aljtragydzott parcellik sem tudnak
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t0bb vizet tdrolni, mint ami ténylegesen lehull csapadék alakjéban. Azonban mig a
felszini trdgydzott parcellikon a tavaszi és gz csapadékdis idészak folyaman a csa-
padék egy része a tdgabb pérusok és az alacsony vizkapacitds folytdn a talaj mélyeb-
ben fekvé rétegeibe szivdrog, ugyanakkor az aljtrigyaréteg ezt a folyamatot erdtelje-
sen gdtolja, sét gyakorlatilag meg is akaddlyozhatja.

Az Agrokémiai Kutaté Intézet talajtani osztdlya egyes még nem kozolt adatai
szerint az elszivirgis megakadilyozdsa kovetkeztében az aljtrigydzott parcellik viz-
kégzlete kb. 15—20%-kal novekszik. A fenti adatok bizonysdga szerint a levélfeliilet,
tehdt a pdrologtaté felilet 50—2209-kal nagyobb. Az aldbbi, a terméseredményt
mutaté tdblizat szerint pedig az aljtrigydzott novények osszes termése a felszinen
istallétragydzottakénak kétszerese-négyszerese. :

Ez csak azért lehetséges, mert a mély talajlazitds és az aljrétegek lehelyezése
kovetkeztében a novény gyskérzete nagyobb talajtémeget és nedvességhen gazdagabb
rétegeket hdléz be.

Tehdt a teriletegységen a nagyobb levélfeliilet képzbdése feltétleniil kivinatos
és gyakorlati szemponthdl fontos, azonban mint minden tényezének, ennek a hatdsa
is csak bizonyos hatdrokon belil érvényesil. Az optimumnak a fels§ hatéra a tenydsz-
id6 folyamén lehullé csapadék fiiggvénye, ezért minél kisebb az aszaly, anndl nagyobb
levélfeliilet képzédhet anélkill, hogy az érvényesilés esekkenésének veszélye fenn-
éllna.

A zbld levélfelilet részletes vizsgilata szitkséges volb az egy szar levélzetében levd
teszlevélfesték mennyiségének kiszdmitdsshoz,

A fent leirt médszer segitségével megallapitott dsszlovélfesték-szizalék a 3. tdbld-
zatban leirtak szerint alakult.

d. tdabldzat
A z0ld levelek sszlevéllesték tartalma a triss levélsiily szdzalékdban
Oszi bhza ) Oszi drpa Oszi rozs
Iddpont - -
E | F | a E | ® | a E | F | a

: | ; .
V.10, | 0,99 0,92 0,75 0,86 0,92 0,72 0,83 0,62 0,80
V. 18 ‘ 0,04 0,93 0,88 0,70 0,75 0,80 0,84 0,71 1,05
V. 20, l 1,09 0,62 0,82 0,74 0,79 1,14 0,53 0,63 0,57
VI. 5. | 0,63 0,59 0,59 0,88 0,86 L,10 0,58 0,76 0,98

I
VI. 14. ; 0,43 0,44 0,61 0,39 0,48 0,84 — 0,50 0,83
VI. 26, I 0,19 0,26 0,43 - - — - e —

| !

Az aljtrdgydzott homokon termé &szi biza leveleiben az ssszlevélfesték mennyi-
sége a zold levélzet egységnyi friss stlydra szamitva a tenyészidg elsé felében kevesebb,
mint a trégydzatlan homokon termé vagy az istéllotragyazdsban részesitett novények-
nél, Csak & tenyészid8 utols6 feléhen nagyobb az aljtrigydzott novények ésszlevélfesték-
szazaléka a tobbi kezelésekhez viszonyitva, ami — az adott esetben — g vegetdcios
idészak meghosszabbod4sat jelenti.

Az 8szi Arpéndl és az 8szi rozsndl a kép annyiban tér el, hogy az aljtrdgyszott
novények leveleiben az els8 meghatérozds adatait kivéve, mindig nagyobb az bssz-
levélfesték szdzalékos mennyisége. Az egyes kezelések relativ kiilénbsége pedig a
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tenyészidé vége felé névekszik. Tehdt itt is szembetiing a megfelel§ dsvanyi taplilko-
zds és elsGsorban a nitrogénellitds kovetkeztében el6dllott tenyészid6hosszabbodss,
Az 1. 2. 3. dbrdn az egy szdr levélzetében levd dsszlevélfesték mennyiségének
valtozdsat ldthatjuk a tenyészidé folyamén.
Mindhdrom névény esetében jol lithatd. hogy a felszini istdllotragydzds a talajba
val6 bevitel utdni harmadik évében mir nem jelent kiilondsebb hatdst a nem trigys-
zott homokhoz képest az 8sszlevélfesték mennyisége szempontjabdl. E két kezelést
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Osszlevélfesték mennyiségének véltozdsa Oszi buzdnal.  Osszlevélfesték mennyisége dszi Arpénal.
Abszoissza : vizsghlat idSpontjai, ordindta: Osszlevél- Jelzéseket lasd 1. dbra

festék mg. 1. Eredeti homok. 2. Felszinen istdllétra-
gyézott. 3. Aljirfgyhzott

jellemz6 gorbék lefutdsa dltaldban eléggé Gsszefonddott és csak az szi rozsnil egyszer
(VI. 5.) milja felil jelentésen az istéllétragydzott névény a trigydzatlant.

Az aljtragydzott novények osszlevélfesték tartalma dltaldban mindig lényegesen
tébb, mint a mdsik két kezelés novényeinél. Egyediil az Gszi biza V. 104 adatai térnek
el, ith ugyanis az aljtragydzott novények fejlédésitkben még elmaradnak a felszinen
istalldtragydzott ndvényektsl.

A két alapvetd kezelés, a felszinen istdllotrigydzott és aljtrdgydzott kozott legki-
sebb az eltérés az &szi bizdndl, legnagyobb az 8szi drpdnil.

Bizonyos kapesolat figyelhetd meg az
egy szdron levd osszlevélfesték mennyisége és

v a szemtermés nagysiga kdzott. Aldtdmasztja

25 ezt a kivetkeztetést az is, hogy a 4. t4bli-

B zat adatai szerint a trdgydzatlan homokon és

felszini istallétragydzdshan részesiilt homokon

2 termé névények szemtermése vagy egyenld

% 5 egymissal (Gazi drpa, 6szi rozs) vagy pedig

& csak jelentéktelent]l kilonbozik egymdstél

§ ] (6szi biza). Ugyanakkor e két varidns Hesz-

o levélfesték gorbéi is igen kozel haladnak egy-
més mellett.

g5 Igen nagy hiba lenne azt allitani, hogy

a szemtermés alakuldsa az egy szdron levd

Vo V78 Ves s Wi beszlevélfesték mennyiségét6l fiagg. A fenti
3. dbra adatokbdl nem is szdndékozunk ilyen irényv

Usszlevélfesték mennyiségének vhltozdsa  KOvetkeztetést levonni. Azonban mégis ki kell
&szi rozsnél, Jelzéselet lasd 1, 4bra emelni ezt az érdekes Hsszeliipgést, amely
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kétségkivill megdllapithatd a grafikonok és a 4. tdbldzat adatai alapjin, vagyis azt,
hogy bizonyos korreldcid van az dsszlevélfesték mennyiség nivekedése és a szemtermés
novekedése kozott aljtragydzds esetében. A zosld levélfelitlet és az sszlovélfesték mennyi-
ségének adataibél kiszimithaté az egységnyi levélfeliiletre esé osszlevélfesték kon-
centricid. Kz minden esetben tobbszérosen feltilmilja a. Gabrielsen Altal megillapitott
optimdlis koncentrdcié mennyiségét.

Aljtrigydzds hatdsira igen jelentésen megndvekedett g teriilletegységen levg
produktiv, tehat kaldszthozé szirak szdma is. Bz a jobb 4ttelelési vigzonyok, valamint
a megjavult viz- és tdpanyagellitis kovetkeztében bedlld erdteljesebb bokrosodis
kovetkezménye. Az 1 m*-en lev killénboz8 szirszdm természetesen lényegesen hat a
teriiletegységre esé zold levélfelillet és ezen levelekben levd klorofill dsszes mennyigégé-
nek alakuldsdra is (4. tdblazat).

4. tabldzat
Az dszi gabondk terméseredménye
Oszi biiza Oszi 4rpa 7 Oszi rozs

MBgI].EVCZéS Emi s E————— |\l — S i Lo
E|F|-&;EFFJA E | ¥ | a

| !

Széitszém ‘ *
L. #8258 v nems 192 200 ‘ 430 ' 236 304 528 456 388 760

Szalmatermés } '
a/ba ..., 15,38 | 19,72 60,08 | 13,46 | 10,57 | 40,50 | 19,23 | 21,15 | 32,95

Szemtermés q/ha | 10,25 | 11,82 | 24111 673 | 6,93 | 22,57 | 9,61| 061 14,51

Ossztermés q/ha 25,63 31,55 20,19 17,30 63,07 | 28,84 | 30,76 | 46,76

Ossztermés %, 100,00 | 123,10 | 328,40

100,00 | 85,60 | 312,30 | 100,00 | 106,60 | 162,10
E = ercdeti homok, F = felszinen istdlldtragvizott, A — aljtrigyizott

A novények szirazanyagtermése a réteges homokjavitisban részesitett parcella-
kon jelent6sen feliilmilja a kizonséges médon istallétragyazott névényekét, azonban
a termésndvekedés mértéke az egyes novényeknél nem egyforma. Az aljtrdgydzott
&szi rozs termése 1629, a {rdgydzatlan homokhoz képest, mig az 8szi bizdé 3289, az
Guzi drpdé pedig 3129.

E hérom novény kézil, mint ismeretes, az észi rozs jellegzetes homoki kaldszos
novény, amely alkalmazkodott a homoktalajok viszonyaihoz. Ezért ennél viszonylag
kisebb a termésnovekedés, mint az olyan nem jellegzetes homoki novényeknél, mint az
Gszi blza ¢s Gszi drpa. Ezek a novények lényegesen igényesebbek, ezért a talajviszo-
nyok kedvezd irdnyd megviltoztatdsira nagyobb szdzaldkos termésndvekedéssel
reagdlnak.

A réteges homokjavitis tehdt jelentésen dtalakitja a homoktalaj viz- és tip-
anyaggazdilkoddsit, biol6giai tevikenységét, ami az e talajon termd novények kiilss
és bels6 dtalakulisdhoz vezet. JelentSs mértékben emelkedik a ndvények termésered-
ménye, valamint lehetdség nyilik nem jellegzetes homoki kaldszosok termosztésére is.

Osszefoglalas
Aljtrigyizdssal javitott meszes homokon az 8szi gabonafélék kielégité viz- és
tdpanyagellitdsban részesiilnek, ami végsé fokon a nagyobb terméshez vezet. A réte-
ges homokjavildshan részesitett parcellikon a névényillomdny fejlédése kedvezdbb,
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mint a felszini istallotragyazott parcellikon, a névények adébbek, zoldebbek, a vege-
tcids periodusuk meghosszabbodik,

Mindhdrom vizsgdlt novénynél (6szi buiza, észi drpa, 6szi rozs) aljtragyézds hatd-
séra jelentGsen novekedik a novények zold levélfelilete. Az dsszlevélfesték szdzaldk az
aljtragydzott bizanil nem kiilonbozik lényegesen a tobbi kezelésektdl, dszi drpandl és
Gszi rozsndl viszont szignifikinsan magasabh.

M e

Az egy szir z0ld levélzetében levé Gsszlevélfesték mennyisége az aljtrigydzott
novényeknél az egész tenyészid6 folyamdn felilmulja a tobbi kezelés novényeit. A fel-
szinen istédllétragydzott és trigydzatlan homokon termé névények osszlevélfesték tar-
talma nagyon kézel all egymadshoz, hasonléképpen e kezelések végss terméseredmé-
nye is.

Az 6szi gabondk szem- ¢s szalmatermése lényegesen emelkedik aljtragyizas
hatdsdra. Az dssztermésnovekedés Gszi blizdndl kereken 3,3-szoros, &szi arpandl 3-szo-
ros, Oszl rozsnal tobb mint mdsfélszeres. A talajjavitds kovetkeztében az &szi biza
és arpa is kivil6 termést adott.

Erkezett: 1957. daprilis 18.
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M3YUEHME 3EJIEHOH JIMCTOBOM MNOBEPXHOCTH M OBUIETO COAEPKAHUA
NUTMEHTOB B JIMCTbAX O3MMBIX 3EPHOBDLIX, BhIPAIIEHHBIX HA [TECKAX
C I'NNIYBOKHM BHECEHUEM HABO3A

WM. Jlanr

Hayuno-Heenegopatearckul Mueruty T Arpoxumuu Axagesmuu Hayx Beurpun, Byaanemrt

Peswowme

B Beurpuu necuanbie noysbl 3aHHMAOT (0JBIYIO TEPPHTOPHIO, NOITOMY YAYYLIEHHE
HX fIBASIeTCH ¢ TOMKH 3pennsd HAPOJHOTO X039 CTBa BaXKioi 3anaveii. drepceru (1,2, 3)
paspa0oTaj HOBBIH HOPHHUUN YJAYYIIEHHH 3THX N09B. CYIIHOCTE 3TOr0 MeTOja KPAarKo
COCTOHT B TOM, YTO OpTaHHUeCKHe YAOOpEeHHs He NMePEMELIHBAKTCA ¢ BEPXHHUM TOPH30OHTOM
TIOYBHI, 8 BHOCSATTCA B BH/Ie KOBpa, HMEIOMEro TOMNIMHEY 1 ¢ Ha ray6uuy 50—60 cm. Boanbii
M TNHUTATENbHHH PEeXHM MeCKOB, YJAYUIIEHHhIX I TyGOKHM BHECEHHEeM HAaB034, CTAHOBHTCH
3HaUMTEJbHO 6JaronpHsTiee, YTO BH3LHIBAGT yBeJuuenue ypoxkas (4, 5, 6, 11).

PacTenus na jensnxax c rayGOKHM BHeceHHWeM HaBo3a 6oJee 3ejelble B TedeHHe
BereTaly OHHOTO [IEPHOAa, HMEIOT 6oJee CBeXK Il BH L, GOJIbIIYI0 BereTATEBHYIO MacCy, 4 BpeMs
BereTAnWH YJUIHHSETCH.

Ha necuanoii onniTHOH CTAHLHH B 3pceHTMUKIOW Hayuso-iccaeloBaTesbCKOTO
Hucraryra Arpoxumuu Oplild NpPOBEjAeHH HaGdI0NeHHS 3a ANHAMHKON 06pasoBauus Io-
BEPXHOCTI 3eJeHbIX JIHCTLEB, H KOJHYeCTBA OGMmEro Colep*aHHs NUTMEHTOR B HAX. [lousa
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Ha ONKITHOM [0Je ABAACTCA KapCOHATHBIM NECKOM, GeAHBIM 1IHTATeNbHLIMH BeLIeCTBAMH U
rymycom. Mensopanus mecka nposojuaack & 1953 r. MpH N03e 660 n/ra nasosa na ray6HEY
55 cm. HensIHKH ¢ NOBEPXHOCTHBIM BHECEHHEM HABO3A TIONYYHIIH TAKYIO 3Ke J03Y OPTaHH-
YeCKHX VaoGpenmuil.

Hame BruuManue 6biito o6pameno 8o seex CAYH4AX Ha BeJIHYHHY NOBEPXHOCTH 3e-
JEHELX JTHCTBEB HA ONHOM NMPOAYKTHBHOM CTeGJe, H HA COZEpIKAHHE NHIMEHIOR N 9THX
HCTbAX, IIHrMen T ObLIH BHIJGTEHBl H3 JHCTEEB CMECHIO AleTOHAa H COHPTA B COOTHEIEHHH
4:1, a Kaibue KOMOPHMETPUYECKH ONpeienum HHTEHCHBHOCTE OKpack# B (oToMmeTpe
[Tyndpux nmpu peabTpe S—7.

ITox BnusinHEM I'TyBGOKOro BHECEHHS HAB03a Y H3YYEHHEIX TPEX DACTeHHH (03HMEE
TeHHLA, POKB, H AUMEHDB) 3HAYHTENBHO YBeTHUMBAGTCS MOBEPXHOCTh 3eJEHLIX JHCTBER.
IponeHT OOIAX TUTMEATOB B JIHCTLAX ¥ TIIEN HIH NOYTH O IHHAKOR V OTJeJbHBEIX BAPHAHTOB,
HO y fYMEHT W DIKH 3HAYHTENBNHO BHIIE.

Ofmee KOJIHMYECTBO NHIMEHTOB B IHCTHAX OIHOIO CTeO.s, ¥ pacTenuii ¢ rayGoKHM
BRECEHHEM HARO34, TIPEBOCXONUT ADYTHE BAPHAHTH B TEUCH HE BCEIO BereTallHONHOrO nepuoja,
OGmee KONHYECTBO MHTMEHTOB B JNHCTBAX PACTeHHH C NMOBEPXHOCTHBIM BHECEHHEM H2BO3a
H Oea yuoGpeuuit oueHb GJMBKH ApPyr x APYrY, TAKOE COOTHOWEHHe XapakTepHo H s
O06mero Vpoas 3THX ke pPACTeHTI.

Ypoxaii sepHa H CONOMBI 3HAUHTEABHO VBeNHUHBAGTCH NOJ BAHAHHEM IiyBOKOro
BHCEHHS HABO3A. YBequYeHHe 0GMEro ypoxas y 03HMOiL TIIEHHUIBL TPIMepHo 3,3 KpaTHoe,
Y O3HMOTO SIUMEHH MOUTH TPEXKPATHOR, y 03HMON PMKH NouTH I,5-moe.

KOHULE BEereTalHOHROIO NEPHOJa B JHCTBAX PACTEHHIl, rIyGOKHM BHECCHHEM
HABO34, CO/BDMKHTCS eMMe 3HAYHTENbHHE KOJHYECTBA NHIMEHTOB, HO 9TO Ve He BJIHSAeT
HA QOPMHPOBAHAE KOHEUHOrO YpoxKas T. K. H3 APYTHX DAKTOPOB, HeOGXOIHMBIX MM VBEdH-
deHHd CYyXOro Beca pacTeniil, MHOTHE, OCOGEHHO BOAA, YKe HAXOAATCH B HEJOCTYIMHOM
COCTOSIHHH JIs1 pacTeHHH.

Tabauya 1. Bec CyXOro BeIIECTBA 36/EHLIX JHCTHED onmoro crebas B mr (1) gara
HabnoaeRni (2) osnMasn mmennua (3) 03HNMBY RUMEHB H (4) osnmas powxs.

E — neyno6penun mecox; F — TIOBEPXHOCTHOE BHECEHWe HABO3A,

A — riv6okoe BHeceHmHe HaBo3a.

Tabauya 2. Tlnoma/e 3e€TEAEX MHCTHEB OHOCG CTESIS B cv® OGosnavenHe Kak v
tabaun 1.

Tabauya 3. OGmee conepKanie MATMEHNTOR B 3CJENBIX JHCTBSX B % OT crlporo Beca
AHcThes. O6o3nadente Kak B TaGaune 1.

Tabauya 4. Ypoxah o3umsix sepnoenix. (1) Hassanne, (2) Osnmas muanna. (3) Ozu-
Mbi sumens. (4) Osumas poxs. (5) Uncao NPOAYKTHBHEIX cTebiel Ha 1 w2 (6) Ypoxai
cosomet B 1/ra. (7) ¥Ypoxaii aepua B u/ra. (8) O6muii ypoxaii ufrau %. E — neynoGpenusi
necok. F — nmoBepXHOCTHOE BHECeHHe HAB0O3a, A — TnyGOKOe BHECEHHe HABO3A.

Puc. 1. Viamerenue 06INEro cONEpIKAHHH NHTMEHTOR B 3eJIEHBIX JHCTHAX O03HMOG
mmenrus. Ha aGemucce — naTa waGawoaeuus, na OPIMHATE — KOJHYECTBO NITMEHTOB
aucTbeB B mr. 1. HeyroGpennerii mecox. 2. HomepxnocThoe Buecemme narosa. 3. I'ny6oxoe
BHECEHHEe HaB03a.

Puc. 2. Mamenenmne oGuwero corep:kanms NHrMEHTOB B 3@JEHBEIX JHCTBAX 03UMOTO
Aumensi. OGossamenne xak nza rpaduke 1.

Puc. 3. Visyenenune o6uiero CONEPIKAHUA TMHIMECHTOB B 3€/JEeHBIX JHCTHAX O03HMON
pxn. Ofosnayerne kKak Ha rpadke 1.

Untersuchung des gesamten Blattgriingehaltes bei Wintergetreide
nach Untergrunddiingung

I. LANG
Forschungsinstitut fir Agrechemie der Ungariscten Akademie der Wissenschaften,
Budapest

Zusnmmenfassung

Die Sandbdden umflassen einen ansehnlichen Teil des ungarischen Landesgebictes und
ihre Melioration is daher eine volkswirtschaftlich wichtige Aufgabe. Von Egersze gi
[1, 2, 3] wurde ein neues Meliorationsprinzip ausgearbeitet ; die Verbesscrung des Sandes
durch Unterschichtung. Dieses Verfahren besteht im Wesentlichen darin, dass die organi-
schen Stoffenicht in die Ackerkrume eingemengt, sondern in 50—60 em Tiefe als zZusammen-
hingende Schichte ausgebreitet werden, Mit dieser Untergrunddiingung wird der Wasser-
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und Nahrstoffhaushalt des Sandes wesentlich verkessert und dadurch eine Ertragssteige-
Tung erzielb {4, 5, ﬁ, 11]. BELE

Auf den mit Untergrqnddﬁngung behandelten Parzellen zcigt der Pflanzenkbestand
wihrend der Vegetationsperiode bessere Frische und tieferer Griin, sowie eine grossere Menge
an vegetativen Pflanzenteilen und einc verlingerte Vegetationszeit.

In der Sanaversuchsstation von Orszentmiklés des Agrochemischen Forschungs-
institutes wurden Beobachtungen tiber Grimblattfliche, sowie Gesamtblattgriin bei Winter-
weizen, Gerste und Roggen durchgefithrt. IDer Boden der Versuchsstation ist ein kalk-
haltiger, nibrstoff- und humusarmer Sand. Die Melioration erfolgte im Jabre 19563, wobei
660 dz/ha Stalldiinger in 65 cm Bodentiefe uintergeschichtet wurde. Die mit Oberflichen-
diingung behandelten Parzellen erhielten die gleiche Diingergabe.

Untersucht wurde in jedem Falle die Griinblattfliche und das darin enthaltene gesamte
Blattgriin je eines produktiven Halmes.

Der Gcehalt an Gesamtblattgriin wurde mit einer 4 : 1 Aceton-Alkchollésung extra-
hiert und mit Pulfrich-Photometer, Filter S—7 kolorimetriert.

Bei den gepriiften drei Pflanzenarten (Winterweizen, Wintergerste, Winterroggen)
hat sich unter Einfluss der Untergrunddiimgung die Griinblattfldche erhéht. Bei Winter-
weizen zeigte der prozentuelle gesamte Blattgriingehalt des tiefgediingten Bestandes keinen
wesentlichen Unterschied gegeniiber anderenn Diingerbehandlungen, wahrend bei Winter-
gerste und Winterroggen ein signifikant htherer Gehalt zu erweisen war.

Diec Menge des in den Griinblattern eimes Halmes enthaltenen gesamten Blattgriins
bei tiefgediingten Pflanzen hat wihrend der vollen Vegetationsperiode die des Pflanzen-
bestandes anderer Behandlungen iibertroffen. Das gesamte Blattgriin des Pflanzenbe-
standes auf oberflichlich gediingtem und auf ungediingtem Sandboden zeigt untereinander
keine wesentlichen Unterschiede und ist dieses Verhiltnis auch fiir das endgiiltige Ertragser-
gebnis bezeichnend.

Der Korn- und Strohertrag des Wintergetreides wurde durch die Untergrunddiingung
wesentlich erhoht. Die gesamto Ertragserhthung belief sich bei Winterweizen rund auf das
2,5-fache, bel Wintergerste auf das 5-fache und bei Winterroggen auf mehr als das 2-fache.

Gegen Ende der Vegetationsperiode ist in dem tiefgediingten Pflanzenbestand noch
immer eine erhebliche Menge an Gesamtblattgriin enthalten, was sich aber auf den Ertrag
nicht mehr auswirken kann, da zu diesem Zeitpunkt verschiedene, zur Steigerung des
Trockensubstanzertrages erforderliche Faktoren (vor allem Wasser) nicht mehr ausreichend
zur Verfiigung stchen.

¥ Tabelle 1: Menge (mg) der Trockensubstanz in den Griinblidttern eines Halmes. (1)
Zeitpunkt, (2) Winterweizen, (3) Wintergerste, (4) Winterrogen. E = ursprimglicher Sand,
F = Oberflichendimgung, A = Untergrunddiingung.

Tabelle 2. Griinblattfliche in ecm? an einem Halm. Bezeichnungen wie in Tabelle 1.

Tabelle 3. Gesamtblattgriin in den Griimblittern, in Prozent dds Frischblattgewichtes
ausgedriickt. Bezeichnungen wie in Tabelle 1.

Tabelle 4. Ertragsergebnisse von Wintergetreide. (1) Benennung, (2) Winterweizen,
(3) Wintergerste, (4) Winterroggen, (6) Anzahl der Halme auf 1 m?, (6) Strohertrag, dz/ha,
(7) Kornertrag, dzfha, (8) Gesamtertrag, dz/ha bezw. in Prozenten. E = urspriinglicher
Sand, F = Oberflichendiingung, A = Untergrunddiingung.

Abb. 1. Verdnderung des Gesamtblattgriins bei Winterweizen., Abscisse: Zeitpunkt
dor Unterschungen, Ordinate : Gesamtblattgriin in mg. 1 : urspriinglicher Sand, 2 : Ober-
flichendiingung, 3 : Untergrunddiingung.

Abb. 2. Veriinderung des Gesamtblattgriins bei Wintergerste. Bezeichnungen wie
in Abb. 1.

Abb. 3. Veranderung des Gesamtblattgriins bei Winterroggen. Bezeichnungen wic in
Abb. 1.



