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Vas- és mangantartalma kivaldsok
néhiany hazai talajbamn

GEREI LASZLO és MATE FERENC

dgrdrtudomdnyt Egyetem Talajtand Tanszéke, G6dolls
MT A Agrokémias Kutatéd Intézet Talajtani Osztdlya, Budapest

Hazai talajaink vizsgdlata sordn gyakran taldlkozunk bizonyos talajtipusokban
konkréciokkal, amelyek tobb-kevesebb vas- ég manginvegyiletet tartalmaznak.
LEzek képzddése szoros kapesolatban van az illetd talajok kialakuldsdval, azok dinami-
kdjaval, igy Gsszetételitknek, sajitsdgaiknak ismerete némileg hozzijirulhat az egyes
talajtipusok dinamikijénak jobb megértéséhez.

Treitz [14] mdr 1905-bon szdmos megfigyelést kozsl ilyen konkrécidk eléfordu-
lisdrdl. Az Al61d mocesdri eredetii talajaiban megfigyelte az tun. s»vasborsdk” jelen-
létét, erdStalajokban pedig az tn. ,,babéreek”-et. Vizsgélati adatokat nem Lézol,
azonban kifejt egy elképzelést keletkezésiikrsl, azokat biolégiai eredettieknek tartja
és képzddisiikbe bizonyos Ochreacea gombafélének tulajdonit fontos szerepet. Meg-
éllapitja, hogy levegbtlen, elsésorban mocséri viszonyok kedveznek kialakuldsuknak.
Analitikai adatokat hazai viszonylatban ilyen konkrécidkrsl elészor Sigmond
[11] k626, majd djabban Arany [1] kényvében talslhatunk vizsgalati eredménye-
ket két vaskonkrécidrél. Ugyanitt taldlhatunk utaldst arra nézve, hogy vas mellett a
mangdn is fontos szerepet jatszik a konkrécidkban.

Szémos kilfsldi tanulmény foglalkozik hasonld konkrécidkkal és azok képzs-
désével. Pelifek [7,8] vorsstoldekben és gley-talajokban tanulmdnyozta a vas-
és mangintartalma konkrécidkat. Kémiai, valamint dsvdnytani Gsszetételiket vizs-
galta, utalt arra, hogy kilsnbségek figyelhetSk meg a talajprofil kilonbozs szintjeibdl
szdrmazé konkrécidk kozott. Novdk és Pelifek [6] podzolos talajokban vizs-
galtdk a konkrécidk eloszlésat a talaj killénbézd mechanikai frakeidi kozott. Winters
[15] bsszefiiggéseket 4llapit meg a vaskonkrécidk eléforduldsa és egyes talajtulajdonsd-
gok kozoth, utal a redukeids és degraddcids folyamatokkal valé kapesolatra. Sher-
mann és Kanenhiro [9] laterites talajokban vizsgdlt vaskonkrécidkkal kap-
csolatban megéllapitjak, hogy a vas redukcids feltételek kizitt migril, kicsap6disa
oxidécids és dehidratéciés folyamat. Schroeder és Schwer tmann [10] a
gyokerek mentén keletkezs vaskivdldsokat az ott levé redukeids korulményekkel, majd
a gybkér elhaldsa utdni oxiddcids folyamatokkal magyarizzak.

Drosdoff és Nikiforoff [3] megillapitanak bizonyos osszefiiggéseket;
a konkrécidk mérete, valamint Ssszetétele kizitt.

Novdk és Crha[5] vérds f5ldekbd] és gley-talajokbél szirmazé konkrécick
katalitikus hatdsat vizsgiltdk. Cailldre é Henin [2] szdmos franciaorszégi
konkrécidt vizsgaltak meg, melyek vasban gazdag olyan talajokbél szdrmaztak, amelyek-
ben a vas dinamikdja igen intenziv. A fenti, t4volrdl sem teljes irodalmi dttekintés azt
mutatja, hogy a vas-mangdnos konkrécidk szdamos talajban eléfordulnak kiilfsldsn is,
és a kutatdk kapesolatokat ismertek fel e konkrécidk sajétsdgai és a talajok dinamikéja
ko z6tt.
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Kisérleti rész

Kilénb6z6 talajtipusokbél szirmazé vaskonkrécidkat vizsgdltunk meg, amelyek-
nek szdrmazdsat ¢s morfoldgidjat az alibbiakban adjuk meg :

I. sz. konkrécié mintdt Karcag kérnyékén feltart réti talajszelvény 30—80 cm-es
mélységli rétegébdl gydjtoteik. Méretik 1—15 mm-es 4tmérd kozott valtozik, gomb
alakiak. Szintk szirkésfekete vagy barndsfekete, kemények, széttorve felismerhets
konecentrikus, gémbhéjas felépitésik.

IL. sz. vaskivdlisok a Hortobdgyrdl szdrmaznak egy degradalt szikes talajszelvény
fels megm{ivelt rétegébél. A talajmiiveléssel, vagy valamilyen mis médon megholyga-
tott talajfelszinen gyakran nagy szimban taldlhatd, mivel az es8, vagy az ontdzéviz ki-
iszapolja. Méretiik leginkdbb 3—6 mm, sziniik fekete. Alakjuk leginkdbb szabdlytalan,
lekerekitett, gyakran gémb alakd. Gombhéjas felépitést esak ritkdn lehet megfigyelni.

A III. sz. minta szintén a Hortobadgyrdl, az el6bb emlitett talajtipushdl szdrmazik,
annak azonban mélyebh, 50—70 em mélység(i karbondtos rétegéhdl. Méretik 1—3 em
kozott valtozk, szabdlytalan sarkos alakuak. Kemények, sziniik vildgos okkersérga.

A IV. sz vaskonkrécid minta Puspokladdny hatdrdban feltdrt lépos-rétitalajbil
kb. 60 em mélységhbdl vald, Hasonldak ezek a kivdlisok a III. sz, mintdhoz (ezek is
karbondtos talajréteghdl szdrmaznak) de nagyobbak, nem olyan sarkosak és sziniik
sitét okkersdrga.

V. sz. vaskivilisok Szerep kozségt6l D-i irdnyban Berettyd-Sirréten taldlt
kotus ldptalajbol valdk kb. 50 cm mélységbdl. Ebben a mélységben igen siiriin helyez-

kednek el. Nagysiguk dltaliban 3—6 cm, szabdlytalan lekerekitett idomtak, szinik
harnds okkersdrga.

Osszehasonlitdsképpen megvizsgiltunk egy Bulgdridban Plovdiv viros kozelében
Bsszegylijtott vaskonkréeid mintat. (VI. sz.) Ez a minta eléforduldsi helyét, szinét, alak-
jat és méreteit illetSen nagyon hasonlit a II. sz. mintdhoz Ez is degradilt szikes talaj
felsé rétegébll szdrmazik, azonban a talaj jéval kénnyebb mechanikai dsszetételd,
mint a hortobdgyi szelvény, amelybél a IL. sz. minta vald,

Egy Sopron kizelében talilhaté barna erdstalaj szelvényébél szdrmazd vaskivaldst
képvisel a VIL sz. minta. Nagy, 4—10 cm-es szabdlytalan poliederek, dles sarkokkal,
A szelvényben t6bb réteghen helyezkednek el; a vizsgdlt konkréeidk kb, 80 em mélység-
bél valok. Kemények, sziniik s6tét rozedabarna. Szemmelldthatéan sok homokszemese
van benniik (maga a talaj erésen homokos), amelyeket a vasvegyiiletek cementaltak
Ossze.

A fenti hétféle konkrécid minta kémial Gsszetételét sosavas kivonatuk analizise
utjan dllapitottuk meg. A L, IL és VIL sz konkréeidk forrd sosavval ésszehozva kldr-
ghzt tesznek szabaddd, a III., IV. és V. sz. mintdkbodl pedig sdsavval dsszehozva, inten-
ziv pezsgés kizhen széndioxid fejlédik. A mintdk sésavas kivonata elemzégsével nyert
adatokat az 1. tdblizat tartalmazza.

Mint az 1. tdblizatban foglalt adatok mutatjik, a megelemzett konkréeidk
nemesak kiils6leg, de kémiai dsszetételilket tekintve is erdsen killénbiznek egymdstol.
Kézés jellemvondsuk, hogy valamennyi, jelent6s mennyiségli vasat tartalmaz éspedig
2—4-szer nagyobb szdzalékos ardnyban, mint az a talajban dltaldban eléfordul, Néhiny
konkréciéban, amelyek karbondtos talajszintekbdl szdrmaznak (ITI., IV., V.) sok kal-
ciumkarbonat fordul elf. Ezekben természetesen ugyanakkor visszaszorul a szesz-
kvioxidok és az oldhatatlan maradék viszonylagos mennyisége. Felt{ing, hogy a meszes
konkréciok mangdntartalma viszonylag kicsi, ez kiilléndsen a II. és IIL. sz. mintdk
osszehasonlitdsdndl tiinik ki, mely mintdk egyazon talaj mészmentes és meszes szint-
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1. tdbldzat

Vaskonkrécidk sésavas kivonatinak analizise
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L. 139,50/ 18,00/ 9,80/ 11,30/ 0,35 1,40/ 1,35 | 0,27 0,32 | 0,09 | 4,22 43,70 | 15,61 | 2,50
IL. 32,20/ 14,30 7,00 10,60| 0,20/ 1,08 2,30 | 0,19| 0,38 | 0,57 4,08 46,55 | 15,31 1,90
IIL | 19,00/13,70/ 3,80 1,46| 0,04/18,20 0,70 | 0,44 | 0,12 | 0,27 | 2,97 17,59 | 29,39 | 32,50
IV. | 21,50/ 13,90| 5,82) 1,64| 0,11/15,05| 1,05 0,22 0,16 | 0,17| 3,73 23,76 | 26,30 | 26,90
V. |31,10122,80) 8,60 1,83| 0,40/ 5,03/ 1,35 | 0,31 0,15 0,07| 2,00 | 21,30 24,75 | 9,90

VL |26,00110,70 13,10/ 2,20{ 0,04| 2,66| 0,50 | 0,12| 0,46 | 0,20 | 4,04 — | — 4,70

VIL 120,20/ 15,10] 1,70| 3,24| 0,13| 1,82/ 0,80 | 0,20( 0,04 | 0,05| 4,08 72,77 4,22 3,20

jeibdl valdk. A VI. és VII. mintdk kizéphelyzetet foglalnak el mész- és mangantartalom
szempontjdbol. Az L. és VII. sz. konkréeidk forrd sésavas olddsakor fejlddé kldrgiz
arra enged kovetkeztetni, hogy azokban a mangdn magasabb, valészinfileg négyeér-
tékli alakban fordul els. A meszes konkrécidkban talilhatd mangdn kis mennyiségés
érthetévé teszi az, hogy a vas oldhatéséga kiilonbszd redox feltételek kozott sokkal
inkdbb figg a talajoldat pH-
jatol, mint a mangdn oldhaté-
sdga. A talajban mozgé viz,
amelyben vasvegyiiletek van-
nak feloldva meszes talajréte-
geket elérve a vas kiv4lik, mig
a mangin — mivel a kozeg
ligossdgdra nem olyan érzé-
keny — nem csapédik ki, Az
erre vonatkozd szamszeri 6sz-
szefiggéseket Szerdobol-
szkij és tdrsa [18] munkai
alapjdn az 1. dbra tinteti fel.
Az 1. dbrin lithaté grafiko-
nok adatal érthet6vé teszik a
meszes ¢s nem meszes konkré.-
cick mangdntartalméban levé
kiilsnbségeket.

Az alumfnium mennyi-
sége a konkrécidkban hasonld
vagy alacsonyabb, mint a
talajban 4ltaliban eléforduld 1. dbra

aluminium értékek. Ennek  ypuposn lietve vashidrosia oldhatéséga (mol/liter) killon-
megfelelfen a megvizsgdlt  hozs pH & redoxpotencidl értékeknél (Szerdobolszkij utén)
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mintdkban a vas-aluminium ardny erésen a vas javira tolddott el és a talajhoz képest
éppen forditott képet mutat. Az oldhatatlan maradék nagy mennyisége arra enged
kovetkeztetni, hogy a konkrécidk képzddésiik sordn a tala] oldhatatlan dsvanyi anyagi-

bl sokat magukba zirtak. Ugyan-
ezt tAmasztjik ald az aluminiumra
és az oldhatd kovasavra vonatkozd
adatok is. Legmagasabb oldhatatlan

2, tdbldzat

Vaskonkréei6k kinnyen oldhatd vaslartalma

maradékot a VII. sz. minta adja, . 0.05 1
. . % . Mi 0,05 n SSZLS H.S0,-ban

ame}“ynel’ mint mar a"Zt f(fnt'Ebl? 15 ;ig’rf,i 11,30, -ban vastaria;om oldhato %tz

emlitettiik, szemmel is lithato a oldhaté Fe % Fe 2 osszes vas

benne maradt sok homokszemecse. o

A Lkonkrécidkban, kilonosen a I, IT. L 0.330 12.63 9077

és V. szm-akban sok a foszfor, amely

jelenség magyarizhatd egyrészt a 111 0,260 4,60 2,71

i 5dd shidroxid gélek na

kicsapodé vashidroxid gélek nagy V. 0,390 0,77 3,09

adszorpeidképességével, masrészt a

kivaldsok bioldgiai eredetével. VII. 0,164 10,60 1,54
A konkrécick K,0 és Na,O

tartalma &sszefiiggést mutat a szdr-

mazisi hely szikességével, a IL., IIL és VL. sz. mintikban kapjuk a legnagyobb értéke-
ket, amelyek a szikes talajbdl szirmaznak ¢és legkevesebb a VII. sz mintdban van,

mely erdétalajbdl szdarmazik.

Téjékozodds céljabol néhany konkrécioban megvizegdltuk, hogy mennyi vas van
kénnyen oldhaté dllapothan (G erei [4]) és ezen 0,05 n H,80,-ben oldhaté vas mennyi-
séonek milyen a viszonya a konkrécidk osszes vastartalmdhoz, Az erre vonatkozé

eredményeket a 2. tdbldzatban nyidjtjuk.

A 2. tablizat adatai szerint kulénbségeket figyelhettiink meg az egyes konkréeis-

Femgi £h
"( mV
J \ r20 l?
400- \
705
300
2
200
-~ 700
7004
- -200
~

5 70 75 20 25 30 35 4004w

2, dbra
Redoxpotlencidl és a komplexon IIT-ban oldhaté
vas mennyiséeének idébeli valtozésa eldrasztott
réti talajban. 1. Oldhatdé vas mg Y%, 2. redox-
potencrtal mV

fajtdk kézott, azok kénnyen oldhatd vas-
tartalmat illetdleg is, kiilénésen ha a
konkrécidk dsszes vastartalméra vonatkoz-
tatd adatokat wvessziik figyelembe. Ezek
szerint néhdny mintdban a vastartalom
kb. 2,7%-a oldédik 0,05 n H,80,-ben, mig
a IV-es sz, minta esetéhen csaknem 49, a
VII. mintdbdl pedig 1,59, oldddik.

Ezen adatok utalnak arra, hogy a
konkrécickban a vas kildnbizé formaban
lehet jelen, azonban erre vonatkozd kize-
lebbi megillapitdsokat csak tovibbi vizs-
gilatok alapjin lehetne tenni.

Az elmondottak alapjén a konkré-
cidk kémiai adataibdl kiolvashatd, hogy
azok Osszetétele fligg azon talajok tipu-
satdl, amelyekben képzfidtek, s6t ezen
tilmenden nagy szerepet jdtszhat az is,
hogy a talajszelvény mely rétegében, ge-
netikai szintjében alakultak ki.

Osszetételiik szerint csoportositva az
elemzett konkrécidkat azon elemek alap-
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jan, amelycknek migricidja és kiesapdddsa azokat létrehozta, beszélhetiink vas —man-
gén (L, IL.), vas—mész (LIL., TV. V.) és vas (VIL) kivildsokrdl

Mindazon talajok dinamikdjiban, amelyekbél a megvizsgdlt konkrécidkat gviij-
tottik (szikes-, réti-, lip- és erdétalajok) mint ismeretes, fontos szerepet jatszanak az
anaerob folyamatok. E konkrécick jellegét éppen azon elemelk vegyiiletei szabjik meg,
amelyeknek dinamikdja, dtalakuldsai a talajban déntéen az oxiddcids-redukeids fel-
tételektd] fiiggenek., Ezen megfigyelés kisérleti alitdmasztdsa e€ljabol megvizsgdliuk,
hogy a kénnyen mozgd vas mennyisége (Stefanoyv j ts [12]), milyen osszefiiggést
mutat az oxidoredukeids viszonyok véltozdsival. Az 1. dbrén egy vizzel eldrasztott réti
talajban a redoxpotenciil és a 0,1 n komplexon III-ban oldhaté vastartalom vilto-.
zisa van feltiintetve, A redukeids folyamatok elérehaladasival a kénnyen mozgd vas
mennyisége megtdbbszirdzédaott, ami jelzi, hogy a talaj dsvényi anyagdban jelentés
valtozdsok kévetkeztek be.

Téjékozddni akartunk a vaskonkréeidk mennyiségérsl. Ezért néhdny talajmin-
tdbol kiiszapoltuk az 1 mm-nél nagyobb méretdi konkrécickat. Karcagi és turkevei
talajmintdkat vélasztottunk ki, amelyekben az I. sz. mintdhoz hasonld vashorsdl
fordulnak eld. A kivdlasztott talajmintdk nem képviselnek vaskonkréeidkban szélsgsé-
gesen gazdag talajokat, mert megtigyeléseink szerint — kiilondsen lipos talajok egyes
szintjeiben — sokkal tobb konkréci6 fordulhat el. Az ] mm-nél nagyobb dtmérsji
kiiszapolt vasborsdk mennyisége a kiillinbdzs talajszelvényekbdl kivett mintdkban
0,75, 0,80, 1,0 és 1,64%, volt. A stilyszazalck értékek nem l4tszanak magasnak, azonban
ha kiszimitjuk, hogy azok a talaj vas-, ill. mangéntartalmanak hiny szizalékst kép-
viselik, médosul a kép. Becslésszerti szdmitdsunknil a talaj 6sszes vastartalmat 59 -nak
vettikk Fe,Oj-ban kifejezve (hasonls talajtipusok teljes kémiai elemzése eredményei
alapjén) a mangintartalmét pedig 0,5% nak, Bzt Osszevetvo az I. sz. minta sésavas ki-
vonatdnak adataival azt az eredményt kapjuk, hogy a talaj dsszes vastartalminalk
kb. 6%.-a, a mangintartalminak pedig kb. 35%-a a konkrécidkban taldlhatd. Bir e
becslésszerti szdmitds meglehetdsen durva, mégis nagysdgrendileg helyes képet ad a
val6sigos helyzetrél. Ha a 2. tiblizat adatait a talajok térfogatsilydnak ismeret-
ben dtszdmftjuk, azt kapjuk, hogy a vizsgdlt talajrétegek minden kébméterchen
15—25 kg vasborsé fordul el8. Mint mér emlitettitk, azon talajmintik, amelyekbél a
konkrécidkat kiiszapoltuk, konkréeidkban nem kilonosen gazdag talajszintekbél szdr-
maznak, igy egyes talajok esetén a fenti értékek tobbszorésével is szémolhatunk.

Osszefoglalas

Szikes-, réti-, lap- és erddtalajokhdl szdrmazé vasas konkrécidkat vizsgdltunk.
Ilyen konkrécick azon talajtipusokban fordulnak elé, melyeknek dinamikdjiban a
redukeids és a degradicids folyamatok nagy szerepet jatszanak. A konkrécidk morfo-
l6gidja, kémiai bsszotétele, mennyisége Osszefiiggést mutat a talajtipussal és szintjével,
amelyekben azok keletkeztek. A konkrécidkban eléforduld vas-, valamint mangin-
vegyiletek a talaj vas- és mangdntartalménak tekintélyes részét képezilk.

Erkezett: 1957, dprilis 25,
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JEJIE30CONEPKAIIME KOHKPELHHK B BEHTEPCKHX IIOYBAX
JI. Tepen u P. Mare

Kadgeipa nousBoBeleHus ATrpapHoTro Yuusepcurera, [3asnns H Hayuno-HccaeaopaTenbckuih  HHCTHTYT
Arpoxnmui Axajgemun Hayk Benurpuw, Byraneir.

Pesiome

B jumaMiKe TOYBB OOJBHIYI0 POJb HrpawT OKHCIHIEILHO BOCCT2HOBHTEJbHBEE
npouecchl. B HHX YH4CTBYHIOT MHOTIIE 3JEMEHTEl MOUBLL OcoGeHHO BAXHO 3HAYEHHE CPelH
HUX UMEIOT coeJHHenus xenesa. M3 fannbIX pafoT MHOTHX HCCHEOBATENEH HAM H3BECTHO,
YTO B 3aBHCHMOCTH OT OKHCJHTENbHO-BOCCTAHOBMTEJIbHBIX YCJIOBHH 3TH COGJHHCHHST B
nouse H3MEHFIOTCH, MHTPHPYIOT, PACTBOPAIOTCA H CHOBA INEPEXOUAT B HEPACTBOPHMOE
cocTOsARIE.

B pe3skoHSMeHEeHUBX PEAYKUMOHHBIX yCJIOBHAX npespamesHe u IepeiBHIKEHHE
cocAMHenHH ese3a MOTYT CHJIBHO H3MEHATH Mopdosoruteckuil BHJ NOYBEHHOTO npoduas,
HANpUMep OrjeeHue ujiu 06Pa3’sOBAHHE KEJE3HCTHX KouKpeuui. BoJibLyo potib MepejBH-
EeHHe Keje3a HrpaeT B MPOLECCAX ASrPajallHH, HANpPHMEp NPH ONOA3ANHBAHHH H ocoJo-
JeHHH.

Tex BeurepcKux MOYBEHHBIX THOAX, IJe BCIEACTBHE HPE3IMEPHO TOBHLIEHHOH
BIAMKHOCTH HJU MA0XO0H PH3HIECKOH CTPYKTY Pbl, ey KIHOHHBIE NPONECChl (a yacTo BMECTE
C UHMH ¥ TPOUECCH JIeTPAaJlallii) HMeIOT 6oabLIOe paclpocTpaHenke (3aCONEGHHbBIE, JIYTOBHE,
GonoTHBE W JecHHE MOUBH), YACTO BCTPEUArOTCA KOHKDELHH, KOTOpHE COACpHAT MHOTOQ
Keaesa. ’

CvuecTByeT HENOCPEACTBEHHAA CBA3b MEKALY COCTABOM H CBOHCTBAMH 3THX KOHKpe-
LMH H TFEeHeTHKO| TOUBEHIHX THMOB, HAa KOTODEIX OHH o6pasoBainch, DhisiBIeHHE 3THX
SaBHCHMOCTEH MMeeT GOJbIIOE 3HAUEHIE AJIf MO3HAHHA NPOUECCOB, NPOHCXOAALHAX B onpe-
NeJeHHBIX MOYBEHHBIX THIAX.

Hami 66118 HCCAeN0BAlL KOHKPEUHH W3 JIYTOBEIX, 34COJAEHHEBIX, 60MOTHEX H JIECHBIX
OB, KOTOpPHE 1O OKPACKe, 110 HX CTPYKTYPE ¥ pasMepadM 3HAUHTEBHO OTJHYAJHCHE APYT OT
Jpyra.

B nVrOBHX NOYBAX KOHKPEIHI KODHYHEBATO-4EPHOIO LBeTa, B GOJIBIIHHCTBE AHAMET-
pom or 5 10 10 MM, WapOBHALLE, C KOHLEH TPHYECKHM CTPOCHHEM @M.

B BepxseM T[yMVCOEOM TODH30HTE 3aCOJEHHBIX MOUB, BCTPEUAIOTCH KOHKPeIHH
HOXO¥KHE He MpelblAyliKe, HO HX QOpMa He TaKas [WAPOBHIHAA H pEHE naGuo/laeTca KOH-
uenTprueckoe crpoenne nx (II). B 3Tux e n09Bax ray6re, B TOPH30HTAX, COAEpHAIHX
H3BECTh MO IO HAGIONATh KEJE3HCTO-H3BECT KOBLIE KOHKPEIHH, AHaMeTpOM A0 HECKOJIBKHX
canTHMETPOB HEeNpaBNIbiof (OpMEL (IID.

B 60.0THO-JYTOBBIX 1l GOJOTHBIX TOYBAX MOMKHO BCTPETHTH KOHKDPEILHH oT 3 1o 6 cm
B AHANMETpe, KOPHUHEBATC-XKEJThIEe H KeThe (IV, V). OHH B HEKOTOPHIX Caydasx 0GpasyoT
JKE1eaNCTEe IPOCIOHKH.

B necublx MOYBAX TAKKE MOKHO mab/icgaTbh oGpasopaune KOHKPEHH HKenesd (VI).

X iMpuecktl COCTAB KEICIUCTELX KOHKPELHI B BBIIEHA3RAHHEIX [0OTBEHHBIX THIAX
MOYKHO XApAKTEPH30BATH HA OCHOBAHHH AHAJIN30B comsinokncioil BursmxH (Ta6a. L)

Kak Buauo W3 TAGIHIE KOHKPeLHH, 06pPa30BanNbe B Pa3/HUIbIX NOUBEHILIX THOAX,
OTJHYAIOTCA HE TOJNDLKO 10 BUEIIMEMY BH/Y HO H M0 XHMHYECKOMY COCT4BY. QOo6mee y HHX TO,
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UTO BCe OHI COJACPIKAT 0OBIOR KOJIYECTEO Kene3a. B oTjeabHbix roukpeunsax (I, II)
BMECTE C JKEJTe30M BCTPEYAETCS MAPrauey 8 GOMBWHX KOJHUECTBAX, JAHHAMEKAZ KOTOPOTO,
B SHAUHTEIBHOH CTENEHH BIMACT 1 PEAYKUHOHHBIE YCIOBMA TOUBLL. [pyrHe KOHKPEeLLI
(ITL, IV, V), naxoisiHecs b 13BeCTKORLIX COAX OYEK, CO/E P HKAT MHOTO CaCo,. Kouxpentin
3dCOMIEHHBIX MOYB COAEPKAT GOJMbliee KOMHYECTBO HATPHA, Yem ocTanbHble. Bricokoe conep-
Kanue Gocdopa B KOUKPEUHsX, OGbACHIRTCS ¢ OAHON CTOPOHB BLICOKHMH afcopOUHOHUBIMH
CROHCTBAMH 3/IEMEHTOB, HAXOAAUIHXCA B KOHKPEUHHX, C APYIOfl CTOPOHE, GHOMOMIYECKH)
IPOHCXOK/ICHUEM AAHHBIX KOHKPelril. M3 nepacTBOpeHHoro ocraTka BUANO, 4TO KOHKpeL
BRAOUAIOT B ceBe GO/BILIOE KOTHUCCTRO NOYBEHHBIX MHHEPAJIOB. STHM OGBACHIETCS GOMbLIOL
HEPACTBOPHMBLA OCTATOK B KOHKPEUNAX, 00DA30BAHHEIN HE Necuadnx nousax (VI).

Ha ocuoBanun npHeefeHHEX XHMHUECKHX [AHHBIX, MKeJe30COEpKALLHe KOHKpPeL i
MOKUHO PA3JIGJIHTE HA KC/e30-MAPTAHUOBLIE, JKENe30-U3BECTKOBBIE 1 KeAe3nCThe, B 3aBICH-
MOCTH OT TOTO KaKHe 9JeMHThbl 00pasyIor nx.

HaGawonaetces, 4To Mop@osiorus KoHKkpeniil, 4 HX XHMHUeCKHT COCTAR TeCHO CBASANbI
C ITOYBEHHBIMII THIAMU K OTAETbHBIMI roph3onTamu. Hanpumep xoukpeunu (I1, III) oxnofi
Il TO-3K€ NOYBbI, HO H3 PA3HLIX FOPH30NUTOE, OTAKUAIOTCA IPYT OT APYra KaK N0 XHMHYECKHA,
TAK H MOPQOJOTHYECKUM JIAHHBIM.

U710 RacdeTcsl KOAMYECTBA KOWKPEUHH, TO HANPUMEp B JYrOBBIX MOUBAX OHH CO-
CTaBASICT OKoo |1 —2% oT Beca, 370 B nepecuete Ha | M3 nouBw cocrtasaseT 20—30 kr.
Ecaw mpuHHMATE BO BHHMAlHE XUMHUYECKHIl COCTAB MOUBLL M KOHKPEWHN, TO COZEPIKAHHC
#ese3a B KOHKpeunsx coctapaseT 5—10%, a mapranua 30—409% ot ofmero KoauuecTsa
HX B [ouBe. ITH JAMHbIE MOJAYUENHl H3 MOYB, COACPKAMHX CPEJHEE KOJHUECTBO 3THX 316
MEHTOB, & B OTJ@NBHBIX CAYUAAX MOKHO NONYUHTH eule GOJiee BLICOKHE PE3YabTaTLL.

XHMHUCCKHIl COCTAB BHIIEYKA3AHHEIX KOHKPEILIH MOKA3BBAET HA TO, YTO HX xapaxrep
OOpefeaseTcs TeMH 3IeMEMTAMH, AHHAMHKA KOTOPLIX TECHO CBS3aHA C PEYAKIHOHHBMI
mpoueccamy. [Ipu HecneloBannH MOUBL BMecTe ¢ MOP(ONOTHUECKHME NPHSHAKAMH, HATHYHE
KOHKDELHE NMOKA3biBAET 112 BAKIOCTb HX B JIHHAMHKE MOYBLIL.

TaGauya 1. CocTaB KeME3HCTHIX KOINKDEUHT B COMTHHO-KACAOH BbITAMKKE.

Das Vorkommen eisenhaltiger Konkretion in den Boden Ungarns

L.GEREI und F. MATE
Agraruniversitit, Lehrstuhl fiw Bodenkunde, Godolls bezv .
Forsclungsinstitut fiir Agrochemic der Ungarischen Akademie der Wissenschaften.
Budapest

Zusammenlassung

Die Oxidations- und Reduktionsprozesse des Bodens spielen in der Bodendynamil
eine bedcutende Rolle. An diesen Prozcssen nehmen zahlreiche Bestandteile des Bodens
teil. Unter diesen Bestandteilen kommt den Eisenverbindungen eine hesondere Bedeutung
zu, {iber dic wir aus zahlreichen Forschungsarbeiten wissen, dass sie gemiiss den Redox-
verhdltnissen im Boden umgestaltet werden, wandern, aufgeldst werden und dann wieder
zur Abscheidung gelangen.

Unter cxtremen Reduktionsverhiltnissen wird durch diese Verinderung und das
Wandern der Ilisenverbindungen auch das morphologische Bild des Bodenprofils stark
gedndert; z. B. Bedeutung der Vergleyung oder der Bildung eisenhaltiger Konkretioneu.
Eine dhnlich wichtige Rolle spielt das Wandern der Eisenverbindungen bei den Degrada.-
tionsprozessen ; z. B. bei der Podzolierung oder Solodjierung,

In jenen Bodentypen Ungarns, in denen ein hoher Feuchtighkeitsgehalt, oder der
physikalische Zustand des Bodens den Reduktionsprozessen (gleichzeitig auch den Degra-
dationsprozessen) stark Vorschub leistet (Szikboden, Wiesen-, Moor-,  Waldbdden) sind
hilufig Konkretionen vorzufinden, denen ein mehr oder minder hoher Eisengehalt cinen
gemeinsamen Charakter verleiht.

Der Gedanke erscheint demnach begriindet, dass die Zusammensetzung und die
Eigenart dieser Konkretionen einen Zusammenhang mit den bedingenden Verhiiltnissen,
letzten Endes also mit der Genetik jener Bodentypen aufweist, in denen sic entstanden

+
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sind. Dic Aufdeckung dieser Zusammenhénge diirfte fiir die Erfassung der in einer bestimm-
ten Bodentype verlaufenden Prozesse von Interesse sein.

Konkretionen aus Wiesen-, Szik-, Moor- und Waldbsden wurden untersucht, die
in Farbe, Struktur und Umfang starke Unterschiede zeigten.

In Wiesenhtden waren braun-schwarz gefirbte, kugelférmige, Kugelschalenstrulstur
seigende Eisenkonkretionen von vorwiegend 5—10 mm Durchmesser vorzufinden (I).

In den oheren, humdsen Schichten der Szilshaden sind #hnliche Konkretionen zu finden,
die jedoch eine weniger regelméssige Kugelform und nur selten Kugelschalenstruktur zei-
gen (II). In den tieferen, kalkhaltigen Schichten des gleichen Bodens kénnen eisen-kalk-
haltige Konkretionen festgestellt werden, die einen Durchmesser von einigen e¢m und eine
unregelmissige Form haben (III).

In moorigen Wiesenbdden, sowic in Moorbéden sind 8—6 cm grosse, ockergelbe oder
braun-gelbe Konkretionen zu finden (IV), (V). Diese bilden zuweilen eine férmliche Fisen-
<chicht.

Auch in manchen Waldbdden ist die Bildung eisenhaltiger Konkretionen festzu-
stellen (VI).

Die chemische Zusammensetzung der in den angefithrten Bodentypen vorkommenden
eisenhaltigen Konkretionen kann durch Analyse des mit konzentrierter Salzséiure gewonnenen
Extraktes charoakterisiert werden (Tabelle 1).

Die in den verschiedenen Bodentypen gebildeten Konkretionen sind demnach nicht
nur in der Form, sondern auch in ihrer chemischen Zusammensetzung recht unterschiedlich.
Ihr gemeinsamer Charakterzug ist jedoch der relativ hohe Eisengehalt. In einigen Konkre-
tionen (I, IT) erscheint das Kisen mit einer erhehlichen Manganbeimengung, wobei die
Dynamik dieses letzteren Elementes im Boden bekanntlich ebenfalls weitgehend mit den
Redoxprozessen in Zusammenhang steht. Andere Konkretionen (III, IV, V) aus kalkhaltigen
Bodenschichten enthalten grissere Mengen CaCO,. In den Konkretionen aus Szikbdden ist
der Natriumgehalt {iberdurchschnittlich hoch. Der in den Konkretionen nachweisbare
verhidltnismissig hohe Phosphorgehalt kann einesteils mit dem starken Adsorbtionsver-
mogen der konkretionsbildenden Verbindungen, anderenteils mit dem biologischen Ursprung
der Konkretionen erklirt werden. Aus den Daten des unldslichen Restes ist darauf zu
schliessen, dass dic Konkretionen withrend ihrer Bildung eine ansehnliche Menge der ur-
spriinglichen Mineralien des Bodens aufgenommen haben. Eben aus diesem Grunde ist dic
Menge des unldslichen Restes besonders bei Konkretionen aus sandigen Boéden mechanischer
Zusammensetzung besonders hoch (VI).

Auf Grund der angefiihrten chemischen Daten kénnen die eisenhaltigen Konkretionen
auf Eisen-Mangan, Eisen-Kalk und Eisen-Ausscheidungen aufgeteilt werden, wobei jenes
Klement zu beriicksichtigen ist, dessen Migration und Ausscheidung die betreffenden
Konkretionen ausgebildet hat,

Es kann festgestellt werden, dass die Morphologic und die chemische Zusammen-
setzung der Konkretionen einen Zusammenhang mit der bestimmten Bodentype und Boden-
schichte zeigen, in der sie entstanden sind. Die Eisenkonkretionen 11, und I11. z. B. entstam-
men aus verschiedenen Schichten des selben Bodens, zeigen aber sowohl in ihrer chemischon
Zusammensetzung, als auch in ihren morphologischen Merkmalen ganz wesentliche Unter-
schiede.

Was nun die Menge der Konkretionen anbelangt, betriigt diese z. B. in Wiesonb&den
ungefithr 1—2 Gewichisprozente, was auf 1 m® Erdmenge bezogen ungefihr 20—30 kg
entspricht. Wenn nun dic chemische Zusammensetzung des Bodens, sowie der Konkretionen
untersucht wird, kann festgestellt werden, dass bis zu 5-—109%, des gesamten Eisengehaltes
des Bodens und 30—40%, seines Mangangehaltes in den Konkretionen enthalten sein kann.

Die angefithrten Daten haben wir nicht aus Béden erhalten, die an Konkretionen
aussergewdhnlich reich sind, denn fallweise auch wesentlich hohere Werte ermittelt werden
kénnen.

Dic chemische Zusammensetzung Jer angefithrten Konkretionen weist dahin, dass
ihr Charakter von jenen Elementen bedingt wird, deren Dynamik mit den intensiven Redox-
prozessen in Zusammenhang steht. Das Vorkommen dieser Konkretionen deutet demmnach
— zusammen mit anderen morphologischen Kennzeichen und Daten — auf die Bedeutung
und wichtige Rolle dieser Prozesse in der Bodendynamik der gepriiften Bodentype.

Tabelle 1: Zusammensetzung des Salzsiure-Extrakics von eisenhaltigen Konkretionen.



