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Kiilonféle szervesanyagok hatasa a fejérmegyei
16szhat talajaira

DVORAUSEK MIKLOS

Magyar Tudomdnyos Akadémia Mezbgasdasdgi Kutaid Intézele,
Martonvdsdr

Talajaink terméképességének fenntartdsiban és fokozisiban a talaj humusz-
tartalmanak, tipliléanyag-szolgdltatd képességének, valamint a viz- és levegégazdil-
kodds optimélis 4llapotinak biztositdsa érdekében a talaj szerkezetének van donid
fontossdga. A talaj humuszkészletének lassu mineralizicibja biolégiai sziikségszerii-
ség. Az dllandban elbomlé humusztartalom pétlésa a talajba keriild szervesanyagol-
bél torténik. A talaj morzsalékos szerkezetének fennmaradisihoz ugyancsak elenged-
hetetleniil sziikséges, hogy a talajba allandéan friss, megfeleld mindségii, enyészetre
képes szervesanyagok keriljenek. A talaj terméképességének fennmaradisa és fokoz)-
ddsa tehdt els6sorban a talajba keriils szervesanyagoknak a talaj humusztartalmsrs,
és mindségére, valamint ezen keresztiil a talaj morzsalékos szerkezetire gyakorolt,
hatdsatdl figg.

A talajba keriild szervesanyag, mindségétél és lebomldsinak kgrilményeitsl,
valamint a talaj fizikai és kémiai tulajdonsdgaitél tiggben, kilénhozs hatdssal lesz s
talaj humusztartalmdra, tdpanyag-szolgiltaté képességére és szerkezetének vizalloss-
gara. A jelen dolgozatban ismertetett kisérlet célja az volt, hogy megallapitsam «
kiilonboz6 trigyaszercknek és gyokérmaradvinyoknak a talaj szervesanyagtartalmérs
és szerkezetére gyakorolt, az elbomlés kerilményeitsl (aerob, anaerob, extrém) fiiggd
hatdsit. A kisérlet részben azoknak a vizsgdlatoknak a megismétlése és tovibbfejless-
tése volt, amelyeket Kreybig 1950—52-ben ugyancsak Martonvisiron végzet!
[6, T]. Kreybig tervei szerint ugyancsak Martonvasdron szabadfsldi tartamkisérletel
is folynak, amelyek célja azoknak a trigydzdsi és egyéb aprotechnikai mddszereknek
megallapitdsa, amelyek segitségével a fejérmegyei 18szhdt jellegzetes talajainak ter-
méképessége a legeredményesebben fenntarthatd és fokozhatd. Az ismertetott kisérlet-
tel ugyancsak ehhez a problémshoz kiviantam részeredményeket szolgdltatni.

A Lkisérlot és a végzend$ vizsgilatok megtervezésében néhai Kreybig Lajos akadémik s
utmutatdsait és tandesait kovettem. Segitsége munkdam eredményessézét nagymértékhen eld.
segitette.

A kisérlet leirasa

A kisérletet 4 liter {irtartalmu, lakkal bevont bddog tenyészedényekben kit,
nagy dltalinossdgban a fejérmegyei talaj-tdjegységet jellemz§ talajjal &llitottam be.
Mindkét talaj a Magyar Tudomdnyos Akadémia, Mezbgazdasagi Kutat6 Intézet Marton-
vasdr-Erd8hatpuszta-i gazdasiginak teriiletérd] szdrmazott. Az egyik talaj humusz-
ban meglehetdsen gazdag, 6 téperdben levé kozépkotott barna mezéségi talaj, a mdsik
egy erozit dltal elpusztitott domboldal lazibb, kis humusztartalmd, erésen karbondtos
talaja volt.
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Az alkalmazott ¢s vizsgdlt szervesanyagok és trdgyaszerek a Lkovetkezdk
voltak :

1. Kontrol

2. 5%, istallétragya (2% koélafoszfittal)

3. 5%, lucernaliszt

4. 5%, herefiives gyokér

5. BY, lucernagyokér

5. 59, figyokér

7. 5%, szalma, amelybez 0,4% N-i adagoltam pétisé alakjiban

8. 300 kg/kh pétisé 4 150 kg/kh szuperfoszfat 4 100 kg/kh kaliso.

Az istallotragyat hisdardlon, a tdbbi szervesanyagot légszdraz dllapotban kala-
pacsos dardlén éréltem és igy kevertem a talajhoz. Az adagolt szervesanyag mennyiség
a légszaraz talajra szimitva 5 sily%,-nyi 1égszdraz anyag volt. Ha tekintetbe vessziik,
hogy 200 q/kh istillétrigydzdssal koriilbeliil 0,26%-nyi szervesanyagot juttatunk
a talaj felsé 20 cm-es rétegébe, az adagolt mennyiségek irredlisan nagyok (3800 q/kh
istallotragya. vagyis 19-szer annyi, mint egy 200 q-ds istdllotragydzds). Szandékosan
adagoltam azonban ilyen nagy mennyiségeket, hogy az egyes anyagok hatdsdra
bekivetkez6 valtozdsok kozotti kilonbségel jol érzékelheték legyenek. Mitragydkhol
300 kg/kh peéti sonak, 150 kg/kh szuperfoszfitnak és 100 kg/kh kdlisénak megfeleld
mennyiségeket kevertem a talajhoz.

Minden kezelés anyagibdl 8 db tenyészedényt és 4 db 5 em magas oldalfald,
2035 em-es, lakkal bevont bddogtepsit téltottem meg. A 8 db tenyészedényb6l 4
darabban a talajt a 8 hy értéknek megfeleld mennyiségli vizzel megéntozve korilbeliil
a szabadfoldi vizkapacitds értékéig telitettem. A kisérlet folyamdn ezeket a tenyész-
edényeket acrob kérilmények kozott tartottam. Az elparolgott vizet hetenként a 8
hy 70%,-dnak megfelel§ értékig pdtoltam. A mdsik 4 tenyészedényben a talajt a teljes
vizkapacitdsig telitettem vizzel ¢és parafinozott keménypapirral befedve leparafinoz-
tam. BEzekben az edényckben tehat anaerob koriilményeket allitottam el6. Mind az
aerob, mind az anaeroh koriilmények kozott tartott tenyészedényeket az intézet fiveg-
hdzdban helyeztem el, azok tehdt a kisérlet egész tartama alatt kozelit6leg 18—20 C®-os
hémérsékleten voltak. A tepsikbe toltoit talajokat a szabadban helyeztem el, tehdt
16bhé-kevéshé extrém kériilmények kozott tartottam. Ennck kévetkeztében a talajok-
han a hioldgiai folvamatok irdnya és intenzitdsa dllanddan viltozott. Esék utdn czek-
hen az cdényekben anaerob viszonyok uralkodtak, majd egy rovidebb aeroh idészak
utin a talaj kiszdraddsa kovetkezt¢hen a bioldgiai folyamatok szimneteltek, vagy
legaldbbis nagyon korldtozédtak.. A talajok hémérsékletében is nagy ingadozisok vol-
tak. Izt a kezelést Harmsen [5] megillapitdsainak ellendrzésére allitottam he.
Harmsen szerint ugvanis az értékes humuszanyagok képzédésének leginkdihb a valta-
kozO irdnyd és intenzitdsi biologiai folyamatok kedveznek.

A kisérlet tehdt négyszeres ismétléssel keriilt bedllitdsra. Meg kell azonban
jegyeznem. hogy a négy ismétiés kzil kettét elézetesen dsszedrolt, 0,256 mm-es szitdn
Atszitdlt és viz adagolisa mellett mesterségesen morzsasitott talajjal Allitottam be.
A talaj dsszebrlésével az eredeti makroaggregitumokat kivantam szétrombolni, hogy
pontosabban meg tudjam allapitani az adagolt szervesanyagok morzsastabilizald hatd-
sat. Sajnos. a mesterséges morzedk mar a kisérlet beinditdsakor is kiilonhszé foki
vizallosdgot mutattak. Ennek legf6bb okt abban litom, hogy a talajhoz kevert
szervesanyvagokat nem sikeriilt lisztfinomsdgiira érélndm, és fgy azok a fizikai behatds-
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sal lészilt mesterséges morzsdkat mechanikailag tartottdk sssze. Ezért a morzsa-
stabilitis viltozdsinak értékeléséndl mindeniitt csak a két, eredeti szerkezetben hagyott
ismétlés anyagdt tudtam figyelembe venni. A szervesanyag-tartalom vdltozdsdra azon-
ban — amint azt a késGbbickben ldtni fogjuk — a mesterséges morzsdsitisnak nem
volt killonleges hatdsa, e tekintetben tehdt az értékelésnél mind o 4 ismétlés adatait
fel tudtam haszndlni.

Végeredményben minden talajjal 96 db tenyészedényt (64 db tenyészedény
+ 32 db tepsi) téltottem meg. A 8-féle kezelés kénnyebb dttekinthetdsége érdekében
4 kisérlet szerkezetét az aldbbiakban vizolom :

Aerub Anaerob Extrém
viszonyok kozott a 8-féle kezelés 2—2 ismétléshen
(16 tenyészedény)
5 Mesterségesen : Mesterségesen » : Mesterségesen
Evedetd morzsasitott Eredeti marzsasitott Eredeti morzsasitott
16 db 16 db 16 db 16 db 16 db 16 db
32 db tenyészedény 32 db tenyészedény 32 db tepsi

A kisérletet 1954, augusztus 10-én dllitottam he, A tenyészedények lehontdsdra
eay esztenddvel kés6bben, 1955, augussztus 10-én keriilt sor. A kisérlet iddtartama
tehat pontosan egy esztendd volt.

1. tdbldzul
A kisérlethez Ielhasznalt talajok Iaboratériumi vizsgdlaldnak eredményei

Alap és tipinyag vizsgdlati adatok

pH | caco, | \'iz:illéf LN P, | K0
Talaj I o " hy | morzsa ! et ¢:N
HL0 l nkC ‘ | [ | dsszes 9 1
| T : - ; o | - ]
1. Humuszos talaj ... 8,30 ‘ 89 | nv. 308 188 224 0,270 0,293 1 0,497 l 3,3
‘ i i
2. Humuszszegény talaj 8,24 | 7,79 (2LAT | 2,04 11,3 1 0,79 fJ,El;’;i 0,181 ‘ n262! 6%
i i ; i i i i
Az adszorpeids Fompleaus Gsszetétole
| FT ) 1
T ' Bl Caj2 | Mg/2 I K | Na | T—s |
Talaj T e e SRS P [ Bt
mg e, &, | az Serték °,-ihan me c¢|
T R B
T. Humuszos falaj .............. 53,87 F44,00 68,04 27 96 | 292 1,28 0,78 | 81,0
Dot Sl St
2. Humuszszegény talaj .......... : 32,0(;‘ :}l,fiLi 75,03 | 19,501 3,47 ‘ 1,10 \ 0,38 | 98,9

A felhaszndlt két talaj laboratdriumi vizsgdlati adatait az 1. tdblizatban foglal-
tam Ossze. Az Osszes szén és nitrogén mennyiségét Ty urin hikromitos [3] ill.
krémsavas [1] mddszerével hatdroztam meg. (Az 8sszes C mennyiségének humuszra
vald dtszamitdsdt clhagytam és a talaj humusztartalmst mindeniitt az dsszes C tar-
talommal fejezem ki.) A talajhoz kevert szervesanyagok kémiai dsszetételét a 2. tabld-
zat tartalmazza.
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2. tdbldzat

A szervesanyagok kémifai elemzésének eredményei

[ ;

Szdraz | C | N P i K l
Anyvag anyag | ! C:N

% | Osszes 9 1
1. Lucernaliszt ............... 84,0 22 87 2,70 0,29 0,87 8,50
2. Lucernagyokér ............ 34,0 2265 1,52 0,22 0,32 14,90
3. Flagyokér ...t 54,0 20,81 0,57 0,22 0,71 23,95
4, Herefiives gytkér .......... 54,0 21,16 0,88 0,20 1,32 24,01
B SERHR: 5 w0 v o 09 b0 0 5 0 0 84,0 29 47 0,72 0,20 0,02 31,95
2AHOE BE pmnziizg w5 w4 i 5 1,12 20,40
5. Istallotragya—+ 29, kdlafosztat 100,0 32,60 1,72 0,30 - 18,90

LEredmények

Amint mér emlitettem, az aerob kérilmények kozitt tartott tenyészedények-
ben hetenként mértem az elpdrolgott viz mennyiségét. A vizsgdlati idgszak alatt
elpdrologtatott vizmennyiséget mm-ben kifejezve a 3. tdblizathan és az 1. dbrin
tiintettem fel.

Meglepdek a viszonylag kis mennyiségek. Tekintetbe kell azonban venniink,
hogy a tenyészedények iiveghdzban voltak, ahol a levegd pératartalma 4tlagosan

sokkal nagyobb, mint a szabadban. A tib.

7 lazatban kilon tintettem fel az eredeti mor-
7 M zsds 4llapotban hagyott és a mesterségesen
;ﬁg ] :‘— T P morzésitott talajt tartalmazd két-két te-
P nyészedény vizpirologtatdsinak kozépérté-
700 keit. Az adatokhdl legeldszor is az dllapitha-
80 té meg, hogy a mesterségesen morzsastlott
80 talaj parologtatdsa majdnem minden eset-
a0 ben, s igy dtlagosan is kevesebb, mint az
e eredeti talajoké. Az eredeti talaj elégeé poros

| l
U572 3 4 5 8 7 8 7B yolt, s fgy természetes, hogy a morzsaldko.

7. sabb szerkezet{i, mesterségesen morzsdsitott
Az aerob kezelésben részesiilt talajok vizpi- talajok pafologta.i_:a,s’a, volt a ]'ﬂsebb- o
rologtatdsa a két talaj dtlagiban, A balol- A két talaj 4tlagos parologtatdsdban

dali oszlop az eredeti, a jobboldali & mester-  npincsen kiilonbség. Ami az egyes kezelések
ségesen morzsasitott talaj dtlagdt jelentl A jop 5441 kilonhsépeket illeti, a két talaj atla-
vastagahb vizszintes vonal a kettd atlagit T Newithntil. Toee & arol
jelzi. A figgéleges lengely az cgy esztends &3l 81aDjan megallapitnatjuk, hogy & parol-
alatt elpdrologtatott viz mennyiségét mu-  gds legkisebb a lucernaliszttel, legnagyobb a
tatjan mm-ekben, a vizszintes tengelyen levd  kontrol ¢és a esak ésvé,nyi trigydzasban ré-
sehmoks @ hezeltack szesiilt talajokban volt. Ezek a megallapitd-

sok teljesen megegyeznek Kreybig idézett

tenyészedény kisérleteinek eredményeivel. A szervesanyag a pdrolgist mindeniitt csok-
kentetie. Erdekes az N miitragydval egyttt adagolt szalma kifejezetten elényds pi-
rologtatist esdkkentd hatdsa. A viesgdlt szervesanyagok koziil e tekintetben legkisehb
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hatisa az istalldtrigyinak ds a flgyokérmek volt. Erdekes, hogy
credeti, tehat rosszabb szerkezetll talajokban jobh helyezést ért
pesen morzsdsitott jobb szerkezetfi talajokban.

az istallotrigya az
el, mint a mestersé-

S. tdbldzat

Az aerob kezelést kapott (alajokbdl egy esztendd alaitl elparolgoti viz mennyisége mm-ben

[ 3 4 5 | & 7 | 8 |

1 i . i 1—8
' i 5 | |
Kezelés Kont- | Tstdllé- | Lucerna-| Here-  yoiooa Fii- Szal -
: l rol | frigya | liszt flves  prgker gy(‘;{ér ! Di’-ﬁ 11213] tm;yék Atlag
| ! | avokér ' | {
@) Humuszos talaj
Eredetr .., .. ..., .. 173 147 | 153 | 148 | 154 : 143 1600 | 182 158
~Rangsor ........ 7 2 0 4 3 | 5 i1 6 | s
L9577 1 S 166 145 123 121, 126 | 154 4 120 {160 | 139
~ Rangsor ........ 8 5 3 2 0 4 0 & i 7
Atlag ............ L169 146 37 ‘ 134 140 | 148 | 140 | 171 | 148
Rangsor ........ ‘ 7 J 5 2 l‘ 1 | I—4 1 6 ‘ 3—4 8
H i 1
R ) - SRS S = S ISNVR F—
! b) Humusz-szegény talaj
B T e 163 | 143 i 135 | 162 1 146 168 J 137 174 154
 Rangsor ,......,. 63 1 5 1 4 T 2 N
Oroltcmseg 5 oo 151 156 ‘ 100 133 1 124 132 | 115 114 129
Rengsor ........ ‘ 7 § 1 6 . 4 5 ‘ 3 3
R wsomws Co1sT 10 o122 b ows |35 0ose | 125 | 1a 142
Rangsor ........ 8 6 1 + 5 4 3 , 7 2 0 4
) - b 3% S S | :
¢} Két viesgdlt talaj atlaga
o T o - 168 | 145 144 | 185 | 150 155 | 148 | 178 | 135
Rangsor ........ 7 1‘ 2 1 1 5—6 4 a—06 | 3 8 |
05 11 S —— 158 150 1 115 127 125 143 | 117 137 |+ 134
Rangsor ........ 8 ’ A | 4 i 3 6 1 2 5 ‘
Atlag <ovienii.... 163 148 | 130 | a4l o138 L 1o | o133 | oass | o1gs
Rangsor ........ L8 I b 1 ‘ 4 3 1 8 | 2 | 7 |

A kisérlet befejezésekor, tehdt a bedllitdstdl szimitott egy esztendS mulva az
acrob tenyészedények ontozését besziintettem, az anaerob kezelds edényeirél a para-
finozott fedblapokat eltivolitottam és megvirtam a talajok kiszdraddsat. A légszéraz
talajokat kiontéttem a tenyészedényekbdl és belélik dtlagmintdkat vettem.

A talajokban a nagy mennyiségben adagolt szervesanyagok nem bomlottak el
teljes mennyiségikben. Ezért minden tenyészedény talajiban leiszapoldssal meg-
hatdroztam az el nem bomlott szervesanyag mennyiségét. A talajhoz kevert 5% -nyi
szervesanyagnak 4tlagosan 15,99-4t taldltam eredeti, el nem bomlott allapothan.
A két talaj kozott e tekintetben nem talalhatd kilénbség. A humuszos talajban 16,49,
a humuszban szegény talajban pedig 15,49, volt az el nem bomlott SZervesanyagy
mennyisége. Erdekes képet mutat az credeti allapotban megmaradt szervesanyag
mennyisége, ha részben a killonboz6 enyészeti feltételek mellett tartott tenyészedények
talajait, részben pedig a killonféle szervesanyagokat hasonlitjuk éssze. Ezeket az ada-
tokat a 4. tablizat tartalmazza.
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4. tablazal

A Kkisérlet belejezésckor a talajban eredeti, nem elbomlott dllapothban {aldlt szervesanyag
mennyisége az adagolt mennyiség szizalékaban

Vizsgdlt szervesanyag
! e e
Kezelés | 2 3 4 | 5 6 |

¢ Ltlax
Istdllo- Lucerna- | Herefiives ‘ Lucerna- i Szalma Rl
trdgyva | lisat | gvikér ‘ avoker | Fligybkér
| | | | |
Aerob ... ... 4,2 7.8 3.6 1 ue 0 | T
Rangsor ......... 2—3 5 1 | 4 G i
Anaerob ........... 2,8 39,7 .4 1166 L2200 168
Rangsor ......... { 1 6 ) i 4 ' | 5 !
Extrém ........... 16,0 25,6 15,6 | 168 L4333 23,4
Rangsor ......... 2 5 1 l 3 4 G
Osszes atlaga ...... 7,8 24,0 8,8 13,2 | 13,6 28,0 15,9
Rangsor ......... 1 5 9 3 4 &

Az adagolt szervesanyagokbOl, amint az varhaté is volt, dtlagosan az aerob fel-
tételek mellett bomlott el a legnagyobb mennyiség. Anaerob kérilmények kozott
tobb mint kétszer, extrém kérilmények mellett pedig tobb mint hdromszor annyi az
eredeti dllapotban megtaldlt szervesanyag mennyisége. Nagyon érdekes és a szakiro-
dalmi adatoknak részben ellentmonddals az egyes szervesanyagok elbomlisdnak
gyorsasdgit jelz6 adatok. Legfeltiindbb az, a mindhdrom — de kiilénosen az anaeroh
és extrém kezelést kapott sorozatndl megmutatkozd jelenség, hogy a szakirodalom
szerint gyorsan bomlénak feltiintetett lucernalisztbél taldltam majdnem a legnagyobh
elbontatlan mennyiscgeket a talajokban. Enndél nagyobb mennyiséghen csak a szalma
maradt meg eredeti dllapotiban (a kiillénbozd szervesanyagok ilyen alapon térténd
rangsorldsindl mindenttt a szalma és a lucernaliszt keriillt a két legrosszabb helyre).
A legjobb helyet mindeniitt az istdllolrigya ¢és a herefiives gybkérzet foglalja el. Az
istdllotrdgya esetében ez természetes, hiszen az adagolt érett istallotragya mdr a
talajhoz keverés pillanatiban is egy tbhé-kevésbé humufikdlédott tomeget alkotott.
Az viszont, hogy a herefiives gyokérzete mindeniitt nagyobh mennyiséghen bomlott
el, mint kiilon a lucerna ¢s a fii gyokérzete, valdszintileg a herefiives novénytdrsulds
gyokérzetén kifejlédé kiulénleges vizoszféra baktériumflordnak tudhaté be. Sajnos
mikrobiologiai vizsgdlatokat nem 4llt médomban végezni, s igy ennck a jelenségnek
hatdrozott magyarizatit nem tudom megadni.

Minden tenyészedény talajiban meghatéroztam az dsszes C és N mennyiségét.
‘Természetesen a nem humitikilddott szervesanyagot cldzetesen eltdvolitottam a talaj-
bél. Az eredmények tehit csak a talaj szervesanyagaiba ténylegesen bedpiilt szén
mennyiségét mutatjak. Tekintettel arra. hogy amint a 4. tibldzathdl lithaté —
az adagolt szervesanyag egyik kezelés esetében sem bomlott el teljes egészében, a
kigérlet eredményeit vgy kell értelmezniink, hogy az a talajhoz felesleges mennyiség-
ben adagolt szervesanyagnak a talaj humusztartalmdra gyakorolt hatésit mutatja.

A széntartalom-vizsgdlatok eredményeit az 5. tablizat tartalmazza. A tablézat-
ban az egyes tenyészedények adatain kiviil nemesak a 4 ismétlés Atlagit, hanem a 2
eredeti szerkezethen hagyott és a 2 mesterségesen morzsasitott talajt tartalmazo
tenyészedények dtlagit is kilén tintettem fel. A két dtlagadal nem teljesen azonos,
kozottik kisebb-nagyobb., de minden térvinyszerifiséget nélkiilozé eltérés taldlhato.
Az eltérések azonban a kezelések hatdsdra bekovetkezott humusztartalom-valtozds
jellegét egyetlen eset (humuszban szegény talaj. extrém dletfeltételek 7. sz. kezelés)
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kivetelével nem befolydsoljik. Ha az egyes sorozatokon (kezeléseken) beliil kiszdmit-
juk az eredeti ¢s a mesterségesen morzsdsitott talajok sszes széntartalminak dtlagat
(5. tablizat utolsé faggéleges oszlopa), lithatjuk, hogy a két atlagértek a vizsgdlati
médszer hibahatirain belil egyezik. Lz termdszetes is, mivel az egyéb kezelésck (élet-
feltételek befolydsoldsa. az adagolt szervesanyag minosége) sokkal nagyobb hatdst
gyakorolhattak a talaj humusztartalminak viltozdsdra, mint a szerkezethen kétseg-
teleniil meglevs, de esak kisebbfoku killonbségek. Eppen ezért megengedhetének tar-
tottam, hogy a 2 eredeti és a 2 mesterségesen morzsésitott talaj adatait atlagoljam és
a tovdbbiakban az egyéb kezelések hatdsinak kiértékeléséndl az eredeti morzsadssze-
tételli €s a mesterségesen morzsdsitott talajokat egymds ismétlésének tekintsem.

A kezelésck hatdsdra a talaj humusztartalméban (6sszes C tartalmaban) bedllott
viltozdsokrdl a 6. tdbldzat és a 2. dbra tdjékoztatnak.
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2. dalra

A talajok Osszes C tartalmdnak valtozasa a kisérlel folyaman.
) humuszos talaj, b) humusz-szegény talaj. Fiiggdleges tengely : dsszes € g/100 g talaj. Vizszintes
tengely : a kezelésck sorszdma. Az eredményvonal a talaj kezdeti dsszes C tartalmat jelenti

Amint ldthatd, a kontrol tenyészedényckben és a esak dsvinyi tragydzdst kapott
talajokban mindeniitt humuszveszteség dllapithaté meg. Ez természetes is, hiszen a
mikroorganizmusok miikodése mindig a szervesanyag mineralizdcidjahoz, fokozatos
lebontdsdhoz vezet. Feltlind azonban, hogy bdr a két talaj teljesen azonos fizikai
Allapotban ¢s biologiai kéridmények kozott volt, a humuszos talajban sokkal nagyob-
hak ezck a veszteségek, mint a humusz-szegény talajban. A talajok kémiai tulajdon-
sagal kozottl killonbségek nem adnak magyardzatot crre a jelenségre. A talaj mész-
allapota erSsen befolydsolja a bioldgiai folyamatok intenzitdsit, ebben az esethen
azonban éppen a tobb meszet tartalmazo, tehdt tevékenyebb, hevesebb talajban volt
kisebb mértéki a humusztartalom csokkenése, Joggal tételezhetjitk fel tehit azt, hogy
2 humusz-szegény talajban a szervesanyag nehezebben bomld formdban van, s ezért
kisebb itt a humuszveszteség. Erre utal egyébként a két talaj eredeti C/N ardnya is.
A humusz-szegény talajban ez az ardny szlikebb. A esak miitrdgyat kapott talajokban
az extrém koriillmények kizott tartott talajok kivételével a humusztartalom cstkkenése
iltaldban nagyobb mértékii. Ennek oka a biolégiai folyamatoknak a mfitrigyazds
hatdsdara bekovetkezé intenzivebb volta. A 7. tidblizatban kiilon is osszefoglaltam a
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A talajok dsszes € tartalom vilozisa a kisérlel Tolyamin (2/100 g talaj)

1 : 2 3 4 i 5 ‘ 6 7 I 8
| | ! | | 1 |
Kezelés ; Istallo- | Lucerna- | Herefiives | Lucerna- ; .1 Szalma .
Kontrol tragya ! liszt ! oyikér ‘ avokér [ Tigyokér [ 4+ N | NPK
o B S R S S S | I R
a) Humuszos talaj
Aerab .... —03% —017 —0,3 —036 —0,33 — 027 — 018 | — 0458
Anaerob .. — 0,32 L 015 0,00 -+ 0,11 -+ 0,26 — 0,05 + 014 | —0,39
Extrém .. | —052  —o0.03 | 2L 020 | —0,12 | —0,07 { 0,00 — 0,51
i !
b) Humusz-szegény talaj
Avrob ..., — 0,11 4 0,73 ( + 037 | 40,35 4045 | 40,58 L0352 [ — 0,12
Anaercb .. | — 0,04 | - 0,90 | 045 4036 4 044 | £ 030 053 | —016
Exirém .. — 0,18 -b0,44 -+ 0,34 -+ 0,46 ‘ + 0,45 + 0,48 ‘ - 0,28 — 011

kontrol ¢y a esak mitragydt kapott talajok dtlagos széntartalom esékkendsét jelzd
adatokat.

Egyébként a 6. tabldzatbél és a 2. Abrabol kiolvashaté legszembetiingbh jelenség
az, hogy bdr a két talajban az adagolt szervesanyagokbdl elbomlott mennyiség azonos-
nak tekinthet6, a talajok humusztartalmiban hekivetkezett viltozis a két talajndl
nagyon kiilénb6z8. Amig a humuszos talajban a humusztartalom a nagy sZervesanyag
utdnpdtlis ellenére is majdnem minden esetben csékkent, a humusz-szegény talajban
a szervesanyag adagolds kivétel ndlkil minden esetben jelentékenyen emelte a talaj
humusztartalmét. Ez a két talaj kizotti feltiing kiilonbség a talajoknak abban a tulaj-
donsigdban leli magyardzatit, hogy minden talaj igyekszik humusztartalmat egy
sajitos — kémial, fizikai és bioldgiai viszonyai dltal megszabott — egyensiilyi szintre
bedllitani. Szdmos megfigyelés bizonyitja, hogyha egy szliz teriletet feltorink és miive-
léshe veszimk, a talaj humusztartalma eleinte gyors, majd mindig lassabh iitemben

7. tdbldzai

A konirol és csak miftragydzott talajok C lartalom csikkenése a kisérleli iddszak alaii
(2/100 g talaj)

o) Humuszos talaj ‘ b) Humusz-szegény talaj 2 vizsgélt
Kezelés N - I e - ‘ - talaj
Kontrol =~ NPK l Atlag ‘ Kontrol | NPK Atlag dtlaga
= P N . P ‘,__¥‘
Aerob ..., ... ..., | 0,38 0,48 0,43 0,11 | 0,12 l 0,12 J 0,28
Anaeroh .. ......... L0320 038 0,35 | 004 | 016 0,10 0,23
1 I
Extrém .........., | 0,52 0,51 1 052 018 0,11 | 0,15 0,34

0,43 1 011 | 0,13 0,12
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csokken, amely cstkkenés azonban egy bizonyos humusztartalom elérésekor jéformén
teljesen megsziinik. Sem a csokkends iitemét, sem a kialakult egyenstlyi humusztar-
talmat nem nagyon lehet még a legintenzivebb szerves trigyazassal sem lényegesen
befolyédsolni addig, amig a talaj dinamikdjdban nem kovetkezik he egy tjabb valtozds
(pl. parlagoltatds, gyepesités stb.). A humusztartalom egyensilyi szintjének nagysdgat
természetesen sok tényezd befolyasolja. E tényezék valdszintileg a humuszminéség
és a kilonbozd kotottségi formdk kialakulisinak befolydsoldsin keresztil fojtik ki
hatdsukat. Allison, Sherman é Pinck [2], valamint Ensminger égs
Gieseking [4] vizsgilatai igazoltik, hogy a kilonbézé agyagdsvinyok kiilonbszé
mértékben és erdsséggel kotik meg a talajban képz6dé humuszanyagokat s igy a humusz
felhalmozdddsdnak mértékét és elbomlisinak ttemét szabalyozzik. Ezek szerint az
egyensilyl humuszéllapotot kialakité egyik tényezének az agyagdsvinyok minéségét
kell tekintentink. Killon tényezéként kell azonban szémitdsha venniink az agyagdsvé-
nyok mennyiségét is. Tobb agyagisviny jelenlétében természetesen az organomineralis
komplexus és a benne talilhaté azonos erSsségli kitéshen levé humusz mennyisége is
nagyobb lesz. Dénté tényez6ként kell megemliteniink a talaj dinamikéjat, a talajélet
irinydra és intenzitdsira befolydssal levé kémiai tulajdonsigok és fizikai adottsigok
hatdsdt is (talajtipus, miivelési 4g, agrotechnika, hidrolégai viszonyok).

Isetinkben a humusz-szegény talaj humusztartalma valdsziniileg a fenti ténye-
z0ktél fuged egyensilyi dllapotot jelentd szint alatt volt. Amint emlitettem, ez a talaj
egy eroddlt domboldalrdl szirmazik. Az erdzié a fels§, humuszban gazdagabb réteg
olhorddsdval ¢s a konnyen oldhaté humuszanyagok kimosdsdval jarult hozzd ahhoz,
hogy ebbon a talajban a humusztartalom a talajra jellemzé érték ald csokkent. Ezért
is volt itt kisebb a kontrol és a csak dsvényi trigyikkal trigydzott talajokban s
humusztartalom csékkenése. Az ilyen talajokban a humusztartalom intenziv szerves
trigydzdssal az egyensulyi szint eléréséig kdnnyebben emelhetd, amint azt ez a kisérlet
is igazolja. A kisérlethez felhaszndlt mdsik, humuszban gazdagabb talaj alacsonyabh
térszini fekvésii, sik teriiletrdl szirmazilk, a mezorelief alakulisa kovetkeztében azon-
ban kismértékben erézios bézisként szerepel. Humusztartalma ennek megfelelden a
talajra jellemzd szinten van, legfeljebb az id6nkénti kisebh erdzids rdhordis hatésdra
ennél valamivel nagyobb. Ennek megfeleléen dltaliban még az igen nagymennyiségit
szorvesanyag-adagolds sem tudta a talaj humuszkészletét gyarapitani. sét a legtobb
esethen még itt is kisebb fokt humuszveszteség kovetkezett be.

A humuszanyagok lebontdsa természetesen azokban a talajokban sem szilnetelt,
amelyekhez szervesanyagot adtam. Emellett a folyamat mellett, illetve ezzel ellen-
tétesen miikodott a tragyaként adott szervesanyagok elbomldsa, amely a talaj humusz-
tartalmdt gyarapitani, s igy a humusztartalom estkkenését kompenzdlni ipyekezett.
A két folyamatot kilon-killon természetesen nem tudjuk vizsgdlni, de az egészen
bizonyos, hogy még azokban a talajokban is képzédiek friss humuszanyagok, ahol a
kisérlet lebontdsakor a kiinduldsi dllapothoz viszonyitva humuszveszteséget taldltam.
Bizonyiték erre, amint a kés6bbiekben latni fogjuk, hogy a talajban a vizdllé morzsak
mennyisége ezekben a talajokban is emelkedett. A vizilld morzsik képzddéséhez pedig
friss humuszanyagokra feltétlenil szikség van.

Az egyes kezelések ¢s a killonhozd szervesanyagok hatdsdnak részletes értékelé-
schez fentiek szellemében helyesebbnek tartottam, hogy ne a kezdeti allapothoz viszo-
nyitott széntartalom valtozdsokkal szdmoljak, hanem minden sorozatban (aerob,
anaerob, extrém) a kontrol tenyészedény talajiban a kisérlet befejezésekor meg-
dllapitott széntartalmat vegyem alapul és-a szervesanyagok hatdsdt a kontrolhoz képest
megmutatkozé C, illetve humusztartalom-tébblettel jellemezzem. Ezeket az adatokat
a 8. tdbldzat tartalmazza.
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&, labldzatl

A szervesanyaggal kezell talajok Gsszes C tarlalom {6bblete n kontrolhoy viszonyitva
a kisérlet belejezésekor (g/100 g talaj)

e

i | 3 i 4 ‘ 5 ! i J 7
Kaozelés Lstallo- Lucerna- | Herefiives | Lucerna- | . Szalma
tragva ligzt . mvokér | gyokér J Fiigyokér ’ N | Atag
a) Humuszos talaj
WEROD s st e 0,21 0,04 0,02 0,05 | 0,11 0,14 0,10
Anaerob .. ... ... ... 0,47 032 | 043 0,58 0,27 0,46 0,42
Extrém .......,... 0,49 0,31 0,32 0,40 0,45 0,52 0,42
.Li.tlug ......... 1,34 0,22 0,349 0,34 0,28 0,34 0,31
L) Humusz-szegény talaj
FLHL o) | QR L Usg 0,48 0,46 (4,50 0,65 0,63 0,60
Anaeroh ... ... .. 0,04 0,44 0,40 0,48 0,43 0,77 0,54
LRI cown s 0,62 0,52 0,64 0,63 (L606 N,44 0,549
Mg ..o 0,80 0,50 0,50 0,56 0,54 0,61 0,50
) Két vizsgilt talaj dtlaga
Avrvob ... Lol 0,53 0,26 bh,24 ! 1,31 (L35 ! 0,11 0,35
Anacral .., ... U3 B TN 0,42 ' 0,53 0,35 0,62 0,51
Extrém ... ...... .. 0,56 ‘ 0,42 U,b 0,52 0,56 0,48 0,51
Atlag ... .. .. 0,60 : 0,34 0,45 f 0,45 0,43 0,50 0,46
‘ !

Ha a kilonbozs bioldgiai cletfeliételek hatdsdt vizsgdljuk, a két talaj kozptt
érdekes kulonbségeket dllapithatunk meg. A humuszos talajndl, amelynek humusz-
tartalma feltételezésem szerint a talajra jellemzd szinten volt, a szervesanyagok aerob
viszonyok kozott sokkal kisebb mértékben tudtdk a humuszesskkenés folyamatit
kompenzilni, mint az anaerob és az extrém kérilmények mellett (ldsd a tdbldzat
utolsé fiiggbleges oszlopit). Az anaerob és extrém viszonyok &tlagosan azonos hati-
stak voltak. A humusz-szegény talajnil. amelyben a humuszegyenstlyt az erdzié
megbontotta. mindhdrom kezelés lényegesen jobban kompenzilta az amugyis kisebb
mértékii humuszesskkendst. Az egyenstilyi dllapotra térekvé talajnil a kompenzicios
folyamat annyira nagymértékii volt, hogy nemesak a veszteséget tudta pétolni, hanem
a humuszelbomldsi és képzéddisi folyamatol mérlege még jelentékeny humuszgyara-
poddssal is zdrult. Az egyes kezelések hatdsdban nincsen killsnbség, az egyenstlyi
dllapotra valé torekvés enndl a talajndl tehat feltételezhetéen annyira erds volt, hogy
az aerob kériilmények egyébként gyorsabb enyészetet biztositd befolydsa sem tudott
érvényesiilni. Az anaerob viszonyok humuszmegtakarits, sét noveld hatdsa még jobban
kiviliglik, ha tekintethe vessziik azt is, hogy anaerob kérilmények kozstt a kontrol-
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talajok humuszvesztesége is kisebb volt, ami a talajok tényleges humusztartalmaban
kifejeszésre is jut (ldsd az 5. tdblizatot). Természetesen mindezek a megdllapitdsok csak
« humusz mennyiségére vonatkoznak, a minéségi killénbségeket sajnos ebben a kisérlet-
sorozatban nem 4llt médomban figyelemmel kisérni. Extrém korilmények kozott —
har az szdmszerlileg az anaerob viszonyokkal teljesen azonos hatdst mutat — a talajok
tényleges humusztartalma a kisérlet befejezésekor kisebb volt, mint az anaerob kezelést
kapott talajoké, mert a kontrol-talaj humuszvesztesége lényegesen feliilmilta az anaerob
kezelésti kontrol-talajét. Az extrém kortlmények talajélettani hatdsarél megallapi-
tottak, ha nem is feltétlentl bizonyité erejiiek Harmsen elképzeléseinek aldtdmasz-
tdsa szempontjibdl (nem is Ichetnek azok, hiszen a humusz minéségi valtozésait nem
tudtam vizsgalni), annyit mindenesetre igazolnak, hogy a véltozdan szélsbséges koril-
mények kozelitben olyan mértékben tudjilk elésegiteni a humuszképzédést, mint az
anaerob viszonyok, amelyekrél kozbudomdsd és kisérletemben is bebizonyitodott,
hogy a talaj humuszkészleténck gyarapodasdt jobban elésegitik, vagy legalibbis a
humusz mennyiségének csoklenését lasstibb {itemiivé teszik, mint az aerob koriil-
mények,

Ratérve most mdr az egyes, trigyaszerként alkalmazott szervesanyagok specidlis
hatdsdnak vizsgdlatira, a kovetkezbket dllapithatjuk meg :

Az 5. tdblizat valamint a 2. dbra adatai alapjin az egyes szervesanyagok hatd-
sossigara vonatkozdan a 9. tablazatban dsszefoglalt rangsoroldst Allitottam fel.

4. tabldzat

A szervesanvaggal kezell talajok rangsorolasa a konirolhoz viszonyitoil C {arialom 1ébblet alapjan

Z

3 3 T w 5 5 7
| 1 i
Razeles | Istalla- i Lucerna- Herefiives i Lucerna- P ‘ Szalma
: trigyva 1 liszt eyikér gyoker ¢ Figytkér | + N
! ; T E R __
@) Humuszos talaj

Acrob ..., 1 b | f 4 ! 3 I 2
Anaerab . . . 2 5 I 4 | 1 | 6 | 3
xtrém ... 3 | f | 3 | 4 ! 3 ! 1

Atlag ... -3 | f =3 4 5 1—3

L) Humusz-szegény talaj

Acrob ..., 1 3 & | 4 ' 2 ; 3
Anaerob ... 1 | 4 i 4 5 2
FExtrém ... 4 | 3 ‘ 2 | 3 1 6

Atlag ... 1 | 3—6 | 5-8 4 3 | 2

’ | ! i :
c) A két vizsgalt talaj ailaga

Aerob ... .. 1 ! 3 : 6 f 4 i : ; 2
Anaerch . .. 1 5 i 4 ‘ 3 | s 2
Extrém ... 1—2 i =5 : | 1—2 | 45

Atlag 1 i ; 3—4 | 3—4 ! 5 2

i 1

A humuszos talajnal a legjobb hatdsa minden kezelés mellett az istallotragya-
nak ¢s a szalma - N miitrigyds varidnsnak volt. A tobbi szervesanyag hatdsa az egyes
kezeléseknél mar nem ennyire egységes. A legrosszabb hatds altaldban a lucernalisztnél
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és a figybkérndl mutatkozott. Ennéla talajnil a kiinduldsi humusztartalom gyarapoddss,
csak az anaerob kezelés mellett az istdllétrigyaval, herefiives-gyskérzettel, lucernagyi-
kérrel és a szalma + N-el trdgydzott tenyészedényekben volt megfigyelhetd. Azistdlls-
tragya kedvez6 hatdsa érthet§, hiszen az érett trgydval mér sok kialakult humusz.
anyagot is vittiink a talajba. Krdekes azonban a szalma, kedvezs szereplése. Valdszinii
azonban, hogy ez csak a szalmdval adagolt N-nek készonhets.

A humusz-szegény talajban a kép megkozelitéen hasonld. Az istillotragya és &
szalma itt is majdnem minden kezelés mellett a legjobbak kozstt van. A két talaj atlags.-
ban a legjobb helyre az istallétrigya ¢s a szalma, legrosszabb helyre a lucernaliszt és
tigyokeér keriilt. A rangsorolds, illetve az osztdlyzatok természetesen egyedil még nem
adnak redlis képet az egyes szervesanyagok hatdsossdgardl, hiszen nem mutatjik meg
az egyes osztalyzatok kozitti kilénbségek nagysigat. Figyelembe kell tehdt venniink a
8. tdbldzat adatait is, ahol a hatdst abszolit szdmok mutatjik.

Altaldban megillapithatd, hogy a kiilénbozs szervesanyagok hatdsa kozotti
kiilonbség mindkét talajban az extrém kezelésnél volt a legkisebb. A 8. tibldzat adatai
alapjén kiszdmitottam az értékingadozds tigassigdnak az atlaghoz valé viszonyit
(i érték) is.

o Xnax — Xmg'ri )

X

ahol x,, . és x;, a legnagyobb és a legkisebb érték, x pedig az atlag.
Az aldbbi felsoroldshdl lithatjuk, hogy az ,,i” értéke mindkét talajban az extrém keze-
lésnél a legkisebb :

Humuszos Humusz-szegény Két vizsgalt

talaj talaj talaj dtlaga
-] o] oL R 1,90 0,63 0,83
Anaerob ....,...... 0,74 0,92 0,71
Extrém ........... 0,50 0,30 0,27

Az elemzéseknél nyert Gsszes széntartalmakat nem szimitottam §6 humussz
tartalomra. Azért, hogy a kisérletben megallapitott széntartalom véltozds nagysigi-
rél gyakorlatilag jobban érzékelhets képet alkothassunlk, kiszdmitottam, hogy 0,1 g
C/100 g talaj vdltozds a talaj 20 cm-es fels§ rétegére vonatkoztatva kat, holdanként
26 q humusztartalom vdltozdsnak felel meg. (A szokdsos humusz — 1,72 » C tar-

- talom faktorral és 1,3-as térfogatsillyal szdmolva.) A vizsgill két talajban eszerint
0—20 cm-es réteghen kat. holdanként 580 q, illetve 204 q humusz van.

A kisérletben nem bomlott el az adagolt szervesanyag teljes mennyisige. Az
elbomlott és épséghen maradt mennyiség egymds kozotti viszonya jol jellemzi a szerves-
anyagok ellendlléképességét. Az adatoknak ilyen alapon valé értékeldsét a vizsgalt
anyagok jellemzése céljabdl az elézéekben mér ismertettem. Mivel azonban egyrésat
a szervesanyagok széntartalma kilonbozé volt, mdsriszt pedig a kisérlet folyamdin
kiilénb6z8 mennyiségek bomlottak el beléliik, a talajok humusztartalmsban bekévebke-
zett viltozdsokat kiilonhozé szerves kotési szénmennyiségek idézték el§. Szamitasokat
végeztem arra vonatkozdan, hogy megillapitsam a vizsgdlt szervesanyagok széntartal-
manak érvényesillését is, ami véleményem szerint minGségileg taldin még jobhan jel-
lemzi a szerves trdgyaszereket.

Mindenekel6tt kiszimitottam a ténylegesen elbomlott szervesanyagmennyisdg-
nek 100 g talajra jutd széntartalmit, majd meghatdroztam, hogy ennek a szénmennyi-
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séenek hdny szdzalékdt taldltam meg a kisérlet befejezésekor a talajban humusz
formajaban. Szdmitdsi alapnak itt is a megfeleld kezelés kontrol-talajinak wvégsé
széntartalmdt vettem az el6z6ekben mar tdrgyalt megfontoldsok alapjin. Szimitdsaim
eredményeit a 10. tdblizatban foglaltam ossze.

Az adatokbdl megallapithatd, hogy a két talaj nem azonos mddon gazddlkodott
a belekeriilt és ténylegesen elbomlott szervesanyagok széntartalméval. A humuszos
talajban a szén — termdészetesen esak humuszképzédési szempontbdl vizsgdlva a kér-
dést — sokkal rosszabb hatdsfokkal érvényesilt, mint a humuszszegény talajban.
Kilonosen nagy a hatdsfokbeli killonbség aerob viszonyok mellett. Egy talajon bell
is mindeniitt az acrob viszonyok kozdtt volt a legrosszabb a szén érvényesiilése. Az
anaerob ¢s extrém viszonyok jobb hatdsfokot mutatnak, a kettd kdzott csak kis killénh-
ség talilhat, ez azonban az anaerob viszonyok javira szol. Az aerob viszonyok rossz
hatésfoka killéndsen a humuszos, tehdt a humusztartalmi egyenstlynak megfeleld
szervesanyag tartalmi talajndl mutatkozik meg. A szén érvényesilésének hatésfokahol
lathatd, hogy anaeroh, és extrém viszonyok kozott nemecsak hogy tébb humusz
képzddik, de a humuszképzddésnél felhasznaléds szervesanyag érvényestilésének hatds-
foka is sokkal jobb.

A szervesanyag mindsége a killonhdzd enyészeti korilményck kozott eltérd
hatdssal befolydsolja a széntartalom érvényesiilését, a talaj humuszaba torténd becpiilé-
sének mértékét. A két talaj kozott az egyes szervesanyagok rangsoroldsiban kisebb
cltolédasok ugyan talilhatok, de ezek egyike sem lényeges, Ugyhogy az értékelésnél
megengedhetSnek latszott a két talaj dtlagai alapjén képzett rangsoroldst alapul
venni. Legjobb hatdsfokkal a szalma érvényesiilt. Egyediil az extrém kezelésnél keriilt
a masodik helyre. Az istdllétrigya, annak ellenére, hogy a humuszutdnpotlds szem-
pontjahdl igen jo helyezést ért el, széntartalma érvényesiilésének hatésfokat tekintve
mar rosszabbnak mutatkozott. A hatdsfok esékkenése az aerob — anaerob — extrém
sorrendet koveti. A lucernaliszt aerob ¢s extrém viszonyok kézdtt széntartalmét rosszul
értékesitette. Mivel a szén-érvényesiilés hatdsfokdnak romldsa azt jelenti, hogy az
clenyészé szervesanyaghol nagyobb mennyiség égett el teljesen, a lucernaliszt kiscrle-
teimben az irodalmi adatokhoz hasonléan nem annyira humuszképz6 anyagként,
hanem mint a baktériumolk energiaforrdsa szerepelt. Ugyanakkor az anaerob kezelésnél
széntartalmdnak a humuszvegyiiletekbe torténd beépiilése tekintetében a szalma utdn
kivetkezd helyet foglalta el. Anaerob kérillmények kozott tehdt jé humuszképzo-
anyagnak bizonyult. A herefiives gydkérzet és a lucernagyokér humuszképzg képessége
anaerob és extrém viszonyok mellett volt jobb. A ketts kizil a lucernagytkér bizo-
nyult valamivel jobbnak. Lirdekes a fligydkér viselkeddse, amely pontosan ellen-
kezbleg érvényesilt, mint a lucernaliszt. Anaerob viszonyokndl mindkét talajban
inkdbb energiaforrds, aerob ¢s extrém koriilmények kozstt pedig mint j6 humuszképzd
anyag szerepelt.

A kezelések milyenségétél fiiggetlen rangsorolisban humuszképzé anyaghként a
legjobb két helyre a szalma és a lucernagydkeér, a két legrosszabb helyre pedig a here-
fiivesgydkér ¢s az istdllotragya keriilt. Killonésen crdekes, hogy a herefiivesgyokér
ilyen rossz helyezést ¢rt el. Ismét hangstlyoznom kell azonban, hogy ezek a megéllapi-
tdsok csak a széntartalom mennyiségi érvényesiilésére vonatkoznalk, a szervesanyagol-
nak a humusz minéségére gyakorolt befolydsdt nem vizsgiltam.

Fentiek szerint a széntartalom érvényesiilésének hatdsfoka még azonos enyészeti
kirilmények kozott sem abszolit ¢rvényességil érték, azt tobb tényezd befolydsolja.
A legfontosabb tényezd a talaj humusztartalmédnak az egyensdlyi dllapothoz vald
viszonya. Ha ez a viszony a humusztartalom rovdsdra felborul, a talaj sokkal jobban
‘rickesiti o belekeriild szervesanyagokat. Fontos tényezd emelleft a szervesanyag
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10, tdbldzat

A szervesanyagok O tartalmabél a talaj humuszvegyiileteibe beépiilt ¢ mennyisége szfizalékban

2 08 | + f I J a7
Kezelés ! Istalli- Lucerna- | Herefiives | Lucerna- e Szalna |
tragya liszt gyokér ayvikér Fiigyskér TN Atlag
S I S S S
a) Humuszos talaj
AEPOD ; 4y povn waviva 13,5 3,8 2,0 3,8 11,0 20,4
B i e B e R
Rangsor ......... 2 4—5 6 4—5 3 ‘ 1 |
Anaerob .........., 31,4 50,8 45,° 61,8 i 51,2 |
i ) e T T T e s 44,
Rangsor ......... 3 3 4 1 f3 | 2 |
55 § < s QRSN 32,7 33,3 33,0 40,8 50,0 62,6 |
e s et — [ B — 42,4
Rangsor ......... 6 4 5 3 2 I 1
SGRE T SRR 25,9 30,0 28,6 35,5 29,9 44,7
= S — S S 32,1
Rangsor ......... b 3 3 2 4 1
b) Humusz-szogény talaj
P 151 o1 b NI 33,9 45,6 45,1 53,3 65,0 (7,8
N [ e — JO e — 55,1
Rangsor ......... 3 b} [} 4 2 1
Anaerob ........... 62,6 77,7 42,1 a1,1 47,3 85,6
R e e 61,1
Rangsor ......... 3 2 6 4 3 1
ERI06M wovammesns . 1.4 ah,2 50,0 (4,4 73,5 53,1
S AN (an e e et = GG
Rangsor i 4 2 3 1 b}
Alag ..ol 52,8 50,8 51,1 56,3 61,9 63,8
s S e e ———  8h
RETIEEGT e srsnin 5 [ 3 B 4 2 1
c) Két vizsgalt talaj atlaga
5 Yoo ¢ 114 TR 33,7 24,7 23,6 28,6 38,0 44,1
= il i S T ) 32,1
Rangsor ......... 3 5 fi 4 2 1
Anaerob ..., 47,0 4,3 43,7 58,5 38,0 18,1
i A e e =l HEH
Rangsor ...,.. 4 2 5 3 6 1
1.5 51 o (R, 37,1 47,3 49,5 52,6 (1,8 57,4
- R - ——  5L,0
Rangsor ... ..... 6 5 4 3 1 2
Atlag ..o oL 30,3 45,4 39,9 45,4 45,5 56,8
=i = = e R 15,4
Rangsor ... ..., .. 1l 4 1 2 3 1
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mennyisége 8. Ez a tényez feltételezésem szerint anndl jobban rontja a hatdsfokot,
minél t6bb szervesanyagot keveriink a talajhoz.

A humusztartalom véltozdsinak ismertetése és a belSle levonhatd kovetkezte-
tések targyaldsa utdn szilkségszerfien felvetddik az a kérdés, hogy a kozolt megillapi-
tdgok érvénmyesek-e, ¢és ha igen, milyen mértékben érvényesek szabadféldi korilmé-
nyek kozott ?

Mindenckelétt nem szabad megfeledkeznimk arrdl, hogy a természetben soha-
sem uralkodnak egy teljes esztend6n keresztil csak aerob, vagy anaerob viszonyok.
A természetes 4dllapotot talin még az extréin kezelés kozeliti meg a legjobban. Azonos-
sdgrél azonban itt sem beszélhetiink, mert a lapos tepsikben vékony rétegben elhelye-
zett talajban az aerob és anaerob viszonyok véltakozdsa, valamint a hémérséklet
ingadozdsa sokkal nagyobb mértékii volt, mint a természetes dllapoti talajban. Ennek
megfeleléen természetes koridmények kozott valdsziniileg az aerob és extrém kezelés
eredményel kozé esd értékeket kaptunk volna.

Tekintetbe "kell venniink azt is, hogy a kisérlet sordn adagolt szervesanyag
mennyisége majdnem huszszorosa volt annak a maximélis mennyiségnek, amely ter-
mészetes korilmények kozott évenként az istdllotrdgydval valamint a tarld és gydkér-
maradvinyokkal a talajba keriil. A talaj humusztartalmédnak egyensiilyi dllapot kiala-
kitdsdra irdnyulé torekvése valdsziniivé teszi ugyan, hogy kevesebb szervesanyag
adagoldsa mellett is hasonlé szdmszerdi eredményeket kaptunk volna, ez a megillapi-
t4s azonban még megerSsitésre szorul, mert az is lehetséges, hogy a felborult humusz-
egyensulyt talajokban kevesebb szervesanyag kisebb mértékii humuszgyarapoddst
okozott volna. Az egyensilyi dllapothan levé talajokndl véleményem szerint azonban
mindenképpen hasonld lett volna az eredmény.

Vizsgélataim gerineét a humusztartalom vizsgdlatok képezték. Meghatdroztam
azonban a talajok 6sszes N tartalmat is (11. tablizat).

Sajnos a N adatok nem mutatnak olyan jé egyezést, mint az dsszes C eredmé-
nyek. Az eredeti morzsds és mesterségesen morzsdsitott talajok kozott elég sok esethen
nagyobb. de szabdlytalan eltérés taldlhatd. Az eredmények részletes értékelését az
adatok nagyobb szérisa miatt nem végeztem el. Tekintetbe véve azonban a kisérlet
tolépitését, egyrészt az egyes szervesanyagoknak az enyészeti koriilményektél fiigg etlen,
mésrészt az enyészeti korilményeknek az adagolt anyagoktdl fiiggetlen hatdsat ezek-
b6l az credményekbél is megallapithatjuk. A kisérlet ugyanis az elsd esetre vonat-
kozdan tigy tekinthetd, mint egy 12-szeres, a mdsodik esetre vonatkozban pedig mint
egy 32-szeres ismétléshen végzett kisérlet. Az ismétlések szdménak fokozdsa azt ered-
ményezi, hogy valbszinfibb értékeket kapunk.

Az enyészeti kortlmények hatdsa kozotti kulonbségeket a 12. tédblizat tar-
talmazza.

A két talaj kozott ugyanolyan jellegll kiilonbség ldthatd, mint a humusztartalom
viltozdsnal. A humuszos talajban csékkent, a humusz-szegény talajban ndvekedett
az Osszes N absz, mennyisége. A két talajhoz azonos mennyiségli N-t adtam. Hogy az
egyik talajban ennek ellenére novekedett, a mdsikban pedig csokkent az N-tartalom,
6jbol csak a humusztartalommal kapesolatban tdrgyalt egyenstlyra valé torekvéssel
magyardzhaté. Bzt bizonyitja az is, hogy amig a humuszos talajban a C/N ariny alig
véltozott, a humusz-szegény talajban 6,8-r6l 8,2-re, tehdt a humuszos talajéhoz kozel-
allé értékre tagult.

A kiillénbozé enyészeti koriilmények kdzil az anaerob viszonyok gazdilkodtak
legjobban a talaj ¢s a talajhoz adott anyagok N-készletével. Legpazarlobb volt ¢
tekintetben az aerob kezelés.
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12, tabZdzat

Az enyészeli kiriilmények hatdss a talaj 6sszes N tarlalmaban bekivetkezd viltozdsokra

(g/100 talaj)

! Kezelés

Aerob | Anaerob Extrém

@) Humuszos talaj

Atlag tsszes N g/100 g talaj ............ l 0,249 | 0,270 0,260
Eltérés az eredeti értéktsl ... .......... —0,021 | 0,000 —0,010
Rangsor ......... See e | 3 ‘ 1 2

b) Humusz-szegény talaj
Atlap bsszes N g/100 g talaj ............ 0,127 \ 0,150 0,132
Eltérés az eredeti értéktél ,............. —+0,012 +0,045 +0,017
Rangsor coons v sovimnvoas 3 1 2

A talajhoz kevert anyagok hatisit a 13. tdblazat szemlélteti.

13. tdbldzat

talajhoz adott anyagok hatidsa a talaj Gsszes N tartalmaban bakévetkezd viltozasokra

A
(2/100 talaj)
- 1 2 3 4 | s 6 7 8 1—8
Istalls- Pétiso,
trigya -+ | Lucerna-| H€Te- | Tueema.|  Fii. Szalma | gpyner.
Kontrol |90 "kgla-| lisat | TOVES | pygier okér | +04% | fosaat, | Atlag
fosatdt | £y Skér R TR | R
a) Humuszos talaj
Atlag sszes N N T ! ‘ 1
g/100 g talaj ... 0,225] 0,2831 0,281 0,249; 0,295 0,250/ 0,267 0,231 0,260
|
Eltérés az eredsti 1 I ‘
ériéktél ........ 1 —0,045 40,01 | 40,011: —0,021 +0,025i —0,020| —0,003| —0,039| —0,010
Rangsor ........ s 2 | 3 6 1| s 4 7

Atlag
g/10

Eltérés az eredeti i |
értéktél .. ...... +0,001} 40,060 0,041, 40,013 4-0,043| -0,017

Ran,

b) Humusz-szegény talaj

osszes N ! ' ! | | !
0 gtalaj ... | 0,116 0,175 0,156] 0,128 0,158 0,132 0,134 0,108 0,138
BSOT L. ... ... 7 1 3 6 | 2 5

| |
|
| 5

A rangsorolds a két talajndl azonosnak vehets. Legjobb hatastak az istalls-

0,014 —0,007l 0,023
4 8

trdgya, lucernagydkér és a lucernaliszt voltak. Ezek még a humuszos talajban is N
gyarapoddst eredményeztek. A szervesanyagok koziil legrosszabb a herefiivesgyok ér
és a tiszta fligyokér volt. A szalma kozepes helyet foglal el, ebben azonban minden
bizonnyal a vele egyiitt adagolt N-nek van dénté szerepe. A miitrigyézott talaj keriilt
a legrosszabb helyre.
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Kiszdmitottam a C/N ardnyokat is. Feltiing, hogy mindkét talajt a szakirodalm i
adatok szerint vérhatondl sziikebb C/N ardnyinak taldltam.

Aerob Anaerob Extrém Atlag
Humuszos talaj .............. 7,8 8,3 7.8 8,0
Humusz-szegény talaj ........ 8,9 7,8 8,0 8,2

A humuszos talajban a kisérlet tartama alatt humuszveszteség volt. A C/N ardnya
a humuszveszteség ardnydban sz{ikilt. Anaerob kezelés mellett nem volt humuszvesz-
teség (Bsszes C tartalom 2,24-rél 2,23-ra véltozott !), ennek megfelcléen a C/N arany
is viltozatlan maradt. Az aerob ¢s extrém kezelésnél humuszveszteség volt és a mara-
dék humusz C/N arinya sziikebb lett. (A kénnyebben bomld, kisebb N-tartalmu
humuszvegyiiletek bomlottak el nagyobb mértékben.)

A mdsik talajndl a C/N ardny mindeniitt tdgult. Krdekes azonban, hogy amig az
aerob ¢s anaerob kezelés mellett a kiinduldsi értékhez viszonyitott humuszgyarapodas
azonos volt (0,37 ill. 0,38 g pro 100 g talaj), a végsd C/N ardny az anaerob kezelésnél
mégis sokkal sziikebb, mint aerob enyészeti viszonyok esetén.

Végiil pedig meghatdroztam a talajokban talilhatéd ssszes 0,25 mm-nél nagyobhb
vizall6 morzsa, mennyiségét. Az eredményeket a 14. tdblizathan és a 3. dbrin kézlom.

a.

55 anoerob
50 O€ro 1

45 &
i \ 1 extrem oerob extrém

v M anaeroy
5 M N
2 L U 1l H
75

2 Ak JUL.
: |
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3. abra
A talajban talalt vizallé morzsak wmennyisége,

a) humuszos talaj, b) humusz-szegény talaj. Fiiggéleges tengely : a vizdllé morzsik mennyisége
szézalékban, Vizszintes tengely : a kezelések sorszéma. Az eredményvonal a kisérlet bedllitdsakor
taldlt vizallé morzsik mennyiségét jelenti

Amint mdr emlitettem, a mesterségesen morzsdsitott anyag adatait az alap-
ertckek nagy szirdsa miatt a kiértékelésnél nem tudtam felhaszndlni, {gy csak az
eredeti morzsés dllapotban hagyott talajok eredményeit ismertetem.

A kontrol és a esak miitrigydzott talajokban egy eset (humuszos talaj, aerob
kezelés, mitrigydzott) kivételével mindeniitt csokkent a vizalls morzsak mennyisége.
Ezek az eredményck ismét azt bizonyitjak, hogy frissen képz6d6 humusz nélkal vizills
aggregitumok nem keletkezhetnek. Természetesen szabadfsldi korilmények kozitt,
tehdt olyan talajon, amelyen névényzet is él, tragydzds nélkiil vagy csak miitrdgydzds
mellett is képzédhetnek 4 vizalld morzsék, mert ott a tarld és gyokérmaradvinyok
2*
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elbomldsakor a friss humuszanyagok képzédésének megvan a lehetésége, ha a mikro-
bioldgiai folyamatok ¢s a kils6 tényezfk valdban jémindségi humusz keletkezését
biztositjik.

A szervesanyag adagolds mindkét talajnil és minden esetben névelte a vizalld
morzsik mennyiségét. A szervesanyagok hatdsinak vizsgilatindl szembet(ing, hogy
bdr a humusztartalom véltozds tekintetében mindkét talajnil az anaerob és extrém
enyészeti korilmények mutatkoztak kedvezdbheknek, a vizdlld morzsik mennyisége
legnagyobb mértékben az aerob kezelésnél emelkedett (14. tdblizat jobboldali utolso-
elétti oszlopa). Az a tény, hogy a humuszos talajban — a humusztartalom csikkenése
ellenére is — novekedett a vizdlld morzsik mennyisége, bizonyitja, hogy ebben a talaj-
ban is képzédtek a kisérlet ideje alatt friss humuszanyagok.

Az egyes szervesanyagok hatdsiban egy-egy kezelésen belil a két talaj kozott
nincs lényeges killonbség. Az egyszeriiség kedvéirt tehdt elegendd lesz a két talaj
atlaga alapjin térgyalni az eredményeket.

Erdekes, hogy a szervesanyagok morzsastabilizdlé hatdsara felallitott rangsor
nem az egyes anyagok tényleges humuszképzd hatdsdival, hanem a C tartalom érvé-
nyesiilésének hatdsfokdval mutat azonossigot. Legjobb hatdsa a lucernagyskérnek és
a péti soval adagolt szalmdnak volt. A legrosszabb két helyre itt is a herefiives gyokér-
zet és az istdllotrigya kerilt. Az istdllotrigya rosszabb érvényesiilése ismét bizonyiték
arra, hogy a vizalld morzsik kialakitisit elsésorban azok a talajban képz6ds humusz-
anyagok tudjdk bhiztosftani, amelyek keletkezésiik pillanatiban kapesolédhatinak a
talaj dsvanyi kolloidjaihoz. Az érett istallotrigya e tekintetben tehdt hdtrdnyosabl
helyzetben van, mert a beléle képzédé humuszanyagok egyrésze mir tobbé-kevéshé
kialakult allapotban keriil a talajba. Fontos szerepet jdtszil természetcsen a bomld
szervesanyagnalk a talaj tomegében vald eloszldsa is. Minél tokéletesebben, egyenlete-
sebben oszlik el a szervesanyag a talajban, anndl jobb hatdst fejthet ki. Az istallotragydt
sohasem tudjuk egyenletesen belekeverni a talajba, annak hatdsa tehit mindig csak
fészkenként érvényesilhet.

Frdekes jelenség figyelhetd meg a lucernaliszt és a fiigyokér esetéhen. A lucerna-
liszt a C tartalom hatdsfokdndl térgyaltakhoz hasonldéan anaerob viszonyok koziit
kit{ing hatdst volt, ugyanakkor az aerob és extrém kezelések mellett a 4. helyre szorult
vissza. A figydkér pedig itt is a lucernaliszitel ellentétesen viselkedett, hatdsa anaerob
kezelés mellett volt o legrosszabb. Ezek a kilénbségek azonban — bir a két talaj
atlagdban is kifejezésre jutunk — csak a humuszos talajndl figyelhetSk mep. A masik
talajndl mindkét anyag mindhdrom kezelés mellett kozepes hatdsi voll.

A morzsavizallosigi eredmények értékelésénél tekintetbe kell venniink azt a
korilményt, hogy a kisérlethen a gyskérzet mechanikal morzsakialakitd hatisa nem
¢rvényesiilhetett, hiszen dssze6rolt anyagot adtam a talajhoz. A gyokereknek ez a
fizikai hatdsa pedig a szerkezet kialakuldsdnak folyamatiban dontd fontossdgi. Kisér-
letomben csak a szervesanyagok minGségének hatdsit tudtam megéllapitani. Termdé-
szetes koriilmények kozdtt, ha tehdt a szervesanvagot a talajban kialakult és elhalt
oytkérzet szolgdltatta volna, az eredmények valdszinfileg masképpen alakultak volna.
Az istillotrigydra és a szalmdra ez a megillapitis nem vonatkozik. A gyokereknél
azonban valészintileg nagyobb szerkezetjavitd hatdst lehetne azonos enyészeti feltéte-
lek mellett megallapitani.

Vizsgélataim credményei majdnem minden tekintethen megegycsnek Kreybig
médr emlitett kisérleteinek eredményeivel. Kreybig kisérleteihez humuszban gazdag
talajt haszndlt fel. Ennek megfeleléen az adagolt szervesanyagok mindeniitt humusz-
tartalom csékkenést okoztak. Eredményeimmel egybehangzdan 6 is a csak miitrigyd-
zott talajokban talilta a legnagyobb humuszveszteségeket. A szervesanyagok kéziil
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ndla is a lucernaliszt volt a legrosszabb humuszképzé anyag. Vizsgilatai sordn min-
dentitt a C/N ardny sziikilését dllapitotta meg, amely szintén megegyezik a kisérletem-
ben vizsgdlt humuszos talaj adataival. A jelenség magyardzatival a megfelel§ helyen
mér foglalkoztam. Ellentétesek azonban megallapitdsaink a vizsllé morzsik mennyi-
ségének viltozdsira vonatkozdan. Kreybig aerob feltételek mellett, 1%, szervesanyag
adagoldsdval 3 honap alatt mindeniitt a vizdllé morzsik mennyiségének csoklkendsét
dllapftotta meg. Ennck okdt ma mir nem tudjuk kideriteni. A ket kisérlet osszehason-
litdsa ebbél a szemponthdl eléggé nehéz, mert mind az adagolt szervesanyagok mennyi-
ségében, mind a kisérlot tartamdban nagyok a kiilénbségek. Lehetséges, hogy az
citérd eredmények magyardzatit ebben kell keresnimk.

Kisérletemben a talajok konnyen oldhaté foszforsav és kdlitartalom véltozisai-
nak vizsgilatira nem tértemn ki, mert ezzel a kérdéssel Kreyhig tenvészedénykisérlotei-
ben részletesen foglalkozott.

A kisérlet eredményeibdl lathatjul, hogy mind a talaj humusztartalmdra, mind
szerkezetére a mnagyobb N tartalmi anyagok voltak jobb hatdssal. Természetesen
ugyanez érvényes az osszes N tartalomban bekévetkezett valtozdsokra is. Erdekes a
N mitrdgydval egyiitt adagolt szalmdnak minden téren megmutatkozd kedveud
hatédsa. Bz a jelenség teljes dsszhangban a4l K eme nesy tapasztalataival, aki kisér-
leteiben nyers istdllotrigya + 1%, pétiséval jobh hatdst ¢ért el, mint érett istillotra.
gydval. A probléma érdekes ¢s feltétlentl megérdemelns, hogy hehatdbb vizsgilatok
targydt képezze. A jelenség végleges magyardzatit ma még nem tudjuk megadni. Le-
hetségesnek tartom azonban, hogy az aldbbi hipotézis nem jéir messze a valdsdgtol :

Ma mér nem vitatott tény az, hogy a talaj fizikai és kémiai tulajdonsigai dénté
mddon befolydsoljdk a talajban kialakulé humusz mindségdt, kémiai dsszetételit,
Ugyanabbdl a szervesanyaghdl is mas sszetételii humuszvegyiiletek képzidnek a
kiillonboz6 talajokban. A humuszt tehdt a talaj specifikus vegyiletének tekinthetjiik.
Ha a talajba mas korilmények kozott kialaloult humuszt visziink be, az ot mind-
addig idegen anyagként fog viselkedni, amig a talajban véghemené biolégiai folyamatol
it nem alakitjdk a talajra jellemz8 specifilus humuszvegyiiletekké. Ez a folyamat
természotesen veszteségekkel jar ¢s a szervesanyag érvényesiilésének hatésfokit cspk-
kenti. Az érett istdllétrigydval mir t6bbé-kevéshé humifilalt szervesanyagokat jutta-
tunk a talajba. Ezeknek o humuszanyagoknak keletkezési kériilményel azonhan nem
azonosak azokkal a korilményekkel, amelyek az illlets szervesanyagokbdl a talajban
kialakitottdk volna a humuszvegyileteket. Az érett stallotrdgya humuszanyagainak
egyrésze tehdt a talajhan idegen anyagként fog szerepelni. Atalakuldsuk a talajra jel-
lemz8 specifikus humuszanyagokkd a trigya érvényesiilésének hatdsfokdra természete-
sen hitrdnyos befolyissal lesz. Ha azonban a nyers szervesanyagot juttatjuk a talajba,
Ugy a humifikdlodds mér kézvetleniil a talajra jellemzs humuszanyagokat fogja kiala-
kitani. Ennek kovetkeztében a nyers istallotrigya jobban fog érvényesiilni, mint a
trdgyatelepen érlelt trigya. Természetesen a megfeleld erjedési feltételek biztositisahoz
a N hidnyt miitragydval pétolnunk kell. Emellett a nyers trdgya alkalmazisa a mar
ismertetett okokhbdl a talajmorzsik vizdllésdgdnak kialakulisdra is jobb hatdssal lesz.

Fentieket litszanak igazolni kisérletem eredminyei, amelyekben a péti séval
adagolt szalma nem maradt le az érett istdllotrdgya mogott, sét a széntartalom érve-
nyesiilésének hatdsfokdt és szerkezetkialalakité hatdsdt tekintve azt felil is multa.

A talaj szikségletct tilhaladd szervesanyagmennyisép még elbomlisa esetéhen
sem szolgdltat friss humuszanyagokat, hanem a haktériumolk encrgiaforrdsaként hasz-
nélédile fel és gyorsan mineralizdlédik. Ekozben természetesen nagy mennyiségi
CO, és novényi tapliléanyag szabadul fel, amely a talaj pillanatnyi termdképességét
fokozni fogja. Bir nagy mennyiséghen alkalmazott egyoldald mitragydzdssal is hasonld
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eredményt érhettink el, a két folyamat kézstt mélyrehato mindségi kiilonbség van.
A miltragyék nagymértékd és egyoldaii alkalmazdsa ugyanis, amint azt adataim is
igazoltdk, meghontja a talaj dinamikdjat és a humuszkészlet cstkkenéséhez vezet. Igy
a hatds megsziinése utén a talaj terméereje rohamosan hanyatlani fog mindaddig, amig
a humuszegyenstlyi dllapotot héséges szervestrigydzdssal helyre nem tudjuk llitani.
A nagy mennyiségben alkalmazott szervestrigydzds termdkipességfokozd hatdsingl
ezzel a veszedelemmel nem kell szdmolnunk, mert a talaj maga szabalyozza a szerves-
anyag humuszképzé- és tipliléanyaglként valé felhaszndlisinak a talaj adottsdgai-
nak megfelel optimalis viszonyat.

A szabadféldi kérilmények azonban nem azonosak az ismertetett kisérlet kiril-
ményeivel, mert kisérletemet novényzetnélkili talajjal vigeztem. A novényzet tarls-
¢s gyokérmaradvinyal pedig szervesanyagot is szolgéltatnak. Kérdés azonban, hogy
ebbdl a szervesanyagbdl képzédik-¢ elegend§ mennyiségi humusz ahhoz, hogy az
intenziv miitrigydzds hatdsdra felfokozott humuszelbomlist kompenzalni tudja ?

Régen vitatott kérdés, hogy hosszabb iddn keresztil csak miitrdgydzissal fenn-
tarthato-e vagy sem a talaj terméképessége. Mindkét dlldspont fel tud mutatni a maga,
igazoldsdra kisérleti eredményeket. Azonhan még azokban a kisérletekben is. amelyek
azt litszanak igazolni, hogy az dllandé egyoldali miitrdgydzds sem drtalmas a talaj
termdképességére, a talaj humusztartalménak csékkenése figyelhetd meg. A humusz-
tartalom csokkendse pedig véleményem szerint elébb vagy utébb feltétlenil a talaj
fizikai tulajdonsdgainak leromlisihoz fog vezetni. (Gondoljunk csak az Egyesiilt
Allamok példdjira, ahol az egyoldali gabonatermelés és a szervestrigyazds elhanya-
goldsa hatalmas terilletck termdképességénel leromldsihoz és az erézid nagyfokud fel-
Iépéséhez vezetett )

Nem szabad figyelmen kivill hagynunk azt sem, hogy azoknak a hosszi ideje
folyd tartamkisérleteknek nagy része, amelyek az egyoldald miitragyazds alkalmazhato-
sagit igazoljdk, a nyugat-eurépai humid éghajlat terileteken folyik, s fgy eredményeit
behatébb ellendrzés nélkil hazai viszonyainkra nem tudjuk dtvinni. Mindezek alapjdn
célszerdinel tavtandm ennek a régen wvitatott kérdésnek a tis:tdzdsdra a hazai éghaj-
lati és talajadottsdgok mellett is szabatos tartamkisérletel bedllitdsdt.

Az ismertetett kisérlettel kapesolatos vizsgélatokat Csady Magdolna és Galambos Katalin
végezték. Az adatfeldolgozds munkéjdban pedig Bané Tamas nyujtott hathatds segitséget. Lelki-
ismeretes és pontos munkéjukért itt mondok kiszonetet.

Osszefoglalas

A fejérmegyei 16szhdt tdjara jellemzd két talajjal tenyészedény kisérlethen vizs-
galtam kulonbozé szervesanyagoknak a talaj humusztartalméra és szerkezetére gya-
korolt hatdsit. A vizsgélt két talaj kozil az egyik nagyobb humusztartalmu, a mdsik
eréziénak kitett domboldal humuszban szegény talaja volt (1. tdblizat).

Az adagolt szervesanyag mennyisége 3800 q/kh. (6600 gfha) istdllétrigydnak
felel meg. A kisérletet egyidejiileg aerob, anaerob és extrém enyészeti feltételek mellott
4 ismétlésben vépeztem. A kisérlet tartama egy esztendd volt.

Vizsgltam a talajok dsszes C és N tartalménak, valamint morzsavizéllésdginak
valtozdsit. Az bsszes C tartalom véltozds tekintetében a két talaj kozott nagy kilonb-
ségeket taldltam. A humuszos talajban az Gsszes C tartalom, tehit a humusz mennyi-
scge, a nagymennyiségli szervesanyag adagolds ellenére is csokkent, ugyanakkor a
humusz-szegény talajban az dsszes C tartalem nagyfoki emelkedése volt megdallapit-
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haté (6. tdblazat). E jelenség magyardzatit a talajoknak abban a tulajdonsdgdban
latom, hogy minden talaj igyekszik humusztartalmét egy, a kémiai és fizikai tulaj-
donsdgainak megfeleld szintre bedllitani és azon tartani. A humuszos talaj humusz-
tartalma ezen a szinten volt, itt tehdt még a nagymennyiségii szervesanyag sem tudta
a humusztartalmat emelni. A humusz-szegény talajban az &llandd erézié a humuszos
fels¢ réteg lehorddsival és a konnyen oldhaté humuszvegyiiletek kimosdsdval meg-
akadalyozta az egyensilyi allapot kialakuldsit. A kisérlet koriilményei kézott az erdzio
nem ¢reztette hatisdt, a talaj tehdt a belekevert szervesanyaghdl igyckezett humusztar-
talmit az egyensiilyi dllapotot jelent$ szintig emelni. Természetesen mindkét talajban
képz6dtek friss humuszanyagok, a humuszos talajban azonban ez az allandé minerali-
zdcio hatdsit fenti olkbdl nem tudta kompenzdlni. Az értékelésndl ezért minden soro-
zatndl a kontrol talajban a kisérlet végén taldlt C tartalomhoz viszonyitottam az
egyes szerves anyagok hatdsit.

Megallapithato, hogy az aerob kezelés gazdilkodott a legpazarlébban a talaj-
hoz kevert szervesanyagokkal. Az anaerob és extrém enyészeti feltételek kizott nem
volt kiilénbség (8. tdblizat).

Legtbb humusz az istallotragydbdl és a szalmibél, legkevesebb a lucerna-
liszb6l képz6ditt (9. tablizat, 2. dbra). A szervesanyag mindségénels hatdsa leginkibb
aerob viszonyok koz6tt jutott kifejezésre. A szervesanyagok C tartalmdnak érvényesii-
1ési hatdsfoka kiilonboz6 volt. A 10. tdblizat adatai azt mutatjak, hogy a ténylegesen
elbomlott szervesanyag C tartalmdbél hény szdzalék épiilt be a talaj humuszanyagaiba.
Ezek az adatok tehdt a C tartalom érvényestilésének hatasfokit adjik meg. Legjobb
hatédsfokkal a szalma, legrosszabbal az istéllétrigya és a herefives gyokér érvényesiilt.
A lucernaliszt mint humuszképzé anyag aerob és extrém kérilmények kozstt nagyon
rosszul, anaerob viszonyok mellett jol érvényesiilt.

Az bsszes N tartalom véltozds nagysiga kisebbmértékii volt. A humuszos talaj-
ban a C/N ardny alig vdltozott, a humusz-szegény talajban viszont tdgabba valt.
Ennek magyardzatit ugyancsak a talajnak a humusztartalmi egyensily kialakitdsira
valé térekvéshen litom,

Végiil a 14. tdbldzat, valamint a 3. dbra a vizdllé morzsik mennyiségének alaku-
lisdt szemlélteti. A kisérletben a gydkerck mechanikai morzsdsité hatdsa természeto-
sen nem ¢rvényesidhetett, az anyagokat 6rolt dllapotban kevertem a talajhoz. Az ered-
mények igazoljik, hogy a humuszos talajban is képzddtek friss humuszanyagok, egyéh-
ként ugyanis a vizdlld morzsdk mennyisége nem novekedett volna. A vizallé morzsik
kialakuldsdra az aerob viszonyok voltak a legkedvezdbbek. Az egyes szervesanyagok
hatdsa a C tartalom érvényesiilésének hatdsfoka, szerint alakult. Az istéllétrdgya rosszul
érvényesiilt, ami bizonyitékot szolgdltat ismét arra, hogy vizdllé Lotések kialakitisi-
hoz csak a talajban képz6dé friss humuszanyagok alkalmasak.

Erkezett 1956. junius 23.
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BIIMAHHE PASTMYHBIN OPITAHMYECKMY BEUECTB HA [IOUBHl JIECCOBOTO
MJATO B KOMUTATE ®EXEP

M. [Jlsopauek
Ceapckoxozaificroennufi Onmrnwit HaetnTyr Akajemnn Havk Beurpun r. Maprousamap

Peswue

7l Hccie10Ban B BeFeTALHOHHEIX ONEITAX BIHAHHE DA3THYNbLX OPTAHHYCCKHX BEINECTH
Ha COJCDIKAHHE TYMYCa H Hd CTPYKTYPY IABYX NOYB, XaPAKTEPHBLIX LA JECCOBOTO MJATO
komuTarta @exep. [lepBas H3 H3IVUEHHBIX NCYB HMeda GOJEE BLICOKOE COJEPAAHHE TYMYCa,
d BTODAs H3-3d BPO3HH COIEPIKaia MeHblre rymMyca (Tabaxua 2),

B moux ombiTax & ncnoabzoBaa 8 BapuaHToB. | Kourpoas, 2. 5% narosa, cozep-
wamero 2% docdopura, 3. 5% mMyxu mu3 nwouepssl, 4. 5% Kopied 313K06060BbIX Tpas,
5. 5% xopuedt arouepun, 6. 5% KopHell 3:1aK0BbIX, 7. bY% coaomb + 0,4% N B Buje coan
Tletn, 8. 300 sxr/xoaxn coanr Tetn -+ 150 xrjxo.1,1 cynepgocthara 4 100 Kkr/xoan xaaufinod
coall.

KosnueeTBo BHOCHMbIX OpPradHyeckHX BeuecTs cooTBeTCcTBYeT 380 Kr (x044) T. €. 660
kr (ra) naposy. OuelT NpoBoAHACH NDH A3PpOGHEIX, aHA3POGHBIX i 3KCTPeMHBIX VCJIOBHAX
pasioieinsd, B 4-x nosropuoctax, OnwT npooaxkaaca 1 roj.

Buiio ncenelopano nascHenne conepikainsg C u N u BOLOMPOYHOCTH CTPYKTYPUbIX
arperatos. B oThomennu usMenenns ofumero cojepkanus C g ofuapyxua Gojbline
PasHHLL Mexily ABYMS NouBaMi. B rymycosoii nouse copepikanue o6uero C, T. e. KOJk-
UECTBO FyMYCa CHH3MIOCH, HECMOTPHA Ha GOJbIIHE A03bl BHOCHMEIX OPraHHYECKAX BEUIECTS,
B TO e BPeMd B nouse, G6CAHONH TyMycoM Ha(/101aJ0Ch 3HAYH TEAbHOE TOBLULICHHE rymvcea
(raGanua 7.) Takoe ABacHHe Ha MO B3rJsL 0OGBSCHRETCA T€M, YTO KaILE NOUBb obmanawT
CBOHCTEOM YIEPIKHBATE HEKOTOPOE KOJHYECTBO IVYMYCA HA OMPEAENCHEOM YpOBHe, COOT-
BETCTBYIOIMEM (PH3HKO-XHMHUYECKHM OCOGCHHOCTHM I4HHON MOYBLL Cojgepaniie rymyca
B IyMyCOBOH N0YBE GblIO Y KC HA ITOM YPOBHE, TOITOMY HPHMEIEHNE AAKe BLICOKH X 103 opra-
HHUECKHX BEIECTB HE MOTVIO TIOBAICHTh COEpAaNne ryMycd. B Gefnpx IrymycoM noveax noc-
TOAHHAA 3PO3HA [YTEM CMBIBAHHSA BEPXLUETO TYMYCOBOTO CNOS H DACTBOPEHHSA JErKO PacTBO-
PHMEIX COBJHHEHHH FYNYCA HAPYIIAET YCTAHOBICHHOE COCTOSIH HE PABIOBECHS, IIpu ycrnobuu
AaHIOro OMLITA 3PO3HS HE MOIIA [Ie[CTBOBATL, MOYTOMY AOUBA CTAPAJACh H3 BHOCHMELX
A03 OPraHiteCKHX BEILECTE NOJHATE COAEPIKAHME TYMyca JIO COCTOSHHE PABHOBECHS.
Koneuno B ofoux moysax oGpa30BajIHCh CBEIKHE TYMYCOBEIE BEWIECTBEA, HO OHE HE MOLAN
KOMILICKCHPORAThL 1H3-34 BBILUC ONHCAHHLIX NPHYHN, BJIHSHHA NOCTOANHON MHHEDANU3AIHN
B rymycoBoii nouse. [Ipy oleHKe ONLITa BO BCCX NOBTOPHOCTSIX BIHSHNE OTAEIbUbIX opra-
HHUYECKHX BEILECTB XAPAKTEPH30BAJIOCk NYTEM CPABHHBAHIA COACPKAHUs C B KOHIE ONBITA
¢ cojepxanner C B KOHTPOIbHLIX COCYAAX.

MoHO YCTAHOBHTD, YTO 1PH a3pOGUBLIX YCAOBHNX GricTpee BCEro YHHUTOKAKTCS
OpTaitiieckne coeirien . Mexay anaspoGULIMH 0 SKCTPEMUBIMH YCJAOBH MM pPa3aoxeHusn
Pa3HHIbL He OGHApPVKHJOCL (Tabauna 9).

Boakme Beero rymyca 06pasoBasoch H3 HABO3A H COMOMBL, MEHBIIE BCEID U3 MYKI
awuepur! (Taba. 10 n pueynxu 2 u 3). Bauanne KauecTBa OPraiHueckoro BeLeCTBA BblSEH-
JIOCh Mpe e BCero npu a3pobuex yeaopusx (tadauna 11.). Crenesb HCnomb3OBAHIIA conep-
Kanus C OpPrandueckuxX BeIEeCTH pasanura. Jlauusle TaGnpum 12 NOKA3bIBAIOT, uto Yy
conepxanmsg C, QAKTHYECKH PASICHUBIINXCH OPraiHYeCKHX BEeuecTH, CBR3LIBAETCH Ty My-
COBBIMH BeHIECTBAMH NMOYBLL, ITH JAHHbIE NOKA3LIBAKOT CTENeHb HCHOJMb30BAHHSA COJepHauus
C. Hawnyumas cTenenb Hcnogbzosauuns C HMeeTcs y COJIOMbBI, HAHXYJIIAA V HAaBo3a H
KOpuell 312K080-6060BbIX Tpas. MyKka MIOUEpHB, KaK HCXOAHOC BEWECTRO s 06pazoBanua
TYMyca npH a5pOGHLIX H 3KCTPEMHBIX YCJIOBHAX HE NPHIOANA, HO NPH AHASPOGHBX YCTOBHAX
XOpOWO HEnoJ/b3yeTcs.

Benuunna usmenenns obuero cojepxanus N Guina Menbme, B FYMYCOBOI nouse
cooTnowene C: N Man0 H3MeHHA0Ch, a B 610 TYMYCOM NOYBE 0HO CTAM0 GoJce WHPOKHM
(radauna 16.). [To MoeMy MuEHHIO 3TO OGBACHAETCH TOXKe CTPEMJCHHEM [0Y9BBl CO3/1aTh
paBrOBeciie COAEpIKAHMA TYyMyca.

Hakonen, taGauua 17 u pucyukn 4 u 5 HATHOCTPHPYIOT H3MEHEHHe KO, THYECTB RO-
JAOTIPOYHBIX arperaToB. B 1amusom onbiTe Mexawnuyeckoe JAaBsiaenme KOpHeH 10 co3/1aHHIo
CTPYKTYPHbLIX ArPETATOB HE MOIJIO BBISIBUTBCS, ™ K. BEIMECTBA GbINH TpHMeudanb K N0YBe
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B PacTEpTOM COCTOAHHI. Pe3yibTaThl NOKA34J1H, UTO B TYMYCOBOH NOUBE TOMKE 0GpAsYIOTCH
CBIPBIE TYMYCOBLI BEHECTBA, B NMPOTHBHOM C/ydyae KOJIHYECTBO BOJONDOUYHBIX ArpPEraTos
ne ypeaHunsajock Gbl. [las 0GpasoBanHA  BONONMPOUHEIX ArperaToR a3pOGHBE YCAOBHSA
OKasaanch Haubogee ONArOTPHATHBIMH. BUinsinue OTAenbHBIX OPTAHMUYECKHX BelEeCTB
Ciejl0Baji0 MO CTENeHH HCNOJb3oBanndA cofep xanus C. Hasos naoxo Hecnosawsopagcs, 3To
JOKa3blBAET, UTO s 06pasoBanis BOJAONPOMHEIX CBASeH NPHTOAHBl TOBKO CHIPHE I'yMy-
COBLIE BelllecTBd, 0Gpa30BABLIHECS B MOYEE.

Tabauya 1. PesynbtaThl Ja60paTOPHOro aHaali3a HCHOJAB30BAHHBIX B ONLITE MOYE
l. rymycosas nousa 2. fejuas ryMycoM nouyBa,

Tabauya 2. PesyanTaThl XHMHYECKOTO AHA/IH3A OPraHHIECKHX BEIIECTE, HCIOb30BAL-
HBIX B OTIBITE. l. MYKa JNIOUEPHBI, 2. KOPUH JIIOUEPHB, 3. KOPHH TPaB, 4. KOPHN 3J4KOBO-
GoGoBBIX TPas, 5, cosoma, 6, HaRO3, cojepkamud 2% docdopura.

Tabauya 3. KoauuecTBo HCmapeHHOHd BoAb B MM 32 1 roj N3 MOYE TpH 23pOGHAIX
VCIOBHAX Y 8 BAPHAHTOB. @) FYMYyCOBAA MOYBa, §) felHas IYMYCOM IOYBA, ¢) CpelHee H3
JABYX H3YUYEHHLIX [10YB.

- TaGauya 4. KonudecTBO HePAa3/0KIHBIIETOCH OPraHHYECKOTO BelecTBA IOUYBH B
KoHle onblTa B %) OT BHOCHMOrO KOJIHYECTBA ¥ BAPHAHTOB 2—7.

Tabauya 3. O6wee coeprxaunne C nous e rp/100 rp NOUBH B KoHue oneTa v 8§ Ba-
PUAHTOR @) ryMycoBas Hmoyesa, 0) GeaHas TYMYcOM [ouBa.

Tabauya 6. V3uenenne obmero cotepxanna C noue B rp/100 rp no4Bk B X0/€ ONBITA V
8 BapuauToB.

Tabauya 7. Canxenne copepmannd C y KOHTPOJS H BAPHAHTA C MHHEPaJdbHBIMH
vioGpeyHaMi B xoje onulta B rp/l100 rp. mouss.

TaGauya 8. Tlpubaska ofwero cojepkanus C B 10UBax ¢ npuGaBKoH OPraHHYecKOro
BeIECTBA B KOHIE ONKITA MO CPABHEHHIO ¢ KOHTpoJaem B rp/l00 rp. nousw (a, b, ¢ cvoTpH
BbLIIIE).

Tatauya Y. OuepeHOCTb NUYB, NOAYUYHBIIHX OPrauHUECKOe BEIeCTRO, HA OCLHOBAHHH
npuGaBiesHa cofepwants C 10 CPABHEHKWIO ¢ KOHTPGJAEM (a, b, ¢ cM. Bbilue).

Tabauya 10. Konudectsa C, CEA3aHHOTO TYMYCOBBIMH BELIECTBAMH OUBH H3 COmep-
wanns C OpraHHYecKHX BemecTB NouYBb ¥ 8. BapuauToB (g, b, ¢ cM. Buie).

Tabauya 11, Obumee corepxanne N B rp/100 rp nousst B koHUE OnbITa ¥V 8 BADHAHTOB
(a, b, ¢ cu. Bbiue).

Tabauya 12, Banauue ycJoBu{ pasjoxenns 1a H3MEHEHHWe OOMSTG COAEDPIKAHHA
N nouewsl B rp/100 rp. nouBsL

Tabauya 13. Bausgnue BeuiecTs, NPHOABJEGHHHX K NOUBE HA HIMEHEHHS B OGIIEM
cojlepKaHufd aszoTa noussl, B rp/100 rp nouswr y 8 BapuanTos.

Tabauya 14, %-woe KONHURCTSO BOMOMPOUHBIX ArperaToB ¢ guaseTpos Boume 0,25
MM B KOHILE ONHTA ¥ 8 BApDHAHTOR.

Puc. 1. Vicnapenne BoABl B CpEANEM Y ABYX MOYB npn aspolHbIX yCaIoBHAX. JleBbli
crod6 0603HAYART CpeAHHE Janibie MCXOAHOH MOUBH, A NPaBbi CTOA0 Cpefnde jaHuble
[10YR C HCKYCCTBEHHO CO3JAHHBLIMH CTPYKTYPHBIMH arperatamu. ToJCTas rOpH30HTAJIbHAS
JiHHA 0603HAYACT cpeaHue M3 3THX JABYX. Ha BepTHKAAbHON OCH HMEIOTCH KOJHYECTBA
HCMapeHHoH BOJBL B MM 32 | rofl, a uudpsl HA TOPH30HTAJIbHON OCH 0G03HAYAKT BAPHAHTHL.

Puc. 2. HM3auenenne oOuero cofepxanus C mous B Xoje onbITA. @) IVMYyCoBas MOYBA,
6) Oeanas rymycom nousa. Ha sepTeranbuoii ocu umewrtes ganuste o6mero C B rp/l00 rp
noysbl. Ha ropusonTannuoil oCH 4ica0 BapHauToB. JInHud 0003HayaeT HCxoluoc o6inee
conepxanie C mous.

Puc. 3. KonnyecTBO BOAONPOUHBIX ATPEraTOR B NOUBE @) FYMYCOBAS Mouka, §) GeaHas
ryumycom mousa. Ha sepTukabuof ocH, KOAHYECTBO BOAOTIpoUNmX arperatos B %. Ha ropu-
30HTAXBHON oCH Yue10 BapuanTos. Jluuus 0603nAYAeT KOAKHYECTRO BOTONPOYHBIX ATPETATOB
B 1a4aje ONbITa.
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Effect of Various Organic Substances in Soils of the Loess Ridge Region
in Fejér County

M. DVORACSEK

Agricultural Research Institule of the Hungarian Academy of Sciences,
Martonvisar

Summary

Pot experiments were carried out with two soils characteristic of the looss ridge region
in Fejér county, in order to study the effect of different organic substances on the strueiure
and humus content of the soil. One of the soils tested was of a higher humus content, the
other being in turn, the soil of a slope poor in humus, exposed to erosion (Table 2).

In the present experiments the following treatments were applied : 1. Control, 2,69,
stable manure (with 29, Kola phosphate), 3. 5% pulverised alfalfa, 4. 5% clover roots,
5. 5% alfalfa roots, 6. 5% grass roots, 7. 5% straw and 0,4% nitrogen in form of salt of Pét,
8. 300 kgs. of salt. of Pét 4150 kgs. of superphosphate -- 100 kgs. of potassium salt per
cadastral yoke.

The quantity of organic substances applied corrosponds to 380 quintals ver cadastral
yoke (= 6600 quintals per hectar), The experiments were conducted for 19 months, in
quadruplicates, under aerobic, anaerobic and extreme fermentation conditions.

Changes in the content of total C and N, further in the water stability of soil aggregates
were investigated. Appreeciable differences were found in the changes of total C content of
the two soils tested. In the soil rich in humus, the content of total Q (i. e. the quantity of
Lumus) diminished although a great amount of organic substances was added, Adversely,
the soil poor in humus showed an increase of total G content to a considerable extent (Table
7). This may be explained by the property of soils to reach and maintain a given level of
humus content corresponding to the chemical and rhysical nature of the soil. The soil rich
in humus already atteined this level. Obviously, the great quantity of organic substance
added could not lift the level of humus content any more. In the soil poor in humus, in
turn, the continuousaction of crosion inhibited the formation of an equilibrium state by
removing the humus-rich topseil and by leaching out the readily soluble humus compounds.
However, under the experimental conditions applied, no erosion effect took place. Thus,
the soil poor in humus attempted to raise its humus content up to the equilibrium level, by
taking up appreciable amounts of the organic substances added. Although fresh humus
substances formed in both soils, this process was unable to compensate the action of conti-
nuous mineralisation, due to the causes mentioned former, Therefore, at the evaluation of
each series of experiments the action of various organic substances was referred to the C
content found at the termination of the experiment.

The consumption of organic substances was highest under aerobic conditions whereas
no essential difference was observed between the anaerobic and extreme conditions of
formentation (Tahle 9).

The greatest amounts of humus formed from stable manure and straw, the smallest
ones of pulverised alfalfa (Table 10 and Figs. 2 and 3). The effect of the nature of the organie
substance was most pregnant under aerobic condi tions (Table 11). The degree of utilisation of
the C content of organic substances proved to be different. The values of Table 12 show the
percentages of the C content of actually decomposed organic substance converted into
humus compounds of soil, indicating the degree of utilisation. Straw showed the best,
stable manure and clover roots the worst utilisation. Pulverised alfalfa as humus forming
agent was poorly utilised under acrobic and extreme conditions, whereas its utilisation was
good under anaerobic conditions.

Changes in the total N content proved rather insignificant. The ratio C/N changed
but slightly in the soil rich in humus, becoming broader in the soil poor in humus (Tahble
16), due to the mentioned trend of soils to muintain an equilibrium level of humus content,

Table 17, further Figs. 4 and 5 show the changes in the quantity of water stable
aggregates. Since Toots were applied in a pulverised state, their mechanical aggregate-
forming action could obviously not take place. The increase of the amount of water-stable
aggregates indicates that fresh humus substances formed also in the soil rich in humus.
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The formation ol water-stable aggregates was most {avourahle under serobic conditions.
The action of various organic substances was similar to the degrees of utilisation of their
C content. Stable manure was poorly utilised, indicating that humus substances formed
freshly in the soil are required for building up water-stable aggregates.

Table I. Results of the laboratory tests of the soils applied in the experiments. 1. Soil
rich in humus, 2. soil poor in humus.

Table 2. Results of the chemical analysis of the organic substances applied in the
experiments. 1. Pulverised alfalfa, 2. alfalfa xoots, 3. grass roots, 4. clover roots, 5. straw,
6. stable manure and 2%, rock phosphate (Kola).

Table 3. Quantity of water, in millimetres, evaporated during one year from the
aerobically treated soils, under the eight different treatment. a) Soil 1ich in humus, b) soil
poor in humus, ¢} mean values of soils a) and &).

Table 4. Quantity of organic substance not decomposed at the end of experiments,
under treatments 2—7, expressed as percentage of quantities applied.

Table 5. Total C content of soils (grams in 100 g. of soil) at the end of experiments
under the eight types of treatment, a) soil rich in humus, &) soil poor in humus.

Table 6. Changes in the total C content of soils during the experiment, under the eight
types of treatment, grams/100 g. soil.

Table 7. Decreasc of C content in untreated and fertilized soils, respectively, during
the experiment, grams/l100 g. soil.

Tahle 8. Surplus of total C content in soils treated with organic substance, referred to
the control, at the end of the experiment (grams in 100 g. of sail), a), b), ¢) as in Table 3.

Table 9. Sequence of soils treated with organie substance, on the basis of the surplus
of C content, referred to the control. a), b), ¢) as in Table 3.

Table 10. Quantity of C (in per cent) converted from organic manures into soil humus
compounds, under the eight types of treatment. a), b), ¢) as in Table 3.

Table 11. Total N content of soils (grams in 100 g. soil) at the end of experiments,
under the eight types of treatment. a), b), ¢) as in Table 3.

Table 12. Effect of conditions of fermentation on the changes in the total N content
of soils (grams in 100 g. soil).

Table 13. Effect of substances added to soil, on the changes in the total N content
(grams in 100 g. soil), under the eight types of treatment.

Table 14. Percentual amount of water-stable aggregaies above 0,25 mm., at the end
of experiments, under the eight types of treatment.

Fig. 1. Quantity of water evaporated by soils under aerolic conditions. Left column :
mean values of original soils ; right column : mean data of soils with artificially formed
aggregates. Thick horizontal line : means of both soils. Vertical axe: amount of water
(millimetres) evaporated in one yvear. Numbers on the horizontal axe indicate indexes of
treatments.

Fig. 2. Changes in the total C content of soil. @) Soil rich in humus, ) soil poor in
humus. Vertical axe : total C content, grams in 100 g. soil. Horizontal axe: number of
treatment. —.—.— line: total C content of soil at the beginning of experiment.

Fig. 3. Quantity of waier-stable aggregates in soil. @) Soil rich in humus, b) soil poor
in humus. Vertical axis: percentage water-stable aggregates. Horizontal axis: number
of treatment. —.—.— line : quantity of water-stable aggregates in the soil at the beginning
of the experiment.



