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A borso és biikkény Rhizobium-térzseinek
nitrogénkoté képessége és virulenciaja a
gazdandévény kiilonb6zé6 novekedési
fazisaiban '

LASZLO GYULA
Mezdgazdasdgi Kutaté Intézel, Bukarest

Mint ismeretes, a hiivelyeseklel szimbidzisban él6 Rhizobium-torzsek a vegetdeid
folyamén a gazdanévény hatdsira mind virulencidjukat, mind N-koté képességitket
-tekintve, jelentds véltozdsnak vannak kitéve. E viltozdsok els6sorban a novény élet-
tani sajdtossdgaitol fiiggenek. Ezt bizonyitja az a tény is, hogy a gazdansvény bizonyos
fejlédési kérilményei kozott e baktériumok aktivitdsa novekszik, més viszonyok kézott
pedig csokken. Azon torzsek tiszta tenyészetei, amelyeket kiilonbézé agrotechnikai
kérilmények kozott levé talajbdl izoldltam, aktivitds szempontjabél igen eltéréek lehet-
- nek egymdstl. Az agrotechnikai tényezékon kiviil, nagymérvii befolydssal lehetnek
e baktériumok aktivitdsdra a névények novekedési-fizisai is.

Hasonl6 adatokat koézolnek Stewens [7], Lewis [5]. Lopatina [6].
Korszakova é Konokotina [3], Fred, Wilson é Wyss [2],
Fedorov és Hlavackova [1] sth. '

Lazareva [4]a voréshere és a csillagfiirt gumébaktériumait a névény kiilon-
bdz6 ndvekedési fazisaiban izoldlta és kimutatta, hogy azok nitrogénksts képessége
nagyon valtozo. Hasonlé munkét végeztek Hlavackova és Fedorov a lucernival.
Utdbbiaknak sikeriilt bebizonyitani, hogy legnagyobb aktivitdssal azok a baktériumok
rendelkeznek, amelyeket a kétéves Iucerna guméibdla virdgzds kezdetén izoldltak.

Valamivel gyengébbnek bizonyultak azok a torzsek, amelyeket a hdroméves
lucerna virdgzds elGtti és az egyéves lucerna magképzédési fazisdban izoldltak. Erdekes
megjegyezni, hogy a virulencia és az aktivitds kozott meglehetés eltérést észleltek.
Legvirulensebbnek bizonyultak azok a torzsek, amelyeket a hiroméves lucerna virdgzis
eltti fazisaban tenyésztettek ki.

E pir adat vildgosan mutatja, hogy milyen jelentsen befolydsolhatja a gazda-
novény kilonbozo fizioldgiai dllapota a baktériumok aktivitdsat.

Kisérleti rész

Jelen dolgozathan azokat a kisérleti eredményeket kozlom, melyek elésegitik
a probléma részletesebb megértését.

A kisérleteket novényhdzban 8—8 kg kvarchomokot tartalmazé iivegedényekben-
allitottam be. A levegdzés megjavitdsa céljabél minden edénybe 400 g tisztdra mosott
horzsakovet adtam. Hellriegel I. sz. tédpoldatdt haszndltam fel bér (1,2 mg) és molibdén
(0,96 mg) hozzdaddsival. Nitrogénforrdsként Ca/NO,/,-ot haszndltam hirom kilénbozd
mennyiségben: L teljes norma, IL. 0,5 norma, és III. 0,1 norma Hellriegel tipoldatinak
megfelelen. A sterilizdlt mag (sterilezés 2 percig tomény kénsavval) oltdsdra a borsénal
a 248. sz. torzset, a bikkonynél pedig a 134, sz. térzset hasznaltam fel, Késébh, a
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nﬁvény kiilonboz6 névekedési fazisaiban (virdgzds eldts, virdgzis, magképzddés, tejes-
érés, teljesérés idején) a gydkereken képzddott gumokhdl tiszta tenyészeteket allitottam
eld, amelyeket identifikiltam. A tiszta tenyészeteket a kivetkezd évben wjbdl oltdsra
hasznaltam fel. Osszesen 30 izoldtummal végeztem vizsgilatot, a fent felsorolt néveke-
dési fazisoknak és a tdpoldathan felhaszndlt nitrogén mennyiségének megfelelGen.

A kisérleteket ugyanolyan viszonyok kozott dllitottam be, mint az elézd évben
azzal a kilonbséggel, hogy a nitrogén forrdst most médr nem viltoztattam. Mindegyik
sorozatban a Iellriegel-féle tdpoldat N-tartalmdnak 0,1-ét adagoltam ugyancsak
Ca/NO,/, alakjiban. Pontosabb adatok elérése céljabdl a kiértékelést két idGszakban
Vegeziem virdgziskor és’a tejesérés fdzisdban. Mindkét esetben meghatiroztam a
novény ossz-nitrogén mennyiségét, a gumok ritrogén-tartalmdt pedig kiilon is. Mindkét
fazishan 2—2 edényt vizsgdltam meg, a felhaszndlt torzseknek megfeleléen. Kontrol-
iént a két eredeti tirzs szolgdlt (248. és 134, sz.). A novények szdmdt kikelés utdn
minden edényben a bitkkénynél dtre, a borséndl négyre ritkitottam.

A gumék minden sorozathan kordn képzédtek. Ennek ellenére a névekedés elsé
részében a névények nitrogénhidnyban szenvedtek, Virdgzds idejére 60—70 cm magas-
sdgot értek el, és nitrogén hidnynak — nyilvdn a baktériumok aktiv nitrogénkstd
képessége kivetkeztében — mdar semmi jele sem volt.

Annak ellenére, hogy a virdgzds minden sorozatnil majdnem egy idében kezdé-
détt, azok a novények amelyeknek oltdsdra a teljes nitrogén-tartalmi. tépoldaton
novekedett névények gumdibdl izoldlt baktériumokat haszndltam fel, fejlédéshen
kezdtek elmaradni a mdsik két sorozattol. Megéllapithatd tehdt, hogy a Hellriegel
0,5 és 0,1 N-normajt tdpoldatén fejlédott névények gumdibdl izoldlt baktériumok
N-kot6 aktivitdsa joval nagyobb, mint a teljes norméji tdpoldaton fejlédiott novények-
bél izolalt Rhizobiumoké.

A gazdag nitrogén-tartalmi (tel_]es norma) tdpoldat felhasznélisa esetén izoldlt
baktériumok koziil a borséndl legaktivabbnak bizonyult a magképzédds idején_kite-
nyésztett izoldtum. Az ezzel oltott novények szirazanyag silya 24,49-kal nagyobb
volt, mint az oltdanyagként dltaldnosan haszndlt 248, szami térzsé. A gumdk rendkiviil
nagy szama erdteljes virulencidt drult el. E sérga szindi gumék méretei azonban kiesi-
nyek voltak. A gumdkban levd baktériumok alakra nézve nagyobbrészi pélcika format
mutattak, de megtaldlhatok voltak a bakteroid formék is.

A 0,5 N-norméaji tdpoldaton névekedett borsé guméibol izoldlt baktériumok
koziil ugyancsak a magképzddés idején izolalt tenyészet bizonyult a legaktivabbnak.
Az ezzel oltott ndévények sulya 37,3%-kal volt nagyobb a kontrol novény sdlydndl.

Legaktivabbnak mutatkoztak a 0,1 N-normaji tdpoldat felhaszndlasdval
kitenyésztett izolitumok. Az abban a sorozatban vizsgilt baktériumok mindegyike
— fiiggetleniil az izoldlds idészakdtél — jelentdsen, mintegy 60%-kal felilmilta a
kontrolként hasznalt 248. sz. tirzs N-koté aktivitdsat. Ebben az esetben a gumdk is
joval nagyobb méretiiek, pirosas, vagy rézsaszinfiek voltak. A gumékban é16 baktériu-
mok nagyobbrészt bakteroid alakot mutattak, protoplazméjuk homogén volt, fukszinnal
igen jol festddtek.

Kozeledve a te]esereshez vagyis méasodszori analizisi dejéhez, az egyes torzsek
kézotti killonbségek még jobban elhatdroldédtak, mind szdrazanyag, mind a novény
dssz-nitrogén mennyiségét illetden. Az erre vonatkozé adatokat az 1. tdbldzatban
kozlom,

A téblizat adataibdl vildgosan litszik, hogy a kiilonb6zé mennyiségi nitrogént
tartalmazé tdpoldaton fejlédétt novények guméibdl a gazdanovény kilonbszé nove-
kedési fzisaban izoldlt baktériumoknak nitrogénkitd képessége tdvolrdl sem azonos.
A teljes N-norm4ju tédpoldaton névekedett névények guméibdl a legaktivabb tenyésze-
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teket a magképzédés szakaszdban izoldltam. Ez a tenyészet azeredeti kontrol térzzsel
szemben, amely 246,56 mg nitrogént kétott meg, 434,5 mg légkori nitrogént fixdlt.
Valamivel gyengébbnek bizonyult a teljes éréskor izoldlt tenydszet (896,9 mg N,-t
kotott meg). Erdekes megjegyezni, hogy a gazdag nitrogén-tartalmi tépoldatrél virdg-
zédgkor és virdgzds elott izoldlt tenyészetek aktivitdsa nem nagyobb, mint a kontrolé.

Még aktivabbnak bizonyultak a 0,5 és 0,1 N norm4ji tdpoldat felhasznéldsa mellett
izoldlt baktériumok. Igy pl. a magképzidés idején kitenyésatett izolétumok nitrogén-
kot6 képessége mintegy kétszer akkora volt, mint a kontrolé (463,3, ill. 495,67 mg).

A fenti adatok tehdt azt igazoljak, hogy a tdpoldat nitrogéntartalma, valamint a
novény killonbdzé novekedési fézisai jelentdsen befolydsoljdk a vizsgdlt névények
gumoibol izoldlt baktériumok nitrogénkotd képességét. Az a killonbség, mely az izo-
lalés pillanatdban, a novény fiziolégiai dllapotdtdl fiiggden, az egyes gumdpopuldcidk
kozott fenndll, tovdbbi oltdsok sordn a terméseredményekben is megmutatkozik,
tehdt legalibb bizonyos ideig dllanddsul. Izoldldskor mindig szem eldtt kell taitani @ -
gazdundvény egyes novekedési fazisait és a talaj nitrogén-tartalmadt.

Hasonlé eredményeket kaptam a biikkény esetében is. Ugyanazok a térvény-
szerfiségek ismétlédnek meg, mint a borséndl, azzal a killénbséggel, hogy a 0,1 N-nor-
maji tapoldatrol izoldlt baktériumok aktivitdsa. és virulencidja jéval kisebb, mint a
masik két sorozatbeli. A bitkkénynél a legaktivabbnak bizonyult — mint ahogy az az
1. tébldzat adataibdl is litszik — a 0,5 N-normét tartalmazé tédpoldatrél kitenyésztett

~ torzsek. '

Az 1. tdbldzat adataibdl megallapithatjuk, hogy a gumébaktériumok aktivitdsa
kiilonboz6 hiivelyeseknél a gazdandvény kiilonbozé fézisaiban, a tdpoldat nitrogén
tartalmdtol fiiggen més és mds lehet. Ezt a kiilonbséget valdszindleg az egyes hovelye-
sek jellege hatdrozza meg, amit izoldlds esetén mindig szem el8ti kell tartani.

@ b [

1., dbra

A kiilénbtzé téapoldatrél jzoldlt térzsekkel oltott borsé gydkérguméi a) 1 norma nitrogén, b)
0,5 norma nitrogén ¢) 0,1 norma nitrogént tartalmazo tdpoldat.

A névények gydkerein fejlﬁdﬁtt gumok tiizetesebb vizsgdlata sordn sikeriilt
kimutatni, hogy azok aszerint, hogy oltdanyagként milyen izolitumot haszniltunk,

formdra és szinre nézve igen eltéréek voltak. A kisebb nitrogénkoté képességgel rendel-
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A nivény kiilonbozé novekedési

1. tabldzat

tazisaiban kitenyésztett Rhizobium izolatumok viruleicidja és
nitrogénkoté képessége

Szdrazanyag A névényben felhalmozédott Ny Le]\:egéb(i:r
<ot
A novény novekedési | . | Gu- |7 el ;3SR
g : Gu- | mok | ¥old- Fild- =
f,‘fﬁi‘gg&“‘;ﬂ’ﬂ‘ﬁﬁ?ﬁsg mtlﬁlk r#ér- fci)etti Mag CI(“’;'[ Gumo | feletti | Mag GIE; | Gumé | Osz- : ﬁ“
tortént széma| fogata| rész | €87 i $zesen | yueq
ml ftszé-
& me mitva
Borso 1 norma nitrogén
Virdgzas elott . .. 640 4,0] 7,80] 6,10/ 1,00]0,128| 113,00/ 151,76] 23,27] 9,85| 230,00 1,22
590, 5,00 9,00/ 5,30, 1,50/0,239 ;
Virdgzas ......... ‘1496 4,5| 9,50 6,70 1,40 0,198| 113,80| 182,63| 24,21| 15,58, 311,04| 1,07
1536| 5,4 9,80 6,95 1,35 0,212
Magképzddés . . ... 960/ 6,0 13,50] 7,50; 1,20|0,236| 218,97| 234,48 29,03| 18,16| 434 44| 1,74
1060 6,00 13,00| 10,50/ 1,60| 0,262 :
Tejes érés ....... 1280| 5,0/10,80] 5,60/ 1,30| 0,165 167,24| 159,80| 27,11| 12,35, 299,30| 1,74
1056 5,0/ 10,20] 5,40 1,400,180
Teljes érés ....... 1094 5,5/ 12,95 7,90: 1,50] 0,142 198,07! 2" 84| 11,10 396,97 2,36
966! 6,3 12,50 7,30 1,300,194 l
0,5 noring nifrogén
Virdgzas elott . ... 838 7,()i 12,70 5,20! , 50 !259| 192,37] 176,29 29,35( 15,84| 346,65, 1,51
870/ 6,0 13,30[ 6,80/ 1,55 0,202
Magképzidés ..... 342| 7,01 13,10 10,20{ , 5 0,334] 206,29 281,91| 24, 09 18,211 463,30{ 1,59
278| 1,5/ 13,60] 9,00, 1,10, 0,258 3
Teljesérés ... ,.... 283| 6,0/ 10,70] 4,95 1,30]0,175| 132,84 159,07| 25, 95 7,76 285,42 1,80
124 6,410,50] 5,30] 1,320,113 . , i A
0,1 norma nilrogén
Viragzas elott ., .. 947; 8,3, 12,80; 6,70, 1,70| 0,254 157,73; 213,30 26,83 16,24| 344,90; 1,35
: 089l 8.0|11,70] 7,50\ 1,550,225 :
Virdgzds ......... 696| 8,0/ 12,601 7,80] 1,40]0,258| 172,61 227,42 24,86/ 16,81| 374,50 1,46
785! 8,9|12,40| 7,40| 1,75| 0,267
.Mq,gképzc'idés ..... 557 10,7] 13,90] 10,70| 1,50]0,273| 212,52| 305,48| 26,08, 18,69 495,57| 1,84
393 7,8| 14,60/ 9,80 1,30/ 0,263
Tejesérés .. ...... 248 6,0 11,60 6,80 1,60 0,124|157,46| 223,48| 26,63 8,39 348,72 2,74
380, 6,0110,95 8,70 1,50 0,110 ;
Teljes érés ., ..... 198/ 3,7/ 11,90 6,00, 1,400,115 123,33 143,89| 25,18| 8,70/ 223,90, 1,87
: 134] 4,5/ 10,50, 4,70 1,60‘ 0,135
Kontrol 248 ... .. 850/ 5,3, 9,13 5,47 1,20 0,102( 128,74| 156,36 23,53, 5,26| 246,49 2,34
937 - 4,5 8,70 6,18/ 1,400,114 :
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1. tabldzat folytatdsa

] | | Szirazanyag {A nivényben felha!mozédott N| Leveg6hol
A novény rl\t'w::kedéai [ o l n(ilolk o - ' [ ncehCtOfN
fhzisai 2 y = 5
biii:z;’h%;y?;}ig?ﬁ: | mok ] tér-  feletti| Mag kér IGum() i‘elem Mag (%(3?; Gumé | Osze 1gu_g
tortént | széma fogata | rész | rész szesen | mora
1 Bl ' = — | atsza-
L TSR A g LRk 7 | mg | mitva
Biikkiny 1 normna nitrogén

Virdgzaseltt ... | 1003( 4,0] 4,00] 2,000 0,95)0,134] 83,63] 65,20/ 17,62] 6,95| 106,20 0,61
990| 4,0 4,100 1,80 0,97|0,118 : :

Virdgzas-....... . 1168 3,9 4,80 1,90| 0,900,102 92,68 72;33|17,31] 6,10|121,22] 1,06
1278] 50| 4,40 2.30] 1,00|0,220

Magképzédés . .. .. 1403 4,6/ 6,70 3,10| 0,900,145 131,79 103,81 21,10, 8,70| 197,20| 1,20

' - 1651 5,1 6,000 3,50| 1,400,174

Tejesérés ........ 1336/ 4,00 520 2,35 0,85 0,117 106,70/ 81,15 19,31/ 6,70| 146,56| 0,88
: 1205| 4,8/ 5,00 2,50/ 0,930,123

05/ 0,160| 137,61| 105,56/ 22,24| 8,35| 206,56| 2,04
,35/0,157 '

Teljes érés ....... | 1376) 5,4 6,
1517 6,0] 6

0,5 norma wnitrogén

Virdgzas el6tt.... | 1025 50| 6,30 3,15| 0,90/ 0,162 124,21] 904,38| 22,64] 9,85] 183,88 1,06
1082 4,8| 5,90 2,40| 1,30]0,184 i
Magképzédés | . ... 938| 6,3] 8,00 3,60] 1,10|0,183|167,99|123,14|15,62| 9,50|249,05| 1,51
| 875/ 6,00 8,22 4,04 1,20]0,147 .
Teljes érés ..., ... [ 1525/ 4,0| 6,10/ 2,50| 1,00{0,102| 155,67 79,70| 28,39 5,65202,11| 1,92
| 4,9 6,50 2,50| 1,35/ 0,110! | |
4,1 norma mnilrogen
Virdgzés elétt ... | -917] 3,5 6,30 1,50] 1,00]0,102 1"8,24| 49,441 24,28] 4,80] 139,56/ 1,38
749 3,6| 6,50/ 1,20 100'0101
. Viragzas ... ...... 836/ 3,8 520 1,10/ 0,600,081 100,42 22,76/ 15,51/ 2,05 73,54/ 0,93
610 3,0l 3,60 0,40| 0,90 0,068
Magképzédés ... .. [ 711] 2,7 5,100 1,80 0,850,079 106,49 41,14 17,45/ 2,20| 100,38/ 1,23
| 889/ 3,00 4,900 0,90, 1,00{0,084 :
Tejesérés ........ | 343 4,0 4,40, 1,40/ 0,80 0,100/ 88,881 "36,81| 18,15 4,60/ 81,17 0,84
234| 3.0 3,90 1,000 1,100,003
Teljes érés .. ..... 3600 1,5 4,100 1,10/ 0,80/ 0,078 81,45 23,60 20,82 3,05 61,72 0,78
476| 2,0/ 4,00; 0,90 0,80: 0,080
Konirol 134 ..... 827| 3,15 4,95 1,600 0,70;0,069! 102,81 67,47 15,25/ §,10] 118,33/ 1,64
1442 3,5 5230 2,100 0,950,075 i
| i | i | | i |
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kez6 torzsek leggyakrabban nagymennyiségt, de kicsiny, sdrga szinfi gumdkat képeztek.
Az aktiv torzsek viszont kisebb virulencidval rendelkeztek, de a Lképzédstt gumdk
nagyok, pirosak, v. rozsaszinfiek (1. dbra).

A gumoék {ly nagymérvii forma- és szerkezetbeli killonbsége egyben utal a gumé-
baktériumok kiilonbsz8 életfeltételek kozti tevékenységére is. Természetes, hogy a
kiilonboz6 forméjt és szerkezetli gumdékban maguknak a baktériumoknak is valtoznak
mind morfoldgiai, mind fiziolgiai sajétossdgai.

A nagyméretti gumokban inkdbb a bakteroid formdk vannak tilsilyban. Aktiv
N-k6t8 képességgel rendelkezd izoldtumokkal valé oltds esetén annak ellenére,
hogy kevés szdmii gumé képzddott — az egy ndvény gyokerén fejlédott gumdk térfo-
gata nagyobb, mint a gyenge aktivitdsi izolitumokbdl szirmazd gumdké. A gumdk
szamdt dltaldban nem lehet irdnyadénak venni az aktivitdst illetGen.

A kisérleti eredmények azt bizonyitjik, hogy sokkal megbizhatébb vitmutatdst

- ad a gumobaktériumok N-kotd aktivitdsdra vonatkozdlag a gumék térfogata, — amely-
lyel egyiitt jar természetesen a gumdk nagyobb bakteroid szévetrétegzddése is — mint a
gumok szdma.

Az elébbiek szerint, amennyiben az izoldlds pillanatdban a gumdkban tilstlyban
vannak a bakteroid formdk, — melyeknek N-kot6 aktivitdsa igen jelentds — az izold-
tumok tovébbi oltdsra valé felhaszndlds sordn ugyancsak aktivak maradnak. Amennyi-
ben pedig az izoldlis pillanatdban a gumokban levé baktériumok még nem kapesolédtak
be a légkori nitrogén megkéstésébe, vagyis amikor még kiesiny pélcika, vagy kokkusz
alakdak és nincsen kifejlédve a légkéri N-megkotésében aktivan résztvevs enzim-
rendszeriik, a tovabbi oltdsok folyamén ugyanesak nagyon kismértékben jirulnak hozzi
egy valddi szimbiotikus viszony kifejlédéséhez. Hasonld eredményeket kaptunk azonos
agrotechnikai korilmények kozott termesziett névény gumoibdl, a gazdansvény kilén-
boz6 névekedési fazisaiban izoldlt baktériumokndl, valamint killonbéz3 agrotechnikai
viszonyok kézoth termesztett novények gumdibdl, de egy és ugyanazon névekedési
fazisban izolalt baktériumok felhaszndldsindl is. Igy pl. a teljes N-norm4ji tdpoldaton
termesztett novények gyskérgumaibdl teljes érés idején izoldlt tenyészetek — amikor a
gumékban mér tilsdlyban voltak a hakteroid formdk — aktivabbaknak bizonyultak,
mint a 0,5 N-norméju tdpoldaton termesztett névények gumdéibdl ugyancsak a teljes
érés idején izoldlt tenyészetek. Ez utébbiakndl azonban az izoldlds pillanatiban mar a
péleika alaki baktériumok domindltak. Feltételezhets tehat, hogy valamely tirzs késébbi
aktivitdsdt azok a fizioldgiai és az ezt kisérd morfoldgiai tulajdonsigok szabjak meg, ame-
lyekkel az illetd tirzs az izoldlds pillanatdban rendelkezik.

A fent kozoltekbél ldthatd, hogy egyszer(i mikrogzképpal is érzékelhetSk a gumoé-
baktériumok sejtjeinek olyan forma ¢és strukturdlis kiilonbségei, amelyek az aktiv
N-kot6 képességgel rendelkezd tirzsek kivdlasztisihoz igen nagy segitséget adnak.

Kiilon kérdés, hogy egy gumépopuldcid, mely az izoldlds pillanatdban bizonyos
foki aktivitdssal birt, mennyi ideig tudja ezt a képességet laboratériumi tenyészetben
megdrizni.

E probléma megvildgitisa céljabdl a két évig babfdzeten tenyésztett izoldtumok-
kal oltottuk a borsét. A kisérleteket tisztdra mosott kvarchomokkal tenyészedényekben
végeztiik. Hellriegel I. sz. tdpoldatdt haszndltuk fel azzal a vdltoztatdssal, hogy az el6irt
N-mennyiségnek csupin a 0,1 részét adagoltuk. ' :

A kisérleti eredmények (2. tdbldzat) azt mutatjik, hogy az egyes izolditumolk N-kétd
aktivitdsa, hosszabb laboratériumi tenyésziés utdn jelentSsen csokkent. Kiilondsen
érvényes a megallapitis azokndl az izolitumokndl, amelyeknek kiindulé aktivitdsa is
gyenge volt.
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Igy pl. a teljes N-norméjii tapoldatrdl izoldlt tenyészetek virulencidja és aktivitdsa
annyira legyengiilt, hogy az ezekkel oltott névények a 0,1 N-normija tépoldaton mar
nem tudtak normélisan fejlédni.

A 2. téblizat adatai igazoljik, hogy a 0,1 norma nitrogén tépoldatrél nyert
izoldtumok sokkal jobban megérzik a nitrogén-kotd aktivitdsukat — jollehet itt is
észerevehet6 viltozds kovetkezik be — mint a magasabb N tartalmu tdpoldatrdl kite-
nyésztett baktériumok, E baktériumok a kontrol térzshéz viszonyitva 50%-os termés-
tébbletet eredményeztek. Erdemes megjegyezni, hogy virulencidjuk az el6bbi évekhez
képest még novekedett is. Kovethezésképpen megdllapithatd, hogy a gumdbakiériumok
laboratdriumi tenyészetelben hamarabb el-
vesztik aktivitdsulat, mint mmlencm]ulﬂt.
Ugy latszik, hogy e baktériumok eme mi-
sodik tulajdonsdga sokkal ellendllébb,

2. tabldzat

A borsé gumébakiériumainak virulencidja és .
N-kotoé aktivilisa két éves laboratériumi

mint az els6, ami amellett szél, hogy a
hiivelyesek és a Rhizobiumok kézt a

tenyésztés utin

| .
S ; Sy Fold- s
kezdeti viszony més lehetett, mint je- feletti R [ELets
lenlegi kapesolatuk, Valdszinii, hogy a A pbvény nd- e e
T T i v i vekedési fazi- ; Sz gyo- U ban
kélestinds viszony elsé forméjdban e bak- sai, amelyek- | (W | waw | G | Yo Ty
tériumok parazitikus életmddot folytat- D ik | szimal stlyi- | SUIVa | gilyy | Eone-
tak és hosszi egyiittélés utdn alakult ki toirtént Ay vi-
a baktériumok nitrogénkoté sajédtossiga. | g e ey i
A nivény kiillsnbozé novekedési fa-
zisaibol izoldlt  baktérium-tenyészetek 1. norma nitrogén
azonban -nemesak morfoldgiailag, hanem _
élettanilag is killonboznek egymdstél. Ezt  Virdgzés elott.. | 0,0 1,75| — | 1,75] 44
bizonyl'tjék a kovetkezékben a kozolt
iTACzas 5 Bl 25 :
CAniE o Virdgzas ...... 540| 2,45; 0,80 3,25 82
0 5
Babf6zetet, amelyhe7 19, glukozt - 0.1 5bio witrogen
adtam, beoltottam a vizsgdlandd tenyé-
szettel. 30 napos inkubdcié utdn azonban — Virdgzés ..... 890| 4,67] 1,03) 5,70 144
az elhaszndlt cukor mennyiségéhdl semmi- 9417
féle kilonbséget nem sikertlt az egyes . y.o.eo,saes.. | soo| 4,86 1,100 5,9 150
izoldtumok kézitt megallapitani. 1034 1
Mint ismeretes, a nitrogén hioldgiai 3
5 3,90 0,95 4,83 125
megkotése oxidécids és redukeids folya. — Telesérés ... ?gg 5,90 090, 54.80, Aep
mat. A tovdabbiakban tehdt a baktériumok
oxidécids és redukeids tevékenységdét vizs-  Kontrol 248 .. 790| 3,000 0,95 3,895 100
gdltuk. E célbdl magas probacssvekben, =

szintetikus tdptalajon, kiillsnb6z6 hidrogén

donatorok és bioldgiai indikdtorok (metilinkék, indigd-karmin, metilzéld) jelenlétében
tenyésztettem a vizsgdlandé izoldtumokat. Sajnos, az ezirdnyt kisérletek sem jartak
kell6 eredménnyel, mert az indikdtorok redukecidja aktiv és kevéshé aktiv izoldtu-
mokndl semmiféle torvényszeriséget nem mutatott.

Egy misik kisérletsorozatban a sejtek szamdt vizsgdltam, kiilonb6z6 energetikai
anyagok felhaszndldsdval. A nitrogént kiilénbdzd aminosavak forméjiban adagoltuk
a folyékony szintetikus tdptalajhoz. A megfigyelésekbél- kitfint, hogy az aktiv izold-
tumok, ugyanolyan baktériumszdm mellett, sokkal gazdasdgosabban haszndltdk fel
az illetd szénforrist. Ennek kovetkeztében az aktiv N-kotS képességgel rendelkezd
izoldtumok egy és ugyanazon idd alatt, 1 g cukorra dtszdmitva, sokkal nagyobb sejt-
szdamot adtak, mint a kevéshé aktivak. Megjegyzem, hogy a sejtek nagysdga a nagy
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sejtszdm mellett sem eskkent. gy pl. mig az aktiv izoldtumok sejtnagysdga 23,5 1
kozott valtozott, addig a kevéshé aktiv torzsek sejtnagysiga 2—3 u volt. Nyilvinvals
tehat, hogy az aktiv tenyészetek sokkal gazdasigosabban haszdljek fel a névénytsl kapott
szénhidratokat, vagyis 1 g cukor hidrolizese folytdn felszabadult energidhél sokkal t6bh
sejtanyagot képesek szintetizdlni. Kovetkezésképpen feltételezhets, hogy ilyenformdn
az aktiv izoldtumok nagyobb mennyiségli molekuldris nitrogént vonnak be a biolégiai
korfolyamatba, eldsegitve ezzel a novény gyorsabb és erételjesebb novekedését.

A tovabbiakban kisérleteket allitottam be annak megdllapitdsdra, hogy milyen
mértéki az aktiv és nem aktiv izoldtumokndl az oxiddcids folyamatokban résztvevd
enzimek miikodése. E célbol, folyékony téptalajon, amelyet eldzéleg az egyes izoldtu-
mokkal mér beoltottam, CO, mentes levegdt fiivattam 4t, egy mdsik kisérlethen pedig
alland6 rdzdssal segitettem el§ a taptalaj gazdagabb oxigénellitdsit.

A sejtszaporulatban mindkét esetben jelentds gyorsulds volt tapasztalhatd, de
killsndsen a vegetdcids kisérletekbenn aktivnak bizonyult izoldtumok haszndltdk fel
igen inteziven a rendelkezésre 4ll6 szénforrdst. Ennek alapjén feltételezhets, hogy az
aktiv izoldtumok sokkal gazdagabb 1égzési fermentumokkal rendelkeznek, mint a
kevésbé akzivak. Ez a kisérleti modszer a Rhizobium torzsek N-koté aktivitdsdnak
vizsgilatdndl igen kénnyen megvaldsithaté. Ennek megerésitésére még egy kisérleti
sorozatot dllitottam be, amelynek sordn Warburg manometrikus médszerével pontosan
mértem a kilénboz8 izoldtumok oxigénfogyasztdsit.

"+ Kétnapos babf6zet-agartenyészetekbdl glukézt tartalmazé babfézettel egyenls
sejtszdmi szuszpenzidt készitettem. A szuszpenzidt 5 cmd-enként szétadagoltam
: : Warburg edényekbe. A kisérlet 30 C°-on 5

3. 1ablazat oran at folyt. A kiilonbzé izoldtumok

altal ez id6 alatt elhaszndlt molekuldris

Kiilonbozé bakiériumtorzsek 16gzési intenzitdsa oxigén mennyiségét a 3. tdbldzat adatai

' Warghurg manemetrikus md ﬁfere alapjan tintetik fel.

- 2 Elhasznilt 0o mennyiség A 3. tdblazat adataibol kﬁxmyen
A novény noveke- mm3-ben . £ 3 SO £
dési fhzisai, ame- megallapithatd, hogy a légzés intenzitdsa a
lyekben a bakté- P8 PN I . £y e » .
Homelc | Tsolélica : Siohan A kon kulonbo‘a? izoldtumoknil igen faltozeko’ny

tirtént Kozépérték wlh;)l; o volt. A ngvénnyel a ‘szimbidzishan aktiv-
iva

v S ’ _ nak bizonyult izoldtumok a légzés folya-
mén sokkal interzivebben haszndljdk fel
a molekuldris oxigént is.

Virdgzés ...... | she2 213,5 Ez a megéllapitds Fedorov ama fel-
56,89 219,9° -te_vé:sét bizonyitja, hogy a nitrogén meg-
kotése szoros kapesolatban van a légzési
folyamatokkal és tulajdonképpen a fiigg-

1. norma nitrogén

Magképzideés . .

0.1 norma nitrogén

. vényének mondhatd.
Visgrzieipl el l‘ LI e300.8 Az ismertetett kisérleteink termé-
Magképzédés .. | 76,61 | 296,2 szetesen még sok hidnyossdggal birnak,
i ! . de nem kétséges, hogy egy igen egyszerii
Tejesérés ..... | 76,11 294,3 és hasznos munkamddszerhez jutndnk; ha
PN A 25,86 ] 100,0 hasonlé eredményeket méds novények gu-
| '

moébaktériumaindl is ki lehetne mutatni.
j Ez iiton végre elkeriilhetd lenne azeddig

haszndlt hosszadalmas médszer, amely a baktérium tenyészeteknek azilleté névénnyel
vald kiprébldsin alapul, és amely egy teljes évet véve igénybe, gyakorlati szemponthél
igen hdtrdnyos.
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Osszefoglalas

1. A talaj nitrogén ellitottsiga, valamint a novény kiilonbozé novekedési fazisai
jelentésen befolydsoljék a vizsgdlt novények gumoibol izoldlt baktériumok nitrogén-
kot6 képességét, Az a killonbség, amely az izoldlds pillanatiban — a novény fiziolgiai
allapotétdl fiiggéen — az egyes izoldtumok kozbtt e tekintetben fenndll, mesterséges
tenyészetben bizonyos ideig allandésul és az izoldtumok tovabbi oltdsra valo felhasz-
nalésa esetén a terméseredményben is megmutatkozik., Ezért izoldlaskor mindig szem
el6tt kell tartani a gazdandvény novekedési fazisait és a talaj nitrogéntartalmat.”

9. Sokkal meghizhatébb eredményeket ad a Rhizobium-torzsek nitrogén akiivi-
t4s4ra vonatkozolag a gumdk térfogata, valamint az ezekben €16 baktériumok fejlddési
ciklusa, mint a gumok szdma.

3. Feltételezhetd, hogy valamely térzs nitrogénkot aktivitdsit azok a fiziologiai
és az ezeket kisérd morfoldgiai tulajdonsigok szabjik meg, amelyekkel az illetd torzs
az izoldlds pillanatdban rendelkezik.

Erkezett: 1957. jilius 30.
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"

A30T®HUKCHPYIOHIAS CIIOCOBHOCTh W BUPYJIEHIHA K.HyBEHbKOBbl-X
BAKTEPUI FTOPOXA WM BUKH B PA3HBIX ®A3AX PA3BUTHSA PACTEHUH

Hb. Jlacao

CeanckoxosaiicTeenipil Hecncgosarenpexiit HucTuryt Byxapeet (Pynmbiiis)

Peswowme

KayGeubKoBble GakTepil, HBYILHe B CHMGHO3e ¢ 00GOBRIMH PACTEHIUSAMN, BO BpEMi
BereTAUHN TpH ACHCTBHH DPACTEHHST-XO35HHA H3MEHAIOTCS KAaK B AX BUpYJeHUHH Tak i
430 THHKCHPYIONLEIt CNOCOGHOCTH. f ] .

B nacToAel pa6oTe onyGIHKOBAHE! IKCTIEPHMEH TAJIbHBIC JaHHbIR O TOM, KAK HAC/Ebl-
BAIOT KayOeHbKOBbe GaKTePHH Te 0cOGEHHOCTH, KOTOpble NPHOGpeay B COBMECTHOH KH3HH
¢ pacTenHeM, TPH JeflCTBUI H3MeHeHHsT (BH3HOJIOTHYECKNX CBOACTE PACTEHIH-X03ANHA.

OnbTHL GulJH NOCTABJEHEl B BEreTANHOHHBIX COCYlaX, HAMOJHEHHBIX 8 KI KBapuesoro
necka u ana aspansu, 400 r memswl. Jl1g ONBITOB JICTOJB30BAACH NUTATedbHBIH PacTBOP
Teabpureasi ¢ MHKPOIJeMEHTaMH Gop H MoauGien. B KauecTBe HCTOUHHKA a30Ta CIy A1
Ca(NOQy), B KouecTBax : moanas nopMa, 0,5 nopwmel u 0,1 no Teabpurenio. [I1q 3apaxenus
cTepH/bHOro 3epHa (CTEpPHJAH3aUHs TPOBOAHIACH KOHIeHTPHPOBAHHON CepHONl KHCI0TOi B
Teuenye ABYX MEHYT) HCTOJB30BANCH WTAMMBl : Y Topoxa — Ne 148, y Buxu —Ne 134.

Brijeiéniie G6axTepnil H3 KJyGeHbKOB TIPOBOJAHJIOCH : Hepel UBETEHHEM, BO BpeMs
1BeTeHHA, 06pa3oBaHisA 3€PHA, MOJOYHOH N MOJHON CHEJOCTH. HsoanpopanubiMn Gax-
TepHAMI (30 mTaMM) B €Je1yIOUeM rojy, B OMHCAHHBIX ONBITHHIX YCJOBHAX, Cile/aid 3apa-
JKeHHe 3epHa. ;
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HabGawaenre nelicTBHS BLIAEJICHHBIX LITAMMOB Ha PAa3BHTHE pacTeHHii OblTIO OTMeueno
B (aze UBETEHHS H MOJOUYHOH crnejocti. [as 3Tof e/ OTMPejiedsiiH KOJTHYECTBO 06uero
4307Ta pacTeHHil. B KauecTBe KOHTPO.I5 CAYKHIAN JBE HCXOLHBIE KyabTypbl (Ne 248 u Ne 134)
Y ropoxa OKa3anlich CAMEIMH AKTHBHBIMH ILTAMMBI, BHIIEJEHHBIE NpH lcnoabsoBanuu 0,1
HOPMBL a30Td. B 3ToM BapuauTe H30.1HPOBAHHbBIE KyJbTYpbl, HE3B8BHCHMO OT BPEMEHH Bblje-
Jiennst, Ha 60% MOBLICHAH ypO#ail PACTEHHS MO CPABHEHNHIO C IITAMMOM No 248,

KayGenbxil GblIN KPYNHBIE, KDPACHEE HJiK posoBarthbie, a GAKTEPHH, KHBYIIHE B KIy-
GeHbKax B 0OJBIIKHHCTBE GAKTEPOHLL. '

[puyepro Takue e pesyabTaThl MONYUHANCH y BHKH, PASHHIA 3aKII0MATACE TOJBKO
B TOM, YTO Yy 9TOTO PACTEHHA CAMBIMH AKTHBHBIMH OKA34JHCh KYJIbTYDH, BBEJeHHbe H3
COCYJI0B ¢ HOpMOH azoTa 0,5,

Beuile yKkasanusle JaHHble FOBOPSIT O TOM, YTO B 3aBHCHMOCTH OT Co/lepaHHusA a30Ta
[IHTATENBHOTO PACTBOPA, 4 TaKiKe OT ()a3Bl DA3BHTHS PACTEHHS, CHOCOGHOCTH dukcauun
aTMOCEPHOTO a30Ta GaKTepHi, N30.JHPOBAHHKEIX U3 K.1yGEeHbKOB, H3MEHAETCH B GO.1bILIONM
pasmepe.

Ta pasuuna, xotopass HaG.I01aeTCa MeKAY WITAMMAMH BO BHPEMsI BBIJeJMEHHS OT/Ae/b-
HBIX XYJIBTYD 3a CUET (PH3HOJNOTNYECKOTO COCTOSHHS PACTEHHA — NepPefacTCs NOKOJIeHHAM.

YCTAHOBIEHO, UTO WITAMMBI, oGJafawu e MeHblleH a30THUKCHPYIOMEeH cnocoGHOCTBIO,
yame ofpasyoT KeaThle KJAYyGeHbKH, HO OHH MaJabl 1O pasMepy. ¥ AKTHBHBIX LITAMMOE,
HAOGOPOT, BHPYJIEHUHA He 0OMbliast, HO KAYGEHBKH KPYIHEE, KPacHble HJI PO30BaThHIE,
B HIX HAOMIOAAIOTCA KJIeTKH N0 dopMe GaKTepolfoB.

[onyuenusie Nauubie CBHIETEILCTBYIOT O TOM, 4TO OG6DBEM KAYyOeHbKOB JAeT ayuuee
yKazanHe Ha a30TQUKCHPYIOUYIO CMOCOGHOCTh KaAYGeHbXOBEIX GakTepuil, YeM UHCJO Kay-
GenbkoB. Ecai BO BpeMs BbijeNleHHs GaKTepHil B KjiyOeHbKax HaxoAATcd B BOAbLUIOM KOJH-
uyecTBe GaxTepoHAHble (OPMHL, a30THUKCHPYIOWANT CHOCOBHOCTD KOTOPBIX BbllIe, YeM KOK-
KOBHIHBLIX HJIH TAJOUKOBHAHBIX QOPM, — TO B CAyuae JajbHeHIIEro 3apajeHus 3epHa
BBIAEJIEHHBIMH KYJbTYpaMu, 3TH 6axTepid OyAyT GoJee aKTHBHBIMIL

Hanee sapaani ropox WTaMMaMy, KYJILTHBHPOBAHULIME B TeveHiie JABYX JeT B 6oGo-
BOM OTBape. PesynbTatel yraepikialoT, 9TO AKTHBHOCTh OTAEIbHLIX WITAMMOB TOCHE IJTH-
TeIbHOH NaGopaTOPHOil KYJAbTHBALHH YMEHBILAETCH,

ITO H3MEHEeHHEej HO B MeHbIueil cTenenH, Habawgaercsi y GaxkTepuil, BbJIeNEHHHIX C
liHTaTeapHoro pacreopa ¢ 0,1 nopmoil asora. Brpynesuns 3THx GakTephii, 0 CPABHEHHH
C HPEABLAYIIHMH TOAaMH Jae nojusanack. KayGeubkosple GakTepui NpH JaGopaTopHO
KYJbTIBALHIl PAHLUIE TEPAIOT CBOI0 a30TOHKCHPYIOWYI AKTHBHOCTb, YeM BHDYJIEHIUHIO.

Bakrepuu, Braeicnnbie B pasHeie Gasbl PA3BHTHA PACTEHHH, OTIHYAGTCH JApYT OT Apyra
Kax no MOpP(QOJOTHH, TaK H IO (GH3KOJOTIH.

Hayuaemble wrtammpl, -o6aagaiomme Gouabueii 430THHKCHPYIOWEH CnocoGHOCThIO,
B TO K€ BpeM# Jai0T GOJbliee YHCJIO0 KIETOK, MepeuncjeHHbX HAa | T caxapa, ueym mITaMMbl,
KOTODBIE MEHE® AKTHEHEIL, MPHUCM, Pa3MeEP KJIETOK GOJBIIHHCTBA GAKTEPHH He yMEHBIIABTCH.

SlcHO, 4TO aKTHBHEIE WITAMMbL KJ1yGeHbKOBEIX GAKTEPHH HA MHOLO 3KOHOMHES HCIOJb-
SYIOT yTI/I€BOALI, NMOJYUYeHHBIE OT PACTEHHSl, IPOLIE TOBOPH, 3 IHEPTHH, OCBOGO K AHHOI NpH
THAPOJH3AUHH 1 T caxapa, dKTHBHEE GAKTEPHH CIHOCOGHM CHHTEIHPOBATH GOJbLUIEE KOJH-
HeCcTBO kiaeTounsX BemecTs. Ms 3Toro Moxno maemonaraTs, uTo AKTHBHBIE IITAMMBL FOPA3JI0
Goubule Ny BKAOYAOT B OHOJOTHYECKHH KPYroBOPOT a30Ta.

Henoapsosarnne OQp, BbIEIEHHEIX KYabTyp, H3MEpHIH MaHOMETPHYECKHNM MeTOoA0M
BapOypra. BoJee akTuBHble WTAMMBl FOPA310 HHTEHCHBHEE Henoab3y ot 11 O,.

3ToT aKT TOJYepKHBAET mpeinodoxenie ®elopoBa, uTO 830T(huKcaLIIsa HAXOAHTCH
B TECHOH CBSI3H C MpoOUEcCAMH JAbIXaHHS.

Le pouvoir de fixer I'azote et la virulence des souches de Rhizobium du
pois et de la vesce dans les. différentes phases de la croissance de la
plante héte

GY. LASZLO
Institut de Recherches Agronomiques, Bucarest (Roumanie)
Résumé

Les souches de Rhizobium vivant en symbiose avee les légumineuses présentent, sous
Pinfluence de la plante hote, des variations notables concernant leur virulence et leur
pouvoir de fixer U'nzote au cours de la végétation.
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Dans ce mémoire nous présentons lés résultats de nos expériences faites pour élucider
comment les souches de Rhizobium transmettent par héritage les propriétés qu’elles ont
acquises au cours de la symbiose par leffet des changements survenus dans la consti-
tution physiologique de la plante hote.

Les expériences ont ét6 faites dans des vases en verre contenant 8 kg de sable de quartz
ct, pour assurer une aération convenable, 400 g de pierre ponce, placés en serre. Nous
Tous sommes servis de la solution nutritive No I de Hellriegel avec adjonction de bore
et de molyhdéne. Les doses du mnitrate de calcium employe comme source d’azote ont
été: 1. norme entiére, 2. 0,56 norme et 3. 0,1 norme. Pour inoculer la graine stérilisée (la
stérlisation o été faite avec de lacide sulfurique coneentré. pendant 2 minutes) nous
nous sommes servis de la souche No 248 pour le pois et de la souche 134 pour la vesce.
Lisolation des bactéries & partir des nodules & ¢été effectuée dans les phases de crois-
sance de la plantes suivantes: avant la floraison, & la floraison, & la formation de la
graine, &.la maturation laiteuse et compléte. Avee les souches isolées (30) mnous avons
fait de nouveau des inoculations dans les mémes conditions que l'année précédente.
L évaluation de Veffot exercé par les souches sur le développement de la plante & cu
lieu dans les phases de la floraison et de la maturation compléte. Dans ce but nous
avons déterminés la teneur totale en azote de la plante, et séparément aussi la teneur
en azote des nodules. Les souches originales (248, 134) ont servi de contrdle.

Dans le cas du pois les cultures des souches obtenues avec 'emploi de la solution
nutritive & 0,1 normes ont 6t6 les plus actives. Toutes les bactéries examindes dans cetto
série — indépendamment du temps de lisolation — ont donné un rendement de 609,
plus élevé, environ, que la souche No 248 servant de controle. Les nodules sont de grande
taille, rouges ou Toses ct les bactéries qui &'y trouvaient ont été pour la plupart de forme
hactéroide.

Nous avons obtenu le méme résultat aussi avec Ia vesce, avec cette différence que
c'étaient les souches obtenues de la solution nutrifive contenant 0,5 normes d’azotes,
qui ont été les plus actives. ‘

Ces données prouvent que le pouvoir de fixer I'azote des bactéries isolées des légu-
mineuses examinées change fortement en dépendances de la teneur en azote de la solution
nutritive et des différentes phases de croissance de la plante. La différence qui existait
au moment de lisolation parmi les différentes souches — en dépendance de I’éiat physio-
logigue de la plantc — est transmise par héritage.

Au cours de 'étude détaillée des nodules développées sur les racines des plantes nous

avons établi que les souches possédant un pouvoir moindre de fixation de l'azote for-
ment le plus souvent des petites nodules jaunes en grand nombre. Par contre los souches
actives possedent une virulence plus faible, mais les nodules développées sont grandes,
rouges ou roses. Deans les grandes nodules ces sont plutot les formes bactéroides que domi-
nent. Les résultats obtenus prouvent que le volume des nodules fournit des indications
plus siires, quant & l'sctivite de fixer I'azote de la bactérie de la nodule, que le nombre
“des nodules. Si au moment de 1'isolation prédominent dans les nodules les formes bacté-
roides — dont l'activité de fixer I'azote est beacoup plus considérable que cette des bac-
téries de formes de bitonnet ou dé coceus — les souches isolées conservent leur activité
en cas d'inoculation consécutive.

L’on peut done admettre que Pactivité ultérieure d’une certaine souche cst déterminée
par les conditions physiologiques ct les propriétés morfologiques les accompagnant dont
dispose cette souches au moment de isolation.

Dans des essais ultérieurs nous avons inoculé les pois avec des souches cultivées au
laboratoire pendant 2 ans dans du bouillon des féve. D'aprés les résultats obtenus I'on peut
établir que activité des souches diminue notablement aprés une culturation prolongée au
laboratoire. Ce changement a pu étre observé & un degré moindre dans le cas des souches
isolées d'une solution nutritive a 0,1 normes d’azote et méme la virulence de ces souches
Jest, faiblement, accrue en comparaison avec les années précédentes. Dans les cultures au
laboratoire les bactéries des nodules perdent leur activité plus vite que lour virulence.

Les différentes souches de bactéries isolées dans les diverses phases de croissance de la
plante different non seulement morphologiquement, mais aussi au point de vue physiologique,
Parmi les bactéries étudiées celles qui possédent un pouvoir actif de fixer I'azote ont donné,
pendant le méme temps, un nombre de cellules beaucoup élevé, plus pour 1 gde sucre, que
celles moins actives, ot, cn méme temps, la grosseur des cellules n’a pas diminué malgré leur
nombre plus considerable. 11 est évident que les souches actives élaborent beaucoup plus
économiquement los hydrates de carbones qui leur sont fournis par la pldnte, c’'cst-&-dire
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qu’elles sont capables de synthétiser be&ucoup plus de matiéres cellulaires & partir de
Pénérgie dévenue libre par I'hydrolise d'un gramme de sucre. Ainsi 'on peut admettre que

les souches actives attirent une plus grande quantité de N, dans le cycle biologique.

Nous avons mesuré avec la méthode manométrique de Warburg la consommation
d’oxygéne des souches examinées, Au cours de la respiration les souches possédant une
forte activité de fixer 'azote consomment mussi plus intensivement 1'oxygéne moléculaire.
Ce fait appuye I'hypotheése de Fjodorof selon laguelle la fixation de I'azote est, lide étroitement
aux processus de la respiration, elle en est pour ainsi dire une fonction,



