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A tapérték valtozasa a kukoricanévémny szara-
ban és csévében a viaszéréstdl a teljesérésig
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Orszdgos Mezégazdasdgi Mindséguvivsgdld Intézet Takarmdany
Osztdly, Budapest

Az utébbi évek szakirodalmdban tobb emlités esik a be nem érett kukorica,
kézelebbrél a tejes-viaszérésben lev, kukorica szdrdnak és csovének kilon-kiilon
torténd besilézisardl [2, B, 7, 17, 18 stb.).

Az egyik szovjet kiadvény [9] ezen eljards céljit igy fogalmazza meg : Azon
kérzetekben, ahol a kukorica nem érik be teljesen, a tejes érésben lev csoveket silézva,
j6l eltarthaté a termés. A déli korzetekben célszerlinek mutatkozik a kukoricatermés
egy részét a tejeséréskor betakarftani, Ez lehetévé teszi. ... hogy elegendd abrak-
takarmanyt nyerhessenek a besilézott csovekbdl és zold szdrrészekbdl. Egyes korzetek-
ben. ahol sok meleg és nedvesség 4ll rendelkezésre, a kukoricacsévek tejesérési allapot-
ban torténé betakaritdsa lehetdvé teszi azt, hogy egy év alatt két termést lehessen
elérni és ilyen médon névelni a takarménykészleteket, a gzarvasmarha és baromfi-
illomény részére. A kukoricacsovekbdl helyesen ellészitett silét akdr csak a szdraz
érett, szemes kukoricat sertések és baromfiak takarmanyozdsdra és hizlaldsdira lehet
hasznalni.” 3

E médszer hazai alkalmazdsinak kérdését a Minisztertandcs hatdrozata [10]
is felvetette s igy szitkségesnek litszott az agrotechnikai kérdéseken kivill, st taldn
azok elétt azt is tisztdzni, hogy miképpen alakul a kukoricanévény tépanyagtartalma
a fejlédés kérdéses szakaszain, Tehat donté jelentdségli az, hogy a fejlédesi szakaszok-
ban (tejesérés, viaszérés, teljesérés) hogyan alakul a teriletegységrél betakarithatd
keményitérték. Részletescbben a kukoricanovény fejlédése sordn ming viltozik
(kiilon a cs6ben és kiilsn a szérban) annak hamu, nyersfehérje, nyerszsir, nyersrost,
nitrogénmentes vonadék, és keményitStartalma, valamint ezek Osszesitése alapjin az
emészthetd fehérje és keményltdérték. 3

Az irodalomban erre alig taldlunk adatot. 1900-ban *Sigmond részletesen
foglalkozik [12] a kukorica tdpanyagfelvételével, feldolgozva az eddigi irodalmat.
Teltett kérdésinkre azonban nem kapunk itt kielégits valaszt, mert bir a tenyészidé
alatt kilenc esetben végez elemzést, de az elemzés pontjait esak naptdri idében adja meg,
és fgy csak kevéssé rekonstrudlhatd, hogy ezek milyen fejldési szakaszoknak felelnek
meg. Azt azonban a kozolt grafikonokbol lathatjuk, hogy a kukoricanévény tdpanyag-
tartalma a teljes tenyészidben gyarapodik, sét az utolsd, a teljes érést megel6zd
szakaszban (VIIL 31-t8l IX. 9-ig) képz6dik az dsszes szervesanyag tobb mint 35%-a.

Weiser tanulmdnyéban [16] a kukoricanovény kiilonbdzé részeinek ossze-
tételét adja, de csupén egy fejlddési szakaszban, a teljesérésben.

Szempontunkbél igen értékesek Stschukina [13] adatai, aki a tejesérés
kezdetétdl a teljesérésig az érési fazisokat pontosan megadva kozli a kukoricaszemre,
csutkéra-, -csuhéra és -szérra vonatkozé nyersfehérje, keményits és oldhatd szén-
hidrét, szédzalékos mennyiségét. Adatai értékelésénél azonban nehézséget jelent, hogy
nem adja meg az egyes novényrészek egymas kozotti silyardnydt s igy nines méd arra,
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hogy a tejesérésben levé csé esetén a szemek, csutka és csuhé egyiittes tdpanyag-
tartalmét megdllapithassuk.

‘Buron kézleményéhél [3] szempontunkbdl esupdn a szdrazanyag és nitrogén
véltozdsira kapunk felviligositdst. Itt is, mint 'Sigmond adataibél azt ldtjuk, hogy
mind a szdrazanyag, mind a nitrogén a teljes tenyészidd alatt, tehat még a végsé fizis-
ban is novekedik.

_ Részben ellentmondanak ezeknek Jones és Huston vizsgdlatai [6], akik
a 16fogi kukorica Gsszetételét vizsgaltdk a fejlédés folyaman. Ugy taldltak, hogy mind
a cs6ben, mind a szdrban az dsszes nitrogén és a nitrogénmentes kivonhaté anyag
az érés végefelé csokken. A nyers fehérje és a nyers zsfr a szdrban csékken és a csében
emelkedik. Meglepd az a megallapitdsuk, hogy a keményité tartalom kezdeti rohamos
emelkedése utén a teljesérésre kissé csokken. Teriiletegységre szdmitott értékei szerint a
nyers fehérje, nyers zsir és keményitd tartalom a teljesérésig allanddan és fokozatosan
n6, csupdn a nitrogénmentes kivonhaté anyag, csikken.

Az irodalmi adatok alapjén tehdt nem kaphatunk egydértelmii vélaszt arra a kér-
désre, hogy miként alakul egyfel6l a kukoricanovény szdrdnak, mdsfelél csuhés esve-
nek tédpanyagtartalma a tejesérésben, viaszérésben és teljesérésben. Ezen adatok
nélkill nem ldthaté ugyanis, hogy melyik érési fazisban lehet a kukoricit tgy levégni,
hogy a legkisebb tdpanyagveszteségiink legyen. Jelmerilhet annak elképzelése is,
hogy a tejesérésben vagy esetleg a viaszérésben — elsésorban a szir nagyobb értéke
miatt — az egész novény tapértéke nagyobb, mintha a teljesérést bevirndk.

Mivel a cséves kukorica silézdsdnak értékeléséhez ezeket az adatokat feltétleniil
ismerniink kell — hiszen a gazdasigossigi szdmitdsokat is csak igy lehet elvégezni —
elhatdroztuk, hogy ez irdnyban tdjékozodd vizsgilatokat végziink.

Anyag és médszer

Vizsgélatainkat négy fajtin (Martonvéséri 5. hibrid, egy Red King tipust keresz-
tezés, Iregi tizenkéthetes, Iregi kései sdrga lofogti) végeztik. A Mv. 5. hibridet Marton-
vésdrbol (Magyar Tudoményos Akadémia Mezégazdasdgi Kutatd Intézete tertiletérdl)
a tobbi fajtit Iregszemcsérél (a Délkeletdunantiili Mazdgazdasdgi Kisérleti Intézet
teriiletérél) hoztuk be. Augusztus 16-tdl oktdber 21-ig (1955) dltaldban 7 naponként
11 alkalommal hoztunk be mintdt. Minden alkalommal minden fajtibél 3—3 névényt.
vagtunk ki kézvetleniil a harmatgyékerek felett. Ezutdn a szérlevél hénaljdhél kitortik
a csoveket és minden novényegyedr6l szarmazét (illetve szédrmazdkat) 5—5 literes
itvegekbe helyeztitk és dupla celofdnnal zirtuk le. A leveles szérat veszteség nélkiil fel-
daraholtuk és az el6z8ekhez hasonléan iivegekbe tettiik. fgy tehdt minden alkalommal,
minden fajtabol 3 cs és hozzatartozd 3 szirmintat, azaz négy fajtdbol egyiitt ésszesen
24 mintat vettiink. Mind a 24 mintdt kildn kezeltik a vizsgilatok sordn. Az alkat-
részeket tehdt mindegyikb6l kiilon-killén hatdroztuk meg. ’

Tisztéban voltunk azzal, hogy ez a mintaszém til kevés ahhoz, hogy értékelé-
siink megbizhatd, adataink szignifikdnsak legyenek. Nagyobb mintaszémot, vagy
sfiribb mintavételt azonban nem tudtunk biztositani, hiszen nemcsak a felapritds és
sziritds vett igénybe jelentds munkdt és kiilénleges méretii szdritéberendezést, de
egy-egy mintdbol T alkatrészt hatdroztunk meg kémiailag, ami 1—1 alkalommal 168
vizsgdlatot jelentett. Kzt osztdlyunk kollektivija a rendes napi munkén felil végezte,
amiért ehelyiitt is kdszonetiinket fejezzik Li.

A mintdkat a mintavételt ‘kovetd nap reggelén kezdtiik feldolgozni. Elészor
gyorsmérlegen (Berkel-tipus) lemértik azoknak eredeti, friss silyat. Eztéin a csovels
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esetében meghatdroztuk a fejlettség dllapotat. Egy t6rél szdrmazé minden csé fejlett-
ségét kilon-killén dllapitottuk meg. Hét fejlettségi dllapotot kilonboatettiink meg,
¢spedig : 0. Teljesen fejletlen, 1. Vizesérés, 2. Vizes-tejesérés, 3, Tejesérés, 4. Tejes-
viaszérés, 5. Viaszérés, 6. Teljesérés. (Ez utébbin azt az érettségi fokot értjilk, melynél
a gyakorlat a kukoricit mdr térésre érettnek mindsiti.) Ezekszerint a csoveket 0—6-ig
terjedd értékszdmokkal jeléltik és ezen értékszémok 4tlaga szerint osztottuk be az
egyedet egy fejlettségi dllapotba. Az érés dllapotdnak ilyen meghatérozdsira azért volt
szlikség, mert nemesak egy t6von levd csovek, de az egy parcellin levé egyedek kozott
is lényeges fejlédésbeli kulonbségek voltak. Bar igyekeztiink az 4tlagnak megfeleld
fejlettségii egyedeket kivdlasztani, mégis azt tapasztaltuk, hogy ezt a csuhélevelekkel
boritott csdrél nem lehetett egykénnyen megallapftani. A esuhélevelek helyszini lehén-
tdsa a gazdasig szempontjabdl elénytelen volna. A kevés szdmt mintdbdl természet-
szerfien ered§ eltérést igyekeztiink tehst azdltal csokkenteni, hogy késébb az adatok
feldolgozisa sordn nem az egyidéhen vett mintdk elemzési adatait dtlagoltuk, hanem a
fejlettség dllapota szerint rendeztik adatainkat. Ugy véljiik, hogy fgy kozelebb keriil-
tink a valdsdghoz, bér igy is sokszor csak kés6bb az elemzés adatainak segitségével
tudtuk tobbé-kevéshé eldénteni hovatartozdsukat.

Ezutin mind a szdrat, mind a csuhés csévet kézi szecskavdgén felapritottulk.
Az apritds vesztedégmentesen tortént. A felapritott anyagot stivli szovési drotszita-
szbvetbdl késziilt edényekben infravords sngirzd 1dmpék alatt szdritottuk. A szdritdst
105 C°-ti elekiromos szdritészekrényben fejeztitk be. Azutdn mértink. Tgy megallapitva,
a viztartalmat, az anyagot mintdink 6rlésére dltaldban felhaszndlt kisméretfi kalaps-
csos malomban megéroltik. Ezt az érleményt jél dilagolva a MNOSZ 6830—53. sz.
(Takarmdnyok tédpértékének megdllapitdsa) szabvényban lefrt eljirdsok szerint vizs-
géltuk. Hamu esetén a 6.81, nyersfehérje esetén a 6.21, nyerszsir esetén a 6.5, nyersrost
esetén 6.6, nitrogénmentes vonadék esetén a 6.7, végiil keményits esetén a 6.71 pontok-
ban leirt mddszereket alkalmaziuk.

Az emészihet( fehérje megédllapitésa szémitdssal trtént. A szdmitds alapja gya-
korlatunk alapjén adédd nyersfehérjére vonatkoztatott emészthetéségi tisztafehérje
faktor. A keményitéérték kiszdmitisit az idézett szabvény 7.12, 7.13, 7.131 pontjai
szerint végeztik. A vizsgdlatokat az esetek egy részében — a szitkséghez képest ——
megismételtiik.

A mintavételek id6pontia az alébbi :

1 mintaveteli e ta bt s e s 1955. VIIL. 1¢6.
2. SmintavetelREEreuEis TR SRS 1955. VIII. 22.
B D RYENE | 5 A 8 4 Bls bbb 2 0B 00 o on Do 5 o 1955. VIII. 26.
4o arinfayetel ity na e o s R Y e 1955, IX. 2.
bifintayeétel .t e st e et A05H =R
O IMINTA FO e e e e i s S i 1955 ] i
o mintavetel S e r e, 1955. IX. 22,
Bonmimtavéte] et e o e st R S 1955. IX. 30.
L STITGRAEE o 5o Do bh ot aoon 8 an s b srts 1955. X. 7.
10 mintavete ]S m L 1955. X.13.
LT imaintavate] e 1955. X. 21.

8. mintavételkor (IX. 30-4n) az Iregi 12 hetes mdr teljes éréshen volt.
X. T-re a 9. minavételkor mdr betakarfiottdk, fgy ebbél tobbszér nem vettiink
mintét. Osszesen tehdt 238 (119 szdr és 119 cs6) mintét hoziunk ke, Mint4nként — mint
mér emlitettilk — hét elemzést végeztink és igy dsszesen 1266 elemzési adatot dolgoz-
tunk fel. Az adatok értékelését mind eredeti stlyra, mind szirazanyagra szimitva

10
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elvégeztilk. Az adatok tdblizatos, részletes kozlésétal ehelyitt a terjedelem korldtozots
volta miatt el kell tekinteniink. Ugyanezen okhdl a grafikus dbrdzoldsbdl is csupén a
szarazanyagra szamitott értékeket adjuk meg. Tovibbd itt is csak a fajték dtlagdbol
szerkesztott grafikonokat kozsljiik. A gratikonok egy-egy pontja egy fejlédési fokozatra,
rendelkezésiinkre 4116 adatok szdmtani kozépértéke. A szaggatott vonal a szér, a pon-
tozott vonal a csd adataiv szemlélteti. A folytonos vonal az egész novényt jelenti.
Az egész ndvény adatait a szdr és a cs6 silyardnye alapjin szamitissal kaptulk.

A vizsgilatok eredménye

Az elemzési adatokat a meghatdrozott alkatrészek szerint esoportositva mutat-
juk be.

Szdrozanyag

Vizeséréskor mind a szdrban, mind a csében a szirazanyag mennyisége 209,
koril van. A szar szarazanyagtartalma (a viaszérésig kozel egy szinten mozgd, majd a
teljesérésre mintegy 109%,-kal novekszil. A csuhés csd szdrazanyagtartalma a vizes-
tejeséréstdl kezdddéen dllanddan né (1. dbra A).
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1. dbra

A)a szdrazanyagtartalom, B) a hamutartalom és ) a nyersfehiérjetarialom valtozisa szarazanyagra

szamitva 9%-ban. A vizszintes tengely a fejlédés stadiumat jelzi; I vizesérés, 2 vizes-tejesérés,

3 tejesérés, 4 tejes-viaszérés, § viaszérés, 6 teljesérés. A pontozott vonal a esuhés csdvet, a szaggatott
vonal a leveles szdrat, a folytonos vonal a teljes névényt jelenti

Hamu

A hamutartalom a vizsgdlat tdrgyiva tett idészakban a szdrban lényegesen és
tobbé kevéshé egyenletesen emelkedik, a csuhés csében viszont kisebb mértélkhen
csdkken. Az egész névényhen — és ez mutatkozik a tébbi alkatrészeknél is — a gbrbe
jefutédsa, a csuhés cs6 adataihoz dll kézelebb (1. dbra B).
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Nyersfehérje

A csuhés esb ﬁyersfehérje tartalma szdrazanyagra szamitva — kisebb ingadozi-
sokat nem tekintve — lényegileg egy szinten (9,5%, koriil) mozog. A szir nyersfehérje
tartalma ezzel szemben az érés elérehaladtdval csikkend tendencidt mutat (1. 4bra C).

Nyerszsir . 2

A nyerszsir mennyisége a csuhés esfben mar a vizeséréstdl kezdve a tejes-viasz-
érésig meredeken emelkedd irdnyzatd, majd ett6él kezdve gyengébben emelkedd, st
a viaszéréshdl a teljeséréshbe vald dtmenetnél mér stagndld. A szdr nyerszsir tartalma
az elsé lét érési stddiumban enyhén emelkedd irdnyzatt, majd a tejesérésté]l kezdve
rohamosan csdkken. A teljes névény nyerszsir tartalma a csuhés csdvét kiveti, de mérsé-
keltebben (2. dbra A). -

Nyersrost

" A csuhés cs6 nyersrost-tartalma a vizeséréstdl a vizes-tejesérésig nem viltozik.
Innen kezdve azonban fokozatosan estkkend. irdnyzatot mutat a teljesérésig. Ezzel
szemben a szirban a tejesérésben mutatkozo visszaesés utdn dllanddan emelkedik
(2. 4bra B).
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2. dbra

A) a nyerszsirtartalom, B) a uyersrostbartalom és ('} a nitrogénmentes kivonhatéd anyag mennyi-
ségének valtozdsa szdrazanyagra szamitva 9%-ban. Jelzéscket ldsd 1. dbra

Nitrogénmentes kivonhatd anyag

A nitrogénmentes vonadék mennyisége a csuhés csében a vizes-tejesérésig nem
viltozik. A tejeséréshen mir méraékelten emelkedd irdnyzatot mutat és ezt a teljes-
érésig megtartja. A loveles szirban a tejes-viaszérésig kézel azonos mennyiségli, majd
a teljesérésig kissé cstkken (2. dbra C).

Keményitstarialom

A szir kemenyl‘uobart&lma. a gya korla.b szerint olyan alacsony, hogy kiilén nem
hatdroztuk meg, hiszen amit mégis tartalmaz, az a nitrogénmentes vonadékban tgyis =

10*
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jelentkezik. A kozolt adatokban tehdt nem szercpel. A csuhés csé keményitétartalma
a vizeséréstdl a vizes-tejesérésig mérsékelten. innen azonban szinte végig a teljesérésig
meredeken emelkedik (3. dbra A). ;

FEmészthetd fehérje

Az emészthet6 fehérje mennyisége a fejlddési szakaszok sordn dltaldban lassa
csokkenést mutat akdr a csuhés esovet, akdr a leveles szdrat tekintjiik. Az egész novény-
ben azonban — a stlyardny véltozdsa miatt — egy szinten mozgénak, vagy egész
enyhén emelkedének tekinthetjik (3. dbra B). :

Keményticériéh

‘A csuhés cs6 keményitértike az elsé érési szakaszban egy szinten mozgénak
mutatkozik, majd az érés elbrehaladtdval lassd, de hatdrozottan emelkedd irdnyzatis
ezt megtartja a teljesérésig. A levelesszdr keményit8értéke a tejes-viaszérésig egy szinten
mozgs, majd lassan csikkend. Az egész novényt tekintve mégis egvenletes emelkedést
tapasztalunk (3. dbra C). '
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3. dbra Tl

-4} a keményit6tartalom, B) az emészthetéfebérje ésC) a keményitdérték menny.ségének valtozdsa
széirazanyagra szdmilve 9% -ban. Jelzéseket lasd 1. abra

(ryakorlati szempontok

Az emészhetd fehérje, illetve a keményitéérték alakuldsdt kataszteri holdra szd-
mitva is bemutatjuk. Munkénk kiindulésihoz a kérdést a gyakorlat vetette fel és igy
vilaszunkat — még ha az elSkisérlet értékfi is — a gyakorlat szdméra kell megadni.
Tudjuk, hogy a feldolgozott mintdk mennyisége, illetve az egyid6ben vett minta
tomege nem jogosit fel benniinket ilyen messzemend kovetkeztetésre, illetve szdmitdsra.
Eredményeinket csupdn az irdnyzat megdllapftdsdra, tovdbbé csak dsszehasonlitésul,
de igy is kelld 6vatossdggal szabad fogadni.

A szdmitdskor 1igy jértunk el, hogy kataszteri holdanként 12 000 tovet vettiink.
Mint mér emlitettik, minden minta eredeti friss sily4t is meghatdroztuk. fgy rendel-
kezéstinkre &llt az dtlagos téstly, amit az 1. tdblizathan mutatunk be. Ha a fej-
lettség dllapotai figevényében vizsgljuk adatainkat, azt tapasztaljuk, hogy a szdr silya
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a vizeséréstdl a viaszérésig fokozatosan, majd innen a teljesérésig rohamosan csokken.
A csuhés csé silya a vizes-tejesérésig még emelkedik, majd innen fokozatosan csokken.
Ugyanez a fokozatos csokkenés tapasztalhato, ha a teljes novényt tekintjik. Ez azt
“jelenti, hogy abban az idében mikor vizsgdlatainkat elkezdtiik (vizesérés), a kukorica
lényegében mir elérte zoldtomegének teljes terjedelmét [14].

1. tdbldzat

1-1 t6 leveles-sziv és csuhés-csd, valamint teljes-novény atlagsilya és dtlagos szarazanyagfartalma

I

1 (2) | (3)
Eredeti sily g | Szdrazanyag 0fg
(1) I s o M LR e e el
Fejlettség allapota | ' i
) (5) (6) | (4) | (3) (6)
leveles-szdr csuhés-ceb | teljes nivény |  leveles-szar i cauhés-cs6 | teljes movény
s ._\I_ B = ‘ i L e
1. Vizesérés . ..... [ 741,6 [ 590,81 1318,4 SR 1 15,5 : 19,0
: | ‘ il
2. Vizes-tejesérés . : 83,4 : 663,7 | 1347,1 | 19,7 } 16,5 18,1
| [ I I
1 | | 1
3. Tejesérés ...... [ t73,4 628,4 1301,8 | 20,9 23,0 21,9
} | ! i
4. Tejes-viaszérds . | 634,4 } 616,5 } 1250,9 | 20,8 | 34,4 27,5
| | | |
5. Viaszérés ... ... } v 6270 1 SE565,1 ‘ 1192,1 | 22,6 [P 33,0
: - 4 ! |
6. Teljesérés™ .... |  437,0 | 540,7 | 086,7 | 30,2

-l
o
~1
-
W
)

* A gyakorlat szerint torésre érett.

2, tabldzat

Leveles-szir, esuhés-csé és teljes novény 1 kh-n termd mennyisége g-ban

: 3) .
1 kh-n termé zold timeg « 1 kh'n term{ szérazanyag o

(1) |-
Fejlettség dllapota i

level(et)-szér i csuttéﬁg-csfi teljes(gzivény level(;)-sz{\-; csmggg-csﬁ ttees(g)tivé;iy
1. Vizesbrds ... ... 890 | 602 | 12 19,3 10,7 ! 30,0
2. Vizes-tojeséris . 82,0 LY | 161 | . 162 By ‘ 29,3
3, Tejesérés ... ... ‘ 30,8 ‘ 5.4 } 156,2 16,9 ; 17,3 34,2
& Toletviassbris & I8N D iRt 158 (8255 bty
5. Viaszérés ... ... s Bln O ey J 143,0 “L7ins S aah R
B. Teljesérés*. ... 1 524 | 660 | 1184 158 | 381 ‘ 51,9

* A gyakorlat szerint torésre érett.

Ha kh-ra szdmitjuk 4t az adatokat és a zoldtomeg mennyiségét vizsgaljuk,
természetesen az el6z6hez nagyon hasonlé képet kapunk (2. tdbldzat). Ha azonban
kiszdmitjuk az egy kh-n termd szdrazanyag mennyiségét, a kép megvéltozik. A szdr
szdrazanyaga fokozatosan csokken, a cs6 szdrazanyagtartalma azonban rohamosan né.
Ez vonatkozik az egész névény termésére is.
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Ha most — ami vizsgélataink lényege — szdmitdst végzink arra, hogy a teljes-
érést 100%,-nak véve, a kordlibi betakaritdssal milyen %-os részét veszitjik el a termés-
nek, illetve esetleg mennyivel tébb cmészthet6 fehérjét, illetve keményitSértéket
kapunk, akkor igen érdekes ad\atokhoz jutunk (3. tdblézat).

3. tdbldzat

Emészthetd Iehérje és keményit6ériék nyereség, illelGleg veszieség alakulisa a kiilinbizd fejlédési
© szakaszokb an a teljesérést 1009;-nak véve

(N (8) 3 (9) (10
A teljesérést 1009~ Kordbbi betakari- A teljesérést 1009%- Kordbbi h)etakari- :
nak véve : emészt- . tés esetén + nak véve: kemé- t4s esetén + kemé-
o hetd fehérje % emészthetd fehérie % nyitéérték % nyitéériék
Fellotiateilomota | T2 e [l R [Ee R B Tos e R B
Leve- | Csu- | Teljes | Leve- | Csu- | Teljes | Leve- | Csu- | Teljes | Leve- | Csu- | Teljes
les hés no- les hés ni- les hés nd- les hés no-
szar cs6 | vény szar cs0 vény | szér ¢s6 | vény | szdr cs0 vény
1. Vizesérés ... |182,4| 34,9 53,2|-182,4|—65,1| —46,8] 141,9) 25,9| 51,2 +41,9 —74,1] —48,8
2, Vizes-
tejesérés . ... | 127,5| 41,2 52,9 27,5| —58,8 —47,1| 116,4| 31,8| 50,2 -|-16,4| —68,2 —49,8
3. Tejesérés ... |160,1| 50,2| 65,0 -}-60,1| —49,8) —35,0| 122,4| 42,8| 60,2 +22,4| —57,2| —39,8
4, Tejes- j =
viaszérés ... 125,1| 67,3| 75,1 251 —32,7 —24,9| 113,1| 63,8 74,6/ 1-13,1| —36,2| —25,4
5. Viaszérés ... | 127,56 87,3| 92,8|+27,5| —12,7| — 7,2| 117,4] 77,6 86,3| 17,4/ —22,4| —13,7
6. Teljesérés®, . | 100,0| 100,01 100,0 0,0 0,0 0,0| 100,0| 102,0| 100,0 3 0,0 0,0 0,0

* A gyakorlat szerint torésre érett.

Azt ldtjuk, hogy az emészthet8 fehérje terén a szdrterméshben a teljesérés el6tti
utolsd két szakaszt (tejes-viaszérés, viaszérés) tekintve 25,1%, illetve 27,59%-ot nye-
riink a kordbbi betakaritdssal. A cs6termésben ezzel szemben 32,79, illetve 12,7%,-08
veszteség mutatkozik, A teljes novényt tekintve, a cs6 irdnyzata marad uralkodo.
A szirtermég adatai csak mérséklGen hatnak, Igy az egész névényre szdmitott vesz-
teség 24,99, illetve 8,2% emészthet fehérje,

Ha most a keményitéérték terén vizsgdljuk az adatokat, hasonld képet kapunk.
A szar kordbbi betakaritdsdval 13,19, illetve 17,49, -kal tobb keményitéértékhez
juthatunk. Ezzel szemben a csubés cebnél a tejes-viaszéréskor 36,29, viaszéréskor
22,49, veszteséggel kell szdmolni. Teljes nvényre szdmitva, a szédr adatai ismét csak
mérsékléen hatnak. A veszteség igy is jelentls: 25,49%, illetve 13,7% keményitd-
érték,

Az adatek megheszélése

Ha végigtekintiink kisérleti eredményeinken és azokat a feltett kérdés, a kittizott
probléma nézdpontjihdl vizsgiljuk, megallapithatjuk, hogy azok 4ltaldban az elméleti-
leg vdrhaté eredményekre vezettek.

3 Elég j6 egyezést mutatnak adataink mds hasonlé tdrgyt 1965. évi kisérletekkel.
Igy megemlitjiik az Allattenyésztési Kutaté Intézet [1] dllatkisérloteit (sertésre)
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. =
ahol a tejes-viaszérésben silézott csé keményitbértékét 15—17 kg-nak taldltdk. A mi
adatunk vizsgélataink szerint 18 kg.

Kiilén ki kell emelni a Foldmfvelésiigyi Minisztérium Kisérleti és Propaganda
Figazpatlsdga jelentését [4] az 19565. évi kukoricatermesztési kisérletekrél. Ebben
széles alapokra tervezett, igen gondosan értékelt, nagyszémi adatot talslunk. Az ered-
mények a mi adatainkkal sok helyiitt (pl. 7. tdbldzat szentegdti Red King termés-
eredményei) nagyon j6 megegyezést mutatnak. A végeredményt tekintve nem tudunk
kozvetlen dsszehasonlitést tenni, mert mi a teljesérésben lev$ anyagot is csuhés csére
és szdrra bontva, mint silézandé friss zold tomeget értékeltilk és hasonlitottuk a kordbbi
adatokhoz. Idézett kisérletek -pedig a teljesérésben lev8 anyagot méjusi morzsolt
szemes kukoricira dtszdmitva értékelik és 4llitjdk szembe a tejes-, illetve tejes-viasz-
* érésben levé siléval. Mi — bér adataink ésszehasonlitdsa érdekében kedvez6 lett volna —
nem kévethettik ezt az eljérést, Elsésorban azért nem, mert a mi kisérleteinkben —
az elézével szemben, mely csak két esetet hasonlit dssze — egy adatsort fejlédésében
vizsgdlunk, Ezért talén helytelen lett volna egy sorozat utolsé adatit egész mésképp
értékelni, mint az el6z6eket. Mésrészt azért sem szémitottunk figy, mert megbizhat6
csbtermésadatok nem 4lltak rendelkezésiinkre. Valdszintileg e szdmitdsmdédbeli kiilsnb-
ség eredménye az, hogy végeredményeink helyenként eltérdek.

A Kisérleti és Propaganda Fédigazgatdsdg adatait ugyanis a teljesérésben, majusi
morzgolt kukoricdra, a szérat pedig gyenge mindségli novemberi szdrra adja meg.
Ez jelentés kilonbség. Szimszerfien kifejezve, az idézett szabvdny adatait tekintve,
a novemberi kukoricaszér szdrazanyagra szdmitva 17,5%, keményitéértékii, mig azon-
nal térés utdn silézots szdr értéke szintén szérazanyagra szdmitva ugyancsak a
szabviny szerint 31,5%. Egy tj mddszer elényének vagy hitrénydnak elbirdlisdhoz
tigy véljiik, nem redlis a legkiilterjesebb médszert alapul venni. Régi torekvése mar a
haladé belterjes gazdalkoddsnak, hogy a kukoricaszérat azonnal torés utin besilozzd k.

Adataink 6sszevetéséhdl tehdt az tiinik ki, hogyha nem virjik meg azt, amig a
szar teljesen elszdrad, az 8szi esdk kiltgozzék, napszivott lesz, hanem a torést azonnal,
amint mér a csovek kozel teljes éréshen vannak, elvégzik, akkor jelentésen tobb kemé-
nyitéértéket lehet egy kh-rél betakarftani. Természetesen ez azzal jér, hogy a cs6 viz-
tartalma ebben azidSben még 40—45%, is lehet. Ha megfeleld tédrolé helyiség vagy széri-
téberendezés (pl. a most elterjedében levd légdramldsos szénaszéritd) 41l rendelkezésre,
akkor ez nem jelent kilonos hatranyt. Fzzel szemben az ilyenkor levdgott és hesilézott
kukoricaszir jelentds értéket képvisel. Ha nines kell§ téroléhely, vagy szdritoberendezés,
akkor még mindig jobb megoldds lehetne a kozel teljesérésben levd csuhés s szecskd-
zdsa és sildozésa. Természetesen miel6tt ezt a gondolatot komolyabban fontoléra vesz-
aziiks, t6bb kérdést kellene eldonteni. Tgy eldszor azt, hogy a viaszérés és teljesérés kozt
hol van az a pont, ahol a szemek tépértéke mér nem gyarapedik tovébb, azaz a gyara-
podds mértéke ardnyosséd valik a szdr értékesokkenésével. Médsodszor tudni kellene,
hogy a viaszérés és a teljesérés kozt hogyan alakul a csutka tépértéke, illetve emésat-
hetdsége. Végiil 14tni Lellene, hogy a gyakorlatban a szarvasmarha vagy esetleg a
sertés hogyan fogadja az ilyen takarményt. E két utébbi kérdésre adatokat mér az
irodalcmban is taldlunk [16]. ‘

A Kisérletiigyi és Prcpaganda Féigazgatéedp, valomint a mi adataink kozotti
eltérést még fokozza az a tény, hogy a kisérlet éve ardnylag igen ceapadékes volt.
Ez kedvez6en befolydsolta a kukorica vegetativ szervei névekedését ¢és éllapotdt is.
Ez azt eredményezte, hogy 161és idején a szér az dtlagndl jebb mindségd, zsldebb volt,
mint 4ltaldban.

Még egy a miénkhez hasonld kisérlet folyt 1965-ben, melyrél csak a mi vizegéla-
taink lezdria utén [8] szereztiink tudcmdst. Godollén az Agréregyetem gazdasdgiban



152 WALGER ~TAKACS —SZASZI: Tapérték valtozésa kukoricban

Mészaros [11] vizsgélta a kilonféle értékanyagok mennyiségi és mindségi vilto-
zdsdb a kukrica szdriban és osdvében. Részletadatai helyenként. teljesen jé egyezést
mutatnak a mi vizsgélatainkkal, misutt kig kiilonbség van ugyan eredményeink
kézt, de a fejlédési szakaszok egymdsuténjdban tekintve az adatokat 8 tendencia
teljesen a mienkhez hasonl6. Végeredményben azonban, ellentéthen a mi vizsgilataink-
kal, azt dllapitja meg, hogy ,,a silékukorica tapliléanyagtartalma legnagyobb viasz- -
érésben, ezért betakaritdsit és a silézdsat elkor leghelyesebb elvégezni”. Kovetkeztots-
-sének okdt nem tudjuk adatokon végigkovetni s igy a mienkkel teljesen 8sszevetni,
mert adatai kozt nem timteti fel a szdr-cs§ ardnyt.
Végiil ismételten hangstlyozni kivénjuk, hogy vizsgilataink csupén tdjékozddé

jellegtiek. Végs6 ko vetkeztetésre — kiilonssen a kh-ra szémitott értékek tekintetébon
nem alkalmas.

- Készénetet mondunk itt mindazoknak, akik munkankat elésegitették., Koszonet illeti elsbsor-
ban Bérdny Nandor osztdlyvezett, aki sok hasznos tanicesal és tithaigazitassal litott el benniinket,
A kémiai elemzések nagy munkajét az osztély vizsgals kollektfvéjabél Szabé-Sziics Janosné, Németh
Imréné, Kégl Laszléné, Jorddn Ferencné, Kernacs Séndorné és Csigds Kalmanné végezték. Az adatok
rendezésbben, édtszdmitdstban és értékelésében nagy segitséginkre volt Thurénszky Attilané,
Technikai segitséget Barabas Istvnné, Haraszti Ferenc, Trma J énos, Nyéri Istvan, Barics Tmre és
Czuezor Jénos nyujtottak.

Osszefoglalas

Vizsgélatokat végeztiink annak tisztdzdsira, hogy a kukorica szérdban és csuhés
csovében miként alakulnak a tapértéket befolydsolé alkatrészek a kilonbozd érési
fokozatokban. Vizesérésben, vizes-tejesérésben, tejesérésben, tejes-viaszéréshen, viasz-
érésben és teljesérésben (a gyakorlat szerint torésre éretten) végeztik vizsgdlatainkat.
A kovetkez§ alkatrészeket hatdroztuk meg : szirazanyag, hamu, nyersfehérje, nyers-
zsir, nyersrost, nitrogénmentes vonadék, keményitStartalom, emészthet fehérje,
és keményit6érték., Ezen tényez6k alakulisit a grafikonok mutatjak.

Vizsgélatainknak vélaszt kellett adni arra a kérdésre is, hogy mely fejlédési
szakaszban képvisel a kukorica szir- és a csuhéscsé-termése a legnagyobb tipértéket
és gy a silézdsa mikor a legkedvezébb. Megéllapitottuk, hogy a tejes-viaszérésben
— a teljes érést 100%,-nak véve — a keményitdérték 74,69% -a, viaszérésben 86,3%,-a
alakult ki. Ez azt jelenti, hogy ha a kukoricit tejes-viaszérésben vigjuk és silozzuk (a
teljeséréshez képest) 25,4%, ha viaszéréshen akkor 13,79 keményitéértéket veszitiink.

Erkezett: 1957. jilius 21,
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U3MEHEHHE MUTATEJIbHOW LEHHOCTH CTEBJIEM U [TOYATKOB KYKYPY3hbl
B ®A3E OT BOCKOBOH IO ITOJIHOW CMEJOCTH

§1. Banrep, M. Taxau n §. Cacu

OTaen HOPMOB HHCTHTY T4 N0 HCALITAHHIO KAYECTBO CeNLCKOX03ANCTBeNBbIN NPOoiyKTOB. Byaancwr (Beurpis)
Peswowme

Hamd Obliy nposeieHbl HCCIEJOBAHHA MO BBIACHEHHIO POolH (aKTOPOB, BIHHKIHX
Ha QOPMHPOBAHHE NHTATENbHOH HEHHOCTH cTeGaeli M [0YAaTKOB KYKYpy3bl, B pasiHUHBIX
thasax ee passuTHA. Habulofenus ObliH NpoBeleHH B (azax BOASHOH, BOASHO-MOJOUHOI,
MOJIOUHOH, MOJOUHO-BOCKOBOH, a BOCKOBOH H MOJHOK crnejoctd, Onpenenuauch cleayiouiie
NoKa3aTeJid : BCe CYXOro BeulecTBa, 30013, CHIPOil GeNOK, Chlpoil KHP, Chipas KJeTyaTka,
(e3a30THCTBIE 3KCTPArHPOBAaHHblEe BeIIECTBA, COJEPIKaHHe KpaxMaJna, MepeBapHBaeMbiii
GeJIOK ¥ KpaxMaJbHble elHHELbL. POpMHPOBaHHe 3THXNOKazaTe el H306paKenbl Ha rpadu-
Kax.

Hawu sccoefoBanie f0axKubE GBIH ZaTh OTBeT Iia BONPOC, B KAKOH CTAJHH Da3BHTISH
cTeG/IH H NOYATKH KYKYPY3bl HMEOT HAHGOIbMYIO NHTATENbHYIO HEHHOCTH, 3HAUMT KOrja
CHJOCOBaHHe sBJAseTca HaHGosee enecooOpasHbiM. [IpHHEMas KpaxMmaJiHble eAHHIUBL .
B (hase noabHoii cnenoctd 3a 100%, ouu oxasajuch B (ha3e MOJIOYHO-BOCKOBOII CIIEJIOCTH
74,69%, a B dase Bockosoil cnexsoctH 86,3%. JTo 3HAUHT, UTO eCHaH KYKypysa ybupaercs H
cusocyeTcs B (hase MOJIOUHO-BOCKOBONH cmejocTu, Torja tepsercs 25,4%, a B dase Bockosoii
cnenocTi 13,7% OT mMHTATEABHON UEHHOCTH TPH MOJNHON CIEJOCTH.

O6bacHenne K TabMHHaM H PHCYHKaM.

Pue. 1. Uayuenne cyxoro Beumectsa (A), soasl (B) u ceiporo Geaka (C) 8 % oT cyxoro
BemecTBd. Ha aGenucce noxasanbl Ha BCeX PHCYHKAX (asbl pasBATHA pacTenuil. | — Boanas
CreJsocTh, 2 — BOANO-MOJ0UHASA CNeJ0CTh, 3 — MOJIOYHAS CHEeNOCTh, 4 — MOJIOUHO-BOCKOBAA
CIeJ0CTb; 5 — BOCKOBaf CHeJOCTb, 6 — Nojnas croenocTbh. Ha opiHuaTte moxasambl npo-
LLeHTHOE KOJIHYECTBO JAaHHOTO MOKasaTe s, Todeynas JHHHA 0603HaYaeT NOYaTKH B 0GBEpTKe,
NYHKTHPHAs JHHHA 06osuauaeT cTeGJH BMecTe C JIHCTBSIMH, NMpIMasi JHHHS o6oauauaer
nenoe pacreHme.’

Puc. 2. ViaMenenne cofiepkanus cuporo xupa (A) coipoit knetuatku (B) 1 6e3a30 THCTHIX
3KcTparupoBanHbulx BemecTe (C) B % oT cyxoro BemecTBa.
O6o3nateniie ¢M. Ha pHC. I.

Puc. 3. MaMenenie colepxannuga Kpaxuaaa (A) nepeBapumoro 6e.1ka (B) H KpaxMaibHpiX
eannni (C) B % oT cyXoro BemecTna. :
O6o3navente cM. Ha puc. I.
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Tabauya 1. Cpennuit Bec H CpelHee COJEPIKaHHe CYXOro BEIECTBA CTEG/A ¢ JHCTBAMMU
H MOYaTKOB B 06BEPTKAX, A TAK-)KE LE/NOTO PACTEHHS B EpecyeTe HA OAHO pacTenne. (1) tbasa
pasBHTHs (HOMepa ofosuauaioT $asbl PasBHTHSH Kak Ha pHcyHke 1), (2) Mcxomuwii Bec B
rpamMax, (3) Bec cyxoro semecTa B %. (4) Cre6ens c muctbamu. (5) [TouaTkn B o0BepTKax.
(6) Llenoe pacrenue.

Tabauya 2. Ypoxait crebaeil ¢ THCTBAMY, NOYATKOB B OGBEPTKAX H WEJOTO PACTEHHS
B u/xoabn. Lugpst (1), (4), (5) n (6) oGo3nauaoT to-xe, uto u 8 Tabanme 1. (2) — ypoxai
8eJIeHOH MAcChl B I/X04bN. (3) — ypoxall CyXOoro BemecTBa B I/X0JbI. ; '

Tabauya 3. TIpuGelnb HAH YOLHL NEPEBAPHBABMOTO GBJKA H KPAXMANbHBIX eIMHIIL
B PasjuuHbiX (hasax pasBHTHA B % oT moauo# cnesoctn. Hudpst (1), (4), (5) u (6) o6ozua-
4alT TO~MKe, UTO H B Tabauue 1. (7) — nepeBapupaeMulii 660K B % OT KOJHUECTBA ero B
nofiHo# cnejoctH. (8) £+ npoueHTOR TMeperapuBaeMoro Geaka B cayuae pasHel yGopKu
KyKypy3nl. (9) Kpaxmanbusie efvaunsl B % OT KOJHYECTBE HX NPH TOJHOH CIEeJNOCTH.
(10) + ApOUEHTOR KPAXMaJNbHEIX ENHHHI B CAyuae pamueil YGOPKH KYKypy3bl.

Changes in the Nutrient Value of -the Stem and FEars of Maize from
Waxy Stage to Full Maturity
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National Institute for Agricultural Quality Testing, Budapest (Hungary)

Summary

Experiments were carried oui to establish how the contents responsible for the nut-
rient value change in the stem and ears of maize during the various stages of ripening
(aqueous ripeness, aqueous-milky ripeness, milky ripeness, milky-waxy ripeness, waxy
ripeness and full maturity). The changes in the content of various components deter-
mined (as dry matter, ash, crude protein, crude fat, crude fibre, nitrogenfree extract,
starch, digestible protein and starch value) are presented in tables.

Another aim set by the authors was to state the stage of development when the stem
and ears of maize have the highest nutrient value, and this way to find out the period
most_suitable for silage. Taking the starch value in full maturity as 100%, the corres-
ponding starch values are 74,6 and 86,39, respectively, at milky-waxy ripeness and
waxy ripeness, respectively, i. e. 25,4% and 13,79 starch value is lost when maize is
used for silage at milky-waxy ripeness and waxy ripeness, respectively.

Fig. 1. A) Changes in dry matter content, B) changes in ash content, C) changes in
content of crude protein, referred to dry substance. The horizontal axis indicates in each
figure the stages of development. 1: aqueous ripeness, 2: agueous milky ripeness, 3: milky
ripeness, 4: milky waxy ripeness, 5: waxy ripeness, 6: full maturity. The vertical axis
shows the percentage of component denoted in the legend. Dotted lines indicate the
ears, — the stems with leaves, continuous line the full plant.

Fig. 2. A) Changes in crude fat content, B) changes in content of crude fibre, C)
changes in the quantity of extractable nitrogenfrec substances referred to dry substances.

Fig. 3. A) Changes in starch content, B) changes in the content of digestible protein,
C) changes in the starch value, referred to dry substance. .

Table 1. Mean weight and mean content of dry substance of the stem and ears and
full plants, respectively. (1) Stage of development, as indicated in Figure 1. (2) Original
weight, g..(3) Percentage of dry substance. (4) Stem with leaves. (5) Ears. (6) Complete

lant. _
: Table 2. Quantities of stems, ears and complete plants in quintals. Columns (1), (4),
(5), and (6) correspond to columns of Figure 1 of identical number. (2) Fresh green mass
produced by 1 cadastral yvoke of soil, in quintals, (3) Dry substance produced, qjcad. yoke.

Table 3. Gains and losses, respectively, of digestible protein and starch value, in
the various stages of development. Values in full ‘maturity being taken equsl to 10094.
Columns (1), (4), (6) and (6) correspond with columns of TFigure 1 of identical number.
(7) Percentage of digestible protein, referred to full maturity — 1009%. (8) + percentage
of digestible protein at silage in case of earlier harvesting, (9) Starch values, referred
to full maturity = 100. (10) - of starch value at silage in case of earlier harvesting.



