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Jelzett P hatasa az istallétragya mikrobaira
(Elézetes kozlemény) :

SZOLNOKI JANOS
MT A Adgrokémiai Kutatd Intézet Szervestrdgydzdsi Osztdly,
Budapest

A radidaktiv nyomjelzé elemek haszndlata a mezdgazdasigban mindjobban elter-
jed. Szimos miitrigydzdsi problémainak és a szuperfoszfitos trigyaerjesztés egyes
kérdéseinels megolddsdhoz értékes segitbéget nyjt a P32 izotép alkalmazdsa. A tragydba
Juttatott foszfor meorgalmaba,n és dtalakitdasaban az ott levd mikrofléra is részt vesz.
A sugdrzé anyag nyilvdn befolydsolja a mikroflora tevckenysoget és gy hatissal van a
biotopba juttatott foszfor dtalakitdsara és feldolgozdsdra is.

Szémos munka foglalkozik a sugdrzasnak az él6 organizmusra kifejtett hatisival,
azonban ezek a vizsgilatok, amennyiben mikroorganizmusokra vonatkoznak, f6leg az
egyes mikrobafajokra gyakorolt hatdst tanulmdnyoztdk tiszta tenyészetben, mdsrészt
pedig inkabb a seﬁet kiviilrdl éré sugarhatdsokat tanulmanyozmk A kérdést leginkdbb
orvosbiologiai és konzervipari szempontbdl nézték és az eredmények ezen a téren is
meglehet@sen ellentmonddak. Ioy pl. Ary é Guezi [1] kozlése szerint a bakté-
riumok elpusztitisdhoz 500 000—3 000 000 rep. sziikséges. Mejszel [5] megilla-
plt]a, hogy bdr a 1mkrobaqe]tek teljes elpusztitisahoz t6bh millié r sugarddzis szitk-
séges, a szaporoddsban mar igen kiesiny (50—5000 r) sugdrdézis hatdsdra jelentds
dtmeneti gdtlds mutatkozil.

Misok [2, 3] véleménye szerint a legkisebb belsd, vagy kiilsé sugdrzds is kdros
valtozdsokat okoz a novényekben, a nyomjelzé elemekkel vald kutatdsban eldforduld
sugdrzdsi szintek azonban olyan alacsonyak, hogy a sugdrzés fiziolégiai hatdsa elhanya-
golhato.

Az istdllétragya szuperfoszidtos erjesztésének vizsgdlata esetében azonban egy-
részt meglehetdsen nagy sugdrzdsintenzitdsti anyaggal kell dolgoznunk, mert annyi
sugdrzé anyagot kell a trdgydba vinniink, hogy az a viszonylag rovid felezési idd elle-
nére is a trigya kb. 3 hénapos erjesztése, majd a tragyival a talajba juttatva, a novény
tenyészideje utén is a névényben még kimutathatd legyen. Mdsrészt a trdgydba jutta-
tott sugarzo anyagot a mikroorganizmusok felhasznaljak beepmk szervezetiikbe.
fgy a sugdrzds nemcsak kiviilrél, de a sejten belillrdl is dllandéan éri ket.

Az irodalombdl tudjuk [5], hogy a foszforanyagesere kiilonosen érzékeny az ioni-
z416 sugdrzdssal szemben. Mé,r meglehetdsen kis sugdrdézis hatdsdra a sejt valamennyi
fontos foszforvegyiiletének dinamikdjdban zavarok és eltoléddsok figyelhetSk meg.
A zavarok a besugdrzds utin azonnal megjelennek és t6bb nemzedéken #t megmarad-
nak. Nyilvén killonésen jelentés ez a hatds P*2 alkalmazédsa eset¢n, amikor éppen a
foszforanyagesere szerveit éri dllandd és intenziv sugdrzds.

A talajokra vonatkozdan végeztek vizsgdlatokat jelzett foszfor alkalmazisdval
[4] és megallapitottdk, hogy 0,5 me P32/mg P3! alkalmazdsa esetén nagymértékii csokke-
nés mutatkozik mind a CO, termelésben, mind pedig a mikrobaszamban. Sziikségesnek
Itszott egyelbre ta]ekozodas céljdbol tragydval is elvégezni hasonld vizsgdlatokat.
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Vizsgilati anyag s médszer
A vizsgalatokat két médon vigezteny .

a) Nedves, de szildrd istéllétrigydh oz 29, nyi mennyiségben adtam jelzett —
illetve a kontrollhoz nem jelzett — P-t tartaxlmazé szuperfoszfitot. A mintékat a SZUper-
foszfittal Petri-csészében dsszekevertem és 28 (°-gn 77 napig inkubéltam. Ezutén trégya-
kivonat agiron lemezontést végeztem az acrob mikrobaszdm meghatdrozdsdra. Az an-
aerobok szdmdt azonos tdptalajon Burry<esgvekben hatdroztam meg. A trigydhoz
adott szuperfoszfat Gsszaktivitisa 90 pe volt.

b) A masodik vizsgdlatndl dgy jartarn el, hogy kilénhozd aktivitasa P*-t tartal-
mazé 2%-0s KH,PO, oldathan 1 : 10 avAnyt istéllétrigya szuszpenziét készitottem.
Természetesen sugdrzo anyag nélkilli pirhwizamost is dllitottam be. A szuszpenzidkat
28 C%-on inkubdltam. Az inkubdlds kezdetétsl szamitots 24, 10 nap és 30 nap milva
tragyakivonat tdptalajon meghatdroztam az aerob mikrobaszdmokat.

Az adatok 2—2 parhuzamos vizsgilat gtlageredményei.

Vizsgilati ereﬂményei{

Az a) vizsgdlat eredménye az 1. tdbldzathol lithaté. A sugdrzé anyag hatdsdra
jelents csokkenés mutatkozik az acrob milcrobaszémban. Ezzel szemben az anaerobok
esetében nem tapasztalhatunk ilyen cstkkemnést. Természetesen az dsszes mikrobaszam-
ban is estkkenés mutatkozik, mert ebben az esetben a mikrofléra féleg aerob szerveze-
tekbdl Al i

A b) pont alatt ismertetett vizsgdlatols eredményét a 2. tablizat mutatja. Viszony-
lag kis sugdrzo anyag hatésdra is igen erés a mikrobaszém csokkendse. A sugérzé anyag

1. tdbldzat 2. ldbldzat
A mikrobaszam valtozdsa sziliard A mikrobaszdm valtozdsa istalléirigya
tragydbhan szuszpenzidhan
Mikrobaszdm/g (milliGkban) Inkubdlisiidé (napokban)
pa2 32 T
aerob anaerob l Osszesen P L | 10. l 30.

aerob mikrobdk s'z.’imu{g (milliékban)

0 149,966 | 6230 | 155196 0 1092689 | 133156 | 18 993
! > 160 pe 1897 4301 | 13638
90 pe 71550 | 6533 78 083
\ 7 me | 521 1961 4 300

nélkiili kontroll és a jelzett anyagot tartalmazé szuszpenzidk kozott még 10 nap milva
is nagy kiilénbség mutatkozik mikrobaszdm tekintetében. A mikrobaszdm csoklkenése
nagyjabdl pirhuzamos ugyan a sugdrzds intenzitésdval, de szigoru ardanyossag nem
dllapithaté meg a kett$ kozott, Erdekes jelenség, hogy a hosszabb inkubélds sorin a
kezdeti letalitds utdn ismét erés emelkedés mutatkozik a P32-tartalmi szuszpenzidk-
ban. Tény, hogy id6kdzben a P32 egy része bomldst szenvedett, azonban figyelembe kell
venni, hogy pl. az eredetileg 7 me-t tartalmazé mintdban még 30 nap miilva is lényege-
sen tobb P32 volt, mint a 160.c-t tartalmazdban 10 napos inkubdldskor. Ennek ellenére
a mikrobaszdm az elbbiben 30 napi inkubalds utén ugyanakkora, mint az utéhbiban
10 napos inkubdlds utdin volt. :

Az eddigi tajékoz6dd vizsgdlatok eredményeibél is megdllapithatd, hogy a sugdrzo
anyag hatdssal van az istdllotrigya mikroflérajéra. A b) pont alatti vizsgilatokbdl vgy
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latszik, hogy a tragydban a sugarzésra kevéshé érzékeny mikrobak vagy mikrébafajol is
fordulnak eld. Tovabbi vizsgalatoknak kell eldontenick, hogy ezek a nagyobb vagy
kisebb mértékben sugdrérzékeny mikrobdk milyen szerepet jitszanak az egyes biotépok
(talaj, tragya) élete szempontjibol (tdpanyagforgalom, humifikdcid talajszerkezet, stb.),
milyen sugdrhatas hogyan érvényesiil részben kiilséleg, részben pedig a sejtbe beépiilt
anyag révén. A felvetett problémdk megolddsa vilaszt adhat arra a kérdésre, hogy a
sugarzé anyagok alkalmazisival hogyan befoly4solhatjuk az egyes biotépokban végbe-
mené mikrobiolégiai tevékenységet ¢s az egyes mikrobioldgiai folyamatok iitemét és
irdnyat.

Osszefoglalias

Istallétragyshoz killonbozé sugdrintenzitdst PP2-t tartalmazo jelzett anyagot
adtam és 1—30 napi inkubalds utdn lemezontéssel meghatdroztam a mikrobaszdmot.

A mikrobaszdm viszonylag kevés sugdrzé anyag hatdsdra is mar jelentésen meg-
viltozott, 4ltaldban csokkent. Az anaerobok szima kisebb mértékben valtozott, mint
az aeroboké. A hosszabb inkubalds folyamén a kezdeti nagyfoku csokkenés utin a
mikrobaszdmban ismét erés emelkedés mutatkozik. Feltételezhetd, hogy az istdllo-
trigya mikroflérdjanak tagjai, vagy egyes csoportjai nem egyformén érzékenyek
a sugArhatdssal szemben. Tovabbi vizsgilatok szitkségesek annak eldéntésére, hogy
sugdrzé anyagok segitségével milyen modon. lehet befolyésolni az egyes biotdpok-
ban véghemené mikrobioldgiai folyamatokat.

Brkezett: 1957, auguszius 24,
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BAMAHUWUE P3* HA MHKPOBLI HABO3A
(TTpeaBapuTe/bHOE COOOIIEH HE)

*91. ConuokH :
Hayuno- MccnegopaTenseknii MHCTHTY T Arpoxumuy Axasgemun Hayk Beuwrpwn, ByaanemT

PedwomMme

K naposy npubaBHJIH DPACTBOPHL, COJEpIKaliHe P32 p pazjuunblx akTHBHOCTAX (90
pc—7 m ¢). MukyGanus IpPOBOJHJIAChL B TeueHHE 1—30 nueii, nocmne pasiHYHBIX BpeMeH
UAKYGALHE OTNpPEJeJHIN YHCAO MHKPOG METONOM NJACTHHOK.

[lof BAHAHHEM YK€ OTHOCHTENbHO 1eOOJBIIHX J03 H3JMYYEHHA HHCIO MuKpoGoB
SHAYUTENBHO HSMEHMJOCh, W Kak NpaBHJIO CHHKAJ0Ch. HHeno aHaspoGHBIX MHKpoGOB
H3MEHIIOCH B MeHbeil Mepe, ueM aapoOubix. IIpu JurnTenbHo#l HHKYOAUHH NMOCHe Haualb-
HOTO CHJIBHOIO CHHIKEHHS, UHC10 MHKPOGOB MO3)Ke CHOBA SHAYHTEJILHO MOBEIIAETCH. Ipen-
NoATAeTCS, UTO He BCe MpefcTaBHTeNH MHKPO(MIIOPE HABO33 OJHHAKOBO YYBCTBHTE/NbHEL
K manyuenuio. TpeGyworcs fanpuefnine HCCAEIOBANHS AL PELICHHS TaKOTO BONpOCA, Kak
BAKAET PALMOAKTHBHOE BENECTBO HA MHUKPOGHOJOrHYeCKMe TWPOUECCH, MPOHCXOAAMHE
B OTHeJbHBIX OHOTHIAX. : :
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Die Einwirkung des markierten Phos phors auf die Mikroben von Stallmist
( Vorlaufige Mitteilung) ;

J. SZOLNOKT

Forschungsinstitut fiir Agrochemie der U ngarischen Akademie der Wissenschaften,
Budapest -

Zusumrncnlassung

Stallmistproben wurden mit einer durch =:p von verschiedener Strahlungsintensitat (90
pe—17 me) markierten Substanz vermischt, sodann 1—30 Tage nkubiert, und die Mikrobenzahl in
den veschieden lang inkubierten Mustern mit der Platteng.ess-Verdiinnungs methode bestimmt,

Es wurde gefunden, dass verhéltnismiéssigs kleine Mengen an radicaktiven Substanzen die
Mikrobenzahl wesentlich beeinf, lussen, indem im allgemeinen eme Verminderung der Zahl beobachtet -
wurde. Die Zahl der anaerohen Mikroben verinderte sich in einem kleineren Masse, als die der
aeroben. Nach einer lingeren Inkubation zeigte die Mikrobenzahl nach emer betriichtlichen Anfangs-
vermi.uderlmg Spé;‘tel‘ emne bémerkenswert;e El‘hﬁhmlg_ Es kann angenommen werden, dass die ein-
zelnen Mikroben der Mikroflora des Stallmistes eine ungleiche Empflindlichkeit gegen Bestrahlungs-
einwirkungen aufweisen. Waitere Untersuchungen sind benétigt, um zu bestimmen, in welcher
Woeise man durch Anwendung von Rad oisotopen die in den einzelnen Biotopen verlaufenden mikro-
biclogischen Vorgange beeinflussen vermag.



