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Ridioaktiv izotépok alkalmazasa talajtani

vizsgalatoknal

A talajok vizsgilatindl, az egyes talajok
sajatsagainak megismerésénél igen jelentds kér-
dés a talajt alkoté vagy oda bevitt kiilénbdzd
anyagok (rendszerint -javitdéanyagok vagy mii-
tragyak) mozgisa ¢s atalakuldsa a természetes
talajlképzédési tényezbk vagy az emberi teve-
kenység hatasdra. Igy fontos ismernink azt,
hogy az egyes javitéanyagok milyen mértélkhen
és milyen id6 alath lépnele kélesonhatisba a
talaj kicsorél6dési kkomplexumaval, vagy milyen
az eloszlisa az egyes talajszintekben a talajba
bevitt miitragyiknak "és milyen kémiai vagy
bioldgiai Atalakuldson mennck ezek keresztul.
Fontos tovabba ismerniink olyan, mind a talaj
sajitsagainak kialakitasiban, mind a névények
sletében lényeges szerepet jatszd folyamatoknak
a mechanizmusit és mibenlétét, mint a talaj
szilard és folyadékffzisa, valamint a talaj és
a novények kozotti kolesdnhatds. A fenti keér-
déscket mar régtdl fogva vizsgiltdk és szamos
olyan eredményhez jutottak talajtanosaink,
mar & llasszikus moédszerek segitségével is,
melyek a talajjavitds és nmiitragyazas kérdé-
seit mélyebben megvilagitjile és czek kivi-
telezését  hatdsosabbé  teszik. Az clmult
évelshen a radidaktiv izotdpek alkalmazésa
ezen folyamatok tanulméAnyozdsanak lehe
tdségét  hatalmas méretekben kiterjesztette,
részben azaltal, hogy egyes nehézkes és gyakran
korlétolt pontossigi meghatarozasok helyébe
1ij, gyorsabb és pontosabb médszerck kidolgoza-
sat tette lehotSvé, részben mdd nyilt olyan
tsszefiiggések és kolesdnhaldsok vizsgalatara,
melyeket a klasszikus moédszerek segitségével
nem, vagy ecsak feltételesen tudtunk észlelni.
Az elsé csoportba tartozik a talaj szilard és
folyadék fazisa kozdtt véghemend kicserélddési
reakeit sebességénele és a megfeleld egyensilyi
allanddénak meghatirozasa, tovabba a talaj
adszorbeids kapacitdsinak mérése izotopos
médszerrel. A mdsodik csoportba emlithetjik
a kovetkozé folyamatokat: a talajban vég-
bemend Licserélédési  reakeidk kinetikaja, a
talaj és novény kozotti kolesonhatéas, kiilo-
nésen pedig a névény tdpanyag- s kaleium-
felvétele. ;

A radisaktiv izotépok alkalmazhatéségénal
széles Lorét és eredményességét bizonyitja,
hogy Dean [5] adatai szerint az elmult 15
évbon mintegy 300 kozlemény jelent meg,
melyek az agrokémia és talajtan killonboz6

tervitletein végzett radidaktiv izotopos vizsgala-
tokkal foglalkoznal.

A rédidaktiv izotépok alkalmazésinak egyik
legrégibb és ardnylag eléggé kutatott teriilete
8 killonboz6 hatarfeliileti jelenségek, A kémia-
ban @ kicserélédési felilet meghatirozésira
olészor Panecth é Vorwerk ([l3]
allkalmaztak radiéaktiv indikatores mddszert,
akik ThB és Pb2? segitségével a nchezen
0ld6dé élomsdle specifilus feliiletét hatdrozték
meg, majd Kolthoff [9, 10]kiterjesztette
ozeket a vizsgilatokat az dlomszulfdt feliileté-
nek meghatirozisira. A talajban, a talaj szilard
¢ folyadék fiazisinak hatérfeliletén végbemeno
kicsorélédési reakeibk vizsgalatdra igen alkalmas
a Calh izotép, részben sajitsigaindl fogva (fele-
76si id8, sth.) részben azért, mivel a talaj kolloid-

komplexuméanak feliiletén levd kicserélhetd

kationak jelentés szdzaléka kalcium. A talajban

_véghemend kicserélédési  reakeidk vizsgalata

mér a szazad elején megindult, s Gedroic
[6],’Sigmond [20], Kelley [8], His-
sink [7], szdmos értékes megfigyelést tettek.
fgy Gedroic [6],Kelley [8],Hissink
[7] megallapitottak azt, hogy a kicserélddési
reakeidk igen gyorsan mennek végbe és konstans
kitlsé feltételek mellett rovid idén beliil bedll
a szilard és folyadékfazis kozott az egyensuly.
Azonban éppen e reakcié nagysebessége miattaz
egyenstly stabilizdlédésinal minimalis idejét
megéllapitani nem tudtak, Kézenfekvének
mutatkozik tovibbd, méar a nem izotdpos vizs-
galatok alapjén az a feltevés, hogy az oldat
kationjai és a talaj kicserélhet8 bazisai kozott
kinetikus egyenstly all fenn. Azonban cez
direkt tton a klasszikus, nem izotdpos mddsze-
rekkel nem volt bizonyithatd. Ezen egyenstlyt,
valamint a kicserélddés kinetikajat, izotopos
médszerrel Poljakov [13], Antipov—
Karatajev [1], valamint Borland és
Reitemeier [4], vizsgaltilk részletesen.
Poljakov [15] és Antipov—EKara-
tajev [1] vizsgalataiknal abbél indultak ki,
Logy a talaj szilard és folyadékfizisa kozott
véghemen§ kationcsere egyensilyhoz vezotd
folyamat, s mint ‘ilyen analog a kizismert
kémiai kicserélddési reakeidkkal és az adszor-
bens- kalciumklorid oldat (melyet vizsgilataik-
nél alkalmaztak) rendszer, eleget tesz mindazon
foltételeknels, melyoknél a témeghatds tdrvenye
érvényes. Vizsgalataikat kalcium és ammd-
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nium dont Lkillénhozd ardnyban tartalmazs |
de &llandé ionerésségii oldaiokkal végezték, =
igy az aktivitdsi koefficiens az olsé kozolitésher
4llandénak vohetd és a témeghatés torvényé —
nek egyenletében szdmolhatunk a megfelel S
koncentracidkkal, Tovabbmenve, szimitasail—
nil nem az ionok egyenstilyi koncenirdcidit
veszik figyelembo, hanem a kicserslhetd ionolc
tdmegét mg egyenértékben, _ meghatirozott
silyt talajra vonatkoztatva, lgy, a talajban
véghemend Licserélédési reakcidkra, ha a talaj
feliiletén levd kicserélhetd ‘ammdniit kalcium.
ion szoritja ki, a kovetkezs cgyenletet alkal-
maztak :

ol

X x
T e T (e X

iGna ppet—

ahol X = az adszorbeilt kalcium ion mennyi-
sége = a deszorbedlt amménium ion meny-
nyisége.

n = a talaj kicseréls képessége, ami esetiinl-
ben az adszorbedlt kaleium és amménium fonole
Osszegét adja. |

by = a kaleium ion mennyisége, a kiinduldsi
oldathan. Ha az amménium ion deszorbeidja
szabad amménium ion jelenlétében megy véghe,
ugy az ammonium ion koncentracidja az egyen-
stlyi oldatban: X 4 by

Tehat a fenti cgyenlet a kévetkezd alakban
irhatd fel :

X (X +8y)

(n—X)- (b, — X%

o

A by és b, adott értékelk, n, azaz a talaj
kicserélddési kapacitésa a szokdsos médszerek.
kel meghatirozhaté., Az X, azaz az adszorbealt
kaleium mennyisége adott egyszerii esetben
meghatdrozhatd izotéposan a kicseréls oldatban
a kalcium 45-8s izotépjat alkalmazva, abbdl az
Ssszefliggéshdl, ami as indikétor aktivitdsanal

viltozésa (m) és a hordozéd koncentricidjanalk’

valtozds kozétt fennall, s mely szerint az
és a hordozd kalcium ion egyensulyi koncentra-
cidja kozott linedris Gsszefiiggés van. Elegendd
tebat az 5 meghatirozdsa, s ebbél az X értéke,
ill. & fenti egyenlet alapjin az egyensilyi 4llan-
dék értéke-kiszdmithats, .

A Kisérleti adatok azt mutatjdk, hogy a
kiilénbozd kencentriciénal mért, ill. meghaté-
rozott egyensilyi 4llanddk a kisérleti hiban beliil
j61 megegyeznek. Az adszorbealt ammoénium
s kalolum ion ardnyét az oldat amménium és
kaleium ion koncentricioi aranyénak fluggvé-
nyeként Abrazolva egyenest kapunk, mely a
koordindta kezdépontjan halad at. Az egyenes
hajlisszdgébél szémolva az egyenstlyl allanddt
kozel azonos értéket kaptak, mint a killénbézd
Loncentracidkndl mért egyenstlyi allandék Iko-
zépértéke. Hasonld kisérleteket, végeztek kalinm-
mal telitett talajon, a talaj kicserélheté kalium
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lonjét cserélték ki kalcium ionra, kiilonbozd
Catt : Kt ardnyt Cats-6t tartalmazé, de allandé
ionerbsségit CaCl, + KC1 oldattal kezelve a
talajt.

Ezek a vizsgilatok azt mutatjik, hogy ilyen’
cgyszerit esetben (egy kicserélhetd bizist tar-
talmazd talaj, egy kicserdls lon, allandé 1on-
erbsség, sth.) a talaj szilard és folyadék fazisa
kdzitt véghemend kationcsere elsd kozelitésben
analégnak vehetd, a kénmidban koz.smert kicseré-
16dési reakeidkkal, Elvégezték a kieserél6dési
reakeid egyensuly: dllandéjanalk meghatdrozdsat
kiilénbozé héfokon és az egyensuly: allandénalk
ahdmérséklettel vals valtozdsabol k.szamitotidk
az egyes termodmamdial 4llandékat, entalpia,
szabadenergia és entrépia éridkeket. Mzek azt
mutatjak, hogy ha az amménium ionnal teli-
tett talaj kicserélhetd ammonimm ionjat lkal-
cium, vagy kilium ionra cseréljitk ki, dgy a
szabad energia negativ értékd, ami azt mutatju,
hogy a kolloidkomplexum = Ca és o kollo.d-
komplexum — K képzédése Snmagatol vegbe-
mend folyamat és a keletkezett termékel stabi-
labb vegyiiletek termlodinamlkallag, munt a
kiinduldsi vegytilet, A megfeleld entrépiaérté-
keket kiszimitva az adatok azt mutatjik, hogy
a kolloidkomplexum == Ca és a kollo.dkomp-
lexum — K. képzédésének entrépidja viszonylag |
alacsony és ilyen szemponthbdl az adott rendszer

‘az izoenergetikai rendszerckhes tartozik, azon-

ban, az entrépiavaltozas pozitiv  elbjele axt
mutatja, hogy a talaj’ amménium 1onjanalc
kicserélése kalcium vagy kalium 1onra enirédpia-
novekedéssel jar, tehdt a reakeittermékel stabi-
labbak, mint a kiindulas: anyag, Ezek az adatok
figyelemre méltdak, mivel felvilagositdst nyjt-
hatnak arrédl, hogy a killinbozb kicserélhetd
kationok milyen erével kapesolédnalk a kolloid-
komplexum feliiletéhez. Kivanatos lenne ezeket
a vizsgilatokat bonyolultabb rendszerckro is
(tébbféle kation, mas anionok) kiterjeszteni és
megvizsgalni, érvényesek-e és hogyan érvénye-
sek az el6bhiekben megallapitott Gsszefliggéselz,

Borland é Reitemoier [4] wizs-
gélataikat két irdnyban folytattdk :

1. Vizsgdltak a kicserélhels és a talajhoz
hozzaadott kaloium 45-6g 1zot8p kizotti egyen-
suly bedllasinak sebességét,

2. A talaj kicserélhetd kalciuma és a folyadék-
fazis kaleinm ionja Lézotti kinotikus egyen-
sulyt.

Vizsgalataikat agyagisvanyokon végeztél,
az elébbieknek megfelelden, két kisérletsorozat-
ban,

Az elsbben az agyagasviny szuszpenzidhoz
azonos aklivitdsa, Cafs-6t tartalmazé kaleium.
oldatot adtak, killonbozé idék eltelte utin meg-
hatéroztak a folyadék aliquot mennyiségében
az dsszes kaleium és a Cad ‘mennyiségét. A masik
kisérletsorozatban az agyagisvinyhoz 21 (P-on
kiilénbozé  Gsszes kaleium ds (lls tartalmu
oldatot adva, 48 6rai rézatds utdn meghats-
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roztak o folyadékfizis dsszes kaleium és Calé
tartalmét, valamint semleges n ammonacetiatos
kivonatban a talaj tsszes kicserélhetd kalcium
és Licserélheté Ca's tartalmét. Ha a kicserél-
heté Cats és az oldatban levd Ca’® arénydt mint
az idé fuggvényét dbrizoltik, ugy azt talaltik,
hogy a kicserélédési egyensily a hidrocsillimot
kivéve, minden agyagdsvényon igen hamar
bekévetkezik és ezen a szinten marad a kisérlet
végéig (120 6ra). Az egyensulytbedlltdnal ideje
bhentonitnal £8], beidellitnél, kaolinitnal és halloy-
zitnal 1 éra. Bz volt az elso kisérlet arra, hogy az
egyenstly stabilizdlodésanalk miniméalis idejét
megallapitsdl. Sajnos, a médszernél alkalmazott
kiildnbozé mitveletek nem tették leheldvé, hogy
a kicserélodési egyensuly vizsgalatira fél érdn
belitl végezzenek vizsgalatot, igy a mérési

adatok zdme mér az egyensulyi dllapotra vonat-

kozik. Kivanatos lenne, hogy a modszer techni-

kai tokéletesitésével, vagy més hasonls, de

technikailag kénnyebben kivitelezhetd modszer-

rel rovidebb (fél 6ran belilli) idékozokben is
végezzenck ilyen irdnyu vizsgdlatokat.

: Cals (e)
1a a log. —
Ca'? (s)

ardanyt, mint a

: Ca{eL
75 Ca(s)

fliggvényét abrazoljuk (ahol Ca(e) — a kicserél-
hetd kalcium ion mennyisége, Ca(s) = az oldat-
ban levé kaleium ion mennyisége, ligy linedris
ésszefilggést kapunk, Ez a lmedris logaritmikus
ssszefliggés minden agyagisvinyra jellemzd. és
az cgyseg felé tart. Ez a tény, tovabbi az, hogy
a kaleium ion specifikus aktivitisa (amit a
(Qals és az osszes Ca ardnya ad meg) a szildrd
és folyadékfazsban egyenld, mutatjn, hogy az
agyhgasviny kicserdlhetd kalcium ionjai és az
oldat kaleium ionjai egyensulyban vannak.
fgv tehat direkt fiion bebizonyitdst nyert az,
a nem izotépos modszereklel kapott adatok
alapjan kézenfekvonek mutatkozo6 feltevés, hogy
az oldat és a kolloidkomplexum kicserélhetd
kalcium ionjai kinetikusan egyenstlyban van-
nak, mely egyensuly és a lkicserélodés menete
rididakiiv indikdtorokkal jél kovethets. Sziik-
ségos lenne megvizsgalni primer €s sec. asvanyo-
kon valamint talajokon, hogy czek nem Lkicserél-
heté kationjai milyen egyensulyban vannalk &
foliilet kicserdlhetd és az oldat ion alakban levd
kationjaival. Fontos lenne ez & kalciumnal is,
de kiilénésen fontos lennc kaliumnal, mely
racsalkoté elem, és mint ilyennél feltétleniil
lényeges az oldat ¢s szilard fazis hatarfelilletén
levé egyensily mellett, az agyagisvany feliilete
és a kristalyrécs kozott levé egyensily ismerete.
Tiyen irdnyn vizsgalatokat eddig csak Wik-
lander [24] végzett, aki K!? alkalmazdsival
megallapitotta, hogy a kicserélédeés sebessége a

‘talaj kicserélhett és a kristilyrdes kaliuma kozbtt

igen lassu.

Az elébbi kisérletelhez hasonls elgondaldsok
alapjan Wiklander és Gieseking
[23] vizsgaltal, hogy a jelzett kation kicserélé-
dése hogyan fligg az oldat telitettségétol és a
komplementer ion természetétdl. K1* és Sr2
alkalmeazésaval azt taldltdk, hogy meghkozelit-
hetd egy hatarérték, ami fligg a kicserélhetd
iontdl, a komplementer iont6l és az alkalmazott
kicserélétél, mig Krishnamoorthy és
Overstreet [11] K2, Ca!3, RbSS, Cs'¥7,
Lal!  alkalmazidsaval a kationcsere egyen-
értékiiségére vonatkozd kiilonbozéd kifejezések
érvényességét vizsgaltélk.

A kationcsere sebességénel ismerete felhasz-
nalhaté az egyes javitdéanyagok hatékonysigé-
nak megallapitisira, mivel a javitéanyagként
adott mész, vagy mdas kalciumtartalmi anyag
hatékonysaga savanyt talajokon figg a talaj
savanyusigdt kozombosité képességtél és a
kicserélédési reakeid sebességétol. A fenti elgon-
doldsok alapjan Smith, Blume és Whit-
taker [21] két médszert dolgoztalk ki, sava-
ny i talajokon a javité anyagok hatékonysagé-
‘nak megallapitgsara. :

1. Az els6 médszer CalS-el jelzett talajon
termelt novényekben jelenlevé lkaleium speci-
fikus aktivitdsinak meghatirozdsén alapul.
A talaj a névénytiplalkozas szempontjahol
kétfole kalciumot tartalmaz, a novények dltal
konnyen felvehetd Irieserélhett lkaleiumot és
a vosszul oldédd kaleium vegyilleteknek a
névények széméra nehezen hozziférhetd ré-
szét. A meszez$ anyag hozzAaddsakor a két-
féle kalcium ardnya a talajban megvéiltozik.
Ha az egyik féle kalciumot Ca's-el jeldljuk,
akkor az {gy kezelt talajon nevelt névényekben
a radidaktiv kalcium és az dsszes kalcium aréd-
nyanak alapjin & talajban lefoly6 reakcid elére-
haladéasét izotp eolemzéssel kévetni lehet, A
szerzOk vizsgalataiknal a talajb jeloltél Ca'd-tel,
elkeverték a megfeleld javitéanyagokkal és az
igy elbkészitett talajban herét tltettek, amit
hiromszor, 49, 80 és 111 nap mulva vagtak le.
Majd ngyanebben a talajban a névényl marad-
vanyok eltavolitisa utan kolest tltettek és 32
nap mulva ezt is levagtik, A névényi hamuban
meghatiroztik az osszes kalcium és a Ca'®
mennyiségét. A meszezett @ talajon  termelt
névényben taldlt Ca'® ardnya a meszezetlen
talajon termelt novényben mért Ca's tartalma-
hoz (y) viszonyitva mutatja, hogy a.ndvény-
ben levé kalcium milyen ardnyban szérmazik
a talaj kolloid komplexuméban eredetileg meg-
lev6 licserélhetd kalciumbdl. A meszezd anyag-
b6l a novények széméra felvehetéve valt kal-
cium mennyiségét a Fried—Dean-féle izotép
higitési képlet alapjan kapjék :

L=y 5B
y

Ahol 4 = a meszez ang'agbél szérmazd fel-
veheté kalcium mennyisége, B = a kicserélhetd
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kalcium mennyisége a meszozetlon talajban
mg-ban 1 g talajra vonatkoztatva,

A Kkisérleti adatok azt mutatjik, hogy a
meszezd anyagok Atalakuldsanale sebessége az
aprités finomsadgaval novekszik. A kiilonbozs
javité anyagok (mészkd, kaleit, dolomit, sth,)
hatékonysaga kézott is van bizonyos eltérés,
de ez nem jelentds.

2. A méasodik médszer az cgyensilyi oldatok
izotép elemzésén alapul. A kicserélhotd kalciu-
mot ismert Cal? és Cals koncentréciéju oldattal
hozzik egyensilyba és az oldatnalk ekbzben
bedlls izotép felhiguldsit mérik és ennek utjan
hatdrozzik meg a talaj kicseréllietd Laloiam
tartalméit, Ismerve a kiinduldsi ds egyensulyi
oldat dsszes kalciumtartalméat és aktivitdsat, a
talaj kicserélhotd kalciumtartalma szamithats.

A meszozd anyaghél szirmazd kicserélhotd -

kaleium mennyiségét megkapjuk, ha a meszezett
ésmeszezotlen talajnél mért kicserélhetd kalcium
nennyiségét egymasbol kivonjuk, A kétféle méi-
szerrel kapott értélek eléggé megegyezdel. Bizo-
nyos eltérést taldlunk azért, mivel az elsé maod-
szernél a meghatdrozist befolydsolja a nivenyek
biclégiai hatasa. Ezért lelyes a két meghatirozis
parhuzamos elvégzése. A mddszert savanyt
talajokra dolgoztik ki, de esetleg felhasznilhaté
szikes talajoknél is a javité anyagok hatékony-
sdgdnak megdllapitdsara. Hétranya a médszer-
nek, hogy meglehetdsen magas aktivitasolkal
dolgoztak, Nem végablakos csd alkalmazisival,
hanem a preparitumot kézvetleniil a csd ald
helyezve, esetleg kisebb aktivitdst Cals-tel
is elvégezhets a meghatdrozas. ;

Az Izotdp higitdsi szabalylt felhaszndlva
Blume é Smith [3] médszert dolgoztak
ki a talaj adszorbeids kapacitédsinak meghatd-
rozésira. Az igy Kapott értékek jol megegyeztek
az Gsszehasonlitisként haszndlt ammonacetitos
maodszer adataival,

Ridkij [18] médszerében szintén Cals-ot
tertalmazé  kalciumklorid oldattal hatdrozza
meg a talaj adszorbeiés kapacitasat. A modszer
alkalmas az adszorbeids kapacitis moghatdrozs-
séra, ha elézéleg a talajt kalciummal telitettik,
Meghaidrozhatd az adszorbeids kapacitis elg-
zetes kalciummal valé telités nélkiil e médszer-
rel akkor, ha a talaj kicserélhetd bhazisai tl-
nyomban kalcium ionokhdl dllanak és a kaleium
mellett csupan bizonyos mennyiségli magné-
zium-iont tartalmaz. Alkalmazhaté a médszer
karbondtos talajoknil is, mivel a kisérleti
adatok szerint, amig a kolloidkomplexum és a
Jelzett kalcium Lkézott az ionesere gyorsan megy
végbe, addig a karbondtokkal az izotdpesere
sebessége igen alacsony és még a talaj hosszabb
dtdolgozisanil sem befolydsolja a mdédszer
pontossigdt, Hasznilhaté e moédszer savanyu
talajokndl is, ha azt el8z8leg szénsavas mésszel
kozémbositettiik,

A talaj meszezésével kapesolatos vizsgalatok
két irdnytak., Viesgljik a kilonbozé mész.

SZEMLE

vegyliletek mozgékonysigit g talajban. Ilyen
irinyt  vizsgilatokat végzott Blume [2]
aki laboratériumi koriilmények kézott (als.e}
jelzett talajon vizsgalta g kalciumvegyiiletek
mozgisit, allandd lefels irdnyuld viz-dram
hatasira. Azt tapasztalia, hogy a kilugzds ered- -
ményeként a I-_:'&lcium, a mélyebb rétegekben
jelenik meg. Osszehasonlitva, j6l tragvazott,
miivelt és parlag talajon a kaleium mozga-
st, azt tapasztalta, hogy a parlagon nagyobb
lesz a kalcium ion kildgzédasinak mértéke,
mint névényzottel boritott talajon. Ririe
6 Téth [17) a kilonbozs kalcium tartalma
vegyiiletek (javitd anyagok) mozgékonysagit
vizsgalva megallapitottak, hogy a killénboes
kaleiumvegyiiletek kozil g kalciumsznlfit a
legmozgékonyabh. A kisérlotek masik esoportja.
az, amelyekben a nivényzet kalciumfelvétolét
vizsgaljak. Ilyen irdny megfigyeléseket vigez-
tek Schmell [19] és munkatirsai, akik
vizsgiltik a talajsavanyisig és az ezzel kapeso-
latos tényezék hatdsata lucerng kalciumadszorb-
cidjira. Ririe é Téth [16] a Lkalcium
45-0s izotépjanak relativ Telvehetdségét vies-
giltik kiilonbozé kalciumsékbdl paradicsom-
ndvénynél, tovabbi a kaleium mozgékonysigit
és ecloszlasat a novényben lucerna, virishere,
buza, paradicsom esetdben. Azt taldltik, hogy
a lucerna tébb Caf5.6t vesz fol CatsC0) -hél,

mint Ca'3(IL,PO,),-bl, vagy CatsS0, - 2H,0-

bol. A kalcium eloszlasat vizsgilva azt talaltik,
Logy t6bb Ca's volt & lucerna alsé leveleiben,
mint a felsbkben &s tibb volt a kalecium 45-8s
izotopjanak mennyisége a felsd, mint az also
szirrészekben. Brdekes volt az a megfigyelé-
siik, hogy ha a névényzet ‘egész fejlédése alatt
érintkezik radidaktiv izotépot tartalmazd kal-
ciumoldatial, vigy az idésebb levelek, ha fejlé-
désének csak bizonyos fizisihan,Ugy a fiatalabb
levelek tartalmaznak (6hb Cals.t, A novények

Lkalciumfelvételével foglalkomtak Peteor-
burgszkij ¢ Szidorova [14] vala-
mint Moszolov & munkatirsai |12],

akik egybchangzdan megéllapitottak, hogy a
kalcium ionok mozgdsa, a, névényben rendkiviil
lassi és csak felfelé torbénhot, A névényzet
normélis fejlédése tehdt csak alkkor biztositott,
ha a névény gyikerénelk kérnyezetében elegendd
TelvehetS kaleium ion van, Lzek. a vizsgalatok
arra mutatnak, hogy a talajba beviti mész.
vegyiiletekot nemcsak mint javité anyagot,
hanem mint névényi tapanyagot is kell tekinte-
niink és ha a talajba bevitt javitd anyagok és
miitrigyak hatasat akarjule  vizsgilni, ugy
Figyclembe kell venniink a novény és talaj
kézott  végbemend folyamatokat, melyekben
igen nagy szerepe van a talaj és a novény
le6zBtti kieserélédési reakeidknal, [yen iranyt
vizsgéiatokatJenny g Overstreet [22]
végeztek, akik Na2t, K22 g R36 alkalmazisival
kimutattdk, hogy a kation adszorbeié mértéke
arpagyékérnél nagyobb a natriumot, kaliumot
és rubidiumot tartalmazé talaj és agyagszusz-



AGCROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 6. (1957) No. 3.

penziékbél, mint a megfeleld sziirletelhél: Tgy oz
volt az elsd kisérlet annak az Gsszefiiggésnck
megAllapitdsira, ami az agysgfeliilet kation-

ahszorbeiéja és a séoldat koncentrdcidjanak

megfelelé ionadszorbeid kozott fennall.

A novények dsvényi tapanyagfelvétele a szo-
kisos modszereknél koénnyebben figyelemmel
kisérhetd az un, radidautogrifids modszer segit-
ségével. Enneck lényege a kovetkezd : Ha egy
radidakiiv anyagot tartalmazé tirgyat fény-
képezdlemezre helyczink, gy o fényérzékeny
réteget a radidakilv sughrzds az drintkezés
helyén megfeketiti, és a lemezen a ratett targy
korvonalai lathatéva valnak, azaz a targy
mintegy Onmagédt lefotografalja. Innen nyerte
a2 modszer a radidautografia elnevezést is.
Megfelels érzékenységil lemezt és megfeleld
evdsségi rédidaktiv prepardtumot véve, nem-
csak a targy korvonala, hanem benne a sugarzo
anyagok eloszldsa is lathatévd valik. gy pl
ha egy nivény radidaktiv indikdtorral jelzett
tipanyagot vesz fel, ugy a radidautografias
médszer segitségével kimutathatjuk a radid-
aktiv anyagok eloszlisit a novény killénbizd
szerveiben. E modszert az agrokémiai és talaj-
tani vizsgalatokndl széles kirben alkalmazzdk
P2 Cald és §35.¢] végzott kisérleteknél, amikor
a talajba adott javitdanyagot vagy mitragyét
a fenti anyagok valamelyikével jelzik ¢s a
novényrél fejlédésének egy adott szakaszaban
vagy kitllénhozd idépontokban felvételt készite-

nek, A felvételekbél, ha azokat kiilénbozd.id6-
pontokban készitjik, j6l lathaté a novényi
tdpanyagok mozgisa az egyes szervek kozott.
E moédszer azonban nemecsak kvalitativ, hanem
kvantitativ kiértékelésre is alkalmas, mivel
feketedés mértékébol meghatirozhatéd a felvett
tdpanyagok mennyisége, illetve a tdpanyagok
mennyiségi eloszlasa az egyes névényl szervek
kdzott. A radidantografia médszerdt alkalmaztik
Ririe és T6th (16) fentebb emlitett kisérletiik-
ben, ahol killonbdzé novények (paradiesom,
lucerna, vordshere sth.) kalciumfelvételét vizs-
glltdk Ca®-cl jelzett anyagokbdl. E mddszer
hazai alkalmazisinak egyik nehézsége a tapusz-
talatok hidnyén kiviil, a megfelelé érzékenységi
fényérzékeny lemez kivalasztisa.

Szémos olyan radibaktiv izotdpos vizsgilat
van, mely a nivények tapanyagfelvételé-
vel foglalkozik és a talajtan, valamint a névény-
fiziolégia hatdrfeliiletére esnek. Tekintettel arra,
hogy a talajitan szorosan vett tdrgykoréhez ez
nem tartozik, igy erre részletesen nem térek ki.

- A radidaktiv izotopok alkalmazésa a talaj-
tani munkélatok terilletén mint a fentiekben
latjuk, rendkivil széles lohetdséget nyujt a
talajban végbemend folyamatok megismerésére.
Tlyen irdnyu vizsgélatok mér nélunk is meg-
indultak és kivanatos, hogy ezcket minél széle-
sebb korben kiterjesszék.

DARAB KATALIN

Brkezeu: 1957, idlius 31.
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