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Sugirz6 izotépok alkalmazasa az allatélettanban

Az éllatorvos korszert orvosi modszereklkel
végzi megelézd, gyogyitd és tudoméanyos mun-
kajat, Az allattenyésztd-szakember specidlis
munkateriilotén, szintigy elmélyedt anatémiai
és élettani ismeretei szerint alkalmazza a rokon-

tudoméanyok vivményait. Még.s feltind, hogy -

az izotépok felbasznalisdval foglalkozé hatal-
mas orvosi és mezégazdasigi szakirodalomban
jelenleg csak elvéive talalunk szorosan vett
allategészségiigyl, 11l dllattenyésztol problémélk-
kal foglalkozd dolgozatot. Amiddén tehat a
rididizotépok felhasznalasi lehetSségével fog-
lalkozunk az emlitett két szakmdén belill,
tagabb értelemben, a hatérteriileteket is érinte-
nink kell, Kereteink azonban nem enged.k meg
a részletekbemené targyalast, ehelyett szemel-
vényesen olyan szemléltett példékat fogunk kira-
gadni, amelyekbél az izotop médszerek alkalma-
zhsdnak clényei vildgosan ki fognak dombo-
rodni. _

Felhasznalasuk az alabbi elvek alapjdn tor-
ténhet :

1. Radibizotép bevitelével a sugirzé elem
utjit  — anyageseréjét — vizsgalhatjul,
tovabba ezen ion hatésit biokémiai, normal és
kéros élettani folyamatokra.

2, Valamely szerves anyagha beépitve a
sugarzd izotépot (pl. 6-szénatommal jelzett
glukdz) kovethetjik ennek anyageseréjét a
szervezetben, Ismeretes, hogy egyazon molekulat
killonbozé sugarzist és felezést idejii izotoppal
is jelolhetimk (pl. H* és Cll-el jelzett néd-
cukor).

3. Komplex szerves vegyiiletekbe tartosan
beépitve (pl. J1 antigén-fehérjékben, vagy
7n65 inzulinban) vizsgilhaté a hatis ideje és
helye.

4. A novényi, ill, dllati szexvben bioszintézisek ”

vizsgalbaték oly médon, hogy az izotopob egy-
szerti vegyilletekként vissziilk be a szervozetbe
és egy bonyolultabb felépitésti jeldlt molekulat
nyerimk (pl. C;,0,-térben tartott gydgynivény,
melyb6l Cli-el jeldlt gydgyszert nyertink.)

5. Kisérleti koriilmények kdzott mod van egyes
elemek sugdrzova tételére is a szervezetben ,,in
gitu’’ is neutron besugirzéssal, 1 modszerrel
vizsgalhatjuk a nyomelemeknek (Zn, Co, Cu,
stb.) mennyiségét és eloszlasat a szervezetben,

Megjegyezni kivanjuk, hogy az izotép mod-
szerek bar egyszer(inek latszanak, de a jelen-
ségek helyes értékeléséhez tobbnyire biometriai
szamitasok nélkill nem lehet eljutni.

‘Az élettan egyik kozponti kérdése a vérkép-
zés (haemopoesis), A normdalis élot alapfeltételei
kozé tartozik, hogy a haemopoeticus szervekben
allandéan képzodjenek vérsejtek, bekertiljenek
a vérpilyaba, betdltvén rendeltetésszerii fel-
adatukat a ghizcserében, bizonyos ,életkort’”
betdltve elpusztulnak. Az 1j sejtek képzbdése
és a régick pusztuldsa éppoly v.szonyok kozdtt
dinamikus egyenstlyban van. Viligos, hogy a
normalis vorss- és fehérvérsejiszdm ebbdl az
egyensilyi viszonybol szirmazik. Régr éssokat
vitatott probléma, hogy menny: ide.g élnek a
vérsejtek? Amidta sikertlt a vordsvérsejteket
izotdptechnikival megjeldlm (Jennings és
munkatarsar 1954 [16]), éspedig Fes?Crd RbAE,
glycocoll-1-, illetéleg -2-Cj,-el  tObbszordsen
beigazolédatt, hogy a virdsvérsejtek atlag 120
napig élnek (Mollison '[21], Tudhope
[28], Bush [7] és mésok). A fehérvérsejteket
P3iyel jelolték meg (Kline [l19]) és azt
talaltak, hogy mindéssze néhdny napra tehetd
azok élettartama.

A vérmennyiség és a szervezet tn. viztereinek
meghatirozdsara alkalmazott 1zotép-moédszere-
ket fejlddésiinkben tigy tudjuk értékelni, ha
el6bb a klasszikusnak mondhatd régebbr eljara-
sokat, valamint az alkalmazott logkai észjardst
mér ismerjiik.

A mult szazad fiziolégusai tudtik, hogy vala-
mely szervezet vérmennyiségél pontosan meg-
hatarozni kozvetlen elvérestetéssel nem lehet,
mert az elvérzés mindig hidnyos : az erekben
vér marad wissza. Amennyiben az erekbdl
fiziolgias vizzel a visszamaradt vért kimossuk és
a higitast tekuntetbe vessziik, még akkor 1s nagy
a meghatarozas hibaja. — (Egyébként is alap-
vetd kivanalom, hogy a vérmenny.séget nor-
malis és koéros viszonyok kozitt egyarant,
ép szervezetben is meg lehessen hatérozni,
minthogy erre a fiziolégusnak, dllattenyészid-
nel, orvesnak gyakran van sziksége.)

A vér két fétényezéhol, alakoselemek (A) és
plazma (P) 41l. Hogy az A és P egylittes mennyi-
ségét megkapjuk, elégséges, ha az egy.ktényezit
abszolut értékben meghatdrozzuk, mert

At P= x 100

0 /0

1% ;
S 100, il A P =

ami azt jelenti, hogy az Osszes vérmennyiség
meghatarozdasdhoz mindegy, hogy a vordsvér-
sejtelet vagy a plazmét hatarozzuk meg kozvet-
leniil. .
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Elsd lépés tehat az indirekt médszer kivitele-
zésében, hogy eldontsiik: vérsejteket vagy
plazmat fogunk-e meghatirozni és amidén az
abszolut értéket ismerjitk, kovetkezik a plazma
és alakoselemck szézalékviszonvanak tiszta-
zAsa.

A plazma és az alakoselemek egymishoz vald
aranyat vin. haematocrit-médszerrel kapjuk
meg, 100 beosztassal ellatott kis pipettakba
felszivjuk az alvadisban meggatolt vért és centri-
fugiban kiilonvalasztjuk a plazmét az alakos-
elemektdl. A szdzalékos értéket, az in. haema-
tocrit-értéket - kdozvetleniil leolvassuk. A szi-
mitds a mar tirgyalt képlet segitségével tor-
ténile, .

Haldane fél évszazaddal ezel6tt leirt médszers-
ben kismennyiségli szénmonoxidot lélegezietett
be. Médszerének elve az, hogy a vorésvérsejtek
— CO irdnti sokkal nagyobb affinitdsuk miatt —
megkotide az ismert mennyiségben belélegzett
szénmonoxidot. A nytjtott és a vérben megko-
tott mennyiség ismeretében kiszAmithatd az
allat vérmennyisége. ]

Az 1zotdp-metodika el6tt, de még ma is szél-
tében haszndljuk az un. festékmodszereket.
Olyan kollowdalis természetii festéket alkalmaz-
hatunk, amely nem mérgezé, a vérsejtekbe nem
hatol be és a kapillarisok faldn nem tud kidiffun-
dalni. Régebben kongévords, djabban T ' 1824
jelzésit festék (Evans-blue) hasznéilata terjedt
el. A vérpalydba meghatirozott mennyiségfi
festéket fecskendeziink be, majd a festék elosz-
lasa utan, a higulas mértékéhdl a plazmamennyi-
séget abszoldt értékben kapjuk meg.

A vorosvérsejtek ossztérfogatat izotép-techni-
kaval Fes3, TFed, P32 és Cr'! izotdppal jelzett
vorosvérsejtek segitségével ; a plazmat J1%
vagy Br82vel jelolt albuminnal lehet meg-
hatérozni. A meghatarozas elve azonos a festék-
modszerek lefrdsdban vézolttal. Mint Iatjuk,
megvan a lehetéség arra, hogy izolép-technikaval
mind az alakoselemek, mind a plazma mennyisé-
gbt abszolat értékben meghatarozhassuk, ezéltal
a régi médszernél pontosabb, alaposabb eljaras
birtokdba keriiltiink. Amihez hozzatehetjiik,
hogy kistestii allatok esetében is meg tudjuk
hatirozni a vérmennyiséget, ami a klasszikus
mddszerekkel nem volt lehetséges.

Vizterek. A fentiekben. ismertetett vér-,
illetéleg plazmatérfogat a véredényekben levé
folyadék mennyiségérdl ad tajékoztatast. Az
allati test viztartalmanak tulajdenképpen cse-
kély hanyadarsdl kapunk informaciot, holott az
emlésdk testének nagy tomegét (kb. T09)
viz alkotja, mely egyfelSl a sejten beliil (intra-
cellularis tér), masfeldl a sejteken kival (extra-
cellularis tér) helyezkedik el.

A test Osszes sejtjében levd viz dssztérfogatit

jeléljiik meg az ,,ntraceliularis viztér” fogal-

méval. Az extracellularis viz egy része az ér-
pélyan beliil (intravascularisan) van és nem més,
mint a vérplazma, a véredényeken kivili viz

az ,.extravascularis tér’’, mésnéven szivetkozi
(interstitialis) tér.

Az egyes vizterek egymdshoz vald ardnyét az .

alabbi példaban mutatjuk be: 70 kg-os ember
testében 50 liter viz wvan. Az intracellularis
térben 30—35 liter, az extracellularis térben
17—20 liter (az Osszes viz kb. 20—309%-a).
Ilyen sulya egyénnek kb. 5 liter vére van,
ennek 55—609% -a es k a plazmara. Ezek szerint
az Interstitialis viztér 14—15 liter.

Claude Bernard éta a fizioldgiai jelenségek
szinteréill a bels§ koérnyezetet, ,,milieu inté-
rieure” tekintjilkk. Rendkiviil gyakori kovetel-
mény, hogy egy adott normalis vagy pato-
fiziolégiai jelenség helyes értelmezéséhez a viz-
terelk aktualis viszonyat is ismerjiik.

A régi mbdszerek az extracellularis vizér
meghatdrozasdra inulint (az inuln 5000 mol.
sulyd poliszaharida, mely fruktézmolekulakbdl
all) illetSleg SCN-tartalmi vegyiiletcket, tovabbé
Na-t és Cl-t haszniltak. Ma az extracellularis
tér Na?i-el tortén6é meghatérozdsa polgarjogot
nyert eljirds ; amire példaként szolgalhat angol
szerz0k nem régi keletii vizsgélata szarvas-
marhékon (Inglis és munkatarsai [15]).
Megallapitottak, hogy a 3—5 hetes borjak Na-
extracellulams tere a testsuly 41,39,-a, a néven-
dékkorban 35,99, feln6tt marhiban 22,59%.

Na-izotdép befecskendezésének, a vérvételi
technikdanak részleteire nem térhetiink ki, a
kiértékelés madjat azonban az 1. 4bran bemu-
tatjuk.
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Térmeghatarozas értékelése Na-izotSppal

Az 4brdn az ordindta skala a plazma Na®™
oldat/standard Na’* aktivitasinak értékeit
logaritmikusan mutatja (Cp/C;). Az abszeisszin
az 1dot abrazoltak. A befecskendezés utan gyor-
san esik ez az érték, majd a gorbe a kiegyenli-
tett allapotot feltiinteté linedris szakaszhan
folytatodik., A linedris szakaszt a szerz6k 8
meghatarozashél kaptik és extrapondltdk az
ordinatara, Tgy kaptidk a beadds pillanatdban
meglevé Na-teret.

Keringési ido. A klasszikus mdédszerekben
festék, illetdleg keseri anyagok befecskendezé-
sével kaptak valaszt arra a kérdésre, hogy meny-
nyi 1d6 alatt fordul meg a vér egyszer a szerve-
zetben, vagyis mennyi a ,keringési 1d8”.
Izotép technikaval megjeldlt sdoldatokkal, meg-
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jelslt vérsejtele vagy kolloidok befecskendezésé-
vel pontosabb mddszerek birtokiba jutottunk
(2. abra). , '

Az orvost diagnossiikai, illetéleg terdpids
szempontbél egylelél az egész keringés leromlasa

Avérmintdk radioakiiiasa

o2 3 E5 ET B SDperc
A2 injekeio uldni ido —
2. dbra

: Keringési id6: a = egtszstgeshen, b = sziv-
betegben. (Wachsmann  [30]- nyomén

vazlatosan)
{pl. shock-ban), masfel8l egyes szervekben
érdekelheti. J61 lehet hasznélni az Fed'-t

(Hahn, 1955) és a P¥-t (Delorme L124)s
ezenkiviil J13! & Na is alkalmazhatd. Izotép
technikéval killén is meg tudjuk vizsgdlni a
kisvérksri kermgést (Paintal [24]és misok).
Az alabbi abrén demonstralhatjuk, hogy milyen
pontos és gyors informécidt kap az orvos adott
esetben egy szervnek, pl. a végtagoknak kerin-
gési Allapotéardl (3. Abra). ;

vorosvértestellkel, annale eldontése céljibdl,
hogy a két keringés egymdssal osszefiiggésben
van-e. Amidén az egyik keringésbe bevitt jelolt
virdsvértestek nem voltak kimulathatéak a
masik 1ker keringésében (annak jeléill, hogy
nines anastomosis a két keringés kozott), sebészi
ton meg lehet sziintetni az dsszenovést.

A keringésfizioldgia szdmos teriletén (pl.
perctérfogat meghatirozisa) alkalmazzak még a
radidizotépokat ; részletesebb ismertetésre ke-
reteink kozdtt nines lehetdség.

Az Allatorvosi kértan szémos olyan meg-
betegedést ismer (a lovak intermittdlo sénta-
siga, a bélfodri verberek thrombosisa), ahol e
vizsgdlati technika alkalmazisa igen komoly
diagnosztikai segitséget adhatnak, Izotép-tech-
nikéval jelolt vizterek segitségével (Crdl) occult
gyomorvérzéseket sikertilt j6l kimutatni (O wen
[23]). Az agyi keringés vizsgalatanak 0] méd-
szerébon izotop-kriptont alkalmaznak (Lassen és’

Munck, 1955).

Légzés és a modszersiben vele rokon indirekt
lalorimetria probléméira az izotdp-technikéit is
bevezették., Elsésorban a C'' hasznalata jelents
felbecsillhetetlen segitséget. Veszélycssége miatl
(5600 éves felezési 1d6) a vele vald foglalkozas
nagy 6vatossagot és kitlonleges védelmi berende-
zést igényel.

Az emésziéhésziléh mikddésének megismerd-
séhez is nagy lendiiletet ad az 1zotdp-technka.
A gyomornedv sésavkeletkezésének sokat vita-
tott probléméjaban példaul uj vizsgélati lehe-
t6ségek nyiltak (Adrian é Hogben
[1]. Szovjet szerzék (Zamyhkina és
Grodsenszkij [32] az idilt pavlovi
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Vérataramlas mérése emberben arb. femoralisha adott izotép segitségével. Bal végtag (felsd gbrbe)

ép keringés, Jobb végtag (alsd gorbe) érelzarddas miatt hidanyos keringés. 0 = kiviilrél a bérre

helyezett szdmlélécsovek. (Schwiegk [27] nyomén sematikusan), Vizszintestenzely az injek-
; ¢i6 utani idé mésodpercekben i

A P% Klinikai felhasznéldsinak egy érdekes
esetét kizlik Aird és munkatarsai [2]. Ossze-
nétt ikrek vérkermgését tanulminyoztik jeldlt

18

sipolymddszert ésszekapesolidk az izotdép-tech-
nikaval, (P#-t hasznaltak dindtriumhidrofosz-
fatba épitve,) Az epe konstituenseit, az epe-
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kivdlasztds és foszforanyagesere kodzdtti Gssze-
figpéseket 11j megvilagitasha helyezték. Sarga.-
ségban és heveny hepatitishen a normélis viszo -
nyokhoz képest, a szérumaktivitishan éles
kitlonbséget sikeriilt kimutatniok, ami egyfelés]
a méjfunkeids probléméaknak adhat Ujszerty
magyarizatot, masfeldl eddig nem alkalmazot+
diagnosztikai médszer kidolgozasthoz vezethet.,

A felszivédis sokrétl kérdésében szinte alig
néllkillézhotdk ma mar a jelzett anyagok.

A klasszikus anyagforgalmi vizsghlatok mdd -
szerével szemben az clfogyasztott takarmény ésy
a szervezel k.adésa kizdtt sokkal tékéleteseblb

A
o

: 4,
Fiatal borja metatarsusa,

SZEMLE

{

szdr csirkén, késébb sertésen izotép-technikéval
megéllapitottil, hogy anorg., S-b6l més allat-
fajok is képeselt cisztint, illetéleg metionint fel-
épiteni,

Ugy latszik, hogy a haszidllatok ésvany-
anyagforgalmérdl alkotott elképzelésiink is 4j
megvilagitdsha keril, A hézdllatok Ca- és
P-anyagceseréjére vonatkozd twttérs vizsgélato-
kat izotép-technikédval Comar [10, 11] vég-
zolt. Vizsglataibol szirmazé dbrén bemutat-
juk, hogy fiatal borjunak adott Cadls izotdp
beépiilése a beadds utin mér 2 perc mulva,
autoradiogrifidval, kimutathats a csontok epi-

abra
melyet Ca's iv adésa utén két perceel kiirtottak. Autoradio-

gramm (Comar [10])

mérleget lehet késziteni jelzett anyagolkkal,
mert tkéletesen meg tudjuk egymAstol kiilén-
boztetni az endogén (testbdl szarmazd) és az
exogén (laplilékeredatii) tényezéket, pl. Asva-
nyi anyagokat, mint amilyenek a Ca és a P.
Régen gy tudtuk, hogy a Iéhere P-tartalmé-
nak 1/5-e szivéd.k fel, ma viszont az izotop-
technika segitségével 909, -ra tesszitk a felszivo-
‘dés mértékét, A kiilonbség onnan szdrmazots,
hogy régen a fol nem szivédé részeket nem tud-
tél elvalasztani a felszivédott, de a bélfalbdl
kivalasztott kvétatol. 4
A kiasszikus vizsgilatokbél dgy tudtuk, hogy
csupdn a kérddzOk tudjék, a benddflérajuk
révén, a cisztin és metionin kéntartalmi, élet-
fontossagi amindsavakat szintetizélni. Ma vi-
szont revizid ald wvetjik allispontunkat: eld-

physisein (4. dbra). A csontokhoz szelektive
kitdds stroncium (8r%7) még hérom év mulva
is kimutathatd az éllat csontjaiban,

Az endokrmoligia  szertedgazé anyagibél

- témiankkal kapcsolatban a pajzsmirigyre, a

tejmirigy miikodésére | és a reprodukeira vo-
natlkozd fontos eredményeket Shajtjuk kiemelni.

Ismeretes, hogy a pajesmirigy-hormon, a
thyroxin, az anyagesere egyik f4 szabélyozd
tényezdje. Minthogy az Allati produlkei6, hus,
te], tojés, gyapji, korreléciéba hozhaték g
pajzsmirigy miikddésével, a haziallatokra vonat-
kozd ezmrinyn kutatdsokat dontd fontossagi-
aknak tekinthetjilk, A pajzsmirigymiikédés
napszaki (diurnalis) valtozdsait éppligy fel kell
deriteniink, mint a  szervezetre kozelebbrél
a pajzsmirigyre hatd ¢kolégiai tényezsk hatdsat.

d 4 % b
% 60 1
40 401
20 20- ¢
0 T T S R VIAR ora 0 T e T
8, dbra

.P&jzsmjx'igy Jtartalma (a) egbszséges és (b) fokozoth
. (Beier és Dérner [4] nyomsén)

- adésa utén,

pajzsmirigymiikodés esetén, radiojod



Thyroxin elvalaszias
(mg L- thijroxin naponta)
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A radibizotép jod (J'3h)-felvétel moédszerét
1946 6ta hasznaljak [13]. Az ember pajzsmirigy-
betegségemle diagnosztizaldsira rutimmédszer-
ként ujabban hazankban is alkalmazzik. Ennek
elve nz, hogy a peroralisan nyuajtoth njod-
koktél” rovid idé alatt nagy mennyiségben fel-

hetd. A beadést kovets percekben mér kimutat-
haté a J3' jelenléte o pajesmirigyben. p
viszonyok mellett a rididaktiviias 24 4ra milva
¢ri el a maximumot. Tlyenkor a beadott jod-izotdp
Ih. 15—35%-a mutathatd ki a pajzsmirigyben.
Hyperthyreosisban a J1% -aktivitds maximumat

6, dbra

A pajzsmirigy jédfelqételének' mérése szarvasmarhdban 250—300 uC J13l iy Devitele utan
(Blincoe és Brody [3] nyomén)

halmozddik e;pajzsmiri,g'yben. Ez a nyak birére
helyezett Geiger—Miiller-szamlaldcstvel mér-
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Spermium koncentrocio
(ezer /mm* )
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7. abra
A him és néstény birkdle pajzsmirigyelvilaszta-
shnak véltozdsa és a him  Allatok sperma-
koncentrécibja kizotti osszefiiggés. (R e ineke
¢és,Henneman [25] nyomén)

18*

mér a 4.—5. 6rdban eléri. Ilyenkor a beadott
JBL gledr 809 -a is kimutathaté, Az allatokon
torténd vizsgalat elrendezését a 6. dbra mutatja
be (Blincoe é Brody [5]).
Szarvasmarhéban - ép viszonyok mellett a
jodfelvétel a maximumit a 72. 6rdban éri el
A pajzsmirigy izotép-techmkdval torténd vies-
ghlata sordn négy tényezd (parameter) adhat
felvilagositst. Espedig: Blincoe ésBrody

5] beosztésa szerint 1. a pajesmirigy jodfelve-

tele; 2. a pajesmirigy izotdpjédot tartalmazé
hormonleadds mértéke (hormonal release);
3. a pajzsmirigy maximéls J'!-es felvétele ;
4. flalakulasi ardny: a vérplazma thyroxin-
eredotit J13! koncentracidjanak arinya a plazma
teljes J'-es koncentréciéjihoz (conversation
ratio). :

Ez idd szerint a pajzsmirigy funkeid leghiibb
képét o hormonleadés mutatja.

Az utébbi évek vizsgalatai feltartik a pajes-
mirigymkédés tobb érdekes részletkérdését :
a tiroxin-leadést Le-tiroxin és egyidejiileg tioura-
cil-adagolissal, izotdp-technika mellett, abszolat
értékben meg tudjuk adni. :

A gyakorlati élet szdméra is igen érdekeselc
Reineke é Hennoeman ([25] adalai
akik @ pajzsmirigyelvalasztés mértékét & a
spermakoncentriciot pérhuzamosan vizsgaltik
és kosokon szabdlyos osszefliggést talaltak a
spermalépzidés foka és a pajzsmirigymilkodés
kozott, A nydri hénapokban taldlt alacsony
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tiroxin-értékek gyenge spermaképzddéssel jhr-
tak egyiitt. A nydri spermakoncentricit-esést
megelézi a tiroxin-cssklends., Az Gszi szezony
spermakoncentricid-emelkedését szintigy meg—
elézi a pajzsmirigymiikodés fokozddasa,
Roincke és Henneman [25] kimu-~
tattdk a fiatal bérényok névekedése és a pajzs—
mirigymiikidés kézotti korreldcich is,

importalt indiai, sth.) ckoldgiai hatasokra adott
vilaszai & mi leldrészinken, egészen eltérs
Skolégiai viszonyok kozott é16 fajtainkra nem
alkalmazhatok, B kériilmények igen erdtelje-
sen aléhtizzdk azt a kivinalmat, hogy hazéank-
ban miel6bb meginditsunk hasonls célltitlizésti
vizsgalatokat. é

Azolshan az elméleti és gyakorlati szemponthsl

8. dbra
Szarvasmarha szomhéjrakjinak Lkozelése bétasugdrzissal,
munkatarsai

Brown—Grant [6]nyilon és patkényon
vizsgélta o pajesmirvigy- és gonadmiikédés
Jizdtti Ssszeftiggéseket, Kulfsldi kutaték tobh
év ota foglalkoznak a Pajzsmirigymiikodést
befolyésolé aklimatizalédési, 6kologiai kérdé-
seldcel. Bir e vizsgdlatok elméleti szemponthol
igen érdekesek, gyakorlati vonatkozdsban szi.
mukra kevéshé ériélkesitheték, mert a killonféle
tengerentill szarvasmarhdk (St Gertrudis,

kezelés eltt és wutén (Vigue és
[29] nyomén)

egyarint fontoy kérdéselben, hogy a tejmirigy
a tej egyes alkotérészeit mihdl és hogyan allitja
elf, a tdgy aveérids és vénas differencidin ala-
puld régi prébilkozasolk ollentmondé eredmé-
nyekre vezottek, Hevesy 1938-han tisztésta eld-
8701 izotdptechnikdval, hogy a tejmirigy kazein-
szintéziséhez a plazma anorg. P-jét hasznilja
és nem a plazma-lipideket, Ujabban szovjet,
amerikai, angol, japan kutaidk szimos adattal
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gazdagitottik a tejmirigymtikidés biokémidjira
vonatkozo ismereteinket. Kleiber (18] beve-
zette o ,transfer quoticns’ fogalmat, melynelc
segitségével ki lehet szamitani, hogy valamely
anyageseretormék  hany szhzaléka salakul at
laktdzzd, kazeinné, illetbleg iejzsirra. Mar

P32(mC)

fehérjélkkel, mert ulirafiliriciéval kénnyii volt
szeparalni. Amid6n P3%-t kecske vena jugulari-
saba fecskendeztel, a tejminta aktivitisa a 4.
Graban volt a legmagasabb. :

Szovjet szerzk (Nyikitin é Merku-
rieva [22]) a ragesaldk ¢és kérédzdk tejzsir-

' B Ba.

251
15
5-.

Lehkncytﬁk

9. dbra

Myeldid leukaemia lezelése P3-yel (Siz hwiegk [27]nyomén)

1950-hen kideriilt, hogy bizonyos mennyiségii
CUQ,-t & patkényszovet fixdlni tud & ast eli-
kogénné is képes szintetizalni, Kleiber [15]
viszont kimutatta intakt tehénen, hogy a plaz-
makarbondthél a tejeikor széntartalmanak
10%-a, a kazeinnek 49 -a, a zsir-szénnek 294 -8
gzarmazil, Keener-é Tery [17] azt
talaltak, hogy szildzsban nytjtoti izotdp-lén-

dioxid (§%50,) 129)-a a tejben megjelenik, még-.

pedig szerveskdtésben ciszbin, cisztein-alakji-
ban. Azt javasoljik, hogy karbamidetotés sordn
helyes lenne anorg.-S-bevitelre is gondolni.
Japin szerzék (Sasali [26], 1955) megalla-
pitottal, hogy a tejben jelentds mennyiséghen
van tormészetes credelii radidaktiv izotdp, és-
pedig K10,
© Calb g Pilvol folytatott kisérletbdl kideriilt,
hogy a Ca's szoros kémiai kotésbe lép a kazein-
nel, a P, ellenben laza kapesolatban 4ll a tej-

képzésébon kimutattilk, hogy az eldbbiekben
a tejesitszintézis elsbsorban glukdzébdl tor-
ténik, a kérédzélhen viszont rovid szénléncii
ssirsavakbiél. A jelenséget dsszefiiggéshbo hoztak
a bendbhen folyd kémiai jelenségeklkel, Ezt az
érdekes bickémiai adapticids jelenségel leg-
Gjabban  tejmirigyszeletekben végzett izotdp-
tochnikéval, angol szerzble (Folley ¢s Popjdk,
1953) is kimutatték. :
A spermatogenczissel, kozelebbrol annak.
ciklusdval, francia szerzék (Ortavant, 1955)
behatéan foglalkoztak. A mesterséges termé-
kenyitéssel kapesolatos problémdl a spermato-
genezis ciklusanak alaposabb megismerését
teszik kivdnalossd, Azt talaltdk (P%-vel vég-
zett vizsgalataikban), hogy kosokban a sperma-
togenezis cillust az elsd redukeids oszlastél
szamilott 39—40, az anya spermatogonium
kialakulésétol szamitott 47—48 napra lehet.
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tenni. A dezoxiribonukleinsav-aktivitds foko-
zddésa egybeesik azzal a viltozdssal, amidén a
P3-vel megjelslt spermatogoniumbdl, illetéleg
8 spermatocitdbél kialakul & spermatozoa.
Izotép-technikéval ki lehet mutatni, hogy a
spermiumok mennyi id$ alatt teszik meg utjukot
a dnctus epididymisben. Sexualis nyugalom
gzakdban kosokban ez az id4 21 napra teheté,
frekventdlt iddszakban 14 napra.

Ezeket a vizsgilatokat alapvetd fontossagu-
aknak mindsithetjiik, mert a tovAbbiakban a
sperma mindsézének javitdsira irdnyuld kuta-
tasokhoz szolgdltatnak alapot,

Az egyes tudominyszakok kéziil az immuno-
légia és bakteriolégia fejlédésében az izotép-
technika szinttigy rendkiviili lshetésépeket
nyit meg. Még csak érinteni sem tudjuk kere-
teink kézott azt a béséges irodalmi anyagot,
melyet az utolsé évtized eredményezett, Biztosra
vehetjiik, hogy a hatékonyabb valkcinik el-
allitdsénak egyik 11j mdédszere izotépok felhasz-
nédléséval fog térténni.

A gydgyszerlani kutatdsban, minthogy szinte
korlétlanul megjelslheték az egyes farmakonolk,
a legkuldnfélébb hatdsmechanizmusra veonat.
kozé problémékban lehet alkalmazni izotépokat,

Ha gybgynévényt C10,-t tartalmazé levegs-
térben nevelink, vagy a talajbdl vétetink fol
izotépot, az alkaloiddba révid idS alatt beépiil
(pl. morfin, veratrin, digitalis alkalotdsik sth.).
Az elééllitott és adagolt gyogyszer Gtjat a

-szervezetben, részvételét az intermedier anyag-

cserében, szelektiv kotédését egyes szervekhez,
kivilasztéddsénak helyét és mennyiségét meg-

bizhatéan tudjuk kvetni,

Ugyancsak izotéppal vizsgilhatd ogyes gyogy-
szereknek a depotokbél. valamint a bérdn ke-
resztiil torténé felszivéddsa,

Bizonyosra vehetd, hogy a klinikai diagnosz-
tika gyors és pontos médszereket fog kdszénni
az 1j irdnyzatnalk,

4 daganatkwia'dsban elért human eredményelk
nyomén t8bb szerzd (Catcott és munka-
tarsai [9], Wheat és munkatérsai [31],
Vigue [29] sikerrel kezelte a szarvasmarhak
meglehetsen gyakori szemhéjrakjat.

A béta sughrzé izoténok (Sr90) kivaléan alkal-
masak feliiletes daganatok kezelésére,

A daganatos betegségek kezelésében a kobalt
(Cof?) izotépot kiterjedten alkalmazzdlk, mivel
lényegesen olesébb, mint a radium, ezenkiviil
alkalmazdsa a legvdltozatosabb mdédokon —
plasztikus anyag, fémtilk, golydk stb. — alak-
jaban lehetséges.

Biztatdak a leukaemidk. gyégyitédsaban elért
eredmények (9. dbra). 1—2 mC P* ismételt
beadésa tobb hénapon keresztill, a kérosan
magas fehérvérsejiszdmot a normélis érték
felé tolja el és stabilizdlja. A megnagyobbodott
1ép is visszanyeri eredeti nagysigit.

A parazilologia szdmos kérdésben pdtolhatat-
lan segédeszkozt kap a sugirzé izotdpok alkal-
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mazésa révén. fgy a larvavandorlds bonyolult
és sokszor vitatott kérdései viszonylag egysze-
riien eldénthetéek, Az fzeltlabualk szerepe szi-
mos betegséy epidemiol’gidjdban nem vilagos.
A kozepészséeiigyilegr  érdeklédésre  szAmot-
tarté fzeltlabaak izotéppal vals megjeldlésének
médszereit Hassettés Jenkins (14] dol-
kozta ki s azéta vilagszerte hasznéljak az {zelt-
14btak szélszérédésanak, tovabbd az dltaluk
kézvetitett betegséeek terjedésének vizsgdlatdra.
J6 analtgidt nyajtanak fentiekre A ra gédo
és munkatfrsainak [3] vizsgélatai, akik mosz-
kité [ Anopheles-Kerieszia) larvakat tArium-
nitrdt tartalma vizben tenyésztettek. Kikelds
utin a sugdrzd anyagot tartalmazé sziinyogokat
elengedték és ettdl a helytél kiilonbézé tavolsa-
gokban elhelyezett gyfijtdallomasokon 6ssze-
gytijtve meg lehetett, hatdrozni, hogy kb. 8000
méterre repiilnek el a kifejlett szanyogok, Sz4-
mos mds szinyog és légyfajta esetében ez a
tavolsdg kb. két km volt, bar van olyan légy-
fajta is, amelyik 30—32 km-re repill el kiindu-

_ lasi helyétsl,

Az egyes parazitik anyagesersjénelk vizsgalata
¢s ismerete lehetdséget nyvit ellene vals véde-
kezésnek is. Tgy pl. McCoy és misai [20]
vizsgiltdk jelzett atomokkal a Trichinella
spiralis betokozédott larviainak anyageseréjét.
Trichinellaval fertSzsts patkinyoknak gyomor-
szondén &t P¥*-t adva aktiv foszfat-ion osersld-
dés mutathaté ki a hetokazédott larva fala és a
gazdaszervezet izomzata kozoth, Kisérleteik
arra utalnak, hogy a betokozédott larvaban is
akiiv anyagesere zajlik Ie,

A belsd éléskaddk kartételeit bizonyos ese-
tekben meglehet s pontossiggal meg lehet itélni,
mint pl. Jennings és mtsai [15] kimutat-
tik, sughrzd izotdpok Segitségével, hogy a
Fasciola hepatica . egyedenként és naponként
dtlag 0,2 ml vért sziv a gazdadllathél,

A fentieken kiviill nem elhanyagolandé az
alibbiakban részletezett eljaras nemzetgazdasigi
haszna :

Az USA dllattenyészidinek a délnyugati
lengerpart mentén kb. 29 milli6 dollér évi kért
okoz ‘a Callitrogs  wmericana (hominivorax),
népiesen , scrow-worm fly”’ (10. édbra). A kér-
tétel abban wvan, hogy a néstény petéit a
kérédzé sllatok bérébe rakija. Elég a legkisebb
sériilés ahhoz, hogy a fertzés megtorténhessélk,
A lérvék 618 szdvettel, az 616 huissal téaplélkoz-
nak; 3—4 nap alatt kifejlédve kikeriilnok a
talajra és abban bebdbozédnak. ]

A trépusi, szubtrépusi klimén (7!/, nap alatt)
& petébél légy lesz. Minthogy a fertézétt allat
sebe peteralé néstényeket vonz az allathoz, az
e'gyengiilt, kivalt fiatal allatokat (vad, illetéleg
nem gondozott hézidllatok) a larvak elevenen
felfaljalk.

Amerikai szerzék, Bushland és munka-
tarsai [8] rendkiviil szellemes 6s hatdsos moéd-
szerrél szémolt be a genfi atomkongresszuson
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Callitroga-irtési eljardsukrol. Eloljdrdban tudni
kell, hogy médszeritk két fontos ismereten
alapul : 1. a Callitroga-néstény életében egyszer
parosodik ; 2. a himpéldinyok Co%:-besughrzas-
sal sterilizilhaték, Bushland é munka-
térsai [8] elhatéroztik, hogy Curagao szigetét

RIS e |

filgpések ismeretében tengeri haldszat a jov8ben
sikeresebb lesz,

A halastavakkal valé helyes gazdélkodas
kidolgozésiban 1s az izotdp-technika 1gen sokat
fog jelenteni. Ennek bizonyitédsira megemlit-
jlik, hogy a tavak halstrGségénel megillapitasat

10. dbra
Callitroga hominivorax néstény és  Lifejlett larvak

(mely Vonezueldtél kb, 40 Im-re fekszik)

megszabaditjik a Callitroga-legyektol, Labora- .

térrumukban nagy tomeghen tenyésztettek
Callitroga-legyeket és a Co’®-besugirzdssal steri-
lizalt himeket, 8 héten 4t szakaszokban, Curagao
-szigetén repiildgéprdl szabadon engedték. A
nagyszamu sterilizalt és a kisebb szdmban eld-
forduld természetes him legyek fajfenntartdsi
vetélkedésébol adédott az a varhato statisztikus
eredmény, hogy a néstények mind kevesebb
megtermékenyitett petét iritettek, és véglil 8
hét alatt Curacaon a Callitroga - tokéletesen
kipusztult. A siker arra inditotta az illetékeseket,
hogy az eljarast nagyiizemi méretekben ki fog-
jik terjeszteni az USA fert6zott délnyugati
&llamaira és remélik, hogy a Collilroga-kartételt

- teljesen fol tudjik szdmolni.

Haldszal. A haltiplalék évenként kb, 26 milli6
tonna lattng élelmet jelent az ember.ségnek,
Mar eddig is biztatéak azok a vizsgalatols,
amelyeket P2-vel és Cli-el végeztek a halészat
tudoméanyos problémédinak megolddséra. Sugarzéd
izotéppal megjeldlt halak segitségével azok van-
dorlésat kovetni lehetett, Az Okologiai Ossze-

sugarzé izotépokkal jeldlt halak segitségével
végzik. (Az eljirés teljesen azonos elveken
nyugszik, mint amit a vértérfogat meghatérozé-
séra az élettanban végeznek.) Bizonyos (1smert)
sz4ma halat megjeldlve sugarzd izotéppal bele
engednek a téba, rovid idd alatt a sugérzd halak
nagyjabél egyenletesen fognak closzlani. Ezutan
vett probafogashan megallapitjik a megjeldlt
és a sugérzd anyagot nmem tartalmazé halak
ardnyét és a felhigulds mértékébdl meg lehet
hatarozni a halasté teljes haldlloményét.

A -gamma-sugarzds erds csiradlSképességét
felhasznélhatjak mindazon iparagak, amelyek
munkéjuk sorén fertdtlenitést igényelnek. Elsé-
sorban a gydgyszeripar, tovabbd az &lelmiszer-
ipar hasznositja a sugirzé anyagok, kilénosen
Co% ezen képességét. Pl miiszerek fertdtleni-
tése, folyadékok és foleg kotszerek fertStleni-
tése térténhet nagy intenzitdsu gamma-sugér-
zéssal, Az élelmiszeriparban a hével, sdzéssal,
fistoléssel stb. médszerekkel térténd tariésités
mellett komoly remény van a kemény rontgen-
sugarak ¢s a gamma-sugfirzds és nagyenerg.dji
elektronsughrzas felhasznélaséra, Elsésorban
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a hisfélék tartésitsandl keriilnek széba, Jelen—
leg azzal a dézissal (105 — 3,105 rep. — Cob0—
bdl), amely a husféleségeken taldlhatd valameny-
nyl mikroorganizmust biztosan elpusztitja,
kellemetlen szin- és szagbeli elvaliozdsok kelet-
keznek, részben a mioglobin  oxid4ci6jahél,
résgben kénhidrogén és metilmerkaptan vegyii-
letekbdl, Mindezek ellenére antibiotikumokial
kezelt és kg-os nagységira vagott marhalis-
szelotel esetében 25 000 rep. sugirdézis mellett,
friss és szin-, tovabba szagelvaltozdst nem
mutatd hisokat sikertilt 22 hénapon tul tarté-
sitani, ami arra utal, hogy a kozeljovéhen ez az
eljirds nagyipari alkalmazdsra Leriil. Ennek
megtorténte eldtt kell tisztdzni, hogy a besugir-
zott his és egyéb élelmiszorek veszélyesek-o
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az ember ogéizségére. Erre ma még teljes hizo-
nyossaggal nem lehet tagadd valaszt adni.
Mindaz, amirél a fentiskben szé volt, a maga-
sabb életszinvonal elérését szolgalja, mert a
gyarapodd emberiség jobb életéher tobb allati
fehérjére, zsirra és egyéb allati termékre wvan
sziikség. Az atomenergia békés felhaszndlasanalk
nemes Ugyében reméljilk, hogy li-ki szakmédja
szerint rovidesen ki veheti részét a nemzetkozi
allattenyésztéi és dllatorvostudomanyi kong-
resszusokon, a magyar tudomanyt majdan 1j
megallapitésokkal méltslképpen képviselhetjiik,
KEMENY ARMAND
és PETHES GYORGY

Erkezell: 1957, szeplember 30.
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