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Névény kalciumfelvétele Cats-el jelzett
javitéanyagokkal kezelt szikes talajbél

SZABOLCS ISTVAN, LANG ISTVAN és KOCH LEHELNE
MTA Agrékémini Kutatd Intézet Szikgenctikai Csoport és Izotép
Laboratorium, Buddpest

A szikes talajok kémiai javitdsa szerte a viligon Ca. tartalmu vegyiletekkel
torténik. Legnagyobb mértékben a CaCOy-ot, valamint a CaSO ,-ot tartalmazé anyago-
kat alkalmazzik e célra. A javitds elméleti aldtdmasztisa jol ismeretes Hilgard
[6], Gedroic [5], Kelley [7]és’Sigmond [I2] munkdibél Meg kell jegyezni,
hogy hazdnkban mar akkor is hasznaltak mésztartalmii anyagokat a magyar szikesek
termékenyebbé. tételére, mikor e moddszer elmélete még kordntsem volt tisztdzva
(Szabd [13], Treitz [9, 15]). Ujabban mind nagyobb tért hédit ez a javitdsi
modszer ¢s a legutdbbi idében napviligot litott szikes monogrifidk, mar nemcsak
a tudomdny, hanem a nemzetgazdasdg szempontjibol is igen jelentds eredményekrsl
szamolhatnak be (Antipov—Karataev [1], Arany [2].

Mint ismeretes, a Ca vegyiiletek szikjavité hatdsit a szakemberek azzal magya-
rézzdk, hogy azok a talaj kolloidkomplexusa dltal megkotott Na jonokat eserélik ki, igy
jelentds mértékben megjavitjdk a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai sajitsdgait, ezdltal
termékenységét. Kedvezd esetben a talajfejlédés folyamatdnak is mds irAnyt ad a
jol végrehajtott talajjavitds. A javitéhatds fenti magyardzata a szakirodalomban
teljesen egyontetti, csupdn annak mechanizmusdra, az egyes részfolyamatok fizikai
kémidjdra ¢s bioldgidjira ismeretesek az egymdstdl eltérd, sajitos dllispontok [1],
melyeket az idézett monografidk részletesen tdrgyalnak,

Jollehet a szikjavitdssal foglalkozd kutatk gyakran utalnak arra, hogy a javitds
kedvez6 irdnyba befolydsolja a javitott talajon termesztett névények tdpanyagfel-
vételét és tipanyagforgalmdt, pontos kisérleti adatokat errevonatkozélag alig taldlunk.
Kilgnosen hidnyzik ez a noévényi kalciumfelvétel és kalciumforgalom kérdésében.
E kérdésnek behatdbb vizsgdlata ezcrt is fontos, mivel a kalciumnak a névény életében
jitszott szerepe nem korlitozddik egy-két meghatérozott biokémiai folyamatra (pl.
" a felesleges szerves savak kozémbositése), hanem sokkal szertedgazébb. Mint kolloid-
kémiailag aktiv anyag, elsdsorban a névényi plazmédra, annak kolloidéllapotéra hat.
Lényeges befolydst gyakorol a sejt permeabilitdsdra is. A névény életében mutatkozé
hatalmas és szertedgazd szerepét ma mar nem vonja kétséghbe egyetlen kutatdé sem.

A kaleium a kézvetlen élettani szerepén kiviil jelentds kizvetett hatdst is gyakorol
a novinyre a talajon keresztiil. Mennyisége a talajban messze feliilmilja a t6bbi élet-
tanilag fontos elemét, s mint fentebb emlitettiik, a talajok szerkezeti dllapota, a
tdpanyagok felvehetdsége, a mikrobiologiai tevékenység nagymértékben fiigg a talaj-
ban levd kaleium mennyiségétdl, valamint a vegytleteinek formajatdl.

A talaj adszorbeids kapacitdsinak kalciummal valé telitettségi foka hefolydsolja
a tobbi tdpanyag, elsdsorban a kdlium felvehetdségét. Szitkséges, hogy az adszorbeids
kotésben levd kaleium szdzalékos mennyisége bizonyos hatdrértéket érjen el a tobbi
kationhoz viszonyitva., mert ha ennél alacsonyabb a kaleium szint, akkor elsésorban
13% ‘
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a kolloidrendszer alapvetd tulajdonsigai megviltozdsdnak kévetkeztéhen a tsbbi
kationok felvétele a novény szdméra kedvezstlon lesz(Ratner [11]és Purvis—
Davidson [10]).

A novény kalciumtéplalkozésa szem pontjihdl elsésorban az adszorbeids kétéshen
levé kalcium jon szdmitdshba (Ratner [11]). Az egiész kalciumsziikségletét képes a
névény kicserélhets kaleiummal biztosftani, Kz természetesen nem jelenti azt, hogy a
talajoldatban levé kalciumionokat nem tudja felvenni a névény, merthiszen a viz-
és homokkultirdk eredményei bizonyitjdk, hogy erre a legteljesebb mértékben
képes.

A kaleium felvétele nagymértékben fiigg féleg két mdsik ion, a hidrogén ds a
ndtrium jelenlététél és mennyiségétsl, tehst f6leg két talajnemen, a savanyt podzolos
talajokon Gs a szikes talajokon mutat igen gyakran ki nem elégité képet a névények
kalciumelldtottsdga. '

Bizonyos hatdrértékeken tiil mdr erSteljesen csokkenti a nitrium vagy a hidrogén
a kaleium felvételét a novény szdmdra, annak ellenére, hogy az adott elembél jelentds
mennyiség van még a talajban. A kalcium téplilkozis alacsony szintje azutin magdval
vonja az egyéb biokémiai tulajdonsdgok megvaltozdsat is, dgyhogy végeredményben ez
is efryik oka az ilyen talajokon termeszteti novények alacsony termésitlagdnak,

A podzol talajok esetében mdr bebizonyitottnak vehetd, hogy a meszezés egyben
jobb tapanyagellitdst is jelent. A kisadagv mész fészekbe, illetve maggal egyiitt val6
adagoldsa pedig szignifikins termésndvekedést okozott [8].

Feltételezhetd, hogy & szikes talajokon alkalmazott talajjavitds sordn a talajba
keriilé kalcium nemesak kézvetve hat a novényre, a talaj fiziko-kémiai tulajdonsdgai
megviltoztatdsa utjdn, hanem kézvetlen szerepet is gyakorol, mint novényi tdpanyag,
melynek koneentriciojit a rizoszférdban a talajjavitis kovetkeztében mesterségesen
niveltiik,

A kaleium szerepének Lutatdsdnal uj fejozetet nyitott a rddidaktiv Catd-nak a
kutatdsokba valé bevondsa. Mivel felezési ideje 152 nap, lehet6ség van a hosszabb
lejaratu kisérletck elvégzésére is. Radidaktiv kaleium segitségével olyan kérdéseket
tisztdztak, mint a kalciumnak a névényen beliili mozgékonysiga, melyet nem sugdrzé
kaleium segitségével semmiképpen sem lehetett volna megoldani. Ez az U] Lisérleti
technika lehetdséget adott arra, hogy mar most is — habir i zotép kaleiummal eddig még
viszonylag elég kevés kisérletet vigeztek el — bebizonyitotinak vehessiik, hogy az a
régebbi elképzelés, mely szerint a kalcium a novényben egydltalin nem mozgékony,
nem altalinos érvényii [4]. Az biztos, hogy a kalcium nem mozgékony annyira a névé-
nyen beliill, mint a kdlium, vagy foszfor, azonban a névény fejlddési fizisatdl, bio-
kémiai tulajdonsdgaitdl és a kirnyezeti tényez6ktsl figeben lehetbsdg nyilik a kaleium
masodlagos felhaszndlisira, sét még a gydkérrendszerbél valé deszorbeidjara is, amely
azutdn a foldfeletti részben levé kalcium #trendezédésct is magdval vonja, mint azt
Ferrel és Johnson [3] kisérletei is igazoljik,

Kisérleteinkben a hazai szikes talajok javitdsira hasmidlt anyagok befolydsit
vizsgdltuk a névényi kaleiumfelvételre. :

Anyag és médszerek

A kisérletet tenyészedényekben végeztiik el. Tenyészedény céljdra kozonséges
befSttes iivegeket haszndltunk, melynek aljdra vékony homokréteget helyeztiink el,
az edénybe iivegesovet dllitottunk az éntozés céljaira. Egy-egy edénybe 1.5 kg talaj
keriilt. Az ismétlés négyszeres, Kisérleti novénynek szegletes ledneket vilasztottunk,
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Ismeretes, hogy ez a névény nagyfokt szérazsagtiiréssel és kielégité sotiir6képességgel
rendelkezik, ezért a szikes talajokon is megfelel§ termést hoz. A tenyészideje rovid,
ezért & vegetacids edényckben is kényelmesen termeszthetd. A lednek pillangés novény
és minden pillangés csalddba tartozé novénynek a kalcium igénye joval magasabb,
mint a tébbi novényé. Tehdt a ledneknek kalcium irdnti igénye magasabb, mintha
mis, esetleg gabonafélét alkalmaztunk volna.

Az edényekben a talajnedvességet dllanddan a vizkapacitds 60%,-an tartottuk.
A talajjavité anyagokat az edényelshen a talaj felsd 1/3 résuével kevertiik dssze egyen-
letesen.

Az edénycket Szarvas kornyékérsl szdrmazo (Szarvas—Bikazug 23. sz. szelviny)
szikes talaj felsG szintjeivel (A és B, szint) toltottik meg. Bzt a talajtipust Szaboles
és Darab [14] részletesen lefrtdk, valamint pontos elemzését'is kozlik. Genetikai tipus
szorint a kisérleteinkben hasznalt talajt mély oszlopos szolonyecnck nevezik.

A kisérlethez hiromféle javité anyagot hasznaltunk fel: 1. mésziszapot, 2.
kaleiumszulfatot, 3. granulitumokat, melyeket, mdsziszaphol ¢és lealciumszulfithdl
készitettiink 1: 1 keverési ardnyban.

Ca*d-tel jelzell mésziszap

A mésziszap az ercsi cukorgydrbol szirmazik. Moghatiroztuk a nedvességtartal-
méat, ez 4027% volt. A kisérlethez szitkségink van 270 g jelzett mésziszapra,
309, veszteséget szimolva 350 g jelzett mésziszapot kell késziteniink. E eélbél bemér-
timk 580 g nedves mésziszapot, egy teljesen zirhaté @vegedénybe, melybe keverd
nydlik bele. A mésziszaphoz a Ca*®-6t 30 ml-ben oldott CaCl, alakjaban adtuk hozzd,
melynek specifikus aktivitdsa 7 mikro C/ml volt, 1956. julius 27-én. A mésziszap
kénnyebb keverhetdsége céljabél, az aktiv anyag bevitele utan a mésziszaphoz még
150 ml deszb. vizet adtunk. A mésziszap és a Ca?’ kozotti izotdp cserét az egész timeg
erdlyes keverésével segitettitk eld. A keverés egy héten keresztill, napi 8 ordn dttartott.
Keverés utan a mésziszapot enyhén megszdritottuk, majd meghatdroztuk a nedvesség-
tartalmat, mely 29,89%-nak adédott. :

Ca3-tel jelzett kalciumszulfdt

. A Kisérlethez 110 g jelzett kalciumszulfitra volt szikségiink. 123 g CaCly-t 226
ml deszt. vizben oldottuk fel. Ehhez fentebb emlitett specifikdcioja 12,8 ml aktiv
CaCl, oldatot adtunk. A nyert oldathoz felforralds utdn 604 ml 20%-0s (NH,),CO4
oldatot, valamint 3 ml ce NH,OH-t csepegtettink. Ezutén 4 6ran keresztiil lefedve 4llni
hagytuk melegen. Lehiilés utén a esapadckot ‘dekantdlva hig ammoéniumhidroxiddal,
majd deszt. vizzel mostuk. A esapadékot 760 ml deszt. vizzel higitottuk, felforraltuk,

- majd 1110 ml 10%-0s H,S0,-et adtunk hozzd, cseppenként, dllandé keverés mellett.
A keverést melegen 8 6ran at folytattuk. A csapadékot Biichner-téleséren sziirtils,
vizzel, majd alkohollal mostuk. Enyhe szdritds utin meghatdroztuk a nyers csapadék
nedvességtartalmdt, mely 45% -nak adddott.

Meg kell jegyeznimk, hogy a rididaktiv izotopokkal valé technikai munka sajd-
tosshoai miatt a jelzett mésziszapot és jelzett ('aS0,-0t nem egyardnt kicsapdssal
készitettik. A mésziszap eredeti dsszetételén nem valtoztattunk, csak CaCl, oldatban
alkalmazott Ca-45-tel jeloltik, mig a jelzett CaS0, készitése lecsapdssal tortént. X kiilon-
bozd eljardsok oka az, hogy a cukorgyari mésziszap természetes Ssszetételén és sajat-
sdgain tovdbbi preparativ munkdval véltoztatni nem akartunl.
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Jelzett granuldtum

A jelzett granulitumot a fent lofrt ©ljirdsok szerint késziilt mésziszap és kalcium-

foszfit 1: 1 ardnyn keverdk

A kisérlet folyaman az aldbhbi kezel égeket; alkalmaztuk:

1. 10 g granuldtum 4. 10 g mésziszap
2. 5 g granuldtum 9. 10 g kalciumszulfit :
-3, 50 g mésziszap 0. kontrol javitéanyag nélkiil,

A vetést 1956. VIII. 23-in végeztik s minden tenyészedényhbe 4—4 magot
helyeztimk cl.

A Kisérlet Teldolgozésa

Az aratdst 1957, L. 3-4n végeztik, igyhogy a novényt a talaj feliletének megfeleld
magassighan vigtuk le, A gyokérzet kipreparglisa technikailag nem volt megoldhatd,
A levélzetet a szartdl elkilénitettiik ugy, hogy a levélnyél a szédron maradt.

A levélzetet és a szdrat Osszevagdosds utdn kilon-kilsn széritéedényekbe helyez-
tik el és 105 (°-on stly dllandésigig szdritottuk, A meért szirazanyag stlyok az 1. t4h-
lizatban lithatdk.

Argon +athohol

Argon +olkoho!

A. dbra

Aramlisos szamliléborendesds. 1. Ablaknélkiili G, m. cs§, 2, Aktiv prepardtum tarté 3. Tarts
allviny. 4 és 5. Plekszi cstiszo korong, 6. Wolframsz4l,

A kalcium meghatdrozisa, céljdbol az anyagokat ronesoldsnak vetettiik ald, a
szaritott novényi részeket 250 ml-es Kjeldahl lombikba vittik dt, majd 40 ml 309,-0s
kénsavat adtink hozzd s szelén katalizétor jelenlétéhen perklérsavval elronesoltuk.
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Roncsolds utdn a Kjeldahlok tartalmat 150" ml-es normél lombikba mostulkt 4t és a
lombikokat deszt. vizzel jelig feltoltottiil. '

Fzutin a lombikok tartalmabél 3—3 ml-t vettink ki, tiveg méréedényekbe szd-
razra paroltuk infraladmpa alatt, az aktivitasmérés céljadbol. Az aktivitdsokat az Agro-
| kémiai Kutaté Intézet 1zotop Laboratériuméban szerkesztett Orient-rendszerti dram-
i lisos szamlild segitségével mértik (lasd 1. dbra).

A 9. Abrdn bemutatjuk a méréshez hasznalt berendezést és annak kapesoldsit.

A Catb-el kapesolatos el6készitd munkékat, valamint a méréseket az Agrokémiai
Kutatd Intézet Lzotdp Taboratériuméban végeztik. Az ezelkkben nyajtott tandcsokért
| és segitségért itt kell koszonetet mondanunk Géal Dezsének, a Jaboratérium vezetd-
| jének.

& A kilonbézé idépontokban mért altivitds értékeket a kisérlet kezdetének idd-
| pontjéra szdmoltuk dt, majd korrigiltuk a szamlaléberendezés érzékenységvaltozdsi-
| nak megfeleléen. Az ily modon stszamitost és korrigalt aktivitas értékek az 1. tablazat-

| ban 1é,tha;t6k, 1 g Szél‘aza,nya-gra Szé,mit\-'&-. i

|
|

2. dbra

A szamlaléberéndezés kapesolasa. 1. Argon palack. 2. Redulkeits ventil. 3. Abszolut alkoholos
mosbedény. 4. Termosztat. 5. Aramlis szamlalé. 6. Scaler.

Az aktivitismérés utdn az n lombikokban maradt 147 ml oldatokbdl az Osszes
Kkalciumtartalmat hataroztuk meg. A lombikok tartalmat 500 ml-es f6zépohdrba vittik
4 és béta-dinitrofenol indikator jelenlétében nétriumacetéttal pufferoltuk. Az oldatok
folforraldsa utdn a kaleiumot ammoéniumklorid jelenlétében 2,5%-0s ammoéniumoxalat
oldattal lecsaptuk. A csapadélkos oldatot 1 napig 4llni hagytuk, mésnap leszirtil,
mostuk, majd deszt. vizzel klormentesre mostuk. A csapadékot 1:3 ardnyban higitott
kénsavval oldotiuk le a sz{irérél. Az oldatot 0,1 n kéliumpermanganat oldattal meg-
titraltuk. A meghatdrozasok adatait az 1. tablazat tartalmazza.

Az eredmények értékelése

A ndvények fejlédése és sz4razanyagsilya a kilénbozképpen kezelt edényekhen
jellemzd kiilonbséget nem mutatott. :

Mint az 1. tdblazat adatai mutatjik, a novény kalciumtartalma kiilonbozik a
javitéanyaggal kezelt, valamint a kezeletlen kontrol talajon termett kisérleti nové-
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nyekben. A javitéanyagaal kezelt varidnsokban fiiggetlenil a Ca tartalmg javitéanyag
milyenségétdl és mennyiségétsl, az ssszess Ca%-ban kifojezett értéke nem mutat jelentds
cltérést. Ha azonban a kapott értékeket Gsszehasonlitjuk a kontrol névény Ca tartal-
mdval, mely névény javitéanyaggal nemy kegelt talajrdl vald, szembetiinik, hogy annak
Ca tartalma lényegesen kisebb, mint & javitbanyaggal kezelt edényekbél szirmazd
ngvényeké. Ez a tény arra enged kévetlcestetni, hogy a javitbanyagok a szikes talajon
kedvez8 hatdssal lehetnek a névény Ca felvételére is. Miutan egyes szerz6k [11].mér
szcleskorti vizsgdlatokkal igazoljik a talajban kicserélheté formdban levé kationok
ardnydnak fontos befolydsit a tdpanyagfelvitelre, fenti megillapftdsunk nem mond
ellent az eddig tapasztalt torvényszeriiségeknek, :

I. tdblgzal

A kiilinbizé jelzett javitéanyagokkal ke zelt talajon termett szegletes ledneknivények

elemzésének eredményei
w Er e T R JEUNE e s AN

x SZE’II’RZ&T[;,— Ly nitren #
Kozelés g L ol R B, J - Ossz ][;;ll(_‘il.lll] Akitfxrp}:;elﬁéum

[\ levél szir | y
1. 10 g granulé.tum. ................. 1,4687 2,7879 1,67 2571
2. B g ranulitum’ s un i e 1,3523 ‘ 2,5879 1,82 2766
81806 MIGSZIZAD: T L e 12116 [ 2,4067 ! 1,80 11823
45 L0S e CTNERZISZADY ey o e L S | 1,3133 ! 2,9705 \I 1572 ‘ 1702
5. 10 g Kalciumszulfét .............. | 1,3176 | 2,6042 | 1,72 i T48
6. Kontrol ot imntbir at At b 1,3609 | 2,7531 1 1,46 | —

Az adatok a ﬁégy ismétlés kozépériékél tiintetik fel,

Ha megvizsgaljuk a névényckre jutott aktiv kalecium mennyiségét, melyet az 1.
tablizat utolsé oszlopiban tintettiink fel, megallapithatd, hogy lényeges kiilénbségek
vannak az egyes kezeléseknél.

A mésziszapnil, névekvs javitdanyagmennyiség hatdsira a novényben mért
jelzett Ca mennyisége is névekszik. Erdekes megjegyezni, hogy CaSO, adagolésa mel-
lett ugyanannyi javitéanyag haszndlata utdn kevesebb aktivitdst mértink a novényi
részekben, mint CaCO, adagoldsa mellott,

Feltételezhets, hogy ezek a kilonbségek részben azdrt is adodhattak, mivel,
mint fentebb mér targyaltuk, a felhasznile CaCO; ¢s CaS0, készitmények Ca-45-el
vald jelzése nem egydntetii mddon tértént.

Igen figyelemremélté eredményeket mutatnak azok & varidnsok, melyekben a
dolgozathan részletesen leirt granulitumokat hasznaltuk Jjavitéanyagként, 5, illetve
10 g granuldtum hatdsdra a novénybe jutott aktiv ('a mennyisége kozel azonos, Ez az
aktivitds jelentés, mivel jéval meghaladja az ugyanilyen mennyiségli (10 g) jelzett
CaCOy vagy CaS0, dltal a névénybe kerilt aktiv Ca mennyiségét, Mint a tabldzat adatai
is megmutatjik, ez a kiilonbség igen jelentds a granuldkban haszndlt anyag javara
(50—60%). Anndl is inkdbb szembet(indek ezek a kilsnbségek, mivel a hasonld targy
kisérleteknél felmeriilhet az a vélemény, hogy a réddidaktiv jelzéanyag a kisérletben
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egyenletesen eloszlik ionecsere ¢s mds folyamatok sordn. Vizsgdlatainkban, amennyi-
ben a Cat®-el jelzett javitéanyagok és a talaj Ca tartalma kozott ilyen egyensily kovet-
kezett volna be — éppen a nem granuldlt, hanem egyenletesebb eloszldsban — poralak-
ban alkalmazott anyagokndl kellett volna nagyobb intenzitdst mérniink a ndvények-
ben, Ezen az alapon valdsziniinek ldtszik, hogy a novényi részekben mért Cal® mennyi-
sége felviligositdst nyijt arrdl, milyen mértékben hasznalta fel a névény kaleiumfel-
vitele sordn az alkalmazott javitéanyagokat.

Megéllapithato, hogy azokban az esetekben, mikor a javitéanyagokat szemcsézve
alkalmaztuk, a javitéanyaghol tortént névényi kaleciumfelvétel jelentékeny mértékben
megndvekedett. Jollehet ilyen adatok a szikes talajok - javitdsdval kapesolatosan a
szakirodalomban nem taldlhaték, ismerctesek olyan vizsgdlati eredmények, melyek
mds novényi tdpanyag, pl. a foszfitok [8] felvételében a szemesézett anyagok, miitrd-
gyik elényds tulajdonsigait igazoljak, ugyancsak rddicaktiv izotdpokkal valé kisér-
letek alapjan. '

Osszefoglalas

1. Megvizsgdltuk, hogy Ca-el jelzett kilénbozd javitéanyagokhol szikes talajon
a szegletes lednek mennyi kalciumot vesz fel és ennek mennyisége mily mértékben szér-
mazott az alkalmazott javitéanyagbol. :

2. Megallapithat6, hogy a tenyészedényekben végzett kisérletekben a névények
szarazanyagstlydban az egyes kezelések kozott jelentGs kilsnbség nem volt.

3. A novény Ca tartalmdban a kezelt varidnsokban kialénbség mutatkozott a
kezeletlennel szemben. A javitéanyaggal kezelt talajokon nétt szegletes lednek Ca*+
tartalma: kb. 209 -kal nagyobb volt, mint a kontrol. Erdekes, hogy ez a killsnbség
valamennyi javitéanyag esetében fenndllott, fiiggetleniil a javitdanyag mindségétol
és mennyiségétol.

4. A nvényekben mért aktiv (a1 mennyisége alapjin megdllapithatd, hogy CaCOy
javitdéanyagként vald felhaszndldsa esetén ndvekvd javitdanyagmennyiség a novunybe
jutott Cal® novekedésével jar. ;

5. Ha a javitdshoz CaCOg-ot haszndltunk, a novénybe tébb Cat® kerilt, mint
ugyanolyan mennyiségii CaSO, javitoanyag esetében.

6. Ha a ja.vitéanyagoka,t szemesézve alkalmaztuk, ugyanolyan 86t kisebb javité-
anyagmennyiség felhaszndlasdval a novénybe jutott Ca%® mennyisége 50-—60% -kal
miilta felil a poralakban haszndlt javitéanyag esetében mért értékeket.

Erkezett: 1957. mdjus 28.
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NOIVIOWEHHE KANBLH A pACTEHHEf\’l HA 3ACOJIEHHBIX T[MOUYBAX, OEPABO-
TAHHBIX MEMUOPHPYIOUIUM BEIECTBOM, COLEPKAIILEM Cat

H. Ca6oawu, M. Jlaur i JI. Kox

Hayuno-HMccaenopateipcknit HECTATYT AP oXumnyn Axagesio Hayx Benrpun Bynanemrt

Pes oume

XHMUYECKAS MeJHOPAIHS 34CONEHHBIX TI0YR NPOBOAHTCA NYTeM NPHMEHEHHS BELecTs,
COMePKAWMHMX KanblEl. H3secTHo, WTO chel wasucTH 06BACHSIOT MEJHOPHPYHIIYIO pPOJNb
KAaTbUHA TeM, YTO OH, OOMEHHBAACH C MOTJIOMmEHHBIM HATDHEM, 3HAYHTENbHO YJyYIIaeT
dH3HYeCKHe, XUMHYECKHEe H OHOJIOTHYECKHE CRONCTRA JAaHHOH MOYBRHI, H NOBBINAET €€ IJ0JO0-
poane. ABTOpb B XOJle HX BEereTANHOHHBX ONLITOR H3y4anH BJIHSAHHE MEJTHOPHDPYIOMHX
BEILECTE, HCNONLIYEMBIX HpH MEJHOPAUHH  3acCo/eHHBIX TOYB BEHIpPHH HA TOMJIOIIEHHe
KANBIHSA PACTEHHeM. : :

OnelT 6B NMOCTABJEH HA OJIHOTL PaclipocTpanerHOA BeHTepPCKOH 3aCOMEHHON MOoYBe.
Ewmkocts cocynos 1,5 kr moussl. [ToBTOpHOCTL omprta ueTelpexkKpatHas. ONbITHBHIM pacTe--
HHEM HABHJACH YHHA. BAaHOCTR MOYBEL B COCyiax Guua nojjep:kana Ha ypoeue 60% ot
MAKCHMAJTBHOH BJIaroeMKOCTH. MeaHODHpPYIO (e BemecTsa PaBHOMEPHO NepeMenHBaNIHCh
C BepXHell TpeTell YacThbio HOYBHL

B onbiTe uenosb3oBanun.3 BemecTsa: 1. NedeKALHONN Y0 IPAsk, 2. CyAbGAT KaNbILUs,
3. Tpanynathl Jle(eKALHOHHOH TpA3N H fulica, B cootHomentn |: 1. Beawuuna rpamya
2,5—5,0 mMm. :

B onpitax 6wl cueiyoniHe BapHAKTH -

L. rpanyaw 10 rp, 2, rpanyaw 5 rp, 3. Aeperaunonnas rpassb 50 rp, 4. nedekaunounas
rpaab 10 rp, 5. cvabdar xanbuns 10 rp, 6. kouTpoab Ges MEJHOPHPYIONHX BeIecTB.

Pacrenns nocagu.u ITI. 1956,23. V B Kaxnom CoCyne ocTaBifiH 4—4 BCX010B. ¥ 60pKy
nposoanin 3. L. 1957, npuuem y6upadaum ToJbKo HA/ISEMHYK) YacTh pacTeHHH. BBIMBITh
KOpHH TEXHWICCKH GBLIO HEBO3IMOKHO. JINCTBH oTiennan oT cTebuei, UePeIIKH OCTaJHCh
HA cTebnfax. ; :

JIMCTDA ¥ H3MEUeHHBLH CTEGE b OTATBHO BRICYIIHBALHCE npu 105 °C, u onpegennan
HX cyxoif Bec. Jlaunble 10 CYXOMY BEmecTBY npHBelepsl B Tabaume . ‘

O6uwuil KaNBUHE ONPEAETHICH TOCHe MPeBAPHTEABHOIO CHKHFAHHS pacTeruii o6bem-
HBIM METOAOM (THTPOBRHHE NMEePMAaHTAHATOM KajiHs). :

W3 kazxioll koaGouku wasin 3—3 Ma pacTeRopa ang ornpeieneHHs axTusHocTH. OHa
Obia onpe/lesieHa NPH MOMONLH CUETIHKA C IHPKYJIHP Y OWHAM pactBopom (cuctema OpuenT),
CO3/IaHHOTO B H30TOMHOH JaGopaTopuu Hayuno-ucCiaenoBaTeldbCKoro Hucruryra Arpo-
xuMun (pucynox 1.).

Ha 2. pucyske nokazama cxema npnfopa aas omnpejiesleHHs KaJbIHA.

PasBuTHe 1 Cyxoe BEIIECTBO PACTEHHH O TACHbHBIX BapH4HTOB He NOKA3ad0 XapakTep-
HBIX Pas3JIHuHH. :

ITo nannbiM TaGauume 1. cojlepiKanHe KaJablis B pacTeHudX, BEIPOCIIHX Ha MeJHOpa-
ILHOHHOH TOYBE, OTAHYACTCA OT KOHTPOJBHEIX PACTeH Hii. Cpenn BapuarToB, oTaHYIAIMHXCS
10 KaueCTBY U JI03aM MEJHOPHPYIOUIHX BELIECTB, KOJHYECTBO 0GIEro KAJbIKH He NOKA3AN0
SHAUMTENBHBIX PAsINYHA. ¥ KOHTPOJBHBX DACTEHHHl COCDIKAHWE KAJBIHS 3HAYHTENLHO
HHKE, YeM Y PACTCHEH, BEIDALCHHBIX HA MEeNHOPHPOBAHHBIX TOUBax., M3 3T0ro MOKHO
cremaTh TAKOH BHIBOM, YTO MeJHOPHPVIOUIHE BEIECTBA HA 3ACOMCHHBIX MOUBAX MOryT 6Jaro-
NPHATHO MOBAHATE HA KaJiblHeBOe NHTAHHE DacTeHHIL.

KonnuecTBO MeueHOTO Kaabuus (JaHubBE cM. B nocefnes xoaonke Tabauus 1.) noka-
3bIBAET 3IAUNTENBHBIE PASHHIL ¥ OT/SJbHEIX BapHAHTOR,

TTon BAHAHHEM BO3POCTAIOWHX 103 Jede KamHoHHOH TPSI3H YBeJHYHBAETCA KOJHYECTBO
MeueHOTO Kadbuuf. MuTepecHo OTMETHTB, YTO NpH OAWHAKOBLIX 034X CaS0, u CaCO,
Osl10 OOpefeJeHo MeHblle aKTHBHOCTH § TEpBOro, 4eM y BTOPOrO.
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HHTEpECHbIe pesyJnbTaThl II0Ka3aJH Te BADHAHTH, B KOTODBIX OBIJIH HCNOJb30BAHBI,
nojpoGHO ONHCAHHBIE B CTaThe, rpaHyqasl. Ko/lHUeCTBO aKTHBHOTO KaiblIHH B PacTeEHAX
nox BansaneM 5 1 10 rp. rpanys Gpllo NpHMEePHO ONMHAKOBEM. Takad akKTHBHOCTD ABJISIETCH
3HAUMTEBHONH, TAK KAK 3aMETHO UPEBBIUAET KOJHUECTBO AKTHBHOIO KaJbUHSH, NOCTYNHB-
wero B pactents u3 10 rp. CaCO, nan CaO,, colepKamuX ONMHAKOBHE KOJHYECTBA Meue-
Horo kanbuus. COT/IACHO JAHHbIM, 3TA4 Pa3HHUA OUYEHb 3HAYHTEJBHA B [0JB3Y TPAHY
(50—60%).

M3 onelToB MOXKHO C/leJaTh CJAeIYIOImHe BLIBOIKL :

1. ABTOpBl HCCNENOBANH KOJNHYECTEO MNOIJOUEHHOrO KAaJbIlHA YHHB, BHIPALEHHOH
HA 34COJEHHOH TOYBe, MEJHODHDOBAaHHOH PA3JUUHEIMH BeINECTBAMH, cojepaxamump Calb.
Onpefenuny pasMep KOJHYECTBA NMOTJIOMEHHOTO KaJbLUHA U3 PasjHuHBIX MeJHOPHPYOIIHX
BeIIeCTE. :

2. YCTAHOBHIH, YTO B BereTAILLHOHHOM ONEITE HEe OKa3aJ0Ch pasHHla B CYXOM Bele-
CTBe pacTeHHH MeIY OT/AeJbHBEIMM BAPHAHTAMH. .

3. Tlop BaHAHHeM MeJHOPHPYOHIHX BeleCTB H3MEHHJoCh CcOZepiKaHHe KaJblHs
pacTeHHH MO CPaBHEHHIO C KOHTPOJEM ; MOBBICHAOCH ¥ PACTeHUE Yuubl npumepno Ha 20%.
Hurepecno, uto Taxas pasuuua o0Hapykesa y BCEX MEJHOPHD YIONHX BelleCTB, He3aBHCHMO
OT KOJiYecTBAa H KayecTBa HX. : :

4. Ha ocHOBaHHH H3MEPEHHS aKTHBHOIO KAMbUHH MOMKHO YCTAHOBHTh, UTO HpHMEHE-
HHe BoapacTawmux f03 CaCO, cBsI3aHO ¢ YBeJHUEHHEM MOIVIOMIEHHS AKTHBHOTO KaabIlMA.

5. Ilpu npumenennu CaCO, pacTenns nornomanT Goubie Cals yeym us ke Tex 103 CaS0,,

6. ITpumenentg TPAHY.N BBISBIBAGT B CiYyuae OfHHAKOBBIX W MEHBIIMX /03 yBeAHueHlie
TIOTIOIEHHOF0 AKTHBHOTO KAJBUHA IO CPAaBHEHHH C NMLLIGOOPA3HLIMH MeJHOPHD YIOUHME
BEIIEeCTBAMH. -

Calcium Uptake of Plants from Alkali Soils Treated
with Reclaiming Agents Traced by 45Ca

’ I. SZABOLCS, I. LANG and Mrs. L. KOCH
Institute of Agrochemical Research of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

The reclaiming action of caleium compounds is generally ascribed to the exchange of calcium
ons by sodium ions bound by the colloidal complex of the soil, improving thus the physical, chemical
and biological properties, and fertility of soil to an appreciable extent. In the investigations conduct-
ed by the authors in alkali soils characteristic of conditions prevailing in Hungary, the action
of agents generally applied to reclaim Hungarian alkali soils on the caleium uptake of plants
was studied by pot experiments.

Pots contained 1,5 kg of the alkali soil treated by various reclaiming agents in quadruplicates,
Lathyrus sativus serving as experimental plant. Soil moisture was continuously kept at 609, of the
water capacity. Reclaiming agents were mixed up with one third of the soil sample (the top layer
being used for this purpose).

Three types of reclaiming agents were applied: 1. lime mud of sugar factories, 2. calcium
sulphate, 3. granulates prepared from lime mud and galcium sulphate mixed in a ration 1:1. Of
the granulates, the fraction of 2,5—5,0 mm was used.

The treatments applied were : 1. 10 g of granulate, 2. 5 g of granulaie, 3. 50 g of lime mud,
4. 10 g of lime mud, 5. 10 g of calcium sulphate and 6. untreated blank.

Four seeds were planted in cach pot, August 23, 1956, harvest being conducted January 3}
1957, when each plant was cut just at soil surface. Roots were not studied, due to technical difficul-
ties. Stems were separated from leaves, only the leaf vein remaining on stems,

On cutting leaves and stem to small pieces and drying them scparately at 105° C to constant
weight, they were weighed. Table 1 shows the values of dry matter contents.

Total calcium content was determined by the conventional way, by destruction and titration
with KMnO,. Then the radioactivity of 3 ml samples taken from the flasks was measured by a flow
counter of Orient system, developed in the Isotope Laboratory of this Institute (Fig. 1). The measur-
ing apparatus and its switching scheme are shown by Tig. 2.
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No significant differences were obtained. between development and dry matter content of
plants grown in pots treated differently. As the data of Table T indicate, there were differences in
the caleinm content of plants grown in untreated and in reclaimed soil. However, no appreciable
differences appeared between the percentages of total calecium content of pots treated by reclaiming
agents, independently of the natiure and amoumnt of the agent applied. The blank tests showed in
each case lower calcium contents, pointing to & Favourable effect of reclaiming agents on the caleium
uptake of plants.

The quantity of active calcium content of plants (in the last column of Table 1) shows striking
differences between effect of treatments.

On increasing the quantity of lime mud applied, also.the amount of traced Ca rose. It is of
interest to note that plant portions contained less active calcium in the case of treatment with CaSO h
than with an equal quantity of CaCO,. The quantity of active Ca was almost equal on applying 5 or
10 g of granulate, exceeding appreciably (by 50—609) the quantity of active Ca introduced into
the plant by the application of identical amounts (10 g) of traced CaCO, or CaS0,.

Experiences gathered during the present experiments may be summarized as follows, f

1. Tests carried out by the authors with various soil reclaiming agents labelled by Ca'
showed tho quantity of calcium taken up by Zathyrus sativus in an alkali soil and indicated the
degree of caleium uptake from the reclaiming augent applied.

2. No appreciable difference was observed in pot experiments in the quantity of dry matter
of plants subjected to various treatments,

3. The content of calcium of plants in treated tests differed from that of unireated pots in
that Lathyrus sativus grown in soils treated with various reclaiming agents contained by about,
209 more Ca’+ than the contrals, It is of interest to note that this dufference was observable with
any of reclaiming agents, independently of the nature and quantity of agent. :

) 4. On the basis of the quantity of radicactive Ca®® measured in plants, it can be stated that,
using CaCO, as reclaiming agent, the rise of the quantity of agent increases the amount of Ca'
taken up by the plant as well.

3. On applying CaCO, as a reclaiming aigent, more Ca® has been taken up by the plants
than in the case of using CaS0, for reclamation,

6. When reclaiming agents were applied in granulated form, the quantity of Ca taken up
by the plants exceeded by 50—609, the values of uptake observed with pulverized agents, although
the quantity of granulated agents was identical or smaller,



