AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 6. (1957) No. 4. 311

Adatok a talaj szervesamnyagarél

L Talajok és humuszkivonatok szerves C
tartalmanak meghatiarozasahoz

SARKADI JANGS
MT A Agrokémiai Kulatdé Intézet Szervestrdgydadsi Osztdly,

Budapest
Hazai talajaink szervesanyagdnak tulajdonsigairdl — a termdiképesség és a
humuszminéség. dsszefiiggésérél — ardnylag kevés adat 4ll rendelkezésre. Hidnyos

ismereteinknek egyik oka jelenlegi vizsgdlati mddszereink tokéletlenségeiben keres-
hetd.
Koztudomdst, hogy egyelére még a talaj ,,8sszes™ szervesanyagtartalmat sem

-tudjuk minden esetben teljesen pontosan meghatdrozni,

A kozvetlen mddszerek, mint pl. az izzitdsi vesztesdg, sdsavas-hidrogénfluoridos
moédszer [1], H,0,-08 mddszerek — kisebb-nagyobb hibdi miatt legelterjedtebbek a
kozvetett, a szerves C meghatdrozdsan alapuld eljarisok. E mddszerek alkalmazdsakor
viszont tudomdsul kell venniink, hogy — mivel riem ismerjiik pontosan a talaj szerves-
anyaganak elemi osszetételét — a C tartalombodl csak durvdn kivetkeztethetink a
humusz mennyiségére. Ezért gyakorlatilag megelégedhetiink a kevéshé pontos, de
gyors oxidimetrikus modszerekkel is. ;

Az oxidimetrikus eljdrdsok kézil az arinylag enyhén oxidalé anyagokat, mint pl.
KMnO,-ot vagy Ce(S0),-ot alkalmazd modszereknek az a £6 hibdjulk, hogy — a humusz
mindségétdl fliggéen — kisebb-nagyobb %-ban roncsoljik el csak a szervesanyagot s
igy djabb empirikus faktorok szitkségesek az eredmdny kiszamitisdhoz. Epp ezért e
mddezereket inkibb a humusz mindségének megitélésére ajanljik [3]. Az ,,Osszes
humusz” meghatdrozdsira a viligirodalomban legelterjedtebbek a K,Cr,0.-t hasznilé
eljarasok. Az eredeti, Schollenberger dltal ajénlott mddszert, az oxidicié héfokdnak
id6tartaméanak, a feleslegben maradt K,Cr,0, kolorimetrikus vagy térfogatos meg-
hatdrozisi mdédjanak viltoztatdsdval igen sokan médositottak [6]. Az dltalam ismert
véltozatok kozil Tyurin szerint dolgozhatunk a legoyorsabban és amellett e mddszer
humuszkivonatok € tartalménak meghatdrozisira is alkalmas, Eppen ezért a tovabbi
munkam sordn, melyben a talaj terméképessége és a humuszmindség kozotti dssze-
fiagaést a legrégibb magyarorszdgi tartamkisérlet, a Westsik-féle homoki vetésforgék
parcelldirdl szdrmazd talajmintdk elemzésével kivintam tanulményozni, ezen eljirds
alapjdn indultam’ el. i

Kisérleti rész

Elskisérleteink szerint az eredeti médszert ([5] 35. oldal) célszert volt némiképp
médositani. Tgy a 0,4 n K,Cr,0, és H,S0, elegyével végzett forralds kozhen a lombik
lefedésére tolesér helyett gombahiit6t hasznilunk, (1. dbra) a felesleges K,Cr,0,-t pedig
difenilamin helyett ferroin jelenlétében titraljuk vissza a Mohrséval. fgy a foszforsav
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adagoldsa felesleges, az oldatot clegendd 25 ] deszt. vizzel felhigitani és humuszoldatok
vizsgdlata esetén a bepdrlds, roncsolds ¢s titralds ugyanazon lombikban hajthaté végre,
Tovdbbi apré modositdsunk, hogy a Mohrsé faktordt nem kozvetve, KMnO, oldaton
it oxalittal, hanem kézvetlentil, pontosan (0,1 n K,Cr,0, oldattal hatdrozzuk meg.

1. eblizat

Osszehasonlité € meghatliro zasi vizsgilatok eredményei

a ! b

el i b
A vizsgalt anyag szimitott, illetve | KoCra0;-es oxid4- S T OO

égetéssel meghatd- | cidval meghati- &

rozott C % rozott C %

1z sCellulezbaermnivns faarerlon o 5k ow o e o woden 44,4 44,4 104 100,0
20i0sendezént Lo s ondianans v v o e lae s .-+ 100,0 96,5 H0,4 96,5
3. Barna: htminsavt @isederamen 55 i o s o 56,8 40,1 54,8 -0,3 96,5
4= Briirke hmninsavhaassinenianmrus o s s 61,5 40,2 59,6 +0,5 97,0
4. Nyfregybdzi futéhomok ................, 0,477 40,006 0,4624-0,002 | - 97,0
6. Keszthelyi barna erdétalaj (Lolgyes) ....... 1,94 40,01 2,01 40,03 103,5
7. Keszthelyi barna crdétalaj (parlag) «....... 1,29 40,02 1,27 40,03 98,5

L Nedvesség- és hamumentes anyagra szaamitva,

Az ilyképpen moédositott eljdrdssal meghatdroztuk néhdny talaj, ill. ismert
osszetételdl szervesanyag C tartalmdt és az eredményeket dsszehasonlitottuk az égetés-
sel kapott, ill. szdmitott értékekkel. Az eredményeket az 1. tdblazat mutatja. (A vizs-
gilatok egyrészét Balla Ala-
josné, ill. Torok Lészlé vé-
gezte, kézremiikodésiikért e
helyen mondok koszonetet.)

Az credményck kielégi-
tének tekinthetdk, killonosen
ha figyelembe vessziik, hogy
sokkal nagyobb hibdkat ko-
vethetimk el a mintavétel, a
talaj el6készitése és homogeni-
zaldsa sordn, mint magaval az
oxidimetrikus C meghatéro-
zdssal. Ennek illusztrdldsdra
is kozlok néhdny adatot.

A humuszmeghatdroza-
: sok ellenérzésire laboratoriu-

1. dbra munkban mdr hosszabb idé

A szervesanyag ronesoldsa gombahtitével -ellatott ota minden vizsgdlati soro-

Erlenmayer-lombikokban. zathoz egy-egy tn. ,standard

talajt” is bemériink. E talaj-

mintdt (magyarévari meszes dunadnids) a mintavétel helyén alaposan osszekeverték,
a lahoratériumban a szokédsos el6készitésndl djra dtkeveredett, tigyhogy a mintdt mér




AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 6. (1957) No. 4. 313

homogénnek tartottuk. A killénboz6 napokon végzett meghatirozdsok kozétt viszont
elég nagy killonbségeket tapasztaltunk. A hibalehet6ségek kozil elészor megvizsgdltuk
a roncsold oldat toménységének hatdsdt. A K,Cr,0, oldat téménysége ugyanis a kénsay
tisztasdgatol, a készités kortlményeitdl fiigg. Az eredeti eldirds nem Lovetelte meg,
hogy pontosan 0,4 n legyen az oldat toménysége. A 2, tdbldzatban taldlomra kivdlasz-
tott 10—10 db meghatdrozdsi eredményt az oxidald folyadék toménysége szerint cso-
portositottam.

2, tabldzat

A 0,4 n Ky(ry0, oldat tdménysége és a ,,standard” talaj humusztartalma kizitii sszeliiggés

Kelte ECry0; Meghatdrozott Kelte KoCra04 Meghatérozott
1055, fgﬁgﬁa ,,085z humusz” 1955, fggiﬁa 0832 humusz”
Vi. 3. 0,960 1,96 40,04 IV, 19. 1,000 1,934-0,05
WItel L. 0,960 1,93+0,01 VII. - 4. 1,005 1,994-0,01
V. 14 0,970 1,924-0,02 X, 20, 1,007 1,974-0,05
XT. 24. 0,970 1,9240,02 IV. 26. 1,009 2,024-0,01
VI 14. 0,980 1,9140,05 V. 5. 1,015 2,024-0,01
VI. 15. ! 0,980 1,97-4-0,01 VIII. 30. 1,030 1,974-0,03
IX. 14 | 0,090 2,0040,04 IS, 1,030 1,89-40,03
X414 0,990 1,9240,10 ]_II 19, 1,059 1,99-4-0,01
XTI =10 0,990 1,974-0,02 IV, 20. 1,060 2,034-0,056
IV. 18. 0,995 1,80--0,05 7 I. 31. 1,105 2,024-0,02
Atlag 1,930 1,983

A 2. tédbldzathdl korreldcids szdmitds nélkil is lithatd, hogy van osszefiggés a
K,Cry0; oldat toménysége és a meghatdrozott ,,0sszes humusz” mennyisége kozott,
bir a korrelici6 nem elég kovetkezetes, mds okok is befolydsoljik az eredményt.
Mindenesetre levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a j6 reprodukdlhatdsdgot elGsegiti,
ha a K,Cr,0, oldat faktordt 0,99 és 1,01 kéz6tt tartjuk.

Az ingadozdsok okit tovabb keresve, a minta inhomogenitdsa lényegesnek bizo-
nyult. Egy 12 em &tmér6jli Petriesészéhen elteritettiik a talajt és egyszerre 12 meg-
hatdrozdst végeztimk. Hat bemérést a Petri-csésze kiilonbbzé pontjardl, hat bemérést
pedig a Petricsésze egy helyérdl vettiink. A 3. tdblizatbdl lithatd, hogy a kilénbdzb
helyekrél vett 1. sorozat kozéphibdja és mY%,-a nagyobb, mint az egy helyrél vett 1L
sorozaté, pedig jelen esetben mdr egy elézdleg homogenizilt, ardnylag kismennyiségfi
talajmintdrél van szd. ‘

A talajmintdt ezutdn ujra alaposan dtkevertitk és megismételtiik a kisérletsoro-
zatot gy, hogy az egész mintat elteregettiik egy tdledra s a I11. sorozat beméréseit az
elteregetett minta kiilonh6z6 részeibél, a IV. sorozatét pedig egy helyrél vettiik. A hiba-
szdzalék csokkenésébol arra kovetkeztethetiink, hogy az eredmények szérdsdnak egyik
lényeges oka a talajminta inhomogenitdsa. E hibdt legjobban a Statnov &ltal is
javasolt médon [4] tgy lehet csokkenteni; hogy egy-egy beméréshez szikséges talaj-
3



314 SARKADI: A talaj szervesanyagarol 1.

mennyiséget az elteregetett talajminta 15—20 helyérl vessziik. Az V. sorozatban mar
az ilyen mdédon bemért mintdk elemzési eredményeit tiintettitk fel. Az adatokbdl lat-
hatd, hogy igy megnyugtaté médon csokkenthetd a hibaszdzalék.

A 3. tdbldzat adataibdl az is kovetkezik, hogy ha pl. egy agrotechnikai kisérlethen
a parcellik humuszvdltozdsait akarjuk nyomon kévetni, akkor csak ardnylag nagy-
szamt minta és elemzés dtlageredményeivel dolgozhatunk és szabdlyos valdszinfiség-
szhmitdsi modszerekkel kell az esetleges killonbségek megbizhatésdgit elbirdlni, Ezért
is alkalmasabbnak tartom az ilyen jellegii vizsgalatok céljara a gyors oxidimetrikus meg-

3. tabldzat

A talajminta inhomogenitdsanak hatdsa a ,standard” {alaj humusz meghatirozdsira

Bzokdsos hogwgenizailds l Tsmételt dtkeverds utin
utdn 5 . |

kiilonbézé azonos | kitlonhizé } azonos ! tishb kilgnbozd

helyekrol vett bemérések ,,0sszes humusz” %-a

T II i IIT. v V.

1,78 1,80 1,88 1,90 1,01

1,87 1,86 1,90 1,92 1,91

1,88 1,91 1,90 1,93 1,92

1,96 1,94 1,91 1,96 1,94

i,ge 1,96 ‘ 1,94 1,97 1,96

2,00 1,96 2,02 1,98 1,96
Atlag : 1,908+0,033 1,005--0,026 | 1,92540,021 |  1,94340,011 1,933-0,0095
mY, 1,72 1587 1,09 0,57 0,49

hatdrozist, mint a pontosabb égetéses modszereket, mert technikailag igen nehéz 8z
utébbi médon a valdszintiségszamitdshoz szitkséges nagyszamu elemzés elvégzése.

Még nehezebb és kevésbé alkalmas az égetéses modszer a killonbdzé humuse-
oldatok C tartalménak meghatdrozdsdra. Az oxidimetrikus titrélds ezekben az esetek-
ben azért is nyugodtan alkalmazhaté, mert kevesebb az idegen, zavard anyag (Fett,
Mnt+, sth.) jelenléte, mely az ,,0sszes humusz” meghatarozdsakor néha komoly hiba-
forrds lehet. ;

~ Humnszoldatok C tartalmat a Schollenberger—Tyurin mdédszerrel azonban ecsak
bepérlds utén lehet meghatdrozni. A Szokolov, Askinazi, Szerdobolszkij szerkesztésében
.megjelent médszerkonyv ([5] 44. oldal) szerint a Itigos huminsav oldatokhoz a viz-
firddn torténd beparlas elétt annyi 0,1 n H,S0,-t kell adni, hogy az oldat megzavaro-
sodjék. Vizsgdlataim szerint a semlegesitésnek ez a médja kevéshé megfeleld. Egyrészt
nehéz a megzavarosodds kezdetének indikéldsa, masrészt a legtobbszor tilsdgosan
gavas lesz igy az oldat, bepdrlédis kozben a felesleges kénsav betéményedik s mar
ronesol. Ugyanolyan kéros, ha tilsigosan lugos az oldat. A fulvosav oldatok még érzé-
kenyebbek a sav koncentrdciora, 0,1 n Hy80,-t tartalmazé fulvésav oldatokban —
semlegesités nélkill — 15—309,-kal kevesebb szervesanyagot taldltunk, mint semlege-
sités utdn bepdrolva. i
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Liigos huminsav oldatok semlegesitésekor 0,1 n, vagy ennél téményebb oldat ese-
tén az eredeti ligkoneentracichdl szdmitott mennyiségii 0,1 n H,S0,-t adagolhatunk
a bepéarlandé oldathoz, Higabb, pl. 0,02 n NaOH-ban feloldott huminsavak vizsgdlata-
kor a feloldott huminsav mdr mérheté médon csokkentheti az oldat pH-jét. Ilyen
esetben, ha a szdmitott mennyiségl Hy80,-t adagoljuk a lombikba, eléfordulhat, hogy
az oldatot tdlsavanyitjuk.

Kisérleteim kozil példaképpen a 4. tdbldzathan egy olyan sorozatot kézlok, amely-

- ben a vizsgdlando oldatok egy aliquot részéhez a hepérlis elétt a huminsav felolddsdhos

4. tabldzat

A semlegesités modjinak belolyisa a 0,02 n NaOH-ban oldott huminsavak mennyiségének
meghatarozasira

Meghatdrozott huminsav mg/l
Ay s S ! ; '
i Yﬁf\igr_iﬁsé‘;g,‘%tlnﬁele’ , 5zailnitott”%1engsﬁisegﬁ “tril-‘lﬁasﬁggg meg- % 100 -
0,1 HESO,;-al semlegesitve
B 1 e R 18943 18643 102
B 4 BOeet T St e e 18441 18741 98
i, ) W1 10242 109+3 94
00 L T e R S e C 14840 15742 94
L VB ey e 3001 ZETI G 93
By B0 B e ‘ 3640 ' 3942 93
|

haszndlt 0,02 n NaOH semlegesitéséhez szitkséges H,SO -t adagoltunk {,,«” oszlop),
mig a mdsik részét pontosan 7 pH-ra allitottuk be (,,b” oszlop).

Az eredményekbdl az tlinik ki, hogy ha nagyobb mennyiségii hig ligos oldatokat
kell bepdrolni, célszertibb killon heméréshél az oldat OH konecentriciéjit meghatd-
rozni (a titrdldst vagy elektromosan, vagy bromtimolkék és fenolftalein 1:1 ardnyu
keverékével lehet a legkényelmesebben elvégezni).

Ezek utdn arrcl kivintam meggyéz6dni, hogy — bér semlegesitett oldatokat
parolunk be — nem torténik-e mégis valamilyen formaban szervesanyagveszteség a
vizfird$ ardnylag magas héfokdn. Két humuszprepardtumbél 8—10 mg-nyi mennyi-
ségeket kipos lombikba mértiink s a bemért huminsavak egyrészébdl kozvetleniil, mas
részitkbdl vizfiirdén vald tartds, ill. feloldds, semlegesités és bepdrlds utdn hatdroztuk
meg oxidimetrikus titrdldssal a széntartalmat.

Az 5. tablazatban feltiintetett ,,A” jelli humuszprepardtum kolorimetrikus vizs-
gélataim [2] szerint inkdbb barna huminsav jellegli, kereskedelmi készitmény (melyet
Géspar LaszIotd]l kaptam és szivességéért eziton mondok koszonetet), mig az ,,Sz7
jelit prepardtum f8leg sziirke huminsav, melyet Térok Lészldval kozosen egy kecske-
métkornyéki talajbol izoldltunk. Az eredmények a nyers (nedvességet és hamut tartal-
maz0o) készitményre vonatkoznak. Az adatokbdl lathatd, hogy a vizfiirdén valé bepdr-
lds, ha a szabad huminsavat koézémbasitjiik, a Schollenberger—Tyurin mddszerrel
‘mérhetd veszteségeket nem okoz.

3*



316 SARKADI: A talaj szervesanyagirsl T.

Humuszoldatok, kiilonosen ,,fulvos av™ oldatok meghatdrozdsandl téhhszor els-
fordult, hogy igen kicsi volt az oxigénfo gyasztds. A rendelkezésemre 4116 irodalombdl
nem tudtam elég pontosan megéllapitani, hogy a meghatdrozandé szervesanyag meny-
nyisége mennyibon befolydsolja a meghatdrozds credmdényét. Az irodalom ugyanis

-5, tdbldzat

A 100°-0s vizEiirdén valé tartds, illetve bepdrlas hatdsa a szerves anyag meghatirozdsira

A meg]zabé,rnzatt [';uminaav
Az elékészites modia (0 x51,724) 5
»A” prep. ‘ »Bz"” prep.

1. Bopérlds nélkiil kozvetleniil roncsolva ................ 73,84-1,0 69,1 -+2,2
2. Szilard allapotban 4h-ig vizfirdn tartva .........., Ah 69,9+5,2 71,6-1-5,0
3. 0,2 n NaOH-ban oldva, semlegesités utan vizfiirdén bepé-

I0lVE e s silse s nen A OE  E B S S 73,2+0,1 71,8
4. 0,1 n NaOH-ban oldva, semlegesités utdn vizfiwdén be-

DArolva, rnsaii et T o s e €5 by e f e 74,3+1,5 —

a hemérheté szén mennyiségének csak a felsé hatdrdt kozli. Belesikova szerint a meg-
hatdrozds csak akkor meghizhatd, ha a bemért 0,4 n K,Cry0,-nak csak a fele fogy el
az oxiddciéhoz ([5] 35. oldal). Az alsé hatdrra nem talaltam sehol hivatkozast. Ezért
egy ,,huminsav” és ,fulvosav” oldathdl kiilonbozé mennyiségii aliquot részeket mér-
tink be Erlenmayer lombikba és bepdrlis utdn a szokott médon meghatdroztuk az oxi-

génfogyasztdst, illetve a szervesanyagmennyiséget. Az oxiddldshoz 10 ml ronesold-
keveréket hasznéltunlk.

6. tdbldazat

A meghatirozott szerves anyag mennyiségéncek liiggése a roncsolandd
¢ mennyiségétdl

Bemért szerves anyag Meghatirozott szerves- anyag (C x 1,724 mg/1)
(Cix 1,724 me) ., Huminsav™ arinyszim i ‘,,I';ulvasav” | ardnyszim
0,1—0,5 66+7 84 1541 115
0,5—1,0 8445 106 114-0 85
1—2 7940 100 1241 93
2—3 7941 100 13+41 100
3—4 — 1340 100

A 6. tablizatban a bemért és meghatdrozott szénmennyiségeket mindjirt a ,,hu-

muszfaktorral” (1,724-el) megszorozva tiintettem fel. foy — mivel 1ml10,2 n Mohrsé (ill.
KyCry0y) kb. 1 mg humusznak felel meg, a téblizat elsé rovata, melyben a roncsoldshoz
bemért szervesanyag mennyiségét tintettem fel, egyuttal a meghatdrozdshoz fogyott
Mohrsd mennyiségérdl is tdjékoztat.
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Az ada.tokbél ldthatd, hogy a titrdlisi hibdk miatt tilsdgosan kevés szerves-
anyagot nem lehet pontosan meghatdrozni. Ezért lehetSleg annyi szervesanyagot
célszerii a roncsoki-hoz bemdérni, hogy — 10 ml roncsoldkeverdk alkalmazisa esetén —
a 04 K,Cr,0, fogyasa 1—5 ml kozétt ingadozzék.

Vizsgdlataim alapjin a talajok és humuszkivonatok szervesanyagtartalminak
meghatirozasira a kovetkezbk szerint mddositott Schollenberger—Tyurin mdédszert
javasolom :

A szokdsos modon elSkészitett (2 mm-es szitdn atszitdlt) talajmintdbél 50—6G0
g- poreeldnmozsirban eldérzsélink addig, mig 0,25 mm-es szitdn maradék nélkil
dtszitalhat6., Az igy el8készitett mintit taledn, vagy legaldbb 20 em Atmérdji Petri-
csészén vékonyan elteregetjiik, csipesszel vagy viékony spatulival kb. 15—20 helyrél
kivéve osszesen — a humusztartalomtdl fiiggéen — 0,6—2 g talajt kdpos lombikha.
mériink. A beméréshez a torzids mérleg pontossiga is elegends. Ezutdn — célszertien
autoratikus biirettdbol — 10 m 1 ronesold keveréket, majd késhegynyi AgS0,-t adunk a
lombikba, s végil gombahiitével ellitva (1. dbra)azbeszthdléval letakart forrd clektro-
mos fézélapra helyezzilk, A forrds megindulisa utdn pontosan 5 perec mulva levesz-
szitk a f6z6rdl, majd 25 ml deszt. vizzel kortloblitjule a lombik faldt és draiiveggel
letakarjuk. Kihfilés utdn 0.2 n Mohrséval titrdljuk az oldatot. A titralds vége felé 2
csepp ferroin oldatot adunk a lombikba, kékeszold dtmeneti szin utdn a barnds-lila
szin jelzi a titrdlds végpontjdt. Ugyanilyen mdédon ,,vak” meghatdrozdst is végziink
kb. 1 g izzitott talajjal.

A Mohrsé faktordt mindennap meg kell hatdrozni, még akkor is, ha automatikus
birettiban tartjuk az oldatot. 30 ml pontosan 0,1 n K,Cr,0, oldathoz 5 ml conc.
"H,80,-t adunk s leh{ilés utdn az elegyet ferroin indikétor jelenlétében a vizsgdlandd
Mohrséval megtitrdljuk. A szdmitdst a szokdsos mddon végezzitk : A ,,vak” meghatéro-
zds eredményéhél kivonjuk a talajmintdra fogyott Mohrsé ml-ket és a kiilénhséget —
természetesen a Mohrsd faktordval valé beszorzds utdn —— 0,6-tal, ill. 1,035-al megszo-
rozva ¢s a heméréssel osztva kapjuk a minta ,,6sszes szén”, ill. ,,6s5zes humusz’’-tartal-
mét. Ha a bemért talajminta 5 ml-nél tobb 0,4 n K,Cry0,-t fogyasztana, akkor a meg-
hatdrozdst megismételjitk 20 ml roncsolékeverék adagoldssal. Tlyenker a ,,vak” értéket
20 ml K,Cr,0,-al is meg kell hatdrozni.

Humusroldatok aliquot részét 0,1 n H,S0,-al, ill. 0,1 n NaOH-dal 7-es pH-ra
semlegesitjitk, kiipos lombikban vizfiird6n bepdroljuk és az elébb leirt mddon ronesol-
juk. A |, vak’ meghatdrozdst jelen esethen a tiszta kivondoldatok semlegesitett és bepd-
rolt aliquot részeibdl vigezziik. Az egyenletes forralds elésegitése érdekében a bepdrolt
oldatokhoz is tesziink egy kevés izzitott talajt.

Reagensek :

1. Ronesold keverék : 40 g poritott K,Cr,0,-t (vagy 32 g Cr,0;-t) 800—800 ml deszt. vizben
gyenge melegitéssel feloldunk (amennyiben az oldat nem tiszta, megsziirjilk) és kihtilés utdn az olda-
tot 1 literre kiegészitjiik, majd megfelelé nagy edényben 6vatosan kis részletekben hiités kozben 1
liter conc. H,80,-al elegyitjlik. Kihtilés utin az elegyet jol zarhato tivegdugds iiveghen taroljuk. Az
oldat faktordnak 0,99 és 1,01 kozott kell lenmnie.

2. 0,2 n Mohrsé oldat. 160 g Ferroammoniumszulfatot 2 literes mérélombikba mériink, hozzi-
adunk 500—600 1 deszt. vizet, majd 40 ml cc HS80,-t és kibiilés utén jelig toltjik, Ha az oldat
zavaros vagy barne szinli (Fe+~+-t is tartalmaz) 1—2 kanél Zn port adunk hozzé és gyengén mele-
gitjik, majd kihfilés utdn lesziirjik.

3. 0,1 n K.,Cr,0, oldat. 4,9035 mg 150 C°-on kiszdritott p. a. K ,Cr,0;-t 1 literes mérélombikba
mériink, hozzéadunk 500—600 ml deszt. vizet, majd 1 ml cc H S0,-t és jelig toltjiik.

4. Ferroin indikdtor, Tri-o-fenantrolin-vas(II)szulfat 1/40 mdlos oldata.
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Osszefoglalis

A Schollenberger—Tyurin oxidimetrikus szénmeghatdrozdsi médszer vizsgdlata
sordn a kovetkezdket 4llapitottam meg : ;

1. A médszeren célszertt néhdny apré médositdst végezni. Igy forralis kozben a
lombik lefedésére tolesér helyett a gombahiits alkalmasabb, a felesleges K,Cr,0,-t
pedig difenilamin helyett ferroin indikdtor jelenlétéhen pontosabban lehet a Mohrséval
visszatitralni.

2. Az ardnylag kis bemérések miatt parhuzamos meghatdrozasok kozstti szordsok
. egyik legféhb oka a talajminta inhomogenitisa. Bz a hiba a bemérés specilis moédjival

cstkkenthetd. -

3. Az irodalombdl mér ismert tényezékon (a forralds ideje, egyenletessége, sth.)
kiviil a 0,4 n K,Cr,0, faktora is befolyasolja az credményeket. A roncsolé clegy faktorat
0,99 és 1,01 kozott célszeril tartani. :

4. A meghatdrozishoz bemért szervesanyag mennyisége — 10 ml ronesolé keverék
alkalmazdsa esetén — 2—10 mg kozott ingadozhat.

5. Humuszoldatok vizsgélatakor az oldatokat pontosan kell semlegesiteni. Ilyen-
kor a viztirdé ardnylag magas héfoka sem okoz mérhets szervesanyagveszieségeket.

Erkezett: 1957, szeptember 17,
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OAHHBIE OB OPTAHMYECKOM BEULECTRE TTOUBDI
I, ONPEAEJEHHWE KOJMHMUECTBA OPTAHUWYECKOIO C INOYB U TYMYCOBBIX
BRITSIKEK

A. Wapxany,

Hayuno-Heeneporateabekuii MHCTHTYT ArpDOXHMHH AKaicMHH Hayk Benrpu, Dyaaneut
Peswowume

B xojle H3yueHHa OKCH/IHMETPHUECKOTO MeTO/la onpeieenis yras no Honnesdeprep —
TwnuRy aBTOop HpHLIes K CaeiyluidM BHBOAAM @

1. Henecoofpa3Ho BHecTH lEKOTOPhe HeGOJbIIHE H3MEHEHHs B MeTode. Hanp. mpH
KHTIAYEHHH JyUlle 34KPLIBATH KOJGOUKH TPHOOBHIHBIM XOJOAUNBHHKOM, YeM BODOHKOMN,
H H36uiToK KyCroO, Tounee THTpyeTcs coabio Mopa B IPUCYTCTBUM HHJAHKATOPA (eppoHH,
HeXeNH ITudeHnIaMuna.

2. HeroMoreHs0¢Th NMOYBEHHBIX 00PA3UOB ABJAAETCS NMPHYHHON PACKOMICHHS TAHHBEIX
NapajgaenbublX ONpellesIeHHH B ciayude HEGOAbIINX HABECOK. DTA OUIHOKA MOZKET CHHKaTCH
TP CHELHAJIBHOM crnocobe B3SATHS HABECOK. :

3. PeayabTatsl, KpoMe H3BeCTHBIX H3 JUTEPATYDPH (DAKTOPOB (BpeMsi M paBHOMep-
HOCTh KHNAYEHHS M T. jI.) 3aBHCAT OT BedHudnbl THTpa 0,4 1 pactBopa KyCr,Q,. Tutp R0.4-
xken Kosebatbest mexay npedfedamu 0,99—1,01.
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4. KonpuecTBO B3STOTO AJd ONpejiesieHHs OPraiHvYecKoro BemecTBa — MNPH MphMe-
wernn 10 MJi. pacTBOpa JNisA CIKHTAHHS — JOJIKHO kone6GaThea mMexny 2—10 mr.

5. Tlpu mccIeloBaHKH T'YMYCOBBIX PACTBOPOB HeoOXONHUMO HX TOUHO HeHTPAaJlH30BaTh,
B Takix caIyuafx jaje CPAaBHHTENBHO BLICOKAs TeMIepaTypd BOASAAHON OaHHY HEe BLI3H-
B4eT MOTepb OPTAHHUECKOTO BEILEeCTBA.

Tabauya 1. PesynbTaThl CPaBHHTENbHbBIX onpefenexnil konnuectsa C.

Tabauya 2. Can3b MeIKIY KOHIeHTpauuefi 0,4 n pacteopa KyCr,0O, n rymyca B
¢CTAHJap THOMHY MoyBe. g

Tabauya 3. Baufune HETOMOreHHOCTH ITOYBEHHOTO o0pasna Ha ONpeje/eHHe TyMyca
B ¢CTAHAAPTHOIH» MouBe. ]

Tadauya 4. Bananpe cnoco6a nefiTpajiusaunyu Ha olipejiedienlie KOJIHHeCTBa TyMyco
BHIX KHCJAOT, PACTBOPEHHBIX B 0,02 n NaOIH.

Tabauya 5. Bavanue poasnoit 6anu ¢ 100° C n BpimapuBann i Ha onpejelenue opra-
HHYECKOTO BelecTBa. :

Ta6 auya 6. 3aBUCHMOCTH KOJHUECTBA ONPeleNeHHOT0 OPTAHHYECKOrO DBEIMECTBA OT
KostiuecTsa C, MOABEPIKEHHOTO CHUTAHHIO, z

Studies on Soil Organic Matter
1. Determination of the Organic Carbon Content in Soil and Humus Extracts

J., SARKADI

Institut of Agrochemical Research of the Iungarian Academy of Sciences,
Budapest

Summary

Following conclusions were drawn of the resulls of investigations of the oxydimetric Schollen-
berger—-Tyurin method for the determination of C content.

1. Tt appears practical to apply certain slight medifications in the technique of determination,
as to use a mushroom-shaped condenser, instead of funnel, for covering the flask during boiling, and
1o use, in place of diphenylamine, ferroin as an indicator when measuring excess K,Cr,0, by titra-
tion with Mohr's salt, ‘

2, Mainly inhomogeneities of soil samples are responsible for scattering of values of duplicate
determinations carried out with relatively small amounts of samples, By employing & special
mode by weighing, this scatter can be reduced. .

3. In addition to the factors known from literature (as duration and steadyness of hoiling,
ete.), also the titer of the applied 0,4 N solution of K,Cr,0, affects the results. It is practical to
operate with a destructive mixture of a titer ranging between 0,99 and 1,01.

4, The quantity of organic matter weighed for a delermination may fluctuate, on applying
10 ml of destructive mixture, from 2 and 10 mg.

5. When examining humus solutions, neutralisation of solutions must be carried out with
utmost preciseness. In this case, the relatively high temperature of the water bath does not cause
perceptible losses of organic matter.

Table 1. Results of comparative determinations of C.

Table 2. Correlation between concentration of 0,4 N solutien of K,Cr,0; and humus content
of the “standard” soil. 3

Table 3. Bffect of inhomogeneity of soil sample on the determination of humus content in
_ “standard” soil. :

Table 4, Lffect of technique of neutralisation on the determination of the quantity of humic
acids dissolved by 0,02 N sodium hydroxide. :

Table 5. Effect of heating on the 100° water bath, and evaporation, respectively, on the deter-
mination of organic substance.

Table 6. Correlation between quantity of organic substance determined, and amount of Cto
be destructed.
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Données sur la matiére organique du sol. I. Dosage du carbone
organique des sols et des extraits humiques

J. SARK ADI
Institut des Recherches Agrochimiques de I’Académie des Sciences Hongroise, Budapest

Résumé

Au cours de T'essai de Ia méthode oxydimétrique Schollenberger—Tyurin pour le
dosage du carbone l'auteur a pu établir les faits suivants :

1. Tl est utile d’apporter quelques pstites modifications & Ia méthode. Ainsi pendant
I'ébullition I'emploi d’un réfrigérateur en forme de champignon est plus convenable que
celui d’'un entonnoir, et le dosage avec du sel de Mohr du K;Cry0; en surplus se fait plus
précisément en présence de ferroin que de la diphénylamine.

2. A cause des petites quantités employées pour le dosage la principale cause des
divergences entre les dosages paralléles est ’inhomogénéité des échantillons de sol. Cetie
cause d’erreur peut étre diminuée par une méthode spéciale du pesage.

3. Outre les facteurs mentionnées dans la littératuro (durée de I’ébullition, son uni-
formité, etc.) le facteur du 0,4 n K,Cr,0, influe aussi les résultats. Il est utile de maintenir
le facteur de la liqueur oxydante entre 0,99 et 1,01,

4. Lo poids de la matiére organique servant pour le dosage peut varier entre 2 et
10 mg si 'on emploie 10 ml de liqueur oxydante.

5. Pour le dosage des solutions humiques il faut neutraliser & point les solutions. Ainsi
méme une température relativement haute du bain-marie ne cause pas des pertes de matiére
organique mensurables.

Tableaw 1. Résultats des essais comparatives de dosagz du carbone.

Tablean 2. Corrélation entre la concentration de la solution 0,4 n K,Cr,0, et de la
teneur en humus du sol ,,standard’,

- Tableau 3. L'effet de 'inhomogénsité da I’échantillon de sol sur le résultat du dosage
de I'humus du sol ,,standard”.

Tableau 4. L’effet du mode de la neutralisation sur-le dosage des acides humiques
dissous dans 0,02 n NaOH. =

Tableaw 5, L’effet du séjour au bain-marie de 100° et de I'évaporation & see, respecti-
vement, sur le dosage de la matiére organigue.

Tableaw 6. Dépendence de la quantité de la matidre organique dosée de la quantité
de C & oxyder. ;





