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A rizsontézés néhany talajvonatkozasu kérdése

DZUBAY MIKLOS

Délalfidse J[vpoga.odasage Kisdrleti Intézet Talajjavitdsi
és Agrokémiai Osztdlya, Szeged

A rizstermelds egyre novekvs hazai fontossdga megkivinja, hogy tala]kemlax vonat-
kozasaival is foglalkozzunk,

Ismeretes, hogy a legdrtalmasabb on‘uomsek egyike a talajra nézve éppen a rizs-
ontozés. A nagymennyiségli 6ntdzéviz kémiai Gsszetételével, a morzsds szerkezet rom-
boldsdval és az élettani folyamatok megvéltoztatdsaval erésen hat a talajra. Két-hirom
évig helyes talajmiivelissel a szerkezet leromldsa és a redukeids folyamatok el8térbe
jutdsa még kiegyensiilyozhatd, s6t a vetésforgd késSbbi sziraz szakaszdban az eddigi
leromlds teljesen helyrehozhatd. Sokkal maradandéhb és kedvezétlenebb a viz kémiai
hatésa a talajban, Még kedvezd 6sszetételli viz is degraddeiét okozhat, a kedvezbtlen
viz pedig egyenesen szikestt. Ezek pedig csak kémiai javitidssal sziintethet6k meg.

A rizsgazddlkodds stlyos kihatdst tovabbi kovetkezménye a talajvizszint gyakori
erés megemelkedése. Csaknem kivétel nélkiil bekovetkezik ez rizstermesztésiink 16
tertiletén a Tiszdntidlon, Ugyamtb a talajviz meglehet8sen tomény oldat, az éghajlat
pedig a szikesedésre kedvezden szdiraz jellegii. A felszin kozelébe keriils sds talajviz a
talajt elszikesiti, A szakirodalombdl tudjuk, hogy hasonléan elszikesedett talajok van-
nak Kalifornidban, Egyiptomban és Indidban [10], tovdbb4d Kodva [Cit. 7] szerint
a Szovjetunié Kozép-Azsiai koztdrsasdgaiban.

Az ilyen mddon keletkezett szikesek képzGdésének talajtani feltételei. hazinkban,
még ninesenek pontosan felderitve. Ismerjik ugyan mdr nagy kérvonalakban a kiala-
kulds feltételeit, a talajok kémiai és fizikai tulajdonsdgait, de nem ismerjitk pontosan
magat a kialakuldsi folyamatot. Ilyen elszikesedett talajokat ir le Szaboles és
Darab [8] Szarvas és Mez6ttar (Pusztabdnréve) hatdrdbol.

Fentiek alapjin nem megfeleld rizstermesztés ecsetén a kedvezdtlen kémiai ossze-
tételd ontozéviz eldidézhet szikesedést. Torténhet ez felillrél, vagy pedig alulrdl, ha
a felemelt talajvizzel bejuttatott sok végzik a szikesitést.

\Temzetgazdabégunknak kiterjedt rizstelepeink nem megfelels kezelése nagy kért
okozhat. Ezt gy keriilhetjiik el, ha éntézévizeink mindségét dllandéan ellenérizzik, a
talajviz emelkedését behatdan tamﬂmanyoz.mk a vizsgalati eredményekbdl adddd
tanulsdgokat pedig a termesztésben szigortian betartjuk. Ekkor nem fog megtortf,nm
ami ]elenleg gyakori eset — az, hogy szikes rizstelepeink kedvezStlen mindségfi csurga-
lékvizével tjra dntozink. Az ontozéviz mindségének fontossigdira el8szor Kreybig
hivta fel a figyelmet. Kimondotta, hogy alkalmazds el6tt mind a vizet, mind az
ontozendd talajt meg kell vizsgdlni, ezt a kovetelményt tdmasztja Arany [1] is.

Felhasznilt anyag és madszerek

Az 1955. ¢s B6. évben begyfijtétt mintegy 62 darab éntozd-, és 130 darab csurga-
lékvizmintdt elészor Pasteur—Chamberlain rendszerdi berendezégsen szlirtitk. Literen-
ként 35 ml kloroformmal tartésitottuk. A sziiredékbdl szirazmaradék és langfoto-
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méterrel Na, Ca és K meghatdrozdst végeztink, A Mgt Kuang Lu Chen g és
Bray [6] verzendtos médszerével hatiroztuk meg. A SO,-t gravimetrikusan, a Cl
és HCO,, ill. CO; mennyiségét pedig AgNO,_os, ill. sdsavas titraldssal hatiroztuk meg.
A szikes talajmintdk alapvizsgdlatit a Talajvizsgilati Mddszerkionyv alapjdin
végeztitk. A dolgozatban csak 36 6nt6z6- és 32 esurgalékviz vizsgilati eredményeit kizol-
jitk, mivel ezck a legjellemz8bbek. A t6bbi csak alitdmasztani e vizsgdlatokbdl levont
kovetkeztetéseket, kozlésiik viszont a dolzozat terjedelmét novelné.

Kisérleti munka 1955-hen

A vizsgilatok elsé évében célunk esalk az volt, hogy Dél-Tiszéntilon tajékozéd-
junk kiilsnboz6 6ntézérendszerek 6ntdz6 és esurgalékvizének mindsége felél. Ezért 165bh
rizstelep f6 vizforrasabdl, tovabba a kulonbozé csatorndkbdl és az ontdzésre hasznilt
csurgalékvizekbdl a tenydszidé folyamdn egy-két alkalommal mintdt vettink.

A vizmintdkat a kévetkezé helyck Sntdzé- és csurgalékvizeibél gytjtottik be :
Kopénesi A. G., Geneshdti A. G., Békési Tangazdasdg (ldsd 1. dbra), Borsasi A. G.,
Arkusi A. G., Kelemenzugi Kisérleti Telep (l4sd 2. dbra) és Kunmadarasi A. G, (ldsd 3.
dbra). A vizek tehdt a Tisza, Maros, Kettés-Kérss, Hortobdgy és a Beretty vizére
telepiild éntozdrendszerelkbdl szdrmaznal . :
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A Kopanesi, Geneshati Allami Gazdasag A Borsosi, Arkusi A. G, és a Kelemenzugi
és a Btkési Tangazdasig ontdzd- és Kisérleti Telep ontozd- és csurgalékvizeinek
csurgalékvizeinek vizsgalati adatai. T : vizsgélati adatai 1955-ben H : Hortobagy,
Tisza, M : Maros, K : Kirds, Cs: csur- '~ HB: Hortobdgy—Berettys, NyF : Nyugati
galékviz Fécesatorna, Cs @ csurgalékviz

A Kozép- és Dél-Tiszantili vizek kémiai vizsgdlatainak tdjékoztatd értékelése azt
mutatja, hogy élévizeink — Tisza, Maros, Kettés-Korss — szirazmaradéka 4ltaliban
200 mg/l koriil van (ldsd 1. és 3. dbra). _

A 2. ibrin feltiintetett Hortobdgy és Hortobdgy—Berettyé esatorna vize mar nem
olyan kedvezd kémiai Gsszetételli, mint az elbbick. Ezek a belvizlevezets csatornik,



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 6. (1957) No. 4. 347

szak- ¢s Kozép-Tiszdntal, valamint e teriletek szikesei vadvizének befogaddsdra,
levezetésére épiiltek. Jelenleg ontozéviz tovdbbitdsdra is felhasznaljak Sket. Ha a kit
csatorna vizsgdlati eredményeit él§vizeink adataival hasonlitjuk ossze, megéllapit-
hatjuk, hogy az 6ntoudisi idény egiész tartama alatt Na'-ban és HCOj-ban sokkal gazda-
gabbak, mint az emlitett folydk. SO és Cl' tartalmuk 4ltaliban szintén magasabb.
Szérazmaradékuk 200—400 mg/l kézott ingadozott (l4sd 2. dbra: H = Hortobigy,
HB és HBI = Hortobdgy—Beretty6, két killonhozs vizkivétel ; NyF = Nyugati Fé-
csatorna). Szebellédyné [9] Hortobdgy—Berettyd ceatorna vizsgélatai, a Piis-
pokladany—Karcag kozotti hidndl kedvezétlenebb eredményt mutatnak.

Az éntbz6viz kémiai Ssszetétele killonhozé mértékben véltozik meg aszerint, hogy
milyen talajon keriil felhaszndldsra. Ha az 6ntdzés szikesen torténik, mindsége nagyon
megvaltozik (ldsd 1. dbra K = Kéris és CsV. csurgaléka ; 2. dbra NyF = Nyugati
Féesatorna és Cs L. Cs. IT, esurgaléka; 3. dbra O I, O VIL., O II1. ént6z6vizek Cs, Cs IL.,
Cs IIL. és mds idépontban vett Cs, Cs L., Cs ITL., Cs IV., Cs V. esurgalékait). Ha viszont
nem szikes talajon keriil felhasznildsra, a csurgalékvizek 6sszetétele nem nagyon tér el
az alkalmazott éntdz6vizétdl (ldsd 1. dbra T = Tisza ¢és Cs 1., Cs I1., caurgaléka ; M =
Maros Cs L., Cs III. esurgaléka). Ugyanezt dllapitja meg Arany [2]is, amikor ki-
mondja, hogy a szikes viz a j6 talajt, a szikes talaj pedig a jé vizet szikesiti el. Ilyenkor
a Na’' és HCO; tartalom védltozdsa, ezzel kapesolatban o szdrazmaradék névekedés is
az eredeti 6ntozdviznek hdrom-négyszerese lehet, st kivételes esetekben a valtozas
még nagyobb fokd. A szikes csurgalékvizek Na' és HCOY tartalma a 3. ill. 4 mg e.
¢./1-t is tullépi. Ennek megfelelden a Cl' és SO tartalmuk is emelkedik. Szdraz-
maradékuk legtéhb esethen az 500 mg/l-t meghaladta.

Az 6nt6z6 és csurgalckvizek vizggdlata alkalmdval megdllapitottuk, hogy a Ca”
tartalom ingadozdsa az 1 mg e. ¢./1-t ritkdn haladja meg. Ugyanakkor a Na’' és HCO},
mennyiségének véltozdsa a legnagyobb. Az ingadozdsok kisebb mérviiek a Cl' és SO}
esetében. A Vizsgdlatok egyben azt is mutatjak, hogy az 6ntéz6 és csurgalékvizekben
a COY ritkdn fordul eld.

A (Ca + Mg) : Na ardany az egyes ontozdtelepek vizében eltérd. Mig a Tiszdra tele-
piilt (kopinesi, kunmadarasi, tiszasiilyi, bessenyszigi), a Marosra telepiilt (gencshdti) és
Korosbél téplale (békési) rizstelepek vizében ez az ardny 3:1 kéril van, addig az
ecsegfalvi ontézéviz, a Beretty6—Hortobdgy csatorna, valamint a Hortobdgy vize
1: 1, vagy még ennél rosszabb ardnyt mutatja. Ez utébbi vizek szdrazmaradéka 200—
400 mg/l kozott volt, emiatt a vizek gipszezése valdszinfileg eredményes lesz. Ezen
vizekben nemecsak a Na', hanem a Mg” is tobbszor tulsdlyban vana Ca”-mal szemben.

Kisérleti munka 1956-ban

Az ontoz6- és csurgalékvizek vizsgdlatit 1956-ban azért folytattuk, hHogy meg-
dllapitsuk a csatorndban haladd viz kémiai 6sszetételének véltozdsit. Ezért az ontoz6
és lecsapold csatorndk kiilonbsz6 helyeirél vizmintdkat vettiink. ;

Vizsgilatainkat a Kettds-Koros vizkivételéhez tartozd Békési Mezégazdasdgi
Szakiskola Tangazdasdgdban, a Tisza vizkivételéhez tartozé Kunmadarasi Allami
(Gazdasdgban és a Nyugati Féesatorndbol tédplalt hortobdgy-szdszteleki talajjavitdsos
rizskisérleti telepen folytattuk. _

Békési Mezégazdasagi Szakiskola Tangazdasdga. A gazdasdg talajtakaréjit mezé-
ségi, degraddlt mez8ségi és a mészszegény szikesektél a meszes, erésen ligos szikesekig
terjedd valtozatos skdla alkotja. A telepen eléforduld talajok kotottségi szdma (Arany
szerint) a 0—20 em-es réteghen a konnyfi vdlyog (35) és a nehéz vdlyog (48) kozott
ingadozik. A mélyebb szintekhen ez a szdm cléri a 60—70-es értéket is. A féesatorna,
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czek alapjan, ontézls szempontjibol kedve=g és kedvezétlen dsszetételd talajokon egy-
arant keresztiil halad. Vizbefogadd képesssége a szivattyidlldsndl folydméterenként
mintegy 0,5 m* a végén pedig 0,1 m?.

A mintavételt a gazdasdg tertiletén 1956, VII. 12-én, a mellékelt 4. dbra felsd
részén feltiintetett kis rajz szerint végestils. Csurgalékvizmintdkat a tclep félecsapolo-
jabol — két helyen (es IT. ¢s s IIL) — és ezy mésodrendii vizgy(ijts drokbél vettiik (cs
L). Az ontozdvizmintdk pedig a mintegy 3 km hosszisdgi ontoz6 féesatornabdl a
kordsi vizkivételbél (6 1.), a csatorna kézépss szakaszahol (6 IL.) és annak végérél
(6 I11.) szarmaznak.

Figyelemmel kisérve az ontdziviz osszetételét a csatorna mentén (lazd 4, abra
o 1., 6 1L, 6 IIL), megallapithatjuk, hogy a Na’, Ca" és Mg~ mennyisége a csatorna
kiillénbézé szakaszdbdl kiemelt vizmintdkban kézel azonos. Lényeges eltérés akkor
sem tapasztalhato, ha a esurgalékvizeket (ldsd ngyanott) es I, os IL., cs II1.) egy-
més kozdtt hasonlitjuk &ssze. Ha azonban ésszevetjilk az ontozdvizeket a caurgalék-
vizekkel, lényeges kiillonbséget tapasztalunk. A csurgalékvizekben a Na tartalom
megkdtszerezidik, a Ca” csokken, a Mg” mennyisége pedig ismét emelkedik, Az anio-
nok koziil a HCO, mennyisége névekszik, a. €1’ ¢s SO} pedig lényegesen nem viltozik
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Kunmadarasi A. G. ontdzd- és csurgalék- A Békési Tangazdasig és a Kunmadarasi A,
vizeinek vizsgalati adatai 1955-ben. O: G. 6ntd26- és csurgalékvizeinek vizsgalati adatai
ontozdviz, Cs: csurgalékviz 1956-ban :

A szdrazmaradcék a Na' és HCO; gyarapoddsdt koveti. Az alkalifoldfémel és  alkali

fémek ardnya a csurgalékvizekben tehdt kedvezétlen irdnyba tolédik el.
Kunmadarast Allami Gazdasdg. A gazdasig teriiletén mind a talaj-, mind a viz-

mintavétel két id6pontban tértént : 1956, VIL. 18-an és IX. 13-4n, az 6ntdzési idény
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utdn. A gazdasdg talajit az elsé ontozo f6esatorna mentén — 6 1., 6 1., 6 I1I. minta-
vételek vonalan (ldsd 4. dbra) — féleg degraddlt és viligosbarna mezéségi talajok
alkotjak. Itt kevés ugyana szikes, de a mezdségi talajok 60—100 em-nél szdmottevs
altalajszikességgel rendelkeznek (5). A mésodik fdesatorna mentén — 6 IV., 6 VI. és
6 V. mintavételek vonaldn — mintegy 3 km-es szakaszon, a kilénhozd szikes tipusok
uralkodnak. Ezek homokos valyogon, vilyogon és agyagon alakultak ki. Itt a csatorna
mentén, a vizparttél mintegy 0,5 m-re, talajmintdkat vettiink. A fardval készitett
feltdrasokat egymastdl kb, 500 m-re hely eztitk el (ldsd 1. tabldzat 24., 25., 26. és 27.
sz. szelvények). A csatornamenti toltéshél kb. 200 m-ként dtlagmintikat vettimk
(lisd ugyanott L, II. & IIL.).

1. tabldzat
A kunmadarasi II—IV. dsszekité Iicsatorna mentén felvett szikes talajszelvények alapvizsgalati

eredményei
i ’1‘;11a(j?1)1inta l () | (6) | Lé?%s (8) (9
Szikes ;:l]ﬁ)\-'én}-'zl“b | | pH ‘jggzcs mggm' (videdo) Ks%tgbitt-
(3) A(4) H,0 56 % szoda % szim
sZA10% mééi‘?ég ‘ 1 b
Puecinellia limosa, Lepidium carti- | \ i |

laginermn i aiis s alnoan | 24/a | 0— 20 9,0 | 0,13 | 0,08 3,4 43
b | 20— 40 93| 025 022 38 57
e | 40— 60 93| 020 028 | 33| a0

L d | .60= R 93 019 | 0,24 | 184 | 59

e ‘ 80—100 9.3 | 017 ‘ 0,22 16,7 | 57

T 100—120 92| 0,17 | 0,20 | 13,86 | 60

Lepidiwm cartilaginewm ........ 25/a ‘ (0— 20 8,91 0,16 | 0,08 |<<1,0 | &3
| b ‘ 20— 40 8,4 0,22 0,04 |<< 1,0 47

| e | 40— 60 TEIR BT A — 45

Lepidium carlilagineum ... .. st | 26/a P 0— 20 A8 0166 ——= {=01,0 57
T e 811 030 — |<1L0| 64

‘ c c 40— 60 8,6 0,44 0,04 | << 1,0 83

d | 60— 80 87| 0,50 | 0,06 |< 1,0 85

s ‘ 80—100 89| 0,43 | 0,23 6,9 | 86

o f 100—120 9,1 0,34 | 0,27 17,6 59

! g | 120—140 9,2 0,32 | 0,26 | 20,1 | 80

b b | 140—160 01| 0,24 023 | 19,1 | 88

] | !

libarae g oy L T S s

[ 8 ‘ 20-— 40 o e B

| c [ 40— 60 8,3 0,12 0,01 | < 1,0 64

hE R s 84 | 040 002 21| 62

e | 80—100 8,6 | 041 | 005 69| 71

|t | 100—120 8,6 | 0,24 | 0,07 | 164 | 64

1 e | 120—140 89| 017 | 0,10 | 15,6 | 62

L | 140—160 89 | 014 | 0,12 | 12,0 | 50

A csatornapartbdl I, dtlag............ b il e o 8,8 | 0,17 | 0,09 | 9,5 59
A csatornaparthdl I, étlag.....l..ooioiiniiininn. 9,0 | 0,15 | 0,14 O i
A csgtornepartbol TTE.Catlap, v donininin e e 8,9 0,04 0,04 0,1 435

{ : \ |

A tdblazathdl kitiinik, hogy az éntézéesatorna mentén a kilonhozé szikes tipusokon
kivﬁl_olyan elszikesedott mezdségi talajok is (27. sz. szelvény) el6fordulnak, amelyeknek
altalaja szimottevd ligossdgot (mint szdda) tartalmaz,
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Az elsd csatorna folyémdéterenként mintegy 1 m? vizet szallit. Az innen vott viz
mintdk vizsgdlatdbdl (4. dbra), vontuk le kévetkestetéseinket. Az egyes ontozdviz-
mintdk (6 L, 6 1L, 6 II1.) kémiai dsszetétele kizstt j6llehet kb 3 km hossziisdgu
csatorndbol szérmaznak — lényeges kilSnbség nincs. Ugyanakkor ezen kedverd
ontoz6vizeknek kb 500 m-en beliil, amikor csurgalékvizként jelentkeznek, ssszetétele
Iényegesen megvdltozik. A Na’ mennyiséges hatszorosdra névekszik, a Ca” cspkken,
a Mg tartalom pedig megduplizédik. Ennelk megfeleléen a HCO; CI' és SO, meny-
nyisége két-hdromszorosira névekszik. Az gsszetotol kedvezétlente viltozdsdnak
magyardzata az, hogy a jé 6ntdz6viz hossz ideig nagy felileten szikes talajjal érint-
kezik. Ugyanezt dllapitottuk meg az 1955. &vi ntozds; idény alatt is (Iisd 3. dbra 6 1.,
6 IL., 6 VII. ontézéviz cs esurgalékdt).

A mésodik dntézdesatorndbdl két alkalommal —— VI 18-4n és IX. 13-4n — vet-
tink vizmintdt. A csatorna mérctei nagyobhak az el6zénél : mintegy 4 km hosszi-
sagu, kb 2 m-es vizoszlop halad benne, foly éméterenként pedig kozelitGen 6 m3 vizet
szillit. A begyijtott vizmintdk kémiai elemzdséhél megdllapitottuk, hogy a csatorndban
az 6ntézéviz mindsége még akkor sem véltozott Iényegesen, amikor a mintdt ennck
szikes szakaszdn (6 VI.) emeltiik ki. A magy ardzat, mint elébb is, a talajjal fiigg dssze:
az ontézéviz ttja folyamdn rovid ideig kis feliiloten érintkezik csak a kedvezétlen
Gsszetételli talajjal, talajviz pedig nem keveredik hozzd. ‘

# Barley é Hutton [4] sés szikes agyagtalajon végzett rizstermesziéssel
kapesolatds kisérleteinél {aldlkozunk hasonld kismértékli ontozbvizvaltozdsi adatok-
kal. Ok az auszirdliai Murray folydhdl

fzﬂfﬁé’é/f o szdrmaz6, nagyon csekély sotartalmi vizzel

o | cariomon ontoztek. A csatorna kezdetén levd vizki-
w58 B veteli helyen az 6ntz8vizben o Na', Ca” és
tod Mg™ mennyisége kozel egyezd volt ' (mintegy

= 0.2 mg e. é./1). Mikézben oz a viz a lisér.
M E gl A aHE A4 1 leti telepig nyilt foldesatorndban kb. 110 km-
u'~§--. S, ) T v 5 M

G Cs1esh O Lstesh 0 gsicsy 0 colespesmesy ©8Utat tett meg, Na' tartalma literenként

Wizz Witz Vilz Vilts Wiis Wiz, vllse X 6 0.8 mg e. é.-re emelkedett, Ca” - Mg” pedig
0.6 mg e. é/l-re. Ez a névekedés részben
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5. dbra
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vizmintdkat is vettink (cs I., es IL, VOI. 7-¢n; cs L., es II., VIL 18-4n; cs I, es IL,
VIL 28-4n; cs L., es IT., es 111, es IV., IX. ho6 26-dn). Mindig ugyanazt a vizet min-
taztuk meg talajrabocséjtds el6it (6) és lecsapolds utdn (cs). fgy az ontézéviz mintavétele
10, ill. 40 nappal megelbzte a csurgalékviz mintavételée. Olyan parcellikrolis vetbink
mintdkat, ahol a tenyészid6 folyamdn vizesere nem volt, csak vizpétlds (es I, es IV.).

A vizeserés parcellik (cs L ¢s es 11.) egymds kdzotti dsszehasonlitisibdl megdlla-
pithatjuk hogy a khb. 10 napos idékézokben lecsapolt parcelldkrol kozel azonos kémiai

‘dsszotételd csurgalékviz szdrmazik (es L, s I1. VIL 7-én; VIL 18-4n ¢s VIL 28-in).

A os I ¢s s 11 IX. 26-dn lecsapolt vize lényegesen eltér a 10 nap uténi lecsapoldsi
parccllile vizének osszetételétdl. Ennek magyardzata az, hogy ekkor a parcellikon
a viz 30 nappal tovibb dllt, mint az el6z6 vizeserék alkalmdval. Itt a Na' mennyisége
lkh. kétszerese az elébbinek. A vizesere nélkili parcellédkon (es IIL. s IV.) a Na’ tar-
talom tovabb emelkedik. Novekedését elsésorban a HCOj kéveti, a Cl' sokkal kisebb
mértékben gyarapodik. A SO a tenyészidé alatt az ontozd- és csurgalckvizekben
nem valtozott lényegesen. §

Kakas [3] szerint hazai viszonylatban meghizhaté pérolgasi adatokkal viz és
talajfeliileirél egyardnt nem rendelkezimk. 150 napes tenyésziddt figyelemhe véve az
4tlagos napi pérolgdst, kb, 5 mm-nek vehetjik, bir ez az érték kissé magasnak tiinik.
A kétségteleniil nagy parolgds ellenére is az 6ntdzdviz ionjainak betéményedése — bar
oz természetesnek ldtszana — bizonyitottan nem mutathaté ki. A Na' és HCOj; meny-
nyiségében hekovetkez$ vdltozds nem tekinthetd teljes egészében a pdrolgds kovet-
kezményének. Ennek is szerepe van, mert szikes talajt ontéziink és a natriumsdk kimo-
sdsa, kiolddsa feltétleniil bekovetkezik. Az atmosziérikus hatasokra bekévetkezd
koncentriciénovekedds kétségtelenill egyik része a betéményedésnek, Mennyiségileg
azonban nem hatdrolhaté el pontosan az egyéb okokkal (kiltgzds, kicserélés stb.)
magyardzhaté jcnmennyiség novekedéstdl. 5 ;

Fentiekbhél viligosan megéllapithaté az, hogy a tdgabb értelemben vett kioldds
mértéle mindenckelStt : «) az érintkezési feliilet nagysdgétol, b) a viztartds idejétdl,
¢) a talaj és a viz Osszetételétdl fugg. A kioldédésnak egyéb okai is vannak
(2 viz mennyisége, sebessége, id8jardsi tényezok stb.). Ezekkel az Osszefuggésekkel
ez alkalommal nem foglalkoztunk.

A munkéhoz nyujtott értdkes segitségért Pretlenhoffer Imre osztalyvezetének, valamint a
vizsgalatokban kozremiikodésért Gazdagh Kdrolyné és Kdnai Jozsefné kartdrsnéknek tartozom
készonettel. Egyben ezen a helyen mondok készonetet azon gazdasagok vezetdségének, ahol a kisér-
leteket folytattam. >

Osszefoglalis

Az 1955—56. év folyamén Dél-Tiszdntil néhény rizstelepén az ntozévizek téjé-
koztaté mindségi vizsgalatdval foglalkoztunk. Célunk az éntdzé- és csurgalékvizek
kémiai vizsgilata és annak megéllapitdsa volt, hogy a wvizek Utjuk folyamdn ossze-
tételilkben milyen mértékben valtoznak. , ;

1. A Tisza, Maros és Kettés-Kords vizének lémiai osszetétele a telepeknél is
valtozatlanul kedvezd volt. Azaz 200 mg/l korili szdrazmaradékot tartalmaznak,
(Ca - Mg) : Na ardnyuk kb. 3: 1.

9. A Hortob4gy Hortobdgynél és a Hortobdgy-Berettyé Ecsegfalvindl mdr nem
ilyen kedvezd Osszetétell. A csatorndk vize az Ontdzési idény egész tartama alatt
Na'-ban és HCO, -ban sokkal gazdagabb, mint ¢lévizeink. 8O," és CI'. tartalmuk, az
esetek nagy tobbségében, szintén magasabb. Szirazmaradékuk 200—400 mg/] kozott
ingadozott. (Ca -+ Mg): Na ardnyuk 1: 1, vagy még ennél is rosszabb volt.

3. A vizsgalt nt6z6- és csurgalékvizek kémiai Gsszetételében a legnagyobb inga-
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dozdst a Na® és HCO,;' mutatja. A valtozasok sokkal kisebb mérviiek a O’ és S0,
esebében, mig a Ca” ingadozdsa az 1 mge. & -/I-t ritkdn haladja meg.

4. Amennyiben a mar évekig haszna 1t ontozécsatorndn dtfolyd viz talajvizzel
nem keveredett, kémiai 6sszetétele 4—5 krn-en helii] még akkor sem viltozott meg,
ha szikes talajokon haladt keresztiil.

5. A szikes tdblik ¢ntozésére hasznilt vig kémiai dsszetétele lényegesen megvil-
tozott. Ez a vitozds olyan nagymértéki leh.et, hogy a Na* és HCO,’ tartalom és ezzel
kapcsolathan a szdrazmaradék is az eredet; ontozéviznek hdrom-négyszerese lesz..
Kivételes esetekben a valtozds még nagyobb foki, A szikes csurgalékvizek szdrazmara-
déka legtébb esethen az 500 mg/l-t meghalavdta, Na® és HCO,’ tartalmuk pedig 3, ill.
4 mg. e. é./1-t is tullépi. Ennek megfeleléen C'17 &g 80," tartalmuk is emelkedett,

A csurgalékviz ségyarapoddsa elsésorban g kévetkezs tényezskkel 411 Osszefiig-
géshen : ) az érintkezési felilet nagysdga, & ) a talaj és 6ntozdviz egymasrahatdsd -
nak ideje, ¢) a talaj és ontozéviz kémiai dsszetétele,

Erkezett: 1957. mdjus 20.
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BAUAHHE OPOIHEHMS]’PI/ICA HA XHMMUUYECKHE CBOHMCTBA MOYBELI.
M. I3y 6an

Hayuno-Heeneposotennckuii HHCTHTY T Cesbekoro Xoaziictea Cereg (Benrpus)
Peswome

B tevennn 1955 r. aBTOp 3aHHMATCA H3VUEHHAM KauecTa TOJIHBHOH BOABI HA PHCOBEIX
NOIAX B IOMHBIX 34THCAHCKHX palionaX. LlesibIo HecaeoBanns SBHNOCH XHMHYECKOE H3Y-
YeHHe OPOCHTEIBHOH W cOPOCHON BOJBI H H3MEHeHHS HX cocTaBa B xolle huabrpaniu. 06-
pasubl BOABl C PHCOBBLIX ToJieHl GBLIH COOPaHbl B pasTHUHLIX nepHoxax Beretauuu. Katwoumn
o6pasuos Boxul (Na, K, Ca) onpenensiuce naaMen npiy hOTOMETPOM, & AHHOH B (HCO,, COy, Cly
B Maruui#t — o6beMHEIM METoI0M. KavecTBo Bompr OPOCHTEJIBHBIX H BOAOCOPOCHBIX KaHAJIOR,
HMEOWHUX JAHHY 2—5 KM, ONpPEeleNHAN TYTeM B3ATHS 06pasuoB B HAYAJNE KAHAJOB, HA HX
UPOTHAKEHHH C HECKOTBKHX MECT H B KOHLE HX. Bsstne 06pasios cGpocHOH BOAN NpoOBOLH-
J10Ch 1o 3Tok e cxeme, Takas cxema Basrtas 006pasnor Boak NPHBOIHTCA Ha BepXHell wacTH
pHeyuka 4. OfHAKOBbE 0603HAUCHHS HA PHCYHKE MOKA3BIBAIOT OIHO H TO-3K& MEeCTO B3SiTHS
06pasuos.

CpaBuuBag Mek1y CoG0OH XHMHYECKHH cocTas 00pA3OB MOAHBHON BOAH M3 Bekew
(61, 6II, 6 III) mpuBeJEHHEIX HA PHCYHKE 4, MOMKIO YCTAHOBHTDH, YTO OHH 3HAYHTE.LHO
HE OTMHYAIOTCH APYT OT Apyra. Takas e kapTuna maGaonaetcs y 06pasios opocuTeIbHO
Boibl w3 Kymmagzapam (OI; OIT; O IIT). Cocras cOpocHrix Box u3 Bekew (esI, os II,
csIII) ; To-iKe He OTJIHYAIOTCH 3HAYHTEILHO ApYr ot npyra. Feau B 3TuX 1BYX xo3sficTeax
CPaBHUBATL XHMHUECKHH cocTaB cGpocHON (0S) M MOJWBHON BOIH (8), To B 3TOM cayuae
Habai0/laeTCH 3HAUYHTENBHAS PA3HHLA MEXKAY HumH. B cOpoCcHOH BOAe KOJHUECTEO HOHOB
Na wu ruagpokapfonara 3HAUHTEJNBHO YBeaiuuBaercs. Dro 00BACHSCTCS TeM, 4T0 EBoxa
CONpHEACasacCh Ha 6OJIbLIIOﬁ TMOBEPXHOCTH € 34COJIEHHBIMH BEPXHHMH FOPH30OHTaMH TOYBHI,
PACTBOPHET M3 HHX 3TH Bpeansie coad. [lonuBnas pofa we mamensercs m 3HaMHTe I bHOI
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cTenmeHH. T. K. OHA HEMPOJOIKNTEILHO CONPHKACABTCH C OTHOCHTEJbHO HeO0O0BOH MOo-
BEPXHOCThIO 3THX 3d4COJEHHBIX TOPH30HTOR. 39TOT BBIBOL HarJgdai40 nojaTBep A I4€TCA J1dH-
HBIMH pucyEKa 5. Bnoap saconernofi wacth XoproGaib TsiHeTCA OpPOCHTEIBHBIH KaHas,
JMHHOIO B 4 KM, B KOHIE KOTOPOTO ObLJH B3AThl 00PA31bl OPOCH TE ILHOMH BOALT (8) B PA3IHUHbIX
neprogax (27. VI, 7. VII, 18. VII, 18. VII). O6pasusl 0 KAYecTBY 3HAYHTEIBHO HE OT.IH-
yapTed APYT oT Apyra. TH Boju uepes 10 Hai 40 nelt OBl cnyulensl ¢ PHCOBBIX MOIEN.
B 3To Bpems M3 HilX ObIIH B3fITHl HOBbIE ofpasubl, ¥ HA TPADHKAX OHH YIiKe 0O03HAYEHEl KAK
cOpocubie BOJIBL (0S I u oslI). C pHCOBHIX NoJedl jisl OPHEHTHPOBKH GBIIH COODAHBI TOYBEHHEBIE
o6pasupl. B cTaThe MPIBEJCHB PE3YJbTATE AHAIH30B NOYBEHHBIX 06pa3NOB B3ATHIX BIO.Ib.
rnapnoro kanaga III—IV B Kyumagapam. M3 3THX AaHHBIX BHIHO, 4TO BOAOJB TI4ABHOTO
KAHAJA DACTOJOXNEHB 3aCOMeHHbE NOYBHl PA3AHYHOIO THIA # JAYTOBEE TOUYBBL, B N01-
NOYBAX KOTOPBIX B PA3IHYHBIX KOJHYECTBAX HAXOMSATCS BOJAHOPACTBOPHMbIE BPeIHbIE CO.IH.
B peaysibTaTe WCCJAENOBAHUS PHCOBLIX TOJel MbI IPUILIN K CIelyIOUIHM BbIBOAM

1. Xumyueckuit coctas Boinl pek Trieca, Mapom 1 Kspsur 6elin 61aronpys THEIMH Ta Kie:
¥ HA PHCOBHX TOJAX. T. €. CVX0i octatok Obli oxodo 200 wr/autep. CooTHomEHHE
(Ca + Mg) : Na Obuto okosio 3: 1.

9. Coctas Bogsl pexn XopToGanb B pafione Xopto6anb u pex Xoprodaas—Dbeperso
y Duerdansa He SBJASCTCA YHe TAKHM OnaronpuaTauiL Boja B 57HX Kanajax B TCHCHHH
BCErG OPOCHTENBHOTO TMepHOAA conep:KuT Ooablle Na i rujapokapGonara, uem BOAA PEK.
CojeprkanHe cyabaTta i XJ0PHAA, KaK MpaBUIo To-xke Gosbme. CyXoit 0eTATOK KoJaebaertcs
mexay 200—400 wmr/a, coornomenne (Ca + Mg): Na 6b1o 1 :1, uiu eme XyiKe.

3. Hanbo.biee KoJeBamne B XHMHUECKOM COCTABE MOJIHBHBIX H cOPOCHBIX BOA HA0.110-
AaeTCsl Y HOHOB HATPHS H THApoKapGonata. 3TH HIMEHEHIS TOPA3lo0 MeHble Yy CYIb(aTHbLX
U XJOPHJAHBIX HOHOB, & KoJe6aHKe Kadblliis pejiko npebblitaeT | M. axB/1 .

4. Ecau noJMBHAS BOJA CTAPHEIX OPOCHTEJNBHBIX KAHAJIOB He CMEUIHBaeTcd C TPYHTOBOI
BONOH, TOTAA XHMHYECKHH cocTaB ee HA NMyTH 4-—5 KM He H3MeHseTCd Aaxe Torld, Koria
K4HAJ NPOXOJHT Yepe3 3aCOJeHHbIE NOYBHL

5. XHMHYECKHI COCTaB BOJb, HCINOJb30BAHHON [J5 TOJHBKH 3aCOJEHHBIX PHCOBBIX
noseil, 3HAYUTEAbHO H3MeHseTcs, DTO H3MEHEHHE MOXKeT JOXO0AHTb 10 TAKOH CTeNeHIl, YTo
cojiepxanye Na, rujipokapfoHaTa H B CBA3H C 3THM Cyx0ii 0CTATOK MOKeT NOBbULATECAB 3—4
pasa. B HCKIIOUHTEABHHX CIyYasx TAKoe H3MeeHenHe MOxeT 6blThb ewe Boiue. CyXxol ocTa-
TOK cOPOCHBIX BOJ 3aCOJNEHHHIX ToJell B GOJBIINHCTBE CJAydaer NpesblmaeT 500 mr/a, a
conepxanue Na n rujgpoxapGonata 3—4 MI/3KB. Ha OQHH JNTp. B CBA3H C 3THMH COIEP-
MaHHWe XJOpPHAA W Cyab(aTa To-xke MOBHIIAETCH.

Oforamen s COPOCHBIX B0 CONAMH 3aBHCHT B NIEPBYIO OYepe/lb OT CALYIOMIHX QAKTOB ©
@) OT BeJHUHHB TOBEPXHOCTHOTO CONPHKOCHOBENHS, 8) OT BPeMEeHH B3AHMHOIO AEHCTBHA
NOYBL W TMOJWBHOM BOAB, 2) OT XHMHUECKOrO COCTABA MOUBHL H TOJHBHOH BObI.

Some Problems of Rice Irrigationf Squlmected with Chemical Properties
of Soils :

M. DZUBAY
Agricultural Experiment Station, Szeged (Hungary)

Summary

The author dealt in the years 1955 and 1956 with the informative qualitative investiga-
tion of irrigation waters in rice producing of the southern region heyond the river.
Tisza. The chemical analysis of irrigation and runoff waters wag earried out with the aim to
observe the changes in chemical composition during the movement of these waters, Therefore,
samples were taken at the rice plants at various.intervals during the vegetation period.
In the water samples the cations (Ca,Na,K) were determined by flame photometry, anions
(HCO,, CO,, Cl and Mg), in turn, by volumetry. .

When investigating the quality of the waters of the irrigation and draining channels of
about 2—5 kilometres length, samples were taken at the point where water is taken off the
channel (at the beginning of the channel), further at several points and at the end of the
channel as well. Runoff waters were sampled similarly. The places of sampling are shown by
the schemeo in the upper part of Fig. 4. Identical notations indicate samples taken from the
same place. '

On comparing the chemical composition of the samples of irrigation water Békés & I,
& II and 6 T1L in Fig. 4, no appreciable differences can be observed. This is the case with the
samples of irrigation water Kunmadaras 6 I, 6 IT and 6 IIT as well. No significant deviations
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exist between the compositions of runoff waterg Békés cs I, s IT and cs ITL. When, however,
the qualitative data of runoff waters (cs) observed in both mentioned farms are compared
with the composition of irrigation waters (0) appreciable differences appear. Runoff
waters contain elevated amounts of sodium Jons and hydrocarbonate ions. Namely, when
irrigation water of good quality is in contact over a large surface with alkali topsoil for
longer periods, salts of detrimental effect are dissolved. Trrigation water itself does not alter
to & considerable extent since its relatively great quantities are in contact with alkali topsoil
only over a small surface for short periods. This conelusion is confirmed vet by the data
shown in Fig. 5. Samples of irrigation water were taken (6) at the mouth of the channel
of about 4 kilometres length, crossing the alkali soil region of Hortobagy, at various intervals
(June 27, July 7, July 18,"August: 18). The quali ty of samples showed, at the date of sampling,
no appreciahle differences. When the same waters let off  the rice plols after
10 and 40 days, respectively, samples were talten again (denoted as runoff waters cs I and
cs 1L, respectively).

For the purposes of information, also samaples of soil profiles were taken from the rice
ficlds. Data of the analysis of soil samples talcen along the main channel Kunmadaras 11T
and IV are presented, indicating that alkali soils of different type and steppe soils containing
in the subsoil appreciable amounts of water soluble salts of detrimental action occur along
the main channcl, Experiences obtained at the investigations may be, summarized as follows,

1. The chemical composition of the rivers Tisza, Maros and Combined-I{érés proved
to be favourable in that dry matter content ranged about 200 mg/liter, and the ratio
{Ca 4+ Mg) : Na about 3: 1. ! . : '

2. The chemical composition of river Hortobagy at Hortobégy and of Hortobagy-
Berettyd at Ileseglalva was less favourable as the watbers of these channels contain during
the irrigation period more Na* and HCO,~ than freshwaters, and their content, of SO,2~
and CI~ was in most cases also higher. The content of dry matter varied from 200 to 400
mg/liter. The ratio (Ca + Mg) : Na ranged 1: L or even worse,

3. In the chemical composition of the irrigation and rtunoff waters tested, Na* and
HCO;~ ions showed the highest fluctuation whereas fluctuations were of much smaller
extent in the case of Cl~ and 80,2~ and fluctuations of Ca’* rarely exceeded 1 mg equ./L

4. When the water flowing in the irrigation channel whicl: has beon in use for already
several years was not mixed up with soil water, the chemical composition of the water
showed no changes along a course of 4—5 kilometres, even if alkali soils were crossed.

9. The chemical composition of the water used for the irrigation of alkali soil plots
appreciably changed in that the content of Na* and HCO,~ and, in connection with it, also
the content of dry matter rose to the triple or quadruple value of the original one, and in
exceptional cases even to higher values. The content of dry matter of runoff waters of
alkali soil plots exceeded in most cases 500 mg/liter, their content of Na* and HCO,—
ranging over 3 and 4 mg equivalents/liter, Tespectively. Aceordingly, also their content of
Cl~ and SO,*~ increased. i ’ >

The rise in the salt content of runoff waters depends mainly on the following factors.
a) the size of the surface contact, b) the duration of interaction of soil and irrigation
water, ¢) the chemical composition of soil and irrigation water.

Fig. 1. Trrigation and runoff waters of State Farms Kopénes, Geneshat and of the
Educational Farms Békés. Cations, mg equivalents/liter. Anions, mg equivalents/liter.
Dry matter content, mg/liter. Notations: T = Tisza, M = Maros, I = Koros river, cs =
= runoff water. K

Fig. 2. Irrigation and runoff waters of State Farms Borsos, Arkus and of the Experi-
.mental Farm Kelemenzug in 1955. Cations, mg cquivalents/liter. Anions, mg equivalents/
liter. Dry matter content, mg/liter. Notations: IT — Hortobagy, HB = Hortobagy—
Berettyd, NyF = Nyugati Fécsatorna (Western Main Channelj, es = runoff water.

Fig. 3. Trrigation and runoff waters of State Farm Kunmadaras in 1955. Cations,
mg equivalents/liter. Anions, mg equivalents/liter. Dry matter content, mg/liter.

Irig. 4. Irrigation and runoff waters of Educational Farm Békés and of State Farm
Kunmadaras. Cations, mg equivalents/liter. Anions, mg equivalents/liter. Dry matter
content, mg/liter. Notations : 6 — irrigation water, cs = runoff water.

Irig. 5. Irrigation and runoff waters of the Station for Rice Experiments with Soil
Improvement at Hortobigy-Szasztelek in 1956, Cations, mg equivalents/liter. Anions, mg
equivalents/liter. Dry matter content, mg/l.

Table I. Results of the basic investigation of soil profiles established along the Main
Channel III—IV at Kunmadaras. (1) Alkali soil flora. (2) Soil sample. (3) Number. (4)
Depth, em. (5) pH value in agueous solution. (6) Content of total salts »%- (7) Alkalinity as
percentage of soda. (8) CaCO,, %. (9) Degree of sticky point.





