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Az antibiotikumot termeld, talajlaké mikroszer-
vezetek foldrajzi elterjedésémek kérdéséral

T Az ipar és a mezdgazdashg szolgalatiban 416
— és a talajbiolégia szempontjahdl is nagy-
jelentéségii — antibiotikus mikrébatorzskuta-
tés, az utébhi évek egyre novekvé kivetelmé-
nyeinek hatdsa alatt, arra térekszik, hogy az
antibiotikus mikroszervezetek felkutatdsinak
koltség és munkakimélés szempontjahdl raci-
onalis utjait megleresse. Az inaktiv, & gyenge
és fokozott antibiotikus alktivitdsu mikrobak
heterogén eléfordulisa a killonbizé talajokban

és természeti kozegelkben mar koran felkeltette a °

kutatéle figyelmét és a megoszlésviszonyol
mibenlétére és okira vonatkozdan az irodalom-

ban tébb nézet is vAlt ismeretessé. Kozottik

az utébbi idében alakult ki az a felfogas, mely
szerint az antibiotikus mikroszervezetelk Fold-
felszini megoszlasiban . nagyvonali féldrajsi
torvényszeriségek fennallasara lehotséges kivet-
keztetni.

Ezek a nézetek elsésorban is Gauze [23,
94 és 24a] tollabol szérmaznak. Szerinte az
ipari célokat szolghlé torzskutatdst 23] —
a geolémia tapasztalataibél kiindulva — realis
alapokra akkor fektethetjiik, ha megismerjiik
az antagonistdk foldrajzi elterjedésének tor-
vényszeriségeit. gy az antibiotikus sugdr-
gombak fokozott fellépése [24] a Szovjetunid
csernozjom dvezetében és gyérebb el6fordulésuk
a Moszkva kérnyéki podzolokban ilyen térvény-
szerfiségek jelenlétére engednek kovetkeztetni.
Az antagonistél nagyvonalt, regionalis eloszla-
séra utal munkajaban — a Gauze-iskola adataira
timaszkodve — Gudkova [20] is, mig
Avraamova 6s munkatirsai [5] északi
(Moszlkva kornyéki) és deli (Krim) talajok
dsszehasonlitd vizsgalata sorén arra a kovet-
keztetésre jutottak, hogy délen az antibiotikus
gombék nagyobb szizaléka taldlhaté és ezek
antibiotikus hatéspektruma is joval szélesebb
és  antibiotikus aktivitdsuk is intenzivebb.
Mésrészrdl Landerkin és munkatdrsal
[43] juttattik kifejezésre azon nézetitket, misze-
rint Iiszak-Kanada fagyott talajaiban taldlhato
nagyszému antibiotikus sugArgomba jelenléte
az itt uralkodé viszonylag csdkkent vegetacits
idéperiédussal hozhaté vonatkozésba.

A fenti adatok szorvanyos volta ellenére is
feltehetd a kérdés, hogyan tikrozik vissza az
ezekre tamaszkod$ nézetek a Fold csaknem
valamennyi orszagara kiterjedt torzskutatis
altaldnos eredményeit, és ha valdban szamita-
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nunk kell az antibiotikus mikroszervezeiek
megoszlds dinamikijaban a Fold nagyobb tér-
ségeiben megnyilvanuld cltéréselkel, gy a
magyarorszagi torzskutatds elétt — hazdnk
terilleti nagysagat, éghajlatdt, foldrajzi viszo-
nyait szémitasba véve — milyen lehetdségek
allanak. Az alantiakban mindkét probléméval
szandékozunle foglalkozni, anndl is inkabb,
mivel az antibiotikus mikroszervezetek foldrajzi
elterjedésére vonatkozd adatok tilnyomé 16bb-
sége az utolsd néhany esztendd kutatésai nyo-
mén valt ismeretessé.

Antibiotikus térzseket talaltak Rouatt
és munkatarsai [61] alaszkai tundrardl szar-
mazé sugdrgombik kézétt. Kovalenkov a
[39a] a tundromyecint termeld sugdrgombak
( Aetinomyces globisporus lundromycint) elter-
jedését vizsgalva 62 talajmintabol 6142 torzset
tenyésztett i Eredményei szerint a tundromy-
cint termelSk elterjedése nagyvonalakban az
északi, tovabbi a Kaukdzus és Kozép-Azsia
magashegységi  tundra-talajaival esik Ossze
(2600—2800 m), ahol nagy mennyiséghen
talalhatOk (az izolalt Osszes sugargomba torzs
18—389 -a) ugyanakkor mas féldrajzi 6vezetek-
ben ritkalk (0,05—0,69;). A méar emlitett Lan -
derkin és munkatdrsai [43] Eszak-Kanada
fagyott talajaibél viszonylag gazdagon, de
heterogén eloszlassal izolaltak antibiotikus sugar-
gombdkat. Tgy a Dawsonbdl szédrmazé 232

- torzs 829 -a, a Cornwallis-sziget talajabél Jki-

tenyésztett 71 sugargomba 32%-a volt antago-
nista a Bac. sublilis-sel szemben. A Yukon folyé
kornyékérsl gytijtott 173 torzs 639%-a volt
antibiotikus hatdst. Fusariwm és Helminthos-
porium-tesztszervezetekre a gétlasok szézaléka
mér jéval csekélyebb volt. Végil az Escherichic
coli-val szemben és a Pseudomonas deruginosa
irAnyaba valamennyi talajmikrofléra esetében
a gatlasok szama a legalacsonyabbnak mutat-
kozott. A szerzélk szerint adataikbél arra lehet
kévetkeztetni, hogy az észeki talajok mikrofld-
rajénak antibiotikus aktivitdsaban hatdrozott
kiilsnbségek vannak. fgy a Cornwallis-sziget
talajabél szirmazd torzsek kozdtt viszonylag
a legkevesebb antagonista volt, mig a Yukon
folyd kozelébsl gylijtott talajmintikban az
antagonistak — killéndsen novényi patogén
gombdkra hatékonyak — szima igen magas-
nak bizonyult. Landerkin és munka-
tarsal [43] az észak-kanadai fagyott talajok
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magas antagonista szdmardnydt a viszonylag
gyér nbvényzettel és a névényl vegetdcids viszo-
nyok relative csbkkent voltaval probiljik indo-
kolni. Ezzel parhuzamosan hivatkoznak olyan
kis¢rlotekre, melyek szerint tobb névénynek,
mint a burgonyvanalk, lennek, Iéherének a rizosz-
férdjdban jéllehet & mikroorganizmusok szima
megomelkedett, azonban az antagonista su-
gargombék és baktériumok szama cstkkent.
Lachance ¢ Perrault [42] 19 bak-
tériumot és 11 sugargombat tenyésztettek: ki,
az alsé Bt. Lawrence keriiletben olyan talajol-
bél, melyekben jél fejlédik a len. Ezek a mikro-
szervezetek antagonistiknak bizonyultak a
IMusarium oxysporum f. ling kérokozédval szem-
ben. A 11 sugirgomba kézill hat fungicid, 5t
pedig fungisztatikus hatdsd volt. Az USA-ban
folyd kiterjedt térzskutatds az antibiotilkus szeT-
vezetek gazdag eléfordulasarél tanuskodik. Igy
Gottlieb és munkatirsai [28] Illinos-
allambél, Slagg és Follows [60a] kozépsd
Kansasbdl, McClung [47] Lawrence kizeld-
bél, De Boer é munkatérsai [16] Michigan-
b6l, Kochi & munkatirsai [3%] texasi tala-
jokbdl  kitenyésztett antibiotikus térzsekrdl
‘szdmolnak be. Texasi talajbél szirmazé 136
sugargomba kozil [61] 749 volt aktiv antago-
nista, s koziliik 199, Gram-pozitiv és -negativ
tesztszervezetre egyarant hatott. New J ersey-i
fekete agyaghdl izolalt 90 sugargomba 539 -a
volt gitlé hatdsu. Colligan [12] az anta-
gonista mikroszervezetok oléforduldsanak sza-
bélyszeriségeit vizsgalta Dél-Indiana erdés dve-
zetének agyagos talajaiban. Ezekbél kiilénosen
sok, az H. coli-ra aktiv antagonista keriilt eld.
Colligan idézett munkijaban az antagonis-
ték el6forduldsét a talajt boritd ndvényzettel és
a talajmélységpel prébalta parhuzamba allitani.
Megallapitasa szerint a legerésebb antibiotilus
hatast a sugdrgomba térzsek gyakoroltdk, sor-
rendben utdnuk a baktériumok és a gombalk,
Mindach [51] antibiotikumot termeld bak-
tériumokat tenyésztett ki a ,,White River
Canal”-bdl (Indianopolis, Indiana).

Az USBA déli és délnyugati korleteiben széles-
korl vizsgilatokat végeztek az antibiotikumot
termeld sugdrgombik elterjediségének megilla-
pitisira Kmerson és munkatdrsai [20).
1007 aktinomicetal és ezenkiviil 221 penészt
izolaltak tiszta kultirdban. Ezeket a tenyésze-
teket &t tesztmikrobaval szemben (B. subtilis,
Staphylococcus awreus, Proleus vulgaris, E. coli,
Pscudomonas  aeruginose) vizsgaltak antibio-
tikus aktivitisra, tovibbé lhat, emberre nézve
patogén gombdnak irantuk tanusitott érzékeny-
ségét is tanulméanyoztdk, A kitenyésztett sugar-
gombilk és penészek 319 -a mutatkozott inak-
tivnak, 339 baktériumoklkal és gombakkal
szemben egyardnt gtlé hatdst volt, 169, csupan
gombéra hatott, 189 csupan baktériumra.

Az aureomycin kevéssé toxikus, gydgyhatési
antibiotikumot termelé sugdrgombat (Strepto-
myces auwreofaciens) Missouriban, csernozjom
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talajbol izolaltdk [17]. Ehrlich és munka-
tdrsai [id, 62| kizlése alapjan tudjuk, hogy Ur-
‘bana kozeléb8l (Illnois) sikeriilt chloromyecetint
termeld sugdrgombit izoldlni. Az Anwar
altal [4] minnesotai talajbdl kitenyésaztett
baktériumok, sugdrgombak és gombék 86 torzse
kozstt 12 antibiotikus hatést volt a Fusarium
Lini és 48 a Helminthosporium  salivum-mal
szemben. Antibiotikus aktinemicetal floridai
tézeges mocsarakban ugyancsak eléggé gyako-
Tiak [87].

 Louisiandban, a cukornédﬁ]totvények tala-
Jaiban a cukornad kérokozéjanak a Pythium
arrhenomanes-nek antagonista sugirgcmbiit vigs-
giltdk Cooper és Chilton [13,14]. A vizs-
gélt talajok szdrmazasi helye ; Yazoo ; Sharkey;
Lintonia és Livier; Iberia ; Yahola. Az &t
talajtipusbol vett 181 mintabhdl 8302 tenyészetet
izolaltak, s az ezekkel végzett vizsgilatokbél
az tint ki, hogy a gyokérrothaddst okozb
LPyihivm-mal szemben az antagonistik szizaléka
a kilénbodzd talajok esetében 18,59 és 31,59
ko6zoth ingadozoit. Yahola talajnak volt leg-
nagyobb szdzalékban antagonista sugargomba
Fléraja, azutin a Yazoo, Sharkey, Lintonia és
Livier, tovabbi az Ibériai talajok kovetkeztek,
Cooper é Chilton szerint nem le
hetett megéllapitani, mi idézte elé az egyes
talajmikroflérak aktivitdsiban megnyilvinuld
Liilonbségeket. Mindenesetre figyelemre mélts,
hogy a legnagyobb. cukornadtermés éppen a
Yahola talajokon fordult eld, mig az Ibéria,
Terrace, Sharkey talajok a legkisebb cukornad
termeést adtak,

Meredith é Semeniuk [49] meg-
allapitasai szerint az Towa-kérlet talajaibdl
kitenyésateit aktinomiceta kultturilk 219 -a anti-
biotikus hatésu volt a Pythium  graminicolum
subra-ra.

Sanchez-Marroquin [66] Dél-Ame-
rika és Mexikéd killonbhézd vidékeird]l szarmazé
3284 sugérgombatiérzs gatls hatdsat vizsgalva,
tabbek kézott ot, farmakolégiai szempontbél is
érdekes, széles antibiotikus hatéspektrumn
sugdrgombét kiilénitett el, Viszonylag kevés
adatunk van az antagonista mikroszervezetek
eléforduldséra vonatkozéan a trépusi Ameriks-
bol. Meredith [48] 66 Jamaica-i talajbél

. Osszesen 7642 mikroszervezetet izolalt. Koziilik

1020-at  tesztelt antibiotikus aktivitas meg-
allapitésdra a Fusarium oxysporum gombaval
szemben. 122 kifejezetten antibiotikus hatasa
volt és 17 killénosen erds aktivitést fejtett ki,
Thaysen és munkatirsai [81] ,,Az anti-
biotikumot termeld organizmusok trépusi tala-
jokban” c. értekezésiikben antagonista bakté-
riumokrdl szémolnak be Trinidad kérletébdl,
Véleményilk szerint bizonyos spéris és nem-
sporés baktériumok — a vizsgalt kérdés szem-
pontjabél - érdekesebbnek bizonyultak, mint
az aktinomicetak, bar ott ezek is széles korben
elterjedtel.
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Dél-Amerikdban Caracas (Venezuela) vidé-
lcérél szarmazé talajmintabdl nyerte Burlk -
Lolder [19] a Str. venezuelue torzset, mely a
chloromycetint ezt a Gram-negativ és pozitiv
baktériumokkal, ricketisiakkal, tovibbd a nagy
virusokkal szemben magas aktivitisa anti-
biotikumot termeli, Balteriolitikus hatésu Acti-
nomyces albus torzset izolalt Floch 121]
Cayennében. Magas antibiotikus hatéképesség-
gel rendelkezd chromogén Actinomycest Vel-
lini [85] Brazil.abdlizoldlt. Kocsetkova
[id. : 24a] a Penicillium-antagonistak elterje-
dését tanulmanyozta Teresopolis magashegységl
talajaiban és Rio-de-Janciro frépusi talajaiban.
Megéllapitésa szerint a Penicillium-antagonistal
szdmaranya a trépusi talajokban 73,3%, 1500
m magassighan 71,6, mig 2000 m magassig-

ban 40,09, Corral [11] argentinai talajbhol

tenyésztett ki a Sir. griseolushoz hasonls, de
vele nem azonos sugdrgombat, erds antibiotikus
aktivitassal. Kiterjedt vizsgélataikban Cer -
cos ¢ Rosemblit [10] a kilénbdzé
argentinai  talajok sugérgomba mikrof léraja
antibiotikus aktivitdsat deritették fel. Az dssze-
hasonlité vizsgalatok eredményei szerint az
antagonistdk heterogén elterjedése valt ismere-
tessé a killonbdzd talajokra vonatkozdan.

Az Eurdpaban folyé intenziv antibiotikus-
tores kutatds, az antibiotikumot termeld mik-
roszervezetek egyenlétlen eloszlisdinak nytjlotta
déntd bizonyitékait. Nakhimovszkaja
még 1937-ben [56] a Szovjetnid killonbozé talaj-
tipusaibé]l vett sugdrgombalk antibiotikus alcti-
vitdsat hasonlitotta ossze. I talajok Moszkva

kérnyéki podzel, esernozjom Ukrajndbél, hegy- .

vidéki talajole & Pamirr6l 3808 m t. f, magassag-
bol, sth. Az antagonistak ardnya kiilondsen
magas volt szikes, homolkos, stb. talajok esoté-
ben. Petrusova [57] a Krim félsziget
ierilletérsl szdrmazd talajmintalbol 55 sugdr-
gomba torzset izolalt s ezek aktivitdsit az alanti
teszimikrébéklal szemben levizsgilva a kovet-
kezd ecredményeket kapta: A Thielaviopsis
basicola-t és egy Fusarium sp.-t 22 térzs gitolta.
A T. basicola-val szemben aktivnak, de a Fusa-
rium-mal szemben inaktivnak mutatkozott 8
térzs. Csupén a Fusarium-ra hatott egy tarzs.
Mindkét tesztgombaval szemben 24 torzs volt
inaktiv. Gauze [24] 1945-ben dél-orosz-
orszagi talajbol tenyésztette ki a Proactinomyces
cyaneus litmocidint termel§ térzsét. A gramici-
- din-Sz. antibiotikumot Gauze és Brazs-
nikova Moszkva kérnyéki talajbol szérmazo
baktériumtél nyerték. Masrészt Gauze kdz-
16sébél tudjule [24], hogy az Str. griseus strep-
tomyeint termeld aktiv torzseit a Szovjetunioé
eurépai részébbl és tavolkeleten is sikeriilt ki-
tenyésztenidk. Mirzabek] aAn  [52—5H5]
az ormeény koztdrsasig talajaibol szdmos anti-
hiotikus mikroszervezetet, igy spérds baktéri-
umokat és aktinomicctikat izolalt. Szerinte a
tormészetes talajokban gazdagon taldlhatdk
olyan antibiotiltus mikrébak, melyek a névényi

kérokozdkra hatasosak. Gudkova [29] a
Moszkva-kdrnyéki podzolokbél az antiblotikus
bacillusformélk nagy gazdagsagat ismertette. K-
z6ttik uralkodnak a Bacillus mesenfericus és a
B. aslerosporus. Szerinte az egyes talajokban az
antagonistik megoszldsa igen heterogén. Jar -
molenko é Nakhimovszkaja [33]
munkajukban mér arrél irnak, hogy éltaldnos-
saghan a talajokbél izolalhatd sugargomba-
térzsek 40—509 -a antibiotikus hatdsu kiilén-
bozb tesztmikrébikkal szemben. Mihaleva
[50] a gumdbaktériumokkal szemben antibioti-
kus aktinomicetdkat vizsgalta a Szovjetunid .
killonbdzd podzolos és humuszos talajaiban.
Az eredményelk szerint az egyes talajokban az
antagonistak szdzaléka 0,5-t6] csaknem 1009 -1g
ingadozott. “Afrikjan [l, 2] koézzétett
munkéija arrél tantuskodilk, hogy a kilénbdzd
kaukazusi, kbdzép-azsiai, sth. talajokban a
kiilonbozé sugdrgomba és bakiérium antago-
nistak nagyaranyu fejlédése hat kedvezdtleniil
a N-koté Azotobacter-ek novekedésére. Csas z-
tubin és Nikolaevszkaja [15] az
antibiotikus penészgombak eléforduldsat mutat-
tak ki tillevel(d erddk névényi maradvanyaiban.

Kiterjedt vizsghlatokat végzett a Penicillium-
genushoz tartozé gombdk antagonisztikus for-
méi elterjedésének megallapitdsdra kilonbozd
talajokban K ocsetkova [38a] Vizsgilta
a Penicillium-flérat tundra talajokban (Mur-
manszk-kérzet), Moszkva kérnyéki podzolokban,
szaratovi csernozjomokban és Batumi vidékrél
szarmazéd szubtrépusi krasznozjomokban, Ezen-
kivill vizsgilta az antagonista formék elterjedé-
sét Batumi kérnyékén magashegységi talajok-
ban a vertikilis megoszlas megallapitasa cél-
jAbdl. 88 talajmintat dolgozott fel és 1980 tor-
zset izolilt. Kocsetkova nem észlell
lényeges kiilonhségeket az antagonistik szdma-
ban azokban a talajokban, melyck ugyanazon
foldrajzi kérzethol szarmaztak, és pedig kiilon-
bozé médon megmiivelt kulturdk alol. Ezzel
szemben a déli talajokban az antagonistik szim-
arfnya jéval nagyobb volt, mint az északiakban.
foy az izolalt kultardk 149%,-a volt antagonista
a sarkvidéki talajokbél, 239, a Moszkva kornyé-
kiekbsl, 449 a Szaratov-i kérzethen, végitl 569,
Batumi szubtrépusi talajaiban, A Kaukdzus
hegységben a tengerszint magassag emelkedésé-
vel ugyancsak mutatkozott bizonyos viltozds
az antagonistak szdmarinyéban. Tgy a Batumi
korzet talajaiban észlelt 569%,, 2000 m magas-
sagban 409/ -ra csokkent. Erdekes volt az anta-
gonistakon beliil a penicillin termelék megosz-
lasa. A tundra talajokban, ahol &ltaldban a
Penicillium antagonistdk szdma nem nagy,
ezek 839 -a képezett penicillint, A Batumi
kornyéki szubtrépusi talajokban, ahol az anta-
gonistdk szdma tetemesen magasabb, ezcknelk
csupan 169/ -a tanusitott penicillin produlcidt.
Ezzel szemben a tengerszint-foletti magassig
emelkedésével (Batumi) 169,-r61 509 -ra emel-
kedett 2000 m-nél mar a penicillin termeldk
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szdma. Fzek az eredmények parhuzamba allit-
-hatok a penicillin-antibiotikum kémiai termé-
szetével, ill. érzékenységével, mely arra utal,
hogy a hideg talajokban ennek az anyagnak
nagyobb és tartésabb 6koldgiai szerepével kell
szémolnunk,

A spéraképzé baktérium-antagonistik elter-
jedését Trenina.  [Sla] tanulményozta,
Eredmeényei szerint az északi Moszkva kornyéki
podzolokban a bakiérium-antagonistdik szdza-
lékos szamarinya 9,3, mig a délebbi Ukalova
kérnyéki csernozjomokban 25,4%, végil a
kozép-aesiai szerozjomokban (Askabad kérnyék)
54,39%. Vagyis Dél felé az antagonistik ardnya
nd, ezenkivill antibiotikus hatdspektrumuk is
szélesebb. Igy az antagonistik 17,8%-a az elsé,
29,79%-a a mésodik, 55,99%-a a harmadik talaj-
féleségbbl hatott a Siaphylococcus-okra, B.
mycoides-re és az K. coli-ra egyarant,

A legutébbi évek torzskutatdsdnak egyik
legnagyobb méretl vizsgilatsorozatardl szamol-
nak be munkdjukban Kraszilnyikov és
munkatirsai [40]. Az antibiotikus sugdrgombél
eldforduldsat tanulminyoztdk a Szovjetunié
kiilénboz6 telajaiban és foldrajzi tvezeteiben.
Ezek kozott voltak csernozjom talajok az
észak-kaukdzusi terilletekrél, Csernigov kor-
nyékérél, Nossovka vidékérdl, a kievi kerillet
talajaibdl, az Azdévi-tenger melléki korzetelk-
bdl, sth., Csernozjomszer(i talajok Kujbisevszk
mell6l. Gesztenyebarna talajok Graziabdl. Sziir-
ke talajok a Tadzsik koztirsasig terilletérbl és
az Uzbég koztdrsasig Lhségsztyepjérsl. Barna
talajok Orményorszagbdl. Krasznozjom a Kau-
kézusbdl. Podzolok Moszkva mellél, Szibériahél,
sth. Tézeges talajok Belorussziabsl. Havasi
‘talajok a Parmirrdl, a Tien-San-rél, stb. Vizs-
galataik szerint az antibiotikus aktinomicetik
szblesen elterjedtek, mindeniitt megtalalhatéak,
de szamarinyuk az egyes talajféleségekben rend-
kiviil ingadozik. Ugy latszik, hogy eléforduldsuk
legfontosabb szabilyozdiként a talajok fiziko-
kémiai és biokémiai dllapotiat kell tekinteni.
Legalabb is adatail err6l tantskodnak. gy a
déli csernozjomok (kievi ker.) és a Moszkva
kornyéki podzolok megkézelitdleg azonos meny-
nyiségli sugdrcombét tartalmaznak, azonban
az antagonistik szdma az elsében tébbh mint
haromszor nagyobb, mint a maésodikban, sth.
Korenjakd és munkatarsai [39], akik leg-
utébb az antibiotikus aktinomicetil elterje-
dését vizsgdltdk a Kola-félsziget talajaiban, arra
o kovetkeztetésre jutottak, hogy azok szam-
arénya itt is 10—89%.-ig ingadozhat az egyes
termoOhelyeken. A megmivelt, kiillénésen tra-
gyézott korletekben sokkal nagyobb mennyiségii
antagonista volt kimutathatd, mint a miivelet-
len talajokban.

Németorszdgban az antibiotikumot termeld
mikroszervezetek eléforduldsit Lindenbein
[45], Rehm [60a], Ruschmann [63, 64]
Schwanitz é Hahn [67] Wallhausser
[88], tovibbé Kohler, Prinzsheim, Kimmelstiel,

SZEMLE

Weiland stb, vizsgalatai nyomén ismerjiik.
Rehm é Rehm [60a] az antagonistik
elterjedését a Kézépnémet Iészvidéken Gaters.
leben kérnyékén vizsgdltak. E talajokban a
fitopatogén gombdkkal szemben antibiotilcus.
sugérgombik igen elterjedtek és kozonségesek.
Taubeneck [80a] nagy vizsgilati anyag
bevonéséval szantéfoldi és  erdei talajokbol
a  Helminthosporium papaverissel  gzemben
antibiotikkus térzseket izoldlt, Sta pp [71]
killonbézé eurdpai és eurdpankiviili teriiletel
talajmintdibdl kitenyésztett 477 sugargom-
batérzs 499,-4t taldlta antibiotikus tulajdon-
saginak, Wallhausser [88] gottingeni
kutatd egy fenyderds talajdbol nyert 16 gomba-
és 23 baktériumtérzs kozott az antibiotikus
Jkblesénhatasokat rendkivill gyakorinak taldlta.
Poppe és Struz [59]kilénbozs leldhelyek-
6l 220 sugdrgomba torzset gy tjtottél, Ot teszt-
mikrébival szemben kézilik 62 volt anti-
biotikus hatdsi. Krehl— Nieffer . [41}
Stuttgart vidékérsl szarmazé homokos és mAargas.
talajokbdl, tovdbba ésszehasonlitisul az Alpolk
(Allgaui-) talajaibél gytlijtétt 527 penészgomba-
torzs kozott igen gyakorinak taldlta az anti-
biotikus hatdstakat. Strutz [72] 51 kiilon-
bbz6 talajbil és egyéh term&helyrél izolalt sugdr-
gomba kézétt 14 antagonistit taldli a Staph.
aureus, B. subltilis és az E. coli-val szemben.
Mésok - kevesebb antagonistét észleltek, igy
Woerner é Miller [89] munk&jabdl
értesiilink, hogy Much é Sartorius
tovabba Weiland egy sor talajbaktériumot,
vizgsgdltalk meg, azonban csak kevésnek volt

_ antibiotikus tulajdonsdga. Antibiotikumot ter-

meld  Penicillium  és
Pentz

Trichoderma-térzseket
[60] tenyésztett ki németorszagi

‘talajokbdl. Gaumann és munkatarsai (25T

Unterengadin kirzetéhdl gy Gjtstték a Fusarium
orthoceras-nak 1j antibiotikumot (enniatin)
termeld térzsét. Jagnow szerint [32a] a
meszes talajon kialakult szérazgyep és szaraz
erdei termbhelyek tartalmazzak a legtobb.
antagonisztikus sugArgomba torzset. Az jzo-
lalt tenyészetek 709 -a gatolta a B. subtilis-t,
azonban csak 7%-a erésen. Sorrendben a _gyepi
¢s a sziklahasadék-terméhelyek kovetkeztelk
szilikdt altalajon (489,) és a neutralistél'gyengén
savanyt altalajon (409,). A legkevesebb anta-
gonistdt a savanyt erdétalajok tartalmaztak
(299). Az izolalt torzsek 279, -a gatolta a Myco-
bacterivm lacticola-t és 219%-a az E. coli-t, Az.
Aspergillus  terreus-t a szérazgyepl térzsek
489 -0 erésen, a savanylt erdétalajok térzsei
259 -ban és gyengén gétoljik.

Kiilénésen a fitopatogénekre antagonista
mikroszervezetek fellkutatisa eéljabdl tébb ezer
mikréba torzset vizsgiltak le eredményesen
Darpoux é Faivre-Amiot francia
kutatok[15a]. Az antagonista sugdrgombdk gya-
kori el6fordulésat allapitotta meg Lengyelorszig
egyes, igy talajaival kapesolatban

tézeges
Ziemieckan [id: 62]. Antagonista mikro-
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szervezetek eloszlasardl szamolnalk be Finn-
orszagbél Pohjakallio és munkatarsat [58].
Virtanen és Linkola finn kutatélk Bacillus
Jnesentericus tipustt antagonistdkat izolaltak
t8zeges teriiletrél és televénybol. Lzek a Rhizo-
bium-ok, Azolobacler-ek, stb. fejlédését gatoltak
{86]. Béven allanak adatol rendelkezéstinkre a
Brit szigetekre vonatkozdan angol kutatdk
uyomén. J efferys, Brian és munka-
tarsaik [34] az antibiotikus mikrogombék els-
fordulasat vizsgaltdk az angliai savanyi kém-
hatdst homokos podzoltalajokban (Greyspot
Hill, Lightwater, Surrey, stb.). A 65 kitenyesz-
tett fajnak kb. a fele termelt antibiotikumot,
Vizsglataikbol az deriilt ki, hogy hatdrozott
korreldciora lehet kivetkeztetni az antibiotiku-
mot termeld képesség és a fajok eléfordulasinak
gyakorisiga kozitt. Vagyis a legkozonségeseb-
bek kozott talalhaték altalaban a legerSsebb
antagonistdk. Az antibiotikus mikrébik anglial
elterjedésérs] taniislkodnalk még Brian és
Hemming [8], Tai és Heyningen
[80], Singh [6Y], Wrig ht [90] és masok
adatai.

Indidban az antagonista gombak elterjedését
vizsgaltdls Gattani é Kaul [25, 26].
Taszak-India kultivalt talajaibél 32 penicillint
termeld Penicillium-ot gyljtottek, s kozdttilk
9% a P. nolatum csoporthoz tartozott. A leg-
aktivabbnak egy Kasmirbol szdrmazd 1orzs
mutatkozott. Bgyébkeént Indidban a kiterjedt
torzskutatas pirhuzamosan a fitoncid kutatas-
sal (Vasudeva, Roy, Bose, Bhatnagar, Divehar,
Jain, Majunder, Sen, Gowindaswamy, stb.)
tantskodik az antibiotikus mukroszervezetek
itteni elterjedésérél. Gan és Gispen [22]
szt talaltdk, hogy a Java-sziget folyoibol
kitenyésztett 112 mikrdbatorzs kozil 25 gatolta
a Staph. aurgus-t. Sok antagonista térzs keriilt
elé kinai talajokbdl. Nevezetes kozottlk az
exfoliation nevii @j antibiotikumot termelé
sugérgomba, a Strepfomyces exfolialus. Doki
Chun [10a] kozlése szerint azoknak a Strep-
tomyces torzseknek, melyeket a kéreai koztar-
sashg délnyugati korletének talajaibol izolaltal,
harmineat szazaléka tanusitott antibiotikus
aktivitist a M. pyogenes var. aureus vagy az
E. coli tesztszervezetelskel szemben. A Iite-
nyészlett erdsen aktiv torzsel kozbtt 4 grisein-
termeldt, 15 streptothricin termelét, 8 neomyecin-
termeldt és 6 chloramphenicol-producenst talal-
tak. Streplomyecin termels nom akadt. Eszakon
a Léna-folyé kozépsd folydsvidékén az egyes
talajok antagonista sugargomba mikroflérajat
Egorov é Polin [18] deritették fel.
Srerintik e vidéken az antibiotikus torzsek
gyakoriak ugyan, de a kiilénbdzé talajokban
szémarényuk igen eltérd. A legtobbet a tajga
talajabél lehetett kimutatni. Sok adatunk van
a Japén szigetekre vonatkozoan. A térzskutatds
terén kiemelkedd japan kutaték (Ogata Koichi,
Kikuchi Masami, Okamie Yoshiro,
Umezaws, 3. Hosoya, M. Soeda, N. Komatschu,

Hamao,
. ecetik,

R. Arai, S. Imamura, Y. Sonoda, sth.) kiiléndsen
az antibiotikus sugirgombdk gyakori eléfordu-
lasarél szémolnak be hazdjuk talajaibdl. Bzek
kozott killondsen érdekes a W—115/C jelzést
torzs, melyet a Yokohamatél délre fekvo
Kamakura wvéros hatarabdl izolaltak [83] ég
rilellenes antibiotikumot, a sarcomyeint ter-
meli, tovabbé a Katsuya és munkatérsai
altal kitenyésztett négy streptomyecin termeld
i6rzs, melyek sok tulajdonshdgukban a Sti.
griseus-hoz hasonlitanak [36]. Ugyancsak innen
keriilt el az a Str, albus-hoz és a Str. griseolus-
hoz hasonld sugdrgombatbrzs, melyet Str. grisco-
Iuteus-nak neveztek el [82] és a griseolutein
nevi antibiotikumot termeli. Maeda ésmun-
tarsai [46] antifungalis antibiotikumot termeld -
aktinomicetakat  gytjtottek Suginamilkubdl.

Saito és Atsuo [65] antibiotikus

sugArgombat izolaltak Kyotobdl. A cinnamy-

cint termels Str. cinnamoneus-t Benedickt
és munkatérsai [7] japin talajbol. nyerték.

Az antagonista Str. omiyaensis Tokio kizelében
Omiya vAros mell§l kerilt elé. A streptomycin
egy vAltozatét termeli az itteni eredetit Sir.

griseocarneus [6]. Az antibiotikus sugdrgombak

elterjedésének rendszeres vizsgilatardl szémol-

nak be Aiso, Arai és munkatirsaik [3]

Shope [68] virus-ellenes antibiotikumot
termeld Pendcillium funiculosum torzset Guam-
bél izolalt. Az Act. erylthreus-t, mely az erythro-
myeint termeli, a Filop szigetek egyikének
talajabdl izolaltdk [id: 24]. Johnstone a
Bikini és a Rongelap szigetek talajmikrofl6-
rajat hasonlitotta Ossze. A talajok [35] wvala-
mennyi esetben magas pH-értéki, 19, kortli
organikus anyagtartalommal, A mikrofléra
tagjai koxott uralkodnak a - sugdrgombdk,
mig a gombék és a baktériumok szédma alacso-
nyabb. Az izolalt torzsek aktivitdsit a B. sub-
tilis, B. coli, Mycobacterium aviunt, M. phlet, stb.
tesztszervezetekre vizsgalta le. A B. subtilis-el
szemben inaktiv csak 229}, a B. coli-ra 809, a
Mycobacteriwm phlei-re csupén 149 volt, a t6bbi
hatdsosnak bizonyult. Stevenson [70] ha-
sonld célii tanulmanyokat folytatott az Arno-atoll
szigeteinek (Arno, Ine, Jab-u, Namwi, Ul-en,
Bikarej, stb.) talajaival. Az innen kitenyész-
tott térzsek 409)-a aktiv volt az E. coli-ra,
689 -a a Staph. qureus-ra és T0%-a a B. sub-
tilis-re. Tgy tehat az antagomista sugdrgombik
gazdagon elterjedtek a trépusi talajokban is.
Carpenter é munkatdrsai [9] antibiotikus
Penicillium-torzseket izolaltak a Hawai-szigete-
ken.

Az iturin nevii antibiotikumot termelé spéra-
képzé bacillust Devignat fid: 37]a Belga-
Kongéban gyGjtétte. Leach é munka-
tarsai [44] afrikai talajbdlizoléltdk a Streplomy-
ceschartreusissugargombat, mely a ,,chartreusin”
antibiotikumot termeli. A legjobb penicillin-
termelé gombatorzseink egyikét Praetoriéban
gyfijtotték. Antibiotikus alktivitdsu aktinomi-
Aspergillus-ok  és  Penicillium-fajok
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elterjedését igazolta Rhodesia-i talajokban
Shepherd [67a]. Ezek megoszlasviszonyait
és tevékenységet a talajok mezdgazdasigi miive-
© lésének formdi befolydsoljdk. A Penicillium
camerunense, melyet Roger és munka-
térsal [56a] Kamerunban taliltak, a penicil-
linnel nem azonos antibiotikumot termel. A
cefalosporin antibiotikumot termeld szaprofita
Cephalosporium acremonium térzset viszont mér
a Foldkozi-tenger Sardegna szigetérsl (Olasz-
orszhg) izolaltak.

Az antagonistik elterjedését Magyarorsziagon
clsd izben Horviith és munkatdsai [31] vizszal-
tik., Az 1954-ig elért hazai eredményecket
Vialyi—Nazy [84] foglalta ossze. )

Az antagonista sugdrgombik és balktériumok
hazai elterjedésével kapcsolatban [73—77] a
kévetkezdket allapitottuk meg : aranylag lkis
vizsgélati térségeken belbl is az antagonistak
heterogén megoszldsa volt észlelhets. Bz az
cgyenlStlen eloszlds clsésorban is a termé-
talajole tipusinak fiiggvénye volt. Mégpedig
killonésen a sugirgomba antagonistik szdma

az erdsen kiligzott, savanyi erdétalajokban

volt alacsony., Erésen fokozédott a szimuk
bizonyos kétetlen, humuszszegény, homokos
erdétalajokban  és Ledvezbtlen Tfizikokémiai
allapotit szikesekben, igy szolonyesakosodott
szolonyocekben, sth. Altalinossiaghban a hatdsos
antagonista sugirgombdk azokbél a talajokbél
keriiltele €16, melyekben e mikroszervezotek
tevékenységi szakasza a talajélet évi dinamiz-
muséban erSteljesebben érvényesiil, vagy ahol
a talaj évi aeréh biodinamikajit egyoldaluan
uraljik. gy azelsd esetben kdzombaos vagy gyen-
gén savanyu feltéretlen vagy kiilénisen szants-
foldi miivelés ald vont erdétalajokban, cser-
nozjomokban, sth., a masodik esethen hizonyos
szikesekben, sth.

E helyen cdak megemlitjilk, hogy ujubban
igen érdekes kisérletek folynak a Féld kilén-
boz8 pontjain kiilénbozé intenzitéssal beveze-
tett antibiotikus terdpia és az anitibiotilkumolk-
kal szemben a mikrébaknal kialakuls reziszten-
cia kozdtti ésszefiippések felderitésére [30],

Az antibiotikumot termel$ mikroszervezetek
foldrajzi elterjedésének Lérdését targyalva éle-
sen el kell kiilonitentink az antibiotikus mikrébalk
eléforduldsénak altalanossigban vett elterjedé-
se kérdését az egyes rendszertani csoportok
és fajok szlikebb értelmében vett elterjedés
problémajatél. Az egész Foldet feldlelé anti-
biotikus-torzskutatds  eredményei ma  méar
feljogositanak arra, hogy az elsd esetben (altala-
nossigban) az antibiotikumot termels mikro-
szervezetek gazdag elterjedésérél beszél-
“jink a Fdld valamennyi féldrajzi évezetére és
tertilotére vonatkozéan. Ez a megallapitas
azonban nem All a specialisan egyes fajokhoz,
vagy mds rendszertani egységekhez tartozéd
antagonistik eldfordulisdra nézve. Taldn az
aktin-micetik még az a rendszertani csoport
melyre a fenti altaldnositdst kiterjeszthetjiik
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" (Actinomyoetales ven:l ill, ezen beld] az Aetinomy-

cetrcsul-csalad), A sugirgombdk a leghatdsosabhb
antibioteumot termel§ szervezetekhez tartoz.
nak, a felkutatdsukra iranyuls vizsgdlatok min-
dég a tdrzskutatis gerincét képeziék és Lét-
ségtelen ezek elterjedésére nézve gytlt 6ssze
keziinkben eddig a legtébb adat. Az antagonista
penészgombakrdl pl. méar kevesebb adatunk van.
Csakis ilyen sziikitett, elsésorban is fajokra,
alfajokra, stb. vonatkoztatott keretek Lézsit
beszélhetiink az antagonistak foldrajzi elterje-
désérél. Amimost ebben az irdnyzatban rejlé —
s kildéndsen gyakorlati vonatkozisti — leheté-
ségeket illeti, arra vonatkozéan ma meég csak
Ovatosan nyilatkozhatunk, Talin az egyes
olyan szisztematikai esoportok, fajok elterjedés
adatai, melyeknél az emberre nézve nem toxikus
antibiotikumok  eldforduldsénalk valdszintisége
nagyobb, lehetéséget ad majd ezek fellkutatdsa
realizilasihoz. Vagy egyes fajok és csoportok
nagyobb aktivitast térzseinek eléforduldsaban
kell majd a féldrajzi faktorok szerepét figye-
iembe venni. igy a mar emlitett penicillin ter-
meld Penicillium-ok mellett példanak hozhatjuk
fel Trenina eredményert [81a], aki szerint
a colistatint termeld mikroszervezetek mMegosz-
lasaban és elterjedésében bizonyos tbrvény-
szerliségeket - lehetett megillapitani, Az északi
podzolokban az izolalt kulturik 1,3%-a, a
délebbi  esernozjomokban 2,1%-a, végil a
kizép-dzsial szerozjomokban 19,7%-a termelte
ezt a hatéanyagot. Taldn figyelembe vehetjik
majd az antagonistdk kutatdsinil a sziszte-
matikai-biogeografiai munkak eredményeit is.
EDbbSI a szemponthdl értékelendék Szizova
vizsgalatal [78], aki a Penicillium-fajok elter-
jedésében & foldrajzi Gvezetességet  tanul-
médnyozta. A Szovjetuniéra és Nyugat-Euré-
Péara vonatkozéan hirom &vezelet Jjelolt meg.
A 3035 szélességi fokok kozdtt az elsét, 50—
60 fokig a mésodikat és 60 fokiol északra a
harmadikat. Azonban mindegyik &vezetben
éppen az asymmetrica szekeid tagjai a legelter-
jedtebbek, melyek kozdtt a f6bb antibiotiku-
mot termeld fajok taldlhatéak. Jefferys
[34] munkajaban ugyancsak adatokat talalunk
éppen az antibiotikumot termeld gombék jo
részének nagy foldrajzi elterjediségére vonat-
kozéan. Még inkabb érvénvesek ezek a megélla-
pitasok a sugArgombékra. Itt adataink mar az
egyes fajok és fajtakorsk kiilénbozé antibiotikus
aktivitdsd toérzseinek viligviszonylatbeli elter- -
Jjedésére vonatkozdan is béven vannak. fey pL
az Act. albus antibiotikus térzseit ismerjiik
Amerikdbél, Eurdpibdl, Azsiabdl t6bb szerzd
alapjin is, Korabban mar szé volt a streptomy-
cint termeld Sireplomyces grisews ( Act. globis-
porus  slreptomyeini) térzseinek nagymérvii
foldrajzi  elterjedtségérsl. A chloromyeetint
termelé Str. venezuelae-t nemesupdn venezuelai
talajbdl, hanem Csikdgd, sét Tokié kérzetébsl
is izolaltdk [24a]. Azonban ugyanazon talaj
vagy hasonlé talajtipus is szolgaltathat wu. a.
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faj részérél rendlkiviil eltérd aktivitasu torzseket.
fgy pl. a Str. albus esetében tapasztalta ezt
Rehm [60a].

Nem szabad elfelejteniink, hogy az antagonis-
tdknak egyes szovjet kutaték altal észlelt és
nagy foldrajzi térségekben megnyilvanuléd meg-
oszlas heterogenitasa mindég a Szovjetuniéra
jellemzé talajfoldrajzi viszonyokkal mutat szoros
parhuzamot, A podzol, esernozjom, sth. dvezoetek
jellegzetes, nagykiterjedésben uralkodé talajai
a maguk jellegzetes mikroflordja szdméra nagy
teriileteken hiztositanak kozel azonos Skolégial
korilményeket és széles elterjedési lehetdsége-
ket, Hazdnkban més a helyzet. A karpat-
medencében uralkoddé talajképzdé faktorok,
specialis viszonyok, kis foldrajzi térségeken beliil
is a talajtipusok gazdag valtozatait hozzék
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