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Az oxfordi III, Nemzetkozi Talajtani Kongresszuson 1935-ben kiilonos figyelmet
szenteltels annak a kérdésnek, hogy Kalifornia, Kanada és Magyarorszig egyes
talajaiban a szolonyeces morfologiai tulajdonsigok nem felelnek meg az adszorbedlt
bézisok dsszetételének, ezért szitkségesnek mutatkozott a ,szolonyec”, ,szoloncsik”
és ,szology” fogalmak tisztdzdsa. Shaw Chas é Kelley [11] midén tobh
kaliforniai talajtanos munkajira hivatkoztak, [4, 7, 12, 13] rdmutattak arra, hogy a
kicserélhetd natrium gyakorlatilag hidnyzik az USA ezen dllamdnak szolonyeces tipusi
talajaiban és tulstilyban vagy kicserélheté magndézium, vagy kicserélheté magnézium
és kalcium fordul el6. E1lis és Caldwell [B] leirtak egy kanadai t6 vélgyé-
ben levé szolonyeces talajokhoz és szologyokhoz hasonld talajokat, melyekben igen
kevis kicserélhetd ndtrium van, ugyanakkor a kicserélhets kalcium és magnézium
domindl. A ,.szolonyec szerti” talajokban a Ca/Mg ardny 1—1,55, a szologyokban
pedig a 0,68—0,91. A morfologiailag elkildénithets szolonyecekben a kicserélhet ba-
zisok -féleg Mg-hol Allnak, ezért DMg-szolonyeceknek (Magnesiumelay, ,.Solonetz’)
nevezték el dket. Az ismert magyar talajszakember, Kreyhig [8] ugyanezen a
kongresszuson ismertette azokat a magyar talajokat, melyek kozil egyik esethen az
‘adszorbedlt kationok koziil a’ Mg van tilsilyban vagy mds esetekben a K.

A Mg-talajokkal kapesolatban Kreyhig rdmutatott arra, hogy ezeknek jobb a
vizatereszté képességilk, mint a Na-talajoké (szolonyeceké), vizétadd képességitk a
névényeknek szdmdra viszonylag kisebb, melynek kévetkeztéhen a gazdasigi névények
termése Mg-talajokon aszilyos években kisebb mint a valédi szolonyeceken.
Az adszorbedlt magnézium karos hatdsa médr akkor szembetlindvé valik. ha a kicse-
rélhetd Ca az adszorbeids kapacitds 609,-ndl kevesebb és ha a kicserélhet6 magnézium .
mennyisége eléri az adszorbeids kapacitds 20—259%;-4t. Csapadékos években a magné-
ziumnak ez a hatdrértéke elérheti az adszorbeids kapacitds 409,-at is. Kreybig java-
solta, hogy az ilyen talajokat a szolonyec tipusokbdl kilén talajtipusba kilénitsék el
és ,,magnézium talajoknak” nevezzék el (Magnesium Bodenart). FEldaddsdban
Kreybig hivatkozott Arany [2] kisérleti munkdjira, melynck sorin vizsgélték a
talajok kaleium és magnézium felvételét kalcium- és magnéziumklorid oldatok keveré-
keibél. Sajnos ez utdébbi munkdval nem tudtunk megismerkedni. Az egyik késSbbi
cikkében Arany [3] kézvetve érinti a magnézium talajokat, amikor a szikes tala-
jok javitasinak kérdését tdrgyalja. '

Tébbh ukran talajszakember munkédjiban (lisd pl. USSR talajai 1951 [15])
utaldst taldlunk arra, hogy Dél-Ukrajna merfologiailag jél elkilléniilé szolonyeceiben
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és szolonyeces talajaiban sok a kicserélhet§ magnézium (az adszorbeids kapacitds

30—489,), ugyanakkor a kicserélhetd nétrium kevés (azadszorbeids kapacitis 5—8%)

Parhuzamosan ezekkel a talajokkal, clterjedtek az olyan szolonyecek is, melyek kicse-
rélhetd ndtrium tartalma a talajtipusnak megfelel6 értéket mutat (az adszorbeids
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Adhéziométer a talajszemesék kohézids erdinelc
mérésére

kapacitds 16—459). Ugyanezen tala-
jokban a kicserélheté magnézium
mennyisége pedig elég sok (a kicserél-
het6 kationok 6sszegének 20—309-a),
Ukrajna ugyanezen vidékén a szolo-
gyosodott talajokban (glej-szologyok)
a kicserélhetd ndtrium mennyisége az
adszorbeids kapacitds 3—10—169 -ra

~ csokken, a kicserélheté magnézium

mennyisége az illuvidlis rétegekhen
elég nagy (a kicserdlési kapacitds
26—44%,), egyidejlileg megjelenik a
kicserclhetd hidrogén, is természetsze-
riileg a legnagyobb mennyiséghen a
felsé elszologyosodott rétegekben. Az
ukrin szerzék hajlanak arra, hogy a
szolonyeces tulajdonsdgok Ikialakuld-
sat a magnézium talajokban gy te-
kintsék, mint a kicserélhetd magné-
zinm és nétriam egyiittes hatdsinak
folyamatdt. Az utdbbi évek kutatdsai
bebizonyitottik, hogy az ilyen talajo-
kon a ndtrium szolonyeeek javitdsdnal
dltalinosan haszndlt talajjavitdsi el-
jardsok (gipszezés, mdlyszintds és mé-
sok, lisd Szambur [14] adatait)

j6 eredményeket mutatnak. :

- A Kkisérletek egész sordval mu-
tattak rd arra, hogy a kicserélhetd
magnézinmmal telitett talajok szolo-
nyeces tulajdonsdgai sokkal kevéshé
kifejezettek, mint a natrium szole-
nyeceké (lisd pl. a ,,Szovjetunid szo-
lonyec talajainak javitdsa’ [1] cimd
kényvet. melyben sajit é mds szer-
z6k speeidlis munkdit tekintettilk dt).
Ezekben a munkdkban egyuttal r4-
mutattak arra is, hogy a magnézium-
humdtok peptizdcidja és stabilitdsa
kozel 41l a ndtriumhumdtokéhoz. A
magnézium szolonyec talajok termé-
szetes termékenysége szdraz évjdra-

tokban igen kizel dll a ndtrium szolonyecekéhez. .

Az emlitettekbdl lathato, hogy a sok kieserélhets magnéziumot tartalmazé szo-
lonyecek tulajdonsdgdnak és termékenységének értelmezése koril sok az ellentmon-
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das. Természetes, hogy a kutato arra torekszik, hogy ezeket az ellentmonddsokat meg-
oldja. Kilonosen élesen vet6dott fel ez a kérdés a Szovjetuniéban, mivel nagy terii-
leteket szindékoznak széles korben végzett talajjavitdsi munkdkkal termesztéshe
vonni, melyeken a fenti talajtipusok talilhatol,

3
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mechanikai tulajdonsagai és a ki~
eserélhetd kationok mennyisége
kozitt :

Ujbol vizsgdlat targyava tet-
tuk a kilénbozé kationokkal teli-
tett talajok szerkezeti ¢és mechani-
kai tulajdonsdgait. E célbdl humu-
szos (esernozjom) talajt és humusz-
mentes takarévalyogot haszndltunk
fel, hogy megillapitsuk a szerves-
anyag kidonleges szerepét a vizs-

tulajdonsdgainak kialakitdsanal.

Az 1. tdblizathan kozoljiik
a kilénbozd kationokkal telitett
talajok diszperz részének, duzza-
dasanak, és zsugoroddsdnak ada-
tait. A kozolt adatokbdl lithato,
hogy a humusz nélkili talajoknal
a kieserélheté magnézium hatdsdra
a diszperz rész mennyisége, duzza-
ddsa és a talaj zsugoroddsa némi-
képpen névekedik az ugyanazon,
de kaleciummal telitett talajokhoz
viszonyitva. A humuszos talajban
(esernozjomban) mér élesebb kii-
Ionbséget talaltunk. Tehat ezek az
adatok megegyeznek a korabban
kapott kisérleti anyaggal. Ismere-
tes, hogy a magnézium talajokat a
durvabb szerkezeti dllapot jellemzi,
melyet a kohézids erék viltozdsai-
val magyardzhatunk, melyek segit-
ségével a talajrészecskék a  talaj
agregatum (mikroagregatum) belse-

jében kiolesondsen dsszetartjik egy- 2. dbra
mdst. Ezzel a feltételezéssel kap-  Adhéziométer a talajszemesék szilardsiginak megha-
csolatban megfeleld  vizsgdlatokat térozéséra nyomis esetén

végeztiink az adhéziométer nevii

miiszerrel (1. dbra). Ugyanezt a miiszert alkalmaztuk a talajszemesék nycmési
szilirdsigdnak meghatdrozdsandl (2. dbra). 3
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A talnjok kohézids tulajdonsdgas.

A 3., 4 és 5. abrén talajmintdk szakitdsi adatai lithatdk az adott talaj ned-
- vességének fuggvényében. Ezek az adatok egyértelmiien arra muiatnak, hogy a mag-
nézium jonnal telitett talajban a kohézids erdk nagyobbak mint a kalcium talajokban,

1. tabldzat

Kiilénbiiz6 kationokkal telitett talajok diszperz részénelk
(az 1 mikronndl kisehb részecskék mennyisége) duzzaddsinak és zsugoroddsinak mértéke %-_ban

{2) (3) [€)]
(1) Diszperzités Duzzadds Zsugorodds kiszdradaskor
Talajok frce
Ca | Mg | E | Ma Ca | Mg | E | Na Ca[MgLK]Na
_— - :
a) Csernozjom 1,06 | 1,52 | 6,52 l 28,8 | 12,6 | 18,8 | 39,7 62,2 | 10,0 [ 16,0 | 21,4 ‘ 30,0

b) Csernozjom, I
melynél a szer- |
vesanyagot | ‘
H,0,-vel elron-
csoltdk 7,08 | 9,12 | 7,84

¢) Takard valyog | 1,20 2,48 | 3,24

|
!
273 e e 3 5,00 21403 14,5
20,0 22,0’13,4 12,21i47,2 16,3 16,7 1,31 | 18,0

Ez kiilonosen a humuszos talajokndl szembetiing (Iisd 3. dbra és kiiléndsen 5. 4bra).
Ugyanakkor a maximdlis kohéziés erdt a nedvesebb talajok esetében észlelhetjiik
(lisd 5. dbra). Jellemz8, hogy a humuszos

hg/em? it talajok szakitdsi gdrbéje két csticst, ezek
; koziil az elsé (kisebbik maximumi) olyan

L I\ nedvességi  dllapot esetében jelentkezik,
g T amely nem sokkal tobb vizet tartalmaz a

2 H Ens maximalis higroszképossdgndl. A gérbe m4-

i ] W sodik maximuma elérése céljabdl kb. kétszer

2000 gl \ aklkordra kell névelniink a csernozjomtalaj
Py \ nedvességét, mint az els§ maximum pont-

\ ndl. Jol lithaté az 5. dbrdn az is, hogy a
‘.. mdsodik maximum megjelenése a szerves-
anyag jelenlétének koszonhet. Ha a szer-

4 . Vvesanyagot kivonjuk (H,0, segitségével el-
e égetjik), akkor a mdsodik maximum eltfinik
45007 ~ és csak egycstics gorbét kapunk, amelynél a

" maximum baloldali irdnyba, tehit a kisebb
é 4; 5“ é 72? ;1'2 74575 7'5 202:_7 2‘4 2'5- 2;9 }‘0 nedVBSSég Jrényéba tolédik eI (]B,JSd 5. ébra)-
= Neavesseg 7, Megjegyzendd tovabba az is, hogy a humusz-

Rk talanitds kb. 1,5-szeresen néveli a kohézids
S eréket és ezzel kapesolathan a humusz nél-

Ralenboed kationokkal felitett osernozjom j47: objektumok (takard vilyog) sokkal szi-
talaj kohézids erdit legydzd crd kg/em®, 3 bhal e I & M H
Abcissa : nedvességi %, Ordinata : szakitdsi Iardf‘ s mint a l}lmusfzosltala.jo = (Ha-
szilirdség kglem® 1. Maximdlis higroszks- sonlitsdk Gssze a 3. és 4. 4brdk gorbéit, va-
posség. 2. Molekuldris vizkapacitas lamint az 5. dbra megfelel gorhéit.)

A 2. tdbldzathan a kilonbsz6 katio-
nokkal telitett talajok szilird szerkezeti elemeinck nyomdsi szildrdsigit jellemzd
adatai talilhaték. Ezekben a kisérletekben nemcsak egy kationnal telitett talajok
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szerepelnek, hanem olyanok is, melyeket két-két kation telitett kilonbozé aranyok-
ban (Na-Ca, Na-Mg és Mg-Ca). :

A 2. tébldzat adataibdl ldthato, hogy a Na-Ca és az Na-Mg kombindcié gyakor-
latilag nem idéz elé kiilonbséget a szerkezeti elemek nyomdsi szildrdsdgiban sem
a esernozjom talajndl, sem a takarévilyogndl, tehdt a Na-Mg osszekapesolisa az
egymagaban levé ndtriumhoz viszonyitva nem néveli a specifikus (szolonyeces)
jellegeket. A tiszta magnézium talajndl Iényegesen nagyobb az agregitumok szilardsaga,
mint a kalcium talajndl. Ha a esernozjom talaj esetében a kicserélhetd kalciumhoz
kiilonbdzé mennyiségii kicserélheté ndtriumot adunk, gyakorlatilag egydltaléin nem
valtozik meg a kalcium csernozjom szerkezeti elemeinek alacsony szilirdsdgi foka.
Ez a véltozds csak a humusz nélkiili objektum (takard vélyog) esetében ll el, amikoris
a szerkezeti elemek szilirdsdga szembetiinden 1,5—2-szeresre novekszik, ilyenkor a
kicserélhett magnézium 30—70%,-ot tesz ki. Tehdt a magnézium talajok szerkezeté-
nek ismeretes ,,durvasiga’ csak a kis humusztartalmu talajok esetében figyelhet$ meg.

A talujok adhézids tulajdonsdgai

Tanulmény« ztuk a kilénboz6 kationokkal telitett csernozjom talajok tapadésit
acél lemezhez. Alitétként mds tdrgyak feliiletét is vizsgdltdk, mint pl. a foldpatok
(mikrolin, oligokldsz) csiszolt felilletét. Egy-
forma talajnedvesség mellett (40%,) az ad-
hézid nagysdga egyforma volt. Acéllemez
esetében 0,635, oligoklédszndl 0,630, mikro-
linnél 0,640 kg/cm2.

Kg/em?

4000
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. \'\
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2455mv#mmmﬁ%m@m
i * Neavesséy %,

% 72 7% 76 78 20 22 2% 5. dbra -
/Vga’yg;;g:yz Kéleiummal és magnéziummal telitett cser-
4 g nozjom talaj ¢és humuszmentes csernozjom
. dbra

talaj szakitasi szilérdsdga kgfem?® 1. Hu-

Kiilonbozt kationokkal telitett takard vé- muszmentes Mg-talaj. 2. Humuszos Mg-

lyog szakitdsi szilardsdga kglecm? 1. Maxi- talaj. 3. Humuszmentes Ca-talaj. 4. Humu-
malis higroszképossag szos Ca-talaj
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30% talajnedvesség mellett a kivetkezd szakitdsi adatokat kaptuk kg/cm2-ben :

Na — csernozjom = 0,55 Mg — esernozjom = 0,170
K — csernozjom = 0,513 Ca — csernozjom == 0,210

Ezekbdl az adatokhdl léthatd, hogy gyakorlatilag nincs kilonbség a Ca-esernozjom
és az Mg-csernozjom adhézids erdinek nagysiga kozott. A talaj tapaddsi készsége lénye-
gesen novekszik a kdliummal és nétriummal valé telitettség esetén.

2. tdbldzat

igyforma méretii szilird talajszemcsék ellenallisa a szétnyomdssal szemben g/mg

m @ l
Talajok kation bssze- A kicseréiheté kationok ardnya | Megjegyzés
tétele i ;
100:0° | 70:30 | 50:50 | 30:70 | 0:100 ’

@) Csernozjom talaj ‘
Na-Ca ! 275 | 166 | D4 ) 58 | 2 ‘ K-csernozjom 198
Na-Mg - 275 { 218 | 100 |‘ 36(%) l‘ 38 |
MgCa | 88 | 2 ek S 2|

|
| b) Takard valyog ‘

Na-Ca | 126 124 | 100 e 46 - i K-vilyog 94
Na-Mg ‘ 126 ‘ 118 ‘ 93 ’ 76 ‘ 62 ‘ ; .
Mg-Ca 62 82 | 70 66 46

| 1;I*|_”i“s‘

Ily médon beigazoldst nyert, hogy a magnéziummal telitett talajokndl a szerkezeti,
mechanikai tulajdonsigok a kalcium talajokkal 8sszehasonlitva, viszonylag kismérték-
ben viltoznak meg, azonban e tulajdonsigaik alapjin a magnézium talajok lényegesen
killénboznek a nitriummal és kdliummal telitett talajoktol. :

A magnézium talajok és a névények viszonya

Ma is nagy jelent6ségii Gedroic munkdssiga a »»Talaj adszorheids komplexusa,
a novény és a trigyak” cimd tdrgykorbél. Lletének utolsé éveiben (1928-—-1932)
Gedroic széleskori vegetdcids kisérleteket végzett a killonféle adszorbedlt kationoknak
a talajtermékenységre gyakorolt hatdsa tisztdzdsa céljdbol. Az 1930—1933 kdzott
végzett gondos kutatdsainak az eredménye, mint ismevetes, kiilon cikkgyiijtemény
keretében jelent meg [6]. Az egy kationnal telitett talajok kisérleti adataibél Gedroic
a kovetkez kovetkeztetést vonta le: A vizsgdlt kationok koziil mindegyik, azaz
NH,, Na, K, Mg, Cd, Ba, Mn, Ni, Co, Cu, Fe °, Fe'*, Al """ a zabnévény pusztu-
lésdt idézték eld abban az esethen, ha teljesen telitették a talaj adszorbeids komplexusat
¢s ha a talajban CaCOy nem volt jelen. Ha CaCO, volt jelen a talajban és a talaj NH,
Na, H, Cd, Ba, Ni, Co, Cu-kézil valamelyik kationnal telitédétt, alkor a zab-
noveny szintén elpuszeult. Oka ennek valészintileg az, hogy azok a termékek, amelyek
ezen talajok talajoldatdban képzédnek, mérgezs tulajdonsiguak. Végiil is, ha a talajokat
Mg, Mn, Fe ", Fe ", Al'*" kationok koziil valamelyikkel telitjilk, amelyikeken
CaCO, hidnydban a zab szintén elpusztul, akkor a talaj CaCOj-as kezelése hatédsdra
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a zab fejlddni képes, de lényegesen alacsonyabb termést hoz. Az elmondottakhél kizvet-
leniil 1athaté az adszorbedlt kaleiumnak a névény életében jiiszott killonleges szerepe,

Az tsszes vizsgdlt fémek koziil, amelyek a talajok kicserélhetd kationjaiként szere-
pelhetnek, egyediil a kaleium (valdszintileg ugyanilyen mértékben a stroncium is)
létesit a talaj adszorbeids komplexusa teljes telitettsége esetében kedvezd viszonyokat

‘a novényi clet szamdra (ldsd az idézett mii 50—51 oldalat). Témakorink szempontjabol

Gedroic ¢s munkatdrsai kisérleteibdl legérdekesebbek azok, melyeket CaCO;4MgCO4
killonhozé ardnyd keverékeivel mesterségesen semlegesitett H-talajokkal végzett,
I kisérletek sordan H-csernozjomot és H-tdzegtalajokat hasznaltak fel. Harom éves
tenyészedény kisérletek lehetOséget adtak annak megdllapitisira, hogy az adott
talajon termesztett kilonboz6 névények szimdra a kieserélhet$ kaleiumnak és magnézi-
umnak mi az optimalis ardnya. A kisérletek sordn azt taldltdk, hogy ha a H-talaj
semlogesitéschez a CaCO;-t fioldés mennyiséghen veszik, akkor a talaj termékenysége

¢ (a-60 Ca-80 (a-70 Ca-60 Ca-50 Ca40  (a-30 C(a20  [a-10 Mo l0
@il yow Mgl Mg-3. Hgdl MgSD  Mgb0  MgZd  Mgd0 Mg T

Al \ /?M

G, dbra

A kicserélhetd kaleium és magnézium killénbozé ardnyainak hatésa az drpa gybdkerének novekedé-
; sére csernozjom talajon

erdsen csokken (cgészen a novények pusziuldsdig). Ha meghatdrozott mennyiségill
MgCO,-t adunk hozzd, akkor ez a jelenség megsziinik és a vizsgdlt talajok termckeny-
sége nagy ¢s dllandd lesz. Az 1929—1931. években végzett kisérleteknél ez a kedvezd
ariny a lennél az egyik talajon 45 mg eé. CaCOy ¢a 5 mg eé MgCO, voit, valamint 30
mg eé CaCO, és 25 mg eé MgCO,, egy misik talajon pedig 10—500 mg eé CaCOy
6s 20 mg eé MgCO,. Az 1931-ben végzett kisérletekbsl Gedroic azt a kévetkentetist
szlirte lo: ,,...a maximdlis hatds elérése céljdbdl a kicserélhetd magnézium mennyi-
séoe elég nagy legyen (elsé megkozelitéshen ilyennek lehet tekinteni a csernozjomok-
ban levd kicserélhetd magnézium kizepes mennyiségét, azaz kb. 20—40 egységnyi
magnéziumot 100 egységnyi kicserélhetd kaleiumra)...”, ldsd a gyiijteményes mi
159. oldaldt.

Az 1932, évhen folytatott kisérletben, amikor a Mg és Ca teljes egészében ad-
szorbedlt alakban voltalk jelen, a talajban az MgCO, és CaCO, kedvezd ardnya a lennél
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45 mg eé Ca és 10 mg eé Mg volt. Ebben az esetben a kicserélhetd magnézium a
talaj adszorbeids kapacitisinak 20%,-dt teliti. Zabnal megkdzelitleg ugyanilyen aré-
nyokat taldltak (20—40—50%, kicserélhet§ magnézium). Ha a kicserélheté magnézium
mennyisége ennél t6bb, akkor ezeken a talajokon a névények termése csokken. Az
1933-as évi kisérletekben (melyek Gedroic munkatdrsai végeztek el) ugyanazokon a
talajokon, melyekbe az eléz8 években CaCO4t és Mg(' Oyt vittek be, a Ca és Mg
optimélis ardnya a talajban valamivel tigabb lesz, mégpedig : 40 mg eé Ca—+15 mg
eé Mg és a mésik esethben 45 mg eé Ca-- 10 mg eé magnézium.

Gedroic midén magyardzatot kivdnt adni arra, hogy a talajtermékenység meg-
hatdrozésdban milyen szerepet jétszik a kicserélhet§ kaleium ¢s magnézium Loleson-
hatdsa, modositotta Lioe w-nek [10] azt az elméletét, mely szerint minden nvénynél
a maximalis termés eléréséhez meghatirozott kaleium ¢s magnézium ardny szilkséges
a tdpkozeghen, mivel ezeknek az elemeknek antagonista fizioldgiai hatisuk van.
Gedroic szerint a talajban nemoesak a talajoldatban levé Ca és Mg ardny a fontos,
hanem az adszorbedlt kalcium és magnézium ardnya is.

A kicserélhets Mg hatdsa o névényekre

Mikrovegeticids kisérletekben drpit és biizdt csfriztattunk és neveltiink fel
15—20 napos korig. A talajok a kicserélhetd kalciumot és magnéziumot kiilénbozé

: a-30  (a-60 (230 (a4 (230 (a0 ot
Ol Yoo Hgdd Mg MpE) Mg Mpd0 Hgw Mol

L9

7. abra

" A kicserélheté kalcium és magnézium kilénbozé ardnyainak hatAsa az arpa gytkerének novekedésére
takard vélyogon
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aranyokban tartalmaztak és hatisuk a novényeknél nem is a foldfeletti rész, hanem
inkdbb a gyokérrendszer fejlddésében volt leginkdbb szemlélhetd. Bemutatjuk | a
csernozjom talajon (8. dbra) és a takard vélyogon (7. dbra) termesztett arpik fénykeép-
telvételeirél készilt rajzokat. A 6. abrdn lithatd, hogy az arpa gyokérrendszereének
bizonyos rendellenessége akkor kezd mutatkozni, amikor a csernozjom talajban ‘a
kicserclhet$ magnézium mennyisége az adszorbeids kapacitéds 40609, f6l¢ emelkedik.
Ha eléri a 90%,-ot, akkor a gyodkerek fejlddése majdnem, 100%-0s telitésnél pedig
teliesen megsziinik.  Humusz nélkili talaj esetében a csirandvények gatldsdnale
hatirértéke a nagyobb mennyiségii kicserélheté magnézium irdnydban tolodik el
(7. 4bra). Természetesen feltételestik, hogy a talajban levé magnézium hu-

v res

i i

0076 0728 (380\|0.676 0218 060
) B Al ) f

W v
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8. dbra

Kiilénbozd humitok hatdsa az arpa gytkerének novekedésére homokkulturdban (Humdat koncenira-
cié g/100g homok) I. Tiszta homok. IT. Ca-humat. IIT. Mg-humét. IV. K-humét, V. Na-humat.

allitottunk be érpival homokkultardkban, melyekhez névekvd adagi kalecium és
magnézium humétokat adtunk. E kisérlet eredményét a 8. dbra mutatja be, melyen
a jelzett humatokon kivil a kélium és ndtrium humdtokkal végzett kisérletek ered-
ményei is lithaték. Léthato, hogy a tiszta homokkal dsszehasonlitva a kalciumhumat
minden vizsgdlt koncentrdciondl a gyokérrendszer erételjesebb fejlédését idézi el6. Az
dsszes tobbi humét (a magnézium humdton kiviil) kis koncentrdciéban (0,076 g/100 g
homok) némileg stimuldlja az drpagydkér fejlodését, azonban mindhdrom humét
nagyobb koncentricidjanal (0,228 és 0,380 g/100 g homok) az drpa gyokdérrendszere
mér nem fejlédik. Ezeknél a nagy koneentrdcidkndl a gyokérrendszer sotétebb szine-
zetlivé vdlik a humattal valé dtitatdsa kovetkeztében. A foldfeletti rész szdraz-
anyaga kb. ugyanezt a torvényszeriiséget kiveti. Tehdt az drpacsirdk fejlédését gitlo
ok nemesak a kicserélheté kalcium és magnézium optimdlis ardnydnak eltoléddsdban
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kereshetd (a tiszta homokban, ahol gyakorlagilag nincs kaleium és magnézium a mag-
ban levé mennyiségeken kivil, a gyokérzet fejlédése majdnem normdlis, 13sd 8. 4brat).
A fejlédést gétld ok abban is kereshetd, hogy a talajoldatban levé magnézium (kaleium
és natrium) humétok nagy koncentricidjinak toxikus hatdsa van. ;

Mg, K, Na ionokkal telitett humusz oldhatdsiga a tadaghan.

Fentebb emlitettekkel kapesolathan meghatdroztuk a talaj kilonhozé nedvességi
dllapota mellett a szervesanyag olddsit a talajoldathan. A talajoldatot Krjukov [9]
kombinilt modszere szerint nyomdssal sajtoltuk ki. Iigyenld nyomdsndl és egyenld
nedvességnél a vizdtadas mértéke kildnbézé volt. Megillapitottuk, hogy a vizitadas
a Ca-csernozjomtdl az Mg-csernozjom, K-csernozjom és Na-csernozjom irdnydban
osdkkent. Ez megegyezik a magyar kutatdknak azzal az sllitasdval (Kre vhig (8],
Arany [2]), hogy a magnézium talajok vizitadd képessége kisebb. Errél tantskodnak
a 3. tabldzat adatai is. ; ;

3. tdbldzat . 4. tdblizat
Kiilonbhzi kationokkal telitelt és azonos A Kiilonbizé kationokkal telifett csernozjom
nedvességli csernozjomokhdl kisajtolt talajoldat mintdk humuszinak oldhatésiga (C-hen
mennyisége ml-hen } kifejezve) g/l
S ! R 5T R TSR (RS e Y [ 3
Talajnedvesség | Ca-cser- | Ma-cser- K-cser- | Na-cser- e (1) Ca-cser- | Mg-cser- | K-cser- | Na-cser-
(credeti) Nozjom | nozjom | nozjom | nozjom Talajnedvesség | 00 nozjom | nozjom | nozjom
oy ml ml aml ml %-ban
\ | | | [ J | |
25—290 L AN10 | (RS PN S R M ] 15—16 ‘ 8,36 | 19,83 | 24,06 | 31,43
\ [ ‘ o | | s
i ‘ | 25—27 | 26,93
| |
I

576 | 7,90‘ =
|

A 4. tdbldzatban adatokat kozlink a kilonbozé kationokkal telitets csernozjom
szervesanyaginak a talajoldatban vals olddéddsarsl. ' :

A 4. tdbldzathol lithat6, hogy az Mg-humit oldhatésdga kb kiétszer aklora,
mint a Ca-humit oldhatésiga, ebben a vonatkozisban a kicserdlhetd magnézium
szerepe, — minb crre mar tébhszér rdmutattunk (Anti pov-Karatejev és mi-
sok [1]) — kizeledik a kicserélhetd alkdli kationok szerepéhez. '

Osszefoglalas

1. A magnéziummal jelent8s mértékben telitett talajoknak a novények szem-
pontjdbdl kedvezétlen tulajdonsigainak okdt mar tisztdzottnak tekinthetjitk. Ennek
okai a talajban levé kicserélhetd kaleium és magndézium ardnyanak eltoléddsdban, a
magnézium humdt nagy oldhatésigiban és a talaj csékkent vizatadd képességéhen
kereshet6k. Ezek a jelenségek legjobban szembetiinnek a humuszos, kisebb mértékben
a humusznélkiili, vagy kevés humuszt tartalmazé talajokban,

2. Nyitott kérdés, hogy milyen hatdssal van a kicserélhetd magnézium a talaj
szolonyeces morfoldgiai tulajdonsdgainak Lialakuldsdra, ennek felderitésére tovabhi
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specifikus kisérletekre (laboratériumi modellkisérletekre és szabadfoldi kisérletekre)
van szitkség. A szolonyeces jellegek megjelenésének mértéke a Mg-talajokban gy
litszik nem elegendé arra, hogy a tipikus szolonyec élesen szembetiing, morfoldgiai
jellegei alakuljanak ki. Ezért az az elképzelés latszik valdszintinek, hogy az tigynevezett
\Ig-smlonyecek szolonyeces profiljanak reliktum (ma,ra,dvany} jellege van (lasd Kelley
¢s mdsok cikkét) és a Na-szolonyec megelézé stédiuman mar valésziniileg dthaladtak.
Ismételjitk, hogy e kérdés tobhé- kevéshé végleges eldontesehez gpecialis, madell-
kisérletekre van szitkség.

3. Azoknak a talajoknak javitdsdt, melyekben a kicserélheté magnézium az
_uralkodd, olyan mennyiségii kaleium sék bevitelével valdsithatjuk meg, amely elegendd
az adszorheids komplesushan levé Ca- és Mg-ardny kiegyenlités¢hez.

Erkezett: 1957. novembar 20.
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POJIb OBMEHHOIO MATHWHSY B COJIOHILEBATOCTH I104B

H. H. Awrnnos-Kapartaes u JI. §. Mamaena
Tousennnit Huctutyt nwm. Hokvyaeea AH CCCP, Mockga

Peswowume

ABTOPEI H3YMATH MeXaHHUYECKHE CBOACTRA TOYB, HACBIEHHbIX DA3INYHBIMH KATHOHAMM.
B Xoie ONLITOB HCMOJB30BAJIH TYMYCOBYI (YepHO3eMHYI0) NOYBY H HETYMYCOBYO TIOuBY
(mokpoBrbl cyraunok). Taxum 006pasoM O6paTHIH BHUMAaHHe Ha POJIE OPTaHHYECKOTO
BeliecTBA B 00PA30BAHHH CBOHCTE NOUE, HACBINEHHBIX MATHHEM HJIM ADYTHMH KATHOHAMH.
IlpoBoanaK HCCJENOBAHHA TO KOTE3HOHHBLIM 1 ALT@3HOHHEIM CBOHCTBAM TIOYB, HACHIIIEH-
HLIX DAa3JHYHBIMH KaTHOHaMH. Bo BTopofl nmoaoenne TPHBONATCS JAHHBIE TIO Pe3y/bLTaTaM
MHKPOBEreTALHOHHBIX ONBITOB. B 3THX ONBITaX nouBh HACBILANHChE MATHHEM H KaJjbLHeM
B PASIHUHBIX COOTHOWEHIISAX, IOTOM BEICEBANH AUMEHDb H HCCIE{OBAIH POCT KOPHEH Ha TAKHX

No4YBax. .HaKOHBH OIlpeIe/IHJH CrIOCOOHOCTh BOJOOTIaYH H PAaCTBOPHMOCTH FyMycd B nouBax,
HACBIIEHHBIX Pa3JIHYHEIMH KaTHOHAMH.

B pesyabTarte aTHX omnbiToR ABTOPBl MPHUIAH K CAEAVHION[HM BHIBOLAM:

1. He6Gnaronpustanle j7a pacTenuii CBOHCTBA MOUB, HACHIEHHHX B 3HAUNTEAbHOL
MEPE MarHHEM yiHe MOJKEeM CUMTATL BBISICHEHHBIMH. Tpuuuna 3THx ABNenuil 06BLACHSIETCS
CMEIIEHHEM COOTHOWEHHA OGMEHHBIX KAJBLHS U Mars s, GOJBIIOH PACTBOPHMOCTD K ryma-
TOB MariWs H TNOHHJKEHHOH CMOCOOHOCTBIO TIOUB K BOJIOOT/1a4e. DTH SABICHHS BRICTYHAMT
Ha NepelHHH &1 B NePBYIO ovepelb Ha PYMYCOBBIX MOUBAX, H B MeHBbIUEH Mepe Ha MAaJo-
TYMYCORHIX MJIH HEFYMyCOBHIX [OUBaXx.

2. OTKPHITHIM BONPOCOM fBIAETCS, KAKOE BJIIHHUE OKa3blBAeT OOMEHHBIM Maruuii ua
PA3BHTHE CONOHIEBATHIX MOP(OOTHYCCKIX CBOICTR I0uB, 115 06 1ACHEH US 3TOTO TpebyloTes
JajbHeHIIHE cenHOHIECKHe ONEITE (1aGopaTopHble, MOAETBHEE H MOJeRHe onwiTel). Ilosng-
JeHHe NMpH3HAKOE COJIOHUEBATOCTH B Mg-moupax He JOCTATOUHO 1S 060coGaeHHsST Mopdo-
JOTHUCCKHX TPHSHAKOB, THIHYHBEIX JUIA COJEHUEBATHIX MOUB. CONOHIEBATLI npodguas Mg-
COJOHLOB HMeeT MNOBHAHMOMY DEJHKTOBHIH (ocTaTounn) xapakTep (M. CTATBIO Kelley
H Ap.) ¥ 3TH TIOYBHI HABEPHO ¥IKe MPOLLTH MpeleAymy o cTaguio Na-cosonnos. s Gonee-

MEHEC OKOHYHTEJBHOTO pelieHHsa 3TOH H[}OGJIEMI:I TpeﬁwaCE CTenHaJabHbBle MO e/ bHEIe
OITBITHI. 3

3. Menmopanko Ttaxkux mnous, B KOTODHIX Mpeo6iagaer OOMEHHBIH MATHHI, MOMHO
MPOHSBOAHTL MPHMEHEHHEM TAKHUX KOJNHMUECTB KaJbUHEBHIX codeii, KOTOpOe J0CTATOYHO
A BRIDABHHBAHHA cooTHowenns Ca ¥ Mg B NorJowmamwmeM KoMILTexce.

Tat6a. 1. Koauuectso AHCNEPTHPOBAHHEIX YAaCTHYEK (pasMepoM MeHbue | MHKDOHA),
Beauunna HaOyXaHHsS W cxkaTHd B % B nousax, HAaCBIEHHBIX Da3MHTHBIMH KA THOHAMH,
(1) Ilousw. a) uepuosem, 6) HEPHO3EM B KOTOPOM OPTAHHUYECKOE BEIIECTBO CIKHLAMH pH
noMomn HyO,. ¢) moxpoBamil cyriuxok. (2) KosHuecTEO LHCHEprHpOBAHHBIX HACTHUEK.
3) HaGyxanue. (4) Cx aTne npx BLICYLIHBAH HH.

Taga. 2. ConpoTHBAEHHE CYXHX TOYBEHHEIX HacTHYCK OJHHAKOBOrO pa3Mepa MPOTHB
PA31aBJHBANUS B TP/MT. a) uepuoseMuas mnoypa, 6) NOKPOBHBIH cyranyxok. (1) Cocras xaTHo-
HoB B mouse. (2) CooTHoUleHHEe 0GMEHHBIX KATHOHOB,

Ta6s. 3. KonHuecTBO MOYBEHHOTO PaCTBOPA, BHAABICHHOrO W3 YePHO3EMHBIX T0YB,
HACKINEHALIX  DAIMHUUBIME KATHOHAMH H HMEIOIHX OJHHAKOBYI) BJAAKHOCTB, (1) Buax-
HOCTb TIOYBHI (HCXOJHAaH).

Ta6a. 4. PactBopimocTs TyMyca H3 HEDHO3EMUBIX [10YB, HACHIMEAHBIX DPa3JIHYHBIMH
KaTHoHaMH (Bblpaenwas B C B rp/u).

Puc. 1. AnresmoMeTp ANA M3MEDEHHS KOTE3HOHHBIX CBOKCTE MOYBEHHEIX arperaTos.

Puc, 2. Anresnomerp ans H3MEpEeNHs CTOHKOCTH TMOYBEHHBIX ATPEraToR MpoOTHB pas-
NaBJIHBAHHA. :

Puc. 3. Pabora B Kr/cw? A5 Npeoiofet s KOTe3HOHHBIX CHA B YepHO3eMe, HAChIEHHOM
PA3THUHBIMH KaTHonamu. Ha ocbax: Bramuocts B %, u pabota paspeiea B kr/cm% 1.
Maxkcumaaenasn THFPOCKOMHYHOCTL. 2. MoseKynsipHas BaaroeMkocTh.

Puc. 4. PaGota B kr/cuM? paspLiBa Ha NOKPOBHON CYTJIHHKE, HACKHIIEHHOM Pa3JIHYHEBIMU
Katuoramu. OGosnauenue cm. pue. 3.
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Puc. 5. PaGoTel B Kr/cM® paspbiBa Ha YePHO3EMe M uepHO3EMe, JTHUIEHHOM ryMyca, npu
HACBIUCHHH HX KATHOHAMH KaablUMd M Marnus. 1. Mg (6es rymyca). 2. Mg (c rymycom). 3. Ca
(6ea rymyca). 4. Ca (c rymvcom).

Puc. 6. PocT KopHeBsoli CHCTEMBbl AUMEH ST HA HEPHO3EMHOI MOYBE MPH PAINHUHOM COOTHO-
HWeHHH KalbUHA W MATHHS.

Puc. 7. PoCT KODHEBOI CHCTEMB HYMEHS HA TOKPOBHOM CYLJHHKE IPH DPAasiuuHOM
COOTHOLIEHHH KaJblUHi H MACHHA.

Puc. 8. PocT KOPHEBOH CHCTeMBl siumens Ha mecke ¢ Tymatamu (rymatst B rp/l100 rp
necka.) :

Le role du magnesium échangeable dans les propriétés
solonetzeuses des sols

I. N. ANTIPOV-KARATAEV ¢t L. Ja. MAMAEV A
Institut Pédologiques Dokoutchaev de I'Académie des Sciences de I'URSS, Moscou

ésumé

Les auteurs ont étudié les propriétés structurales et mécaniques des sols saturés avec des
cations divers. Pour leurs essais ils se sont servis d’un sol humifére (chernozem) et d’'un limon de
couverture exempt d'lumus. Ainsi ils ont pris en considération aussi le réle spécial de la matiére
organique dans la formation des propriétés des sols 4 magnesium et d’autres sols. Ils ont étudié
les propriétés cohésives et adhésives des sols saturés avec des cations divers. Dans la deuxiéme
partie de leur mémoire ils publient les résultats des essais de microvégétation. Dans ces essais ils
ont saturé les sols avec du calcinm et du magnésium en proportions variables et ils ont éludié
Peffet du magnésium échangeable sur le développement des racines d'orge. Finalement ils ont
étudié le pouvoir de passer 'eau des sols saturés avee des cations divers et la solubilité de 'humus.

. .

Les auteurs résument comme suit’ les résultats de leurs expériences :

L. L’on peut considérer comme é¢lucidée la cause des propriétés défavorables envers les végé-
taux des sols & magnésium saturés & un degré considérable. L’on peut en rechercher Jes causes dans
le déplacement du rapport du caleium et du magnésium échangeables présents-dans Ie sol, dans la
grande solubilité de I'numate de magnésium et dans le pouveir d.mmué du sol de passer eau.
Ces phénomenes sont les plus saillants sur les sols humiféres, et se présentent en un degré moindre
sur les sols exempts d’humus ou n’en renfermant que peu.

2. Cest une question ouverte quelle est P'influence du magnésium échangeable sur 'évolution
des caractéres morphologiques solanetzeux du sol. Pour élucider cette question on devra recourir
a des expériences ultérieures spéeifiques (essais avec des modéles au laboratoire et des expériences
en plein champ). Le degré de 'apparition des caractéres solonetzeux dans les sols a magnésium
parait ne pas étre suffisant pour que se développent les caractéres morphologiques nettement
différenciés du solonetz typique. Ainsi 'on peut admettre comme probable la supposition que les
soi-disant solonetz magnésiens présentent des iraits résiduels (voire les articles de Kelley et d'aut-
res) et qu'ils ont passé par le stade antérieure du solonetz sodique. Nous insistons 4 ce qu’il faudra
exécuter des expériences sur des modeles pour trouver la solution plus ou moins finale de cette
question.

3. L’amélioration des sols dans lesquels demine lo magnésium échangeable peut &tre réalisée
par I'apport de sels calcique en quantité suffisante pour compenser le rapport Ca: Mg dans le
complexe adsorbant.

Tableau 1. Degré du gonflement et du retrait de la fraction disperse (parties 4 diamétre moindre
41 mieron) des sols saturés avec des cations divers, en pour cent. (1) Sols a) chernozem, b) cherno-
zem dont humus a été oxydé avec H,0,, ¢) limon de couverture. (2) Dispersité. (3) Gonflement.
(4) Retrait au desséchement, -

Tableaw 2. Résistance envers 1'écrasement de granules de terre sclides de la méme dimen-
sion g/mg. a) Chernozem, b) limon de eouverture. (1) Composition des cations du sol. (2) Rapport
des cations échangeables.
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Tableau 3. Quantité de la solution de sol extraite par pression d’échantillons de chernozem
saturés par des cations divers et avee la méme teneur en humidité, en ml, (1) Humidité du sol
{original). ;

Tableaw 4. Solubilité de I’humus des échantillons de chernozem saturés avec des cations
divers (exprimé en C g/l) (1) En pour cent de 1’humidité du sol.

Fig, 1. Adhésiométre pour mesurer les forces cohésives des granules de sol. :
Fig. 2. Adhésiometre pour mesurer la consistance des granules de sols envers I'écrasement.

Pig. 3. Force nécessaire pour compenser les forces cohésives des échantillons de chernozem
saturés avec des cations divers kgjem? Abscisse : humidité %, ordonnée : consistance de rupture
kglem?,

Irig. 4. Consistance de rupture des échantillons de sol de limon saturés avec des cations di-
vers, kglem?,

Fig. 5. Consistance de rupture des échantillons de chernozem et de chernozem- privé d’humus
saturés avee du calcium et du magnésium, kg/em®!

Fig. 6. L'influence des différentes proportions du caleium et du magnésium échangeables
sur la croissance des racines de l'orge sur sol chernozem.

Fig, 7. L’'influence des différentes proportions du calcium et du magneésium échangeables
sur la croissance des racines de l'orge sur du limon de couverture.

Fig. 8. L'influence des différents humates sur la croissance des racines de "orge en culture
de sable.



