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Adatok néhdiny hazai talajtipus képlékenység é-
nek és tapadasanak tanulmanyozasdihoz

DEZSO TMRENE

Agrdrtudomdnyi Hgyetem Talajtani Tanszék, Gédollé

A képlékenységre és tapaddsra vonatkozd adatok arrdl adnak felvildgositdst,
hogy valamely talaj hogyan viselkedik kulonhozé nedvességi dllapotban. Segitséget
adnak ahhoz, hogy azokat a tapasztalatokat, amelyeket a gyakorlat emberei sok-
szor hosszu évek megfigyelései Gtjdn szubjektiv médon szereznek, konkrét szdmszerti
adatokkal wvildgitsulkk meg.

Talajaink a homoktalajok, valamint a t6zeg, és a kotutalajok kivétclével kisebb-
nagyobb mériékben képlékenyek, tehat meghatirozott nedvességi allapotban gytrhatok,
formalhatok, s alakjukat maradandéan megtartjak. A talajok képlékenységét az alsé és felsd
hatart jelentd nedvességi allupottal szoktak jellemezni.’Sigmond [9,10] meghatirozasa
szerint. ,,képlékeny anyagok azok, melyek esctében a képlékenységi hataron helill a stir-
l6d4as kisebb, mint a kohézidé”, A képlékenység felsd hatara annak a nedvességi allapotnalk
felel meg, amelynél a talaj szétfolyasa, vagyis folyékony konzisztencidja megkezdddik. Ha
a talajt sok vizzel keverjuk ossze, a talajrészecskék egymastol tavol esnek, a talajrészecs-
kéket Osszetartd cré nem érvényesiil, tehdt folyékony pépet kapunk, amely ugy viselkedilk,
mint a folyadélkolk. Ha a viz mennyiségét csdkkentjil, a talajrészecskék egymashoz kozelebb
jutnak, ennck kovetkeztében a talajrészecskéket Osszetarto erd novekszik.

Atterberg [2] ezt az allapotot szamszer{ileg is kifejezte. Megallapitotta, hogy mennyi
vizet tartalmazott a talaj a folydssag hatardn, tchat a képlékeny dllapot fels§ hataran.

Ha a képlékeny éllapotban levé nedves talaj wviztartalma fokozatosan esbkken,
eljutunk egy olyan allapothoz, amikor a talaj forméalhatosiga megsziinik. Ha alakitani
vagy Osszegyurni akarjuk, a kifejtett erd hatésara szétesily, apré darabokra toredezik. Ez a
nedvességi allapot a képlékenység alsé hatara. A képlékenység mértékét a képlékenységi
szam fejezi ki, A képlékenységi szdm a képlékenység alsé és felsé hatardnak a kiilonbsége.

Talajaink képlékenysége kulonbozé tényezok fuggvénye:

1. A képlékenység fiige az adott talajféleség agyagtartalmdtol. Minél tébb az
agyagfrakeid, anndl nagyobb lesz a kilonbség a képlékenység alsé ¢és felsd hatdra
kozott. Bzzel a problémaval hazai talajtipusokon Ballenegger [5] foglalko-
zott. Vizsgdlati adatai a mechanikai dsszetétellel vald osszefiiggésre mutatnak. :

2. Talajaink Lképlékenysége fiigg az agyag mindségétdl is. Az agyagok kilon-
boz6 természetiiek lehetnek. Befolydsolhatja az agyag tulajdonsdgit geolégiai eredete
és a talaj dinamikdja, ami megszabja azt, hogy milyen agyagésvinyok vannak henne
ttlstlyban. Az els6 hazai talajokra vonatkozoé képlékenységi adatok Atvterbergtél
|3] szdrmaznak, akinek rendelkezésére dllt egy magyarorszdgi nyiroktalaj és egy
szikes talaj mintédja. Ezeknek képlékenységi hatirai és szdma a kovetkezs :

A képlékenység alsé 6s felsé hatdra : képlékenységi szdm
Nyirok 37 #l 40
Szikes 20 45 25°

A nyiroktalajt killondsen képlékenynek (extra kiéplékenynek) mindsitette.
Egészen valdsziniinek latszik az, hogy ezt a jelenséget nem a benne levé agyag mennyi-
gége, hanem az agyag mindsége idézi eld.

3. Befolydsolbatja talajaink képlékenységét az agyag kolloiddlis dllapota, kicse-
rélhets kationokkal vald telitettségének mértéke.
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Mados [7] rimutatott arra, hogy a, szikes talajok esetében kisehh nedvesség-
tartalomndl kovetkezik be a képlékenység. Szerinte a képlékenységi hatirok eltold-
ddsa mdr igen alacsony Na-telitettségnél is észrevehetd mértékben jelentkezik, A
gyakorlati szemponthdl fontos alsé képlékenységi hatdr a kb 15%-o0s Na-telitettség
folott mdr nem is valtozott lényegesen, holott eddig a hatdrig jelentékenyen csok-
kent. A tapadds hatdra még erdsebben csolken és a Na-telitettség mértékének emel-
kedésével a képlékenység alsé hatdrdhoz Lozeledik.

Ugyancsak a kicserélhetd kationokkal vald telitettség mértékének hatdsira
mutat 4 Bogdanovid& [6], amikoris leszogezi azt, hogy a CaCOj csokkenti a
képlékenységet és a tapaddst. s

4. Befolydsolhatja tovabba a talajok képlékenységét a talajokban levé humusz
mennyisége. Bogdanovi¢ fentebb emlitett munkdjiban kimondja azt is, hogy ahumusz
noveli a képlékenységet és csokkenti a tapaddst. A humusz csskkenti a képlékeny-
séget, de fel lehet tételezni azt, hogy a humusz név alaté osszefoglalt szervesanyagok
kiilénbdzéképpen hatnak a képlékenységre.

Vizsgilati anyag

Vizsgdlataimat mezdségi, rétiagyag és erddségi talajokon végeztem. Mintdim
szirmazdsa : tipusos mezéségi talajok Iregszemese, Pusztapd, Bénkut, tipusos réti-
agyagtalajok Vizesfis, tipusos erdéségi talajok pedig Mohora (barna erdéségi), Kehida
(podzolos erdéségi), Nagytoldipuszta (barna erddségi). Szitkségesnek tartom minden
tipushol egy-egy jellegzetes szelvény leirdsdnak ismertetését..

Mezdségi lalaj: Iregszemese T, ;
0— 10 em Lagza, +gzengén morzsés, leromlott szerkezetli, sziirkésharna szind, vélyog.
CaCO, 5 : X
10— 18 cm Témddstt, barnassziitke vilyog. Eketalpréteg. CaCO,*++.
18— 25 em Tomotten morzsas, sotét barnas-sziirke valyog, miivelés hatdsira Osszeto-
médstt. CaCO,*++,
26— 40 em S6tét  barnassziirke, kitfinden morzsés, allatjaratokkal tarkitott, gyengén
g mészlepedékes. CaCO,t++,
40— 70 cm Barnéssziirke, kit{inden morzsis valyog, erdsen mészlepedékes. CaCO,T++,
70—120 cm Barnés-sziirkés-sarga. Témétten morzsas valyog, allatjaratokkal, CaCO,+++.
120—200 em Fakosérga, szerkezet nélkiili homokos losz, felsé részéhen allatjaratokkal,
mészeres, mészlepedék nines. CaCO,+++,
A szint 0—70 cm, B szint 70—120 cm, O szint 120 cm-t6l. Jellegzetes dunantili 1oszon
kialakult mezdségi talaj. A 18sz gyengén szlrkefoltos. Igen kevés mészgdhecs taldlhaté
benne.

Réti agyagtalaj: Vizesfas II.
0— 25 ecm Swzintott, fekete, poliéderes agyag. Talajmiivelés kévetkeztében, Liilonosen
& felszinen, aprobb 2—3 mm-es poliéder szemesékre esett szét,
25— 75 cm Fekete, tométt, repedezett, 15—20 cem-ként fuggdleges, nagy oszlopokra
tagolt agyag.
76—100 cm Sargassziitke, tarka, tdmott agyag. Gyengén meszes.
100—140 cm Rozsdafoltos, tarka, sziirkésséarga. Csillimos, homokos iszap, helyenlként
mészgbbecesel. Kevés meszet tartalmaz.
Réti agyag, amelynek altalaja laza folyami hordalék.
Erdiségi talaj: Mohora IIT,
0— 15 em Laza, gyengén morzsas, helyenként lemezes, faké barndssziirke, vilyog.
Meszezés utan mésziszap maradvanyok.
15— 20 om Faké sziirkésbarna, tomott, szerkezet nélkiili véilyog. Eketalpréteg.
20— 45 cm Vordsesbarna, tOmott, morzsis, agyagos valyog.
45— 70 cm Vorosesharna, témott, gyengén diés, agyagos valyog.
70—120 cm Barnasvords, voros foltokkal, dids szerkezetll, agyagos vélyog.
120—160 em Vizszintes csikozastol tarka. Barndsvords és sArga, szerkezet nélkiili, Kotott-
ség szerint homokes vilyog. (Harmadkori iiledék.)

/
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160—180 cm Fako, sziirkéssarga mészereki6l fehdren tarka. Kénnyii vilyog. Harmadkori
tiledél. A mészkivalasok fliggtleges gytkérjaratol, vagy fliggbleges repedések
mentén keletkeztek.

Barna erddségi talaj, lejtd felsé harmadan helyezkedik ol. Lathatéan nem erodalt szelvény,

A Léplékenység vizsgilata
Vizsgdlataimat Atterberg [4] mddszerével végeztem. Munkdm kozben felve-
tédott az a kérdés, hogy az Arany-féle kotdtiségi szdm [1] milyen Osszefiiggést
mutat az Atterberg dltal meghatirozott képlékenységi értékekkel (1. tablazat.).
1. tdbldzat
Az Arany-léle kotottségi szdm és az Atlerberg-1éle folydshatar-értékek egybevetése

| |
Mezd 21)_ talaj I Réti . talaj l‘ (3)
Mezosegi talaj | 1 agyag talaj AT :
Tregszemcse : Oszi biiza- Il Vizesfis : Oszi biza Molﬁ)rr[:té?éﬂe?é{?bla-
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@ (5) (6) 4 (5) (6) + (B) (6)
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A rendelkezésre all6 adatok kzil egy mezbsigi, egy réti és egy erdéségi talajon
mutatom be a kapott értékeket. Vizsgdlati adataim azt mutatjdk, hogy az Arany-
téle kotottségi szdm megegyezik az Atterberg dltal meghatdrozott képlékenységi felsd
hatarértékkel, a folyds hatdrdval. Az Arany-féle kotottségi szdm meghatdrozdsa a
magyar talajtani gyakorlathan igen 4ltaldnos, ezért praktikusnak mutatkozott az
Atterberg dltal kidolgozott folydshatdr meghatdrozdsi médszer helyett az ugyancsak
fels§ hatdrt jelzd Arany-féle kotottsdgl szdm alkalmazdsdt. Mivel vizsgélataim meg-
mutattik, hogy a két meghatdrozasi méd gyakorlatilag ugyanazon értékeket adja, a
tovabhialtban a folydshatér értékei helyett az Arany-féle Lkotdttségi szdmmal jel-
lemzem a képlékenység felsd hatdrdt. '

Homoktalajokon is elvégeztem a folyashatdr meghatdrozdsdt s azt tapasztaltam,
hogy azok gyakorlatilag szintén 30 alatti értékeket adnak, mint az Arany-féle kotott-
ségi szdm. A Nyiregyhdzi Homokjavité Kisérleti Gazdasdg talajainak folydshatdr
értékei : 17,50 ¢és 28,45 kozott ingadoztak. Ilyen talajok esotéheén, ahol a fonalpréba
allapota nehezen hatdrozhatd meg, célszerli az Arany-féle kotottségi szdm helyett
az Atterberg-féle folydshatdr vizsgdlata. Amit vigy mddosithatunk, hogy hiirettdbol
adagolt, tehit mért vizmennyiség hozzdaddsival a szdritdszekrény szikségességét
kikapesoljuk. A képlékenység vizsgdlati eredményeit a 2. tdbldzat tinteti fel.
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2. tdblczat

Képlékenységi Gridkek

e o 5 @) | @ |
1) | Képlékenység (4) ) Képlékenység (4)
e B Komye || & o esirmazsi Mintavétel e
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Oszi baza 34,3 | 21,0 13,3 kukorica |
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120—a00 | 321 | 19,6 | 12,5 150—200 | 40,8 | 17,2 | 23,6
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11, Iiéti agyag lalaiok
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III. Erdéségi talajok

Mohora : 0— 15 35,9 | 17,3 | 18,6 || Nagytoldi : 0— 18 33,0 ] 20,6 | 124
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16 200 Sat e st g 18— 40715050 [ alh ki
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W= sl a0

A tébldzat adatait értékelve megillapitottam azt, hogy 4ltaldban a magyar
mezosigi talajok erSsen képlékenyek, kilféldi adatok kozott sokkal alacsonyabhb
adatokrdl is olvashatunk. Szembetiinik az is, hogy a képlékenység lényegesen nagyobh-
nak adddik a réti talajokndl, mint akdr az erd$, akir a mez0ségi talajok ese-
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tében. A mezdségi talajokndl egy és ugyanazon genetikus tipuson beliil jol megmu-
tatkoznak a mechanikai 6sszetétel okozta killonbségek. Az iregszemcsei talajndl, amely
kénnyebb mechanikai 6sszetételd, a képlékenységi értékek alacsonyabbak, mint
a valamivel agyagosabb bankiti talajok esetében. Ugyancsak a mezdségi talajok koziil
a bankati talajokndl figyelheté meg, hogy a kukoricatdbla szelvényének altalajiban
szikesedési folyamat megy végbe. Az alacsonyabb képlékenységi alsé hatdrértékek
itt Mados idézett allitdsat tdmasztjdk ald, mely szerint a Na-mal vald telitettség mérté-
két8l fiiggben az alsé hatdr alacsonyabb nedvességszdzalck mellett kovetkezik be.

Az erdétalajok B szintje mindig valamivel magasabb képlékenységi szdmmal
jellemezhetd, mint egyéb szintjei. Magyardzhat ez azzal, hogy itt nagyobbmérvii
a kolloiddlis anyagok felhalmozdddsa. :

A tapadis vizsgdlata.

Szakirodalmunkban kevés adatunk van talajaink tapadé képességére vonat-
kozdan. A tapadisi-hatdir alatt a talajnak azt az dllapotdt értjik, amikor megsziinik
a tapaddsa a fémekhez, killonésen vashoz Moghatdrozdsdt ugyancsak Atterberg
4ltal kidolgozott médszer szerint végeztem (3. tdblizat). :

3. tdbldzat
Tapadasi értékek
(1) 2) (3)
Mezdségi talajok Réti agyvagtalajok Erdsségi talajok
Iregszcﬁcsa § Bankit : Vizesfds : ‘ Vizesfds : Mohora : Nagytoldi :
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szl = o=fandl 0 calseele. o daa Rt e 20,9 23,1
0— 10 . go%al 0— 16 |5g'g" 0— 25 |opgl 0— 25 377 0— 20 5o 0= 18 1509
291 SR, o (1 b B 30,3 24,3 21,1
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[
3.3
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A tabldzat adatai mutatjik, hogy a inezfiségi talajoknal a tapaddsi értékek
magosabb szammal nyernek kifejezést. Kétségtelen, hogy ezen szdmokhbél a talajok
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jobb fizikai dllapotédra kdvetkeztethetiink. Ugyanis kedvezsbbnek kell tartani azon talaj
fizikai sajdtsdgait, amelynél csak magasabb nedvességszdzal¢k mellett 41l be a tapadés.

Lrdekesen viselkedik a tdblazathdl lithatéan a vizestdsi réti agyagtalaj. Mig
a meziségi és erddségi talajok esetében g tapaddsi hatdr értéke a képlékenység
alsd és felsd hatdrai kozé esik, addig a vizestasi talajmintdkon a tapaddsi hatir a
képlékenység alsd hatdra alatt van. Ez a jelenség az dsszes vizesfdsi talajmintdn meg-
figyelheté. Ennek a jelenségnek oka a réti agyagtalajok sajétos humuszillapotdban,
illetSleg szerves és szervetlen kolloid anyagokban yalé gazdagsdgdban keresends,
Az 1. dbraban hérom jellegzetes talajtipuson vizsgdlom, a képlékenységi és tapadasi
értékszdmok kapesolatit a talajok egyéh vizgazddlkoddsi viszonyaival. Az 4braban
feltiintettem a talajok holtviztartalmdra és vizkapacitdsdra vonatkozd értékszamokat
is. Ezeket az értckeket az egyszeriiség

v 30 «kredesse]. kedvéért a hy értékekbsl szamitottam ki,
i (Mados szerint: H. V. 4 hy + 2, V. K. 4
hy + 12). Ezen dbra segitségével tulajdon-
! képpen kilonbéz8 talajtipusok miivelhets-

i = ‘fg 0 kredvesseg ségét szemléltetem.
5[ ﬁ M ®— k> A talaj helye.s’ _megrpﬁvelésére Iegked?
2] vezdhb az a talajéllapot, amikor a talaj
= 20 20 403 reavessey a’holt-viz és a ”képléken):'s_ég, alsé hatdrérté-
{ T kének megfelels nedvességi dllapotban van.
2| % el j Ha ez alatt vannak talajaink nedvességi
‘ it értékei, akkor széntdsunk rogés vagy poro-
Tt i A sodd lesz. Ha a képlékenységi értékeken

1. dbra

belil levé nedvességi dllapot mellett végez-
Mez6ségi (A) hy: 2,4; réti (B) hy: 4,4, éserds

(C) hy: 2,0 talajok nedvességi allapotainak

értékei. M = miiveléshez optimélis nedves-

ség. k = képlékeny dllapot. 1: Holtviz, 2 :
Vizkapacitds. 3: Tapadas.

tiik szdntdsunkat, akkor pedig szalonnds 6sz-
szelom6dott szdntdst kapunk. Kiilsnosen
az agyagtalajokndl probléma a talajmiivelés
megteleld {alajnedvességi

allapot mellett
valé végrehajtdsa. Erre utal Robinson
¢s Hall [8], amikor azt mondja, hogy a képlékenység alsé hatdra jelzi azt a felsé
hatdrt, amely mellett agyagtalaj a szant6féldsn még mivelhets, Ha a képlékenység
also részéhen vagyunk, ez az 6szi szdntdsokndl nem jar kilongsen nagy hatrannyal.
Mésképpen 4ll a helyzet tavasszal, amikor a mfivelésnek a célja az, hogy j6 magigyat
kapjunk. A tapasztalt gazda gyakorlat alapjin tudja, hogy talaja mikor alkalmas a
miivelésre, mikor van a képlékenység alsé hatdra alatt talajinak nedvességi allapota.
Es6zések utdn, amikor a talaj a vizet beitta, nedvességi dllapota tébbnyire a
vizkapacitds koriil van. Az dbrabél lithatjuk, hogy ilyenkor mindhirom talajtipus
feltalaja képlékeny dllapotban van. Ahhoz, hogy a talaj nedvességtartalma a talaj-
miivelésre optimalis legyen, kisebb-nagyobb mértékben meg kell szikkadnia. A viz-
kapacitds és a képlékenység alsé hatdra kézotti intervallum jelzi, hogy az egyes talaj-
tipusokon kiilonbdz6 mennyiségii viznek kell elpdrolognia, hogy elérjik az optimalis
miivelési dllapotot. A réti agyagtalajndl arra is tekintettel kell lenni, hogy a talaj-
miivelés szempontjibdl optimalis allapothoz a nedvességnek a tapaddsi hatér ald kell
siillyednie. _

Osszofoglalas

Az Arany-féle kitottségi szdm helye az Atterberg dltal meghatirozott képlékeny-
ségi skdldn, normdlis talajok esetében a képlékenység felsd hatirdn van, A folyds-
hatdrral megegyez$ szimmal jellemezhetd -1 hibahatdrral.
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A talajmiivelésre optimdlis nedvességi dllapot alsé és felsé hatdra az egyes ta-
lajtipusokon kiilonbozé intervallumban van. Minél jobban ésszesziikiilnek ezek a ha-
tdirok, anndl nehezebb feladatot kell megoldania a talajmiivelést irdnyitd szakember-
nek. Ez a hatdr a réti talajokndl erésen osszesziikil, az erdbségi talajoknal kizepes,
mig a mezdségi talajoknal a legtdgabh.

Erkezett: 1957. augusztus 12.
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OAHHBIE K M3YYEHWIO IVIACTHHHOCTH M JIMIIKOCTH HEKOTOPBIX
BEHTEPCKHX [NOYBEHHLIX THIIOB

Kadeapa nousosefeduss ArpapHoro YHHEepcuTera, ['afsnans, Benrpns
r-xa M. Hewxe

Peazwme

ABTOp MPOBOJIHJ HCCJGAOBAHHSA MO NAACTHUHOCTH YEPHO3EMHBIX, JECHBIX H TYTOBHIX
1104YB, TIPHYEM OTPeeNHJ HUKHHE H BepXHHE Npeleny NIACTHUHOCTH. MccnemoBanusi npo-
BOAMMIHCE MeTOfoM ATTepbepra. B nauane paGoTh BOSHHK MeTOAHYECKHH BOMpPOC, HMEHHO
Kagas CBA3bL HMEETCH MEXAY YHCJOM CBA3HOCTH Mo ApaHb H NJACTHYHOCTBIO Mo ATTep-
Bepry. Hauume nmoxasaaum (cM. Ta6u. 1) 4To uMeaO CBS3HOCTH IO Apaub COOTBETCTBYET
BEPXHEMY Tpeeay NMAaCTHUHOCTH no ATTepGepry, T. e. npejeny TekyuecTH. Tak Kak mecya-
HBEIE TIOYBbBl He SBJASIOTCA IJACTHYHBIMH, M TPY/JAHO VCTAHOBHTBE HUTOUHYIO npoby,
MO3TOMY OblI0 11elecooGpasHbiM HCCJAE0BATH MpEjedsl TeKyuecTH o6pas3uoB, € YHCIOM
niacTuunocTH HHxe 30. Memany udcaom cBasnocTH mo Apauwb M npefeoM TEKYUYeCTH IO
ArtepGepry wnmeercs pasuuuna + 1. ‘

B ra6amue 2. npuBefeHbl MOKA3ATENH NJACTHYHOCTH pAa3jdHYHBIX MOYBEHHBIX THIIOB
1o seemy npoduaw. Ms ganHBIX MOMHO YCTAHOBHTb, UTO BEHTEPCKHE YepHO3eMHbIE MOYBH
CHABHO TaacTdHbl. Cpein H3YHUeHHBIX UEPHO3EMHBIX NOYB B [pelefdX OAHOTO M TOTO JKe
TEHeTHYECKOTO THHA XOPOWO BHAHBL Te PasJH4UMd, KOTOPHIE BHI3BAHL PA3JHUHBIM MEXaHH-
uecKHM coctaBoM. I'opusonTt B JecnbiX MoYs MMEHT BCerna HEMHOIO BBULE YMCJIO TJIACTHY-
HOCTH, 4eM JpYyTrHe TopH30HTH. IDTO 0OGBLACHAETCS HAKONJEHHEM KOJJOHAOB B 3THX CJOAX.

B radanue 3. mpuBejeHs! NamHBEe MO JHOKOCTH, [IpHannanHe y YepHO3EMHBIX MOUB
BO3HHMKAET NMpH 6oJee BBICOKHUX CTENEHSX BJAMKHOCTH UYeM Y JYroBOH TaHHBL. Jlyropas
TJHHA 3aHHMAET 0COG0E MECTO MO BEJHYHHE JHMKOCTH, TAK KaK Mpejes JHIKOCTH ¥ YepHO-
3EMHBIX H JIECHBIX TIOYB MMEETCH M K/Yy HHIKHHMH H BePXHHMH MpefeJaMH NJacTHYHOCTH,
4 y JYroBOH IJHHbL HAGMIOTACTCH HHIKE HHUIKHErO Npejesa IJIACTHYHOCTH. JTO HIJIIOCTPU-
pyeTcs rpaQuueckm Hapsay ¢ APYLHMH TOKASATEJNAMM BOJHOTO pexHMa (BAArOEMKOCTb,
samac MepTBOH BOJABL), OTCOAA BHAHO, YTO HA PAIJHUHBIX HOYBEMHBIX THIAX HaHGOJee
ONTHMaJIbHAS A8 MNPaBHJIbHOH 006paboOTKH NOUYBBEL BJIAKHOCTbL o(pasyeTcd [0 pasHoMy
U MOXKET OXAPAKTePH30BATBHCH YHC/IAGHHO. :

]
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Tabauya 1. Cpapienne uncaa CBSI3HOCTH no Apanb H Npelela TEXKYUECTH Mo ArTtep-
Gepry. (1) Hepuosemuas nousa u3 Mpercemue, oanmas nutenuua. (2) JlyroBasi TJiHHHCTAS
nouysa w3 Busewda, osumas muennua. (3) Jlecwas nousa us Moxap, knesep. (4) TuyGuna
B cm. (5) Ilpenen texyuectu (6) Uwncio cBasmoctd mo Apans.

Tabauya 2. Benuanub niacruunoctu. I. Uepnosemuble nouss:, II. JIyroBhle riHHHCTHE
noussl. II1. Jlecurie mouskr. (1) Ilpoucxoien we noys u KyJbTYpHOE pactenne (2) [ny6una
B3ATHA 00pasua B cM. (3) Bepxuuil u WuxHH nperea nnactaunoct (4) Uneno naacTuu-
HOCTH. ;

Tabauya 3. Beanunsbl JIHOKOCTH NOYBEHHHX 006PA31OB, B3ATHX K3 PA3IHUHBIX Ty GHH.
(1) Heproaemusie noussl; us HMpercemue, osuMas nuewnua, us BankyT, KyKypysa. (2) Jlyro-
BhIC TMIHHHCTBIE MOYBHL, H3 Busewdaw, osuMas nwennna u kaesep. (3) JlecHble MOYBbI, H3
Moxapa, auMenb, H3 Haabronuu; Kykypysa.

Puc. 1. Be/MupHbL COCTOSHUS BAAMKHOCTH HEPHO3EMHEIX (A), 1yroBBIX (B) u Jsecnmix
(C) mous. M = onTuManbias A1 06paGOTKH BaAKHOCTh, K = COCTOSHHE NAACTHYHOCTH.
1. 3anac mepreoii Boabl. 2. IlomeBas Baaroemxocts. 3. JIHIKOCTD.

Priifungsdaten iiber Plastizitiit und Adhiision bei einigen
: Bodentypen Ungarns

Fraw I. DEZSO
Agraruniversitat, Lehrstubl fiir Bodenkunds, G&dalld (Ungarn)

Zusammenfassung

Auf ungarischen Tschernosem, Wald- und ‘Wiesenbddentypen wurden Plastizitat: nriifungen
durchgefithrt uzw. wurden sowohl obere und untere Grenze der Plastizitit, als auch die Adhision
untersucht. Die Priifungen wurden mit der Atterberg-Methode durchgefiithrt. Vorerst mus-*e die
methodische Frage geklirt werden, wie sich die Arany-schen Bindigkeits-Ziffern zu den von Atterborg
bestimmten Plastizititswerten verhalten. Die TUntersuchungsergebnisse haben erwiesen (siehe
Tabelle 1), dass die Arany-sche Bindigkeitsziffer mit dem von Atterberg bestimmten oberen Grenz-
wert der Fliessgrenze iibereinstimmt. Da nun bei Sandbéden -— dic keine Plastizitat haben — die
Bestimmung mit der Fadenprobe schwierig ist, erscheint es zweckmaissig, die Fliessgrenze — die
ebenfalls eine Wertziffer unter 30 zeigt — zu priifen. Zwischen der Arany-schen Bindigkeitsziffer
und den Atterbergschen Fliessgrenzwerten z!eigt sich eine Differenz von-- 1.

Tabelle 2 zeigt an vollstdndigen Bodenprofilen die Plastizititswerte der einzelnen Bodentypen.
Es ist festzustellen, dass bei den ungarischen Tschernosembéden die Plastizitit sebr starlk ist.
Bei den gepriften Tschernosembéden der gleichen genetischen Type treten die durch die mechanische
Zusammensetzung bedingten Unterschiede klar hervor. Bei Waldbéden ist der B-Horizont immer
mit einer hoheren Plastizititsziffer zu kenuzeichnen, als die iibrigen Horizonte. Diese Erscheinung
findet in den angehiiuften kolloidalen Substanzen ihre wohlverstindliche Erklirung,

Tabelle 3 enthalt die Untersuchungsdaten iiber das Adhiisionsvermogen. Bei den Tschernosem-
boden tritt die Adhision bei wesentlich grisserer Wassermenge ein, als z. B. bei Wiesenton, In
Hinsicht der Adhédsionswerte ist der Wiesenton als ein Sonderfall anzusprechen ; wihrend némlich
bei den Tschernosem- und Waldbiéden die Adh#sionsgrenze zwischen der unteren und oberen
Grenze der Plastizitiit liegt, lag bei den gepriiften Wiesentonbéiden die Adh#isionsgrenze unter der
unteren Grenze der Plastizitit. Die diesbeziiglichen Daten sind neben anderen Daten des Wasser-
haushaltes graphisch dargestellt und geht es eus dieser Abbildung hervor, dass der fir die Boden-
bearbeitung optimale Feuchtighkeitsgrad bei den einzelnen Bodentypen {auch ziffernmissig erfassbar)
unterschiedlich ist.

Tabelle 1. Vergleich der Arany-schen Bindigkeitsziffer und der Atterberg-schen Fliessgrenze,
(1) Tschernosemboden von Iregszemcse, Winterweizenschlag. (2) Wiesenton von Vizesfds, Winter-
weizenschlag. (3) Waldboden von Mohora, Kleeschlag, (4) Tiefe in cm. (5) Fliessgrenze nach Atter-
berg. (8) Arany-sche Bindigkeitsziffer. :

Tabelle 2. Plastizititswerte. I. Tschernosem-béden. II. Wiesentonbéden, III. Wald béden.
(1) Herkunfisort der Bodenprobe und angebaute Pflanzenart. (2) Tiefe der Bodenprobe in cm.
(3) Obere und untere Grenze der Plastizitat. (4) Plastizitats-Ziffer.

Tahelle 3. Adhiisionswerte in den aus verschiedener Tiefe entnommenen Bodenproben. (1)
Tschernosembodden : von Iregszemese, Winterweizen, von Bankat, Mais. (2) Wiesentonbdden,
von Vizesfds, Winterweizen und Ackerklee. (3) Waldboden : von Mohora, Gerste; von Nagytoldi,
Mais. .
Abb. 1. Feuchtigkeitswerte bei Tschernosem (A), Wiesenbéden (B) und Waldbaden (C). M =
fiir Bodenbearbeitung optimale Feuchtigkeit, K == Plastizitétsgrad. 1. Totes Wasser. 2. Wasser-
kapazitit des Ackerbodens. 3. Adhision,



