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Ontézévizek gyors vizsgalata és minésitése

FILEP GYORGY
Orszdgos Mezdgazdasdgi Minbdségvissgdlé Intézet Talaj-
laboratériuma, Debrecen

Az eredményes névénytermesztis alapveté feltétele, hogy kell6 idSben és
megfelel6 mennyiséghen rendelkezdsre dlljanak mindazok a tényezék, amelyek a no-
vény zavartalan fejlédéséhez elengedhetetleniil sziikségesek.

A légkori tényez8k nagy részét — a novényfiziolgiai és a talajban rejlé tényezs-
ket ez esethen kikapesolva — a fényt, a hét, a parat a termel§ csak szfik hatdrok kézott
befolydsolhatja, a csapadékhidnyt azonban éntézéssel sziikség szerint kiegészitheti [7].
Ha viszont a talajban levé viz mennyisége a kivinatosnal nagyobb, elvezetéssel, alag-
csdvezéssel annak kdros hatdsa csékkenthetd. Ily médon a névény rendelkezésére allo
vizmennyiség elvileg korldtlanul szabdlyozhaté. Mivel a talajba beszivargd viznek
rendszerint csak egy kis részét tudja a novény értékesiteni, adott éghajlati, id8jardsi
és talajviszonyok mellett, a legnagyobb terméseredmény elsésorban a névény altal
hasznosithatd viz mennyiségétél fugg.

A helyesen alkalmazott éntézésnek sohasem szabad megzavarni a talaj harom
(szilird, cseppfolyds, légnemii) fazisdnak a noveény jo fejlédéschez szitkséges ardnyit.
A tiléntézés éppen olyan kdros, mint a vizhidny, mert a nagymennyiségii viz kiszo-
ritja a talajlevegdt és a novények életmitkédése meghénul. :

Kilonésen fontos az tntozds kifejlesztése az Alféldon, ahol a mostoha csapadék-
viszonyokat a sekdly termérétegii és rossz vizgazdilkoddsi talajok még sulyosabbd
teszik [1, 37,

Altaldnos tapasztalat szerint, ha a viz huzamosabb ideig érintkezik a talajjal,
abbol alkatrészeket vesz fel és ezltal a talaj tulajdonsdgait visszatikrozi, Tgy a szikes
vidékeken térolddé viz mindig szikes. Alfsldi viszonyaink kozott tehdt — mint arra
Arany [l, 2] rimutatott — az éntozéviz mennyiségével szemben a minéség kérdése
keriil elétérbe.

Az ontozivizzel szemben tamasziott kovetelmények

Az ontdzésnek a novény fejlddésére gyakorolt hatdsit, a talaj és az ontozéviz
tulajdonsdgai egyiittesen befolydsoljak. Helytelen lenne tehdt az éntézdvizzel szemben
tdmasztott kévetelményeket esak a viz dsszetétele alapjdn, a talaj adottsdgainak szem
el6tt tartdsa nélkil megadni. A mindsitésndl akkor jarunk el helyesen, ha az éntézéviz
sajatsigai mellett, egyidejiileg az ontézendd talaj tulajdonsdgait is figyelembe vessziik,
mert amint a késébbiekben litni fogjulk, ugyanaz a viz egyik helyen alkalmas éntozésre,
mis tulajdonsigokkal rendelkezé talajon viszont szikesedést okozhat. Mindamellett az
ontoziviz idedlis dsszetételére vonatkozdan megadhaték 4ltalinos irdnyelvek, amelye-
ket esetenként az ontézendd talaj adottsdgai médosithatnak.

Nézzitk meg, milyen kdvetelményeket taldlunk az irodalomban az ontozévizekkel
szemben. Kelley [6] szerint a j6 éntézdvizben a Ca+Mg: Na ardny kb, 3: 1 legyen.
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Mados [8] f6kovetelményként a szédamentességet adja meg. Arany [2] tovabb-
megy, szerinte akkor alkalmatlan a viz 6nt&zésre, ha 1. nagy a szilirdmaradéka és ha
9. olyan anionokat tartalmaz, amelyek hidrolizisre képesek, s eziltal fenolftaleinligos-
sagot idéznek el8, Ilyenek a szilikdtok, alumindtok, karbondtok. Hzek alkali s6i drtal-
masak, jelonlétitkben a vizet javitani kell. A semleges alkali-s6k ionjai kézil a kloridok
mérgezibbek, mint a szulfatok,

Az éntzévizekben megengedhets sdk mennyiségére vonatkozdan egységesen ki-
alakult vélemény ez idé szerint nines, mert az nagymértékben fiigg 1. a vizben levé sok
minésigétsl (kation és anion résztél), 2. az egyes ionok egymdshoz valé ardnyétol és
3. az éntozendd terillet talajinak sajitsdgaitol, tehit e tekintetben legfeljebb alap-
elveket lehet leszogezni. Trummer [10] szerint az olyan viz, amelynek 6sszes s6-
tartalma 0,17—0,3%,-n4l, Na-sétartalma pedig 0,03%-ndl nagyobb, nem haszndlhaté
ontozésre. Varallyay és Fejér [11], valamint Arany [l] a sétartalom
felsé hatarat 500 mg/l-ben szabjak meg, mivel — kedvezd sdtsszetétel mellett — az
ilyen viz a csapaddk kiegészitésén kiviil, a rosszabb mindségi talajok javitdsdra, bel§-
Titk a kéros sok felvételére is képes. A gyakorlat szerint a Tiszaloki Ontozdrendszerben,
az 500 mg/l s6tartalom felsShatérkénti megallapitisa elfogadhato. Meg kell jegyeznem, '
hogy tilzott sékoncentracié még (a-s0k esetén sem kivdnatos, mert ez esetben a no-
vényt plazmolizis veszélye fenyegeti. s

Nem nagy — 100150 mg/l-nél kisebb — szédatartalom esetén, kis (350 mg/d.
korili) szilardmaradék mellett, a viz javitdssal éntozésre alkalmassd tehetd. Nagyobb
szodatartalomndl a javitds snmagdban mir nem célravezetd, mert a vizhez adott javi-
téanyag olyan nagy mennyiségfi, hogy a sékoncentracio a ndvények szdméra veszélyessé
vilhat. J6 szerkezetfi talajokon, jobb mindségil viz hidnydban, még 600—700 mg/t
sétartalmt, szédamentes vizek is felhaszndlhatok ontdzésre. Ilyen esetekben viszont
nagy gondot kell forditani a viz mennyiségére és az adagolds mddjéra.

Talaj és viz kolestnhatasa

Kémiai szemponthdl, egy nem iszapos ontdzéviz, drasztisos ontézémodszert
hasznalva, akkor felel meg a kivetelményeknek, ha a talajbol Nat-ot képes felvenni és
Cat++-ot ad le a talajnak [1]. Ellenkezd esetben szikesit.

A viz a talajjal érintkezve oldja a talaj oldhato séit, s a kioldott s6k mindségét
mindenkor a koncentréciéviszonyok hatirozzdk meg. Ca++-ionokban gazdag viz szikes
talajon Ca-ot ad le a talajnak, s Nat-ot vesz fel mindaddig, amig a két rendszer kozott
be nem 4ll a kémiai egyensily. Ily médon a viz nédtriumtartalma az eredeti allapotdhoz
képest 8, a viz szikesedik, a talaj ellenben kalciumban gazdagabb lesz, javul. Ez min-
denkor fennall, ha a talaj ndtriumtartalma nagyobb, kalciumtartalma pedig kisebb,
mint a vizé. Az sntzévizek fenti mindsitése szerint tehdt bizonyos esetekben szikes
vizek is hasznalhaték ontozésre, ha ezt a talaj adottsdgai lehet6vé teszik.

A viz, illetve a talaj viszonylagos nétriumtartalma — Arany nyomdn — legszem-
betfinébben a ,.szikesedési hdnyadossal” (Q) mérhet6 le [4].

o 100 - Na mg e. é.
(Ca-+Mg+K+4Na) mge. é.

A szikesedési hanyados kifejezi; hogy a viz, vagy a talaj kationjainak hény széza-
1éka nitrium. Minél nagyobb a Q értéke, anndl elérehaladottabb a szikesedés. A viz és a
talaj szikesedési hdnyadosdnak ismeretében konnyen megitélhets, hogy egy viz egy
adott talajon hasznilhaté-e ontozésre, vagy sem. Ha a viz Q-értéke kisebb, mint a
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talajé, akkor feltétleniil alkalmas azilletd talaj ontézésre, mert natriumot tud felvenni
a talajbol, ellenkezd esetben kdrosan hat. A mondottakat az alsbbi diagramma szem-.
Jélteti (1. dbra).

A koordindta-rendszer abszcisszijin a talaj szikesedési hdnyadosdnak (Qy), az
ordindtdjin pedig a viz szikesedési hanyadosinak (Q,) kilénbozé értékei vannak fel-
véve. A 45°%-0s szoghen hazott felezGegyenes az s»alkalmazhatdsagi” (A4) és a |, kizdrisi®™
(B) zénik elkilonftésére szolgdl. A | veszé-
lyességi” zéna (C) pedig a szikesités veszé mﬁf
lyének eclhdritdsdra hivatott. A veszélyes-
ségi z6na heiktatdsa azért szilkséges, mert 901
a talaj- és vizviszonyok dltal adott nagy- é0
mértékii viltozatossdg figyelembevételével, 1
nem lehet ‘teljesen éles hatdrvonalat feldlli- 70 KESSRESssses NN
tani a kit zona kozott még akkor sem, ha ez go-
a hatirvonal elméletileg kétségteleniil he.
lyes. A gyakorlati éntozdshen a veszélyessigi
zona alkalmazdsa olyan figyelmestetd hatd- 40
rok felallitdsdt jelenti, ameclyeken belil az 201
ontozés a talajra ¢s névényre mir veszé- 15 4
lyeket rejt magdban ¢s ennek elkeriilésére <77
killonleges, de nem mindig gazdasigos -
intézkedések vilnak szitkségessé. A C zdna 1
haté.}"‘vonalai "eiltaln b”ezzig"t terl:ilet” jellegzetes 0 20 70 40 s9 A 9‘0‘ e
alakjit, a kilonbozd bsszetételll vizek al- Q
kalmazhatdsiganak a talaj tulajdonsigaitél i
va.lo fug-gese St[;ﬂ,b‘_] S meg‘- BI(_}gaH&pltasa e_Z. Az éntdréviz ontozésre vald felhasznalhato-
id8 szerint felt-evesekeg, illetve gyakorlati A D e e iak)
tapasztalatokon nyugszik. szikesedési hényadosa. Q, = az Ontdzéviz

A grafikon alapjdn megallapithatd, ‘szikesedési hanyadosa.A — a-lkﬂlmfizha.tfﬁ-

hogyha a Q; és Q, kilénbozé értékeinek ségi, B = kizirési, C = veszélyességi zonik.
metszéspontja — a veszélyességi zéndn ki-
vill — a felezegyenes ald esik, tgy a viz szikesités veszélye nélkiil alkalmazhaté az
illetd talajon, ellenkezd esetben alkalmatlan. Nézzilk pl. a 10-es szikesedési hényadost
viz haszndlhatdsdgat a kilonbozé mértékben szikes talajokon. Azalkalmazhatésdg alsé
hatdra ebben az esethen a @, = 15-nél van. Vagyis, ha olyan talajon hasznéljuk onto-
zésre, amelynek szikesedési hédnyadosa 15-nél kisebb, mér. szikesithet, kiilonosen hosz-
szabb ideig tarté ontozés esetén. Ha Q, — 20, mar biztonsdgosan haszndlhatd, na-
gyobb szikesedési hédnyadosd talajon még inkdbb. A Q, =15 és Q, = 10 értékek
kbzé esd talajokon csak biztonsigi eljardsokkal tehetd ontézésre alkalmassé. Olyan
talaj ontozésére pedig, amelynek szikesedési hdnyadosa 10 alatt van, mér nem
alkalmazhaté veszély nélkiil. Az dbra tehdt szemlélteti azt is, hogy a kevésbé szikes
viz igen sokféle talajon alkalmazhatd, a szikesedési hdnyados novekedésével, a viz
kiilonbdz¢ talajokon valé alkalmazhatéségi hatéra esokken. Ez a gyakorlati tapaszta-
latokon alapulé tény azéltal érzékelhetd, hogy a veszélyességi zéna szélessége a szi-
kesedés fokdval nd. (Pl a Q, = 70-es vizet mar kizdrja az dntdzéshél.)

SIE

. 1. dbra

A grafikontdl eltekintve is megallapithatjuk, hogyha g" < 1 (kisebb, mint egy),
!
gy az ontdzés sikeres, ha & ~ 1 (egyhez kozclesd érték), akkor dvatossdgi rend-
t
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v > 1 (nagyobb, mint egy), a vizet kizdrjuk

szabdlyokra van szikség,

f
az ontozéshél.

Meg kell jegyezni azt, hogy a felezfegyenes, valamint a biztonsdgi zéna alsé

hatirvonaldhoz lézel esd metszéspontok esetén

—g”— ~ 1] Jha a szilirdmaradék lehe-
't

t6vé teszi, a viz szikesedési hinyadosa javitdssal csékkenthetd. Ezdltal a metszéspont
a veszélyessigi zOna ald fog esni, vagyis az adott talajon veszély nélkiil lesz alkalmaz-
hatd.

Az clmondottak alapjin meghiuzhaté lenne egy, a javithatd és a nem javithatd
eseteket elkiildnit6é vonal, amelyik a B zéna egy részét levdgna és egy tGjabb zénit ered-
ményezne, amelyen beliil a javitds lehetséges. A vonal pontos meghtizdsdhoz azonban
tovabbi adatokra és tapasztalatokra van sziikség. Annyit mindenesetre leszogezhetiinl,
hogy az emlitett vonal kisebb szikesedési hdnyadosi viz, illetve talaj esetén tavolabb,
a nagyobb értékeknél pedig kizelebb esik a fe]czoegyeneshez 56t a Q = 85-6s ¢rtékek
koriil a felezbegyenest metszve, levdgja a € zdéna egy részét. Ennek magyardzata abban
keresendd, hogy nagyobb mértékben szikes talaj és viz esetén a viz javitdsi lehetdségei
esokkennek.

Rendkivil magas magnéziumtartalom esetén az dbrdn felvett hatdrvonalak
némileg mddosulhatnak.

A fentiekbdl is nyilvdnvalova vélik, hogy nem lehet a talajrol és @ vizrdl dltaliban
beszélni, hanem esetenként egy tala]rol és ennek az éntdzésére tervbevett vizrél

Tekintethevéve a kloridok mérgez6 hatdsit, célszerii tdjékozédni a kloridionok
mennyiségérdl is. Bz egyszertien elérhetd, ha a szikesedési hinyadoshoz hasonléan meg-
allapitjuk a kloridosodds mértékét is (C,).

100 - Clmg e. é.
(HCO; 4 CO4 4 Cl 4 S0O,) mg e. ¢é.

v

A €, kifejezi, hogy a viz anionjainak hdny %-a Cl-ion. A kloridion abszolit és
v ISAOHylngS mennyiségének egybevetésével meglithatjuk, hogy mennyiben veszé-
lyezteti a klor az ontozés sikerét. Erre azért van szitkség, mert a klér nagyobb koncent-
racidhan névényl méreg. Az a hatdr, melynél akdr dltaldnossdghan, akdr sajitos ese-
tekben a kdros hatds fellép, tovabbi kutatdsra vdr.

A tébhi anionndl nem szitkséges a fenti viszony megdllapitdsa, mert a karbondt-
ionnak mér a puszta jelenléte is figyelmeztetd, a szulfét pedig még nagyobb koncent-
racibban sem annyira veszélyes, mint a klorid.

A viz minfiségét, ontozésre vald alkalmassigit a benne oldott anyagok mennyi-
sége és mindsége szabja meg, Alfoldinkon a termdszetes vizek szdrmazdsuk és tdrols-
dési helyelk szerint tébh-kevesebb olyan anyagot tartalmazhatnak, amelyek a névényi
életet ¢és a talaj tulajdonsdgait novénytermesztési szemponthdl kérosan befolyas'olhat—
jik. Az 6ntéz6viz mindségének ismerete tehdt minden esethen sziikséges, A viz egy
alkalommal tértént vizsgdlata azonban nem jogosit fel annak ellendrzés nélkiili hasz-
nalatdra, mert az éntozéviz dsszetétele idSk folyaman viltozik. A jelenleg alkalmasnak
talalt: viz rendszeres ellenérzés nélkill haszndlva, évek miltdn jovdtehetetlen kdrokat
okozhat.

Az dsszetétel valtozdsat a 2. dbrdan feltiintetett vizsgdlati adatok is bizonyitjdk.

Az egyes ionok mennyiségei s ebbdl kifolyélag a szédatartalom (Sz) és a szilird-
maradék (Szm) értékei is tébb-kevesebb eltérést mutatnak. Az 1955-ben végzett vizs-
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galatok alapjan minden beavatkozds nélkil barmilyen talajon alkalmasnak mondhato,
az 1956 augusztusiban kapott eredmények viszont, a szddatartalom ugrasszerti nove-
kedése miatt, a viz javitdsdt teszik sziikségessé. Az osszetétel ingadozasa nagyobb sé-
tartalmu vizeknél természetesen még nagyobb, tehdt nagy sétartalmi szikes vizeknél
kiilonés gondot®kell forditani az éntdzés

clétei  vizsgdlatra, mert az esetleges ve- A7

szélyt ecsak igy tudjuk elhdritani. el
Az dsszetétel viltozdsdnak oka — vié- 7999 7 \\
leményem szerint — elsdsorban az idéjards 0 / N
viltozdsdban keresendd. Csapadékos id8ji- 7791 lil &
rasnal az dllo- és folydvizek egyrészt felhi- 760 7 )
gulnak, sékoncentriciéjuk kisebb lesz, mds- ol /Szm \
részt a  esurgalékvizek bedmlésével egyes _ .
alkatrészekben feldisulhatnak, mig mds al- 7] __L-- i ,
katrészek viszonylagos mennyisége csokken. %07 \ o
Széraz id6jardsnal a viz egy — néha 720 il
tekintélyes — része elpdrolog, s a vissza- 7701 A0 /
maradd rész sékban gazdagabb lesz, ezdltal g /““—i—
szilirdmaradéka névekszik. A komyezd gl T
sziraz talaj jobban ,issza’ magdba a vizet, il
a sofelvétel és -leadds er6teljesebb. . ) ,/4\\
Természetesen az évszakonkénti hd- i N
G e e e e 201 8§z/ \
mérsékletingadozas is nagy szerepet jatszik, [~ cr O S | B
mert az egyes komponensek oldhatésdga a 01Tl T | iy ety
hdmérséklettel valtozik. q
- Figyelembe véve azt is, hogy a talaj 977 ' -y
ioneloszlisa sem dllandd, magyardzatot ka- 201 e M| T
punk az dsszetétel idébeni ingadozasdra. EE R *-\—\‘ ;
: pEm—l MO | e :
s S iy sowr o r Sokriy 7954, 7954, 7955 7955, 1956, 7956 7557
Az ontoz6viz mindségének elbiralisa W oo oW o ow
A viznek a talajra gyakorolt haté- 2. dbra

sdt, a talaj tulajdonsdgain kivil, elsGsorban Az éntézéviz osszotételének valtozdsa 1954,
annak kémiai Osszetétele szabja meg. Az és 1957, kozott a guldesi holt-Tiszéban. |
osszetételtdl fiigg, hogy milyen alkatrészeket
vehet fel a talajbol, illetve milyeneket ad le a talajnak. Tehdt egy viz éntdzési szem-
ponthdl torténd elbirdlisihoz kémiai vizsgdlatok adhatnak alapot. Az egyes ionok
mennyiségi meghatdrozdsira szolgdlé mdédszereket tigy vélasztjuk ki, hogy a megha-
tarozdsok sziikség esetén kilondsebb eszkozok nélkil is elvégezhetdék legyenek. Erre
féként azért van szitkség, mert nem minden esetben dllnak rendelkezésre miiszerek, az
ontozott teriiletek dllandé névekedése viszont megkivinja, hogy sokszor érdk alatt,
vagy ¢ppen a helyszinen kell dénteni a viz alkalmas, vagy alkalmatlan voltarél,
Kiilonos gondot kell forditani a helyes vizmintavételre, mert a mintavétel médja
kihatdssal van a vizsgdlat eredményeire. A helytelen mintavétel — a minta tékéletlen-
sége folytin — a legpontosabb vizsgdlati eredményeket is kétes éreékiivé, a levont ko-
vetkeztetést pedig a valésdgnak meg nem felelévé teszi [5, 9]. Arra kell tehdt toreked-
niink, hogy a minta a vizsgdlandd viz egészének a jellemzd tulajdonsigait magdban
foglalja, mert csak igy. tudunk dltalinos érvényll kévetkeztetdst levonni. Kilénosen
szikes vidékeken a vizmintdt lehetleg mindig a meder kézepébdl, ne pedig a partok
szélén vegyik. Aramlé vizbGl a vizkiemelés helyén torténjék a mintavétel, mert
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csak fgy van biztositva, hogy a vizsgilat a tényleges helyzetnek megteleld ered-
ményeket ad. ‘

Gyakorlati jellegii vizvizsgdlatokndl csupin azokat a legszilkségesebb meghatd-
rozdsokat végezzilk el, amelyek eredményeinek egybevetéseivel a gyakorlat részére
megfeleld képet nyerhetiink és ennek alapjin szaktandcsot adhatun 117

Altaliban a tilnyomd tobbséghen szerepld, s a novények életét befolyssolé sok
alkatrészeinek mennyiségi ismerete ldtszik szitkségesnek :

anjonok kézill : HCOQ,, Gl el 80, ==
kationok ,, : Cat+, Mg+t+, K+, Nat+.

A pontos elbirdlishoz ezeken kivil szitkséges még a : pH, ligossdg, szilardmara-
dék, szédatartalom, 6sszes-, viltozo- és dllandékeménység ismerete, amelyeket — a pH
kivételével — szamitdssal is megkaphatunk. A meghatérozdsck és szdmitdsok ismerte-
tése nem tartozik szorosan a jelenlegi téma keretéhe.

Az 1. tablézatban egy kozepes mindségi éntozéviz vizsgdlati adatait kézlom.

1. tdbldzat

Ontiziviz vigsgalati adatai

PH e il B b 8,1 S e R e s A et e O T 20 SRV
HEOS el v v e 164,83 mg/l1  Osszes keménység ............. SIS

SO bl e e L e S M 6,0 mg/l Valtozd keménység ............ 7,56°

o e i e L O e B T 25,0 mg/l  Allandé keménység ............ @°
BO = TS e R T nyomekban Bzida epyendrlék it vt veny 0,86 mg/l
B i e e e C 14,6 mg(l Szada (Na,COy) .. .............. 45,68 mg/l
3 e R S e 16,0 _mgfl Bzilard maradéle .. .ol ai. 287,5 mg/l
e SR e L e L 4,0 mg/l  Tzzitdsi maradél ....0......... 207,5 mgll
AT hcuiianats wonlid steri sriioss onsusetass 31,9 mg/l Tzzitaslivesziesepbtiiias ol o 80,0 mg/l

Az eredmények alapjin a példaképpen felhozott vizrdl a kovetkeszd képet alkot-
hatjuk : kozepes szildrdmaradéki, hidrokarbonitos-konyhasds jellegfi, enyhén szikes
viz, mely l-ként kb. 46 mg szodit tartalmaz. A kétértékii kationok az alkélidkkal
szemben kielégité ardnyban vannalk jelen. Uralkodd ionok: a HCO,~, a Cl~, illetve a
Nat és a Mgt+. A viz eredeti dsszetétele mellett éntdzésre nem alkalmas, azonban ala-
csony szilardmaradéka és kedvezd ioneloszldsa a javitdst lehet6vé teszi. Tehdt a szoda-
tartalom semlegesitése és a viz mészegyensilydnak rendezése céljabdl — a késGbbiekben
ismertetett szdmitds eredményeként — m3-ként kb. 75 g gipsz bekeverése szilkséges:
Ilyen kezelés utdn ontozésre veszély nélkil alkalmazhato.

Sok esethben nincs id6, sem lehet6ség a fenti alkatrészek meghatirozéséara, tehdt
olyan megolddst kell valasztanunk, melynek segitségével gyorsan, de a gyakorlat igé-
nyeit kielégité pontossiggal a tényleges helyzetnek megfeleld képet tudunk alkotni.
Ilyen esetekben az analitikai vizsgilatok és a szdmildsok leegyszerfisitése vezet ered-
ményre. Feladatunk tehdt az, hogy minél kevesebh vizsgdlat és szdmitds elvégzésével
is lényegében azonos eredményre juthassunk. Gyakorlati szempontbél elsédleges fel-
adat annak megdllapitdsa, hogy az dntdzésre szdnt viz szikes-e, és ha igen, javithaté-e,
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vagy nem. Kzt a kérdést stirgés gyakorlati problémik megolddsinal a kovetkez6 adatok
alapjan donthetjitk el

1. Ligossig (L),

2. Ca+Mg e.é. (S,),

3. Szildirdmaradék (Szm).

A ltigossaghdl és a kétértéki kationok egyenértéknyi mennyiségének osszegébél
kiszdmithatjuk a szédatartalmat és a javitdshoz szilkséges javitéanyag mennyiségét.
Az igy kiszdmitott két adab felviligositdst ad a szikesség mértékérsl és a javitds szik-
ségességérdl, a szildirdmaradék pedig a javitds lehetdségeit mutatjs meg.

A vizjavitds célja, hogy az ontozésre kevéshé alkalmas, vagy eredeti allapotdban -
alkalmatlan szikes viz biztonsdgos haszndlatét lehet6vé tegyitk. A vizjavitds Iényegében
a kalciumtartalomnak, pontosabban a viz kalciumionkoncentricidjdnak névelésébsl
all. Erre a célra elvileg barmilyen oldhaté kaleiumvegyiilet (kalciumklorid, gipsz stb.)
felhaszndlhaté., A kalciumtartalom novelésével a kdrosan hatd lugos kémhatdst alkdli-
sokat kevishé karos, semleges kémhatdsi alkdlisokkd alakitjuk. Igy a Na-ionkoncent-
raci6 abszolit értéke nem valtozik ugyan, de a kiros hatds esokken. A felesleghen ]elan-
levé kalciumionok egyrészt megakaddlyozzak a ndtrium térhéditdsdt a talajban, més-
részt a talaj kicserélhetd ndtriumionjainak helyébe lépve, a szikes talajt Jamt]ak A viz-
javitisdnak ez az Arany [1] dltal kidolgozott médszere gyakorlati jellegii és a fel-
tételek teljesitése esetén sikerrel hasznédlhatd, A szilkséges javitéanyagmennyiség a
ezodaegyencrtukhol szamithato ki.

_ A vu]m itds gyakorlati végrehajtasanal arra kell tigyelni, hogy a javitdshoz szik-
séges mennyiségil oldhaté kaleiumsét kozvetleniil a tdblara boesdtds eltt juttassuk az
tntozdvizhe és gy keverjiik el, hogy az lehetdleg teljesen feloldddjék.

A viz minésitésének alapjdul tulajdonképpen a Itgossig, a Ca-+Mg mgie. é. és a
szildrdmaradék ismerete szolgdl, a tobhi adat ezeket kiegésziti.

E helyen jegyzem meg, hogy a javitott viz szildrdmaradéka névekszik, ezért
dllandé és nagymennyiségben valé hasznilata csak sajitos esetekben (pl. telitetlen,
nagymdérvii bazishiinyt mutato talajokon) indokolt. Egyébként a szikes vizeket — kiils-
nisen szdntd ontozésnél — jomindségil vizzel megfeleld ardnyban higitjuk, s ha ilyen-
kor is tartalmazna szédaligossdgot, ennek eltiintetésére megfelelé mennyiségii oldhatd
mészvegyiiletet adagoljunk.

Osszefoglalas

A m&gasa.bbrendﬁ novények élettényezdi kozil a termelé 4ltal leginkdbb a viz
mennyisége szabdlyozhato, tehat kiilondsen szikes és sekély termérétegii tala]()kon az
dntozts felbecsiilhetetlen értéki. A sikeres sntozés alapvetd feltétele az ontozéviz és az
Ontdzendd talaj tulajdonsdgainak ismerete, mert ugyanaz a viz egyik talajon alkalmas
lehet 6ntozésre, viszont egy mésik helyen szikesit.

A jo ontézévizzel szemben alapvetd kovetelmény az alacsony (500 mg/l alatti)
szilardmaradék és a smdamnntesseg

Csak a Na-felvételre képes viz haszndlhaté kdros hat4s nélkil ontozésre, amikor
a viz viszonylagos ndtriumtartalma kisebb, mint a talajé. A viz, illetve a talaj viszony-
lagos ndtriumtartalma legszembetunobben a ,,szikesedési hanyadossal” (Q) mérhetd le :

100 - Na mg e.é.
(Ca+Mg-+-K+Na) mg e.é.

Ha a viz Q értéke kisebb,.mint a taIa]e akkor alkalmas az illet6 talaj ontdzésire,
ellenkez8 esethen kdrosan hat.
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Minthogy a viz mindségét a benne oldott sélk mennyisége és mindsége hatrozza
meg, az elhirdldshoz kémiai vizsgdlatok adhatnalk alapot. Az 6ntdz6viz rendszeres ellen-
6rzése feltétlentl szikkséges, mert sszetétele az idgk folyamén dllandéan véltozik.

Az éntézéviz alkalmazhatdsiginak eldontéschez a: pHERCO e HE O e
50,77, Catt, Mgt+, K+, Nat ; Iigossig, szilirdmaradck, szodaegyendrtdk, osszes-,
valtozd- és dllandokeménység ismerete szikséges. Ezen éridkek egyrészét szdmitds se-
gitségével is megkaphatjuk. Sirgés esetekben kielégit6 tdjékostatdst nydjt a ldgos-
sag, Ca—+Mg mg e.é. és a szildrdmaradék szdmértckeinek ismerete is. Ezek segitségivel
a leglényegesebb kérdés, a viz szikessége és javithatdsdga eldénthetd.

A vizjavitds Iényegében a viz kémiai dsszetételének valtoztatdsa. Ehhez sziikséges
javitéanyag (valamilyen oldhaté kaleiumvegyiilet) mennyisége a szddaegyenértékbil
szamithato kLi.

Erkezett: 1957. oltdber 25.
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OLEHKA W BBLICTPBIM AHAJIMN3 OPOCHUTEJbHDBIX BOI
II. ®unen

Ilousennas naGopaTtopns MHCTHTYTA 1O HCMBITAHMIO KavecTh ¢fx npogykTos, JleGpenex,
Benrpus

Pesiome

M3 mu3HeHHBIX (QakTOPOB BBEICUINX DACTEHHIT PEryAHPOBANHIO TOAAAETCH B NepByIo
OHepelh KOJHUECTBO BOIBI HOITOMY OCOGEHHO HA 3ACONEHHBIX MOYBAX C HEMOULHLIM TLIO/C-
POHBIM CHOEM OPOIICHHE MPEACTABJISIET HEOUEH HMOE CpefcTBo. OCHOBHEIM YGJOBHEM YCnel-
HOTLO OPOLUGHHHA ABJSETCS 3HAHHE CBOHCTB OPOCHTEJNBHON BOAB M OpOlIAeMOil TEPPHTOPHH,
TAK KAK O/HA I TA JKE BOLA HA OJHUX MOYBAX MOMKET GbITh MPUIOAHON ANA OpPOLIEHHS, A Ha
JAPYIMX YBeJAMUHBAET NPH3HAKH 3aCOJCHHA,

[To oTHoweHHIO Xopolieli OpoOCHTENbHOI BOIE TpefGyercs, 4ToGbl BOAA He cofepIKana
COJlbl, 1 HMea HeB0.LII0e KOJHUYECTBO CYXHX OCTaTKOB (Menbiie 500 MI/auTp).

Ilnst Ge3BpelHOTO OpOMEHHS MOJKEM HCNO.Jb30BATL TAKYIO BOAY, B KOTOPOH OTHOCH-
TCABLHO MEHbLIE HATPIA COACPKUTCH, YEM B MOYBE, 3HAUHT KOMA BOAA MOMKET PACTBOPATH
HarTpui. OTHOCHTENIbHOE COMeP KAHNE HATPHA B BOAS H B HOUBE XOPOLIO OUEHHBAETCH «KCagh-
uyuermonm-sacorcuusy (Q).

100+ Na mr - 3kB

"~ (Ca+Mg+ K+Najur, sxs

Ecaun pesnuuna Q BOAB MeHbIIe, YeM MOYBHI, TOTAA BOJIY 'MOXHO OE3BPEAHO HCMNOMDb-
30BaTh NSl OPOWEHHS MOYBL, B O6GPATHOM CJYYae OHA BLIZLIBAET HEIKeJ1ae Mbil adderr.
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Tax Kak KauecTBO BO/ABI ONMPEIETACTCS KOJHYECTBOM PacrsopeHHblX B Hell cojied, Anag
OLEHKH BO1bl HEOOXOJHMO HCNOJB30BATH XHMHUECKHI anagans. Kpoume 5Tora iKedaTenbHo
PErynspHo KOHTPOJHPOBATL OPOCHTEIBHYIO BOAY, MOTOMY UTO COCTAR €€ H3MEHHACTCA BO
BpeMeHH,

Has pewenys o IpUMEHAEMOCTH AAHHON BOJB HEOGXOLHMO 3HATD cle1yIonHe NoKasarte-
an: pH,CO, ~—, HCO;~, CI= 80, =, Ca++, Mg++, K+, Na+, wenounocts, cy xoii 0cTaToR, coja
B MT. 3KB., 0011a%, NepeMeHEas i NOCTOHIIHASA KeCTKOCThb. UacTh 5THX 10 Ka3aTenell noaydaenm
IpH MOMOWH pacyeToB. B kpafinem cayuae I0eTaTounylo opres THPOBKY 1aeT: HeJ0UNOCTh,
Ca + Mg wmr. ske. u cyxoil ocratok. [IpH NOMONH 3THX MoKasaTeseil peLiaeTCcsi caMblii
BB BOMPOC: 34CO.ICHHOCTL BOAB M NPHMEHAEMOCTh €€ /s OpoLeHHs. Y.Jyuileike
BO/bl 110 CYIIECTRY sIBAAETCS U3MeHemneM cocTasa ee. KoanuecTrso Heo6x01nMoTo A5 3Toro
METHOPHPYIOIWETO BEMECTBA (KAKOE-HUOYAL DPACTBOPHMOC COEBAHHCHUE KAJLUNA) BhIUICIS-
eTCs U3 KOJHUYeCTBA COABl B MI. 3IKB.

Puc. 1. TIprmenseMoCTh 0POCHTRALHOIN BOAB I8 OpOLIEHHS Ha pasnblx noupax. Q, =
= KovpduiLnent 3aconenHoCcTi MouBk, Qy = KO3MPHUNEHT 3aCOTEIMHOCTH BOIH. A — 30Ha
npuMeHsenocTH, B — 3oma wenpnuensemoctn, C — 30Ha onacuocTi,

Puc. 2. Mavenenuc cocrasa opoclTeabuoi soisl ¢ 1954 no 1957 r.

Tatauya 1. Jauubie aHaansa opocHTE]bHON BOIBL

Analyse et qualification rapide des eaux d’irrigation

GY. FILEP

Laboratoire de I'Institut national pour I'examen de la qualité des matitres employées dans
Pagriculture, Debrecen (Hongrie)

Résumé

Parmi les fucteurs de la croissance des plantes supéricures c¢’est surtout la quantité
de Pean qui est sous le controle du producteur, ainsi importance de Uirrigation est trés
élevée surtout sur les sols alealins et & faible épaisseur de la couche productive. La connais-
sance des propriétés de l'eau et du sol & irriguer est donc une condition de la plus haute
importance de P'irrigation avee suceds, parce que la méme eau peut &lre bonne pour iri-
guer sur un certain sol, tandisqu’elle peut étre la cause de la salinisation sur un autre.

Les conditions fondamentales d'une bonne eaux d’irvigation sont un petit résidu sec
(moins de 500 mg par litre} et absence de soude.

L’on ne peut se servir pour lirrigation sans produire des effets nuisibles que d’une
eau capable & s’enrichir en Na, ¢’est-a-dire d’une eau dont la tencur relative en sodium est
moindre que celle du sol. L’on peut estimer la teneur relative en sodium de 'eau ot du sol,
respectivement, par le ,quotient de salinité” (Q):

100 - Na mg équ.
(Ca + Mg + K + Na) mg équ.

Q=

Si la valeur Q de 'eau est moindre que celle du sol, Peau est bonne pour Pirrigation
de ce sol, tandisque dans le cas contraire elle est nuisible.

Comme la qualité de 'eau dépend de la teneur et de la quantité des sels qui y sont
dissoutes, c’est I'analyse chimique qui fournit les données ndcessaires pour la qualifier.
Le contréle systématique de 'cau est indispensable, parce que sa composition change avec
le temps. A

Pour décider de 'utiliser de I'eau il faut connaitre les données suivantes : pH, CO,~—,
HCO,—, CI—, 80,~—, Cat+, Mgt++, K+, Nat, alcalinité, résidu scc, éuivalent sodique,

“degré hydrotimétrique total, changeable et permanent. Une partie de ces données peut

aussi &étre obtenu par le caleule. Dans les cas urgents 'on est renseigné suffisamment en
connajssant alcalinité, Ca 4 Mg mg équ. et le résidu sec. En posscssion de ces données,
I'on peut déeider la question la plus importante : la salinité de I'eau et son améliorabiliteé.

L’amélioration de l'cau consiste dans un changement de sa composition ¢himique.
La quantité de la matidre nécessaire (un sel de calcium soluble quelcongue) peut étre cal-
culée en partant de I'équivalent sodique.
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Fig. 1. Utilité pour V'irrigation de I'cau sur différentes sols. Q — quotient de salinité
du. sol. @y = quotient de salinité de 'cau. A = zone utile, B — zone d’exclusion, C = zone
de danger.

Fig. 2. Changement de la composition de Peau a irriguer entre 1954 et 1957.

Tableau 1. Données de l'unalyse des caux d’irrigation.

Schnellmethode zur Priifung und Beurteilung von Bewiiscerungswasser

GY. FILEP

Landesanstalt fir Landwirischaftliche Qualititsprifung, Bodenlaberatorium,
Debrecen (Ungarn)

Zusammenfassung

Von den lebensnotwendigen Faktoren der hheren Pflanzen kann der Produzent am hesten die
Wassermenge vegulieren und ist die Bewiésserung besonders auf den ,,Szik’’ oder auf den seichten
Boden von unabschitzbarer Bedeutung. Emme genaue Kenntnis der Eigenschaften sowohl des
Buwisserungswassers, als auch des zu bewissernden Bodens ist eine grundlegende Vorbedingung der
erfolgreichen Bewisserung, da dasselbe Wasser zur Bewasserung des einen Bodens sehr gut, fir eine
andere Bodentype dagegen ungeeignet sein kann.

Die erstrangige Forderung fiir ein gutes Bewisserungswasser ist der moglichst geringe (unter
500 mg/l) Festsubstanz — Riickstand und die Sodafreibeit.

Ohne schadliche Einwirkung kann nur Na-aufpalimelzhiges Wasser zur Bewsdsserung verwendet
werden, wenn der relative Natriumgehalt des Wassers niedriger liegt als der des Bodens, Der relative
Natriumgehalt des Wassers bezw. des Bodens ist am deutlichsten mit dem -Natronifizierungs-
Quotienten” (Q) zu bestimmen :

100 « Na mg Gleichw.
(Ca + Mg + K 4 Na) mg Gleichw.

Q=

TFalls der Q-Wert des Wassers niedriger liegt, als der des Bodens ist es zur Bewisserung des
betreffenden Bodens geeignet, im entgegengesetzten Falle schidlich.

Da nun die Qualitiit des Wassers von der Menge und Art der darin geldsten Salze ‘bedingt wird,
bilden chemische Untersuchungen die Grundlage seiner Beurteilung. Die sténdige Uberpriifung
des Bewiisserungswassers ist unerlisslich, da die Zusammensetzung im Laufe der Zeit, Verinderungen
unterworfen ist, 5

Zur Beurteilung der Anwendbarkeit eines Bewiisserungswassers ist die Kenninis nachstehender
Merkmale erforderlich: pH-Wert, CO,~—~, HCO,~, Cl-, 80, —, Ca++, Mg++, K+, Na+t;
Alkalitat, Riickstand an Festsubstanzen, Sodagleichwert, gesamte, verinderliche und unverinder-
Liche Harte. Diese Werte kiinnen zum Teil auch berechnet werden. In dringlichen Fillen geben
auch die Zahlenwerte fiber Alkalitit, Ca - Mg mg Gleichwert und Riickstand an Festsubstanzen
ausreichende Auskunft. Auf Grund dieser Ziffern kann die wichtigste Frage — Natronisierung des
Wassers und dessen Aufbesserungsmoglichkeit — schon entschieden werden.

Die Aufbesserung des Wassers hestelit im Wesentlichen, in der Anderung seiner chemischen
Zusammensetzung, Die erforderliche Menge an Aufbesserungssubstanz (eine losliche Kalziumver-
bindupg) kann aus dem Sodagleichwert crrechnet werden,



