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A tiszantuli 6ntéz6tt réti talajok
masodlagos szikesedése

DARAB KAT ALIN
MT A4 Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézet, Budapest

Tiszdntli szikes talajaink t6bbsége a rétitipusi szikes talajok kozé tartozik, azért
kialakuldsukban az Alfold vizviszonyainak nagy szerepet kell tulajdonitanunk. A viz
& a szikesedds kdlesonhatdsdval szdmos killféldi — Kovda [9], Gedroic [6],
Glinka [7], Kelley [8] — ¢és hazai szerz6 — Sigmond [12, 13], Mados
[10], Arany [2, 3], Szaboles [14] — foglalkozik, illetve magyarizza ezzel bi-
zonyos szikes talajféleségek kialakulisit. Gedroie [6] és 'Sigmond [12, 13] az
oldhato sok felhalmozdddsival, majd ezek alkdlikus kozeghen torténé kiltgozdsival ma-
gyardzza a kilonhszd szikes talajféleségek (szolonesik-szolonyec) kialakuldsanak okét.
Hasonl6 nézeteket képvisel Kovda [9], mig Glinka [7]a szikes talajvizek fel- -
emelkedésének, majd pedig az oldhaté sdék felilrsl torténd kildgozdsdnak idébeli vil-
tozdsaban, azaz a hig séoldatoknak a talajszelvényben torténd mozgdsiban létja a
szolonyec tipusi szikes talajok (s Alf5ldiink szikesci alapvetSen ehhez a talajféleséghez
tartoznak) kialakuldsinak okdt. Hasonloképpen fontos szerepet tulajdonitanak a sds
talajvizeknek, valamint a talajvizszint évszakonkénti véltozdsinak Scherf [11]
és Mados [10] : : -

Mindezen szerz0k munkdibél kittinik, hogy alfsldi szikes talajaink sajitsdgait,
fejlédésiik irdnydt dontSen befolydsolni tudjuk a talajok viz- s ezen keresztiil séforgal-
médnak szabalyozdsival. A talaj vizmérlege szahilyozdsdnak két alapvet6 moédszere a
leesapolds és az ontdzés.

Ismeretes az, hogy a miilt szizad mdsodik felében végrehajtott lecsapoldsi mun-
kilatok nemesak az Alféld hidrol6giai viszonyait és éghajlatdt viltoztatték meg, hanem
ezeken keresztiil jelentSs befolydst gyakoroltak az Alfsld talajviszonyaira is. Egyet
kell itt érteniink Sza bolcs [14] azon megillapitdsival, hogy — bér a szikes talajok
képzbdése a Tiszdntilon nem a lecsapolisok utdn indult meg — szikes talajaink je-
lenlegi formdjukat az Alféld hidroldgiai és éghajlati viszonyainak megviltozasa utdn
vették fel.

Hasonléképpen mind a kilfsldi, mind a hazai irodalomban vannak arra meg-
figyelések, hogy a talaj vizhdztartds befolyasoldsdnak mésik médja az éntozés, szintén
jelentds hatdst gyakorol az dntoz5tt talajok szikeseddsi viszonyaira.

Kovda [9]a Fergan medence és a Golodin sztyepp ontozott szikes talajainak
soforgalmdt vizsgalva, szoros ésszefiiggést dllapit meg a talajok viz- ¢s s6forgalma kdzott
6s szdmos vizsgdlattal tdmasztotta ald, hogy az oldhaté s6k — melyek forrdsa lehet
mind az 6ntéz8viz, mind a szikes talajviz és altalaj — kovetik a talajnedvesség moz-
gdsat. Adott viszonyok kozoth az oldhatd sék a talaj felsd rétegeibe juthatnak és ott
felhalmozédhatnak. A szikesedésnek ezt a formajdt, mely az 6ntdzés hatdsdra 1ép fel és
melyet s6felhalmozddds kisér, nevezi Kovda [9] a talajok mdsodlagos elszikesedé-
sének. Hasonld. az ontozés kivetkeztében felléps séfelhalmozbdisrsl Kelley [8]
is megemlékezik s mindkét szerz6 ennek megeldzésére igen fontosnak tartja a jé drén-
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viszonyok biztositisa mellett az 6nt6z6viz sétartalménak szabdlyozdsit, illetve azt,
hogy csak bizonyos sétartalomig haszndljunk valamely vizet éntdzésre. Egyes szerzék,
fgy clsésorban Kelley [8], valamint az 6 nyomén Thorne ¢és Peterson
[16] az 6nt6zGviz Osszes sOtartalma, illetve az et kifejezd elektromos vezetdképesség
mellett fontosnak tartjdk a nitrium-ion relativ mennyiségének ismeretét is az éntozé-
viz mingségének elbirdlisdnil s est az 6sszes kation mennyiségének szézalékdban ad-
jik meg. Azonos dllispontot képvisel hazai kutatéink kozil Arany, aki az utébbi érté-
ket szikesedési hanyadosnak nevezi s szinbén az 6ntéz6viz egyik fontos mindségi ismér-
vének tekinti. A fentemlitett szerz6k ezt azért tartjik szikségesnek, mivel feltételezik
hogy az 6ntozéviz kationjai kolesonhatdsha léphetnek a talaj kicserélhet8 bazisaival.
Tehdt valamely természetes viz, véleményik szerint addig hasznalhaté fel ontozésre,
amig a talajjal valo kélesonhatasuk a talaj szikeseddéschez, azaz a kicserélhetd ndtrium
mennyiségének mogndvekedéséhez nem wvezet, tehdt a viz a vele érintkezéshe keriild
talajt nem szikesiti el.

Mindez azt mutatja, hogy a séfelhalmozidds mellett a szerzék a mésodlagos
szikesedds ogy mdsik formdjit is lehetének tartjik, nevezetesen aszt az esetet, mikor a
talaj és az ontdzéviz kdlesdnhatdsinak eredményeként a kicserélhetd nétrium mennyi-
sége nd meg a talajhan, -

A Tiszdntilon, kilondsen pedig a szarvasi kisérleti pazdasigban vigzett vizs-
galataink [3, 15] azt mutatjik, hogy 6ntozott terileteinken és azok kornydékén gyakori
az oldhatd s0k kissbh-nagyobb mértéki felhalmozdddsa. Az dltalunk vizsgdlt teriile-
teken az oldhatd sék felhalmozddasanak okdt nem az ontdézbviz rossz mindségihen,
nagy sétartalmdban latjuk, hancm féleg abban a hatdshan, melyet a magas ontozéviz
norma, az arasztds, a csatorndk szivdrgdsa sth. a talajviz szintjére gyakorol. Vizsgéla-
taink szerint a talajviz szintje, a talajviz kémiai dsszetétele s ezzel egyiitt a talaj old-
haté sétartalmdnak mennyisége és mindségi dsszetétele, valamint a talajszelvényben
vald eloszldsa, hatdrozott periodicitdst mutat, azaz sdk felhalmozédisa vagy kilugozdsa
a kiilonhtz6 ¢vszakokban kiilonhéz6 erésségii, s6t eléfordulhat az is, hogy az év egyik
szakaszAban sofelbalmoz6dis, masik szakaszdban pedig az oldhaté sék kilugozdsa megy
véghe. Az oldott sok idényjellegli valtozdsa nem ontdzott réti talajokndl is megfigyel-
hetd. Ontdzdtt terilleteken és azok kérnydkén a sék mozgdsa jéval nagyobb mértéki
s gyakori az ontdzott teriletek vagy azok kérnyékének mésodlagos szikesedése, akdr
az oldhaté sk felhalmozbddsa, akir pedig a talaj folyadék és szildrd fizisa kéleson-
hatasdnak ercdményeként.

Kisérleti rész

A fentiek figyelembevételével vizsgdlatokat végeztiink a szarvasi kisérleti gazda-
sdg, a hortobdgyi és a kopdnesi dllami gazdasdgok éntozstt terilletein annak megdllapi-
tdsdra, hogy milyen mértéki lehet az oldhatd sk felhalmozéddsa az dntdzés hatdsdra
tovibbd, hogy a hig sdoldatok mozgisa a talaiszelvény mentén milyen hatdst gya-
korol a talajok szikesedési viszonyaira. g ;

Vizsgdlataink sordn az éntozés hatdsira fellépd mdsodlagos szikesedés hidrom
formajit allapitottuk meg.

1. Semleges natriumsck felhalmozddisa a tulaj felszinén. Ez azt jelenti, hogy bizo-
nyos eseteltben az oldhatd sék felhalmozdddsa elérheti a talaj felszinét, illetve mér a
talajfelszinén olyan méreteket lthet, hogy az a névény fejlédését teljesen meggétolia.
A miésodlagos szikesedés ezen forméjival — amikor az éntozés hatdsdra az oldhatd sék
nagy mennyisége halmozodik fel a talaj felszinén — taldlkoztunk a hortobigyi dllami
gazdasdg horti tizemegységének egyik rizstdblijin. A vizsgdlt teriileten mar az eldzé
¢vekben is rizstelep volt, melyen az el6z6 évi rizstarlot egészen a kovetkezd év maju-
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sailg nem szdntottdk fel. Majus elején a felszdntatlan rizstarlén az oldhatd sk kivirdg-
zdga jOl megfigyelhetd volt.

A talaj tipusa réti szolonyee, melynek ,,A” szintje meglehetsen vékony (5—10
cm), ez alatt egy kb. 50 cm-es témor felhalmozddési szint kévetkezik, A talajviz a fel-

4 - s il s i

1. dbra :
Sokivirigzas a hortobdgyi rizstelepen az drasziéviz leengediése utdn (julius)

szinhez kizel (1—1.5 m mélységben) van. A tdbldt mdjus mdsodik feléhen szdntottdk
fel. A rizs vetésideje majus 27-e volt, majd a vetést kozvetleniil kivette az drasztds.
A rizs az egész tdblin nagyon gyéren, nagy foltokban pedig egydltalin nem kelt ki s
ezért a tdblarol az drasztévizet mdr juliusban leengedték. A talaj kiszdraddsa utén a
felszinen ismiét megjelent a sékivirdgzds.

Mdr a helyszini megfigyelések alapjin vildgos, hogy a rizs kikelését és fejl6dését
a talaj felsé szintjének nagy oldhatd sétartalma gatolta meg. Ezt a feltevést aldtamasztja
a talaj vizes kivonatdénak kémiai 8sszetétele (1. tdblizat).

Az elsé mintavétel majus 8-dn, tehdt még a rizstelep felszintdsa el6tt tortént.
A vizggalat adatai szerint a talaj oldhatd sdkészlete igen nagy s mar a talaj felsé 20 em-
ében meghaladja a 0,69%-ot. A felhalmozdddsi szinthen (20—40 em) az oldhaté sok
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1. tabldzal

Hortobdgy 1003. sz. szelvény vizes kivonatinak elemzési adatai

| (%)
Ligossig
(1) (2) 3 T
Mintavétel ideje és ssint- | STRZ | 2 28 3 I P S Pt s
mélység dék E“ =0 P REE] L e
cim o oo 2o =ag i)
Yo =) 2=E | &SP | o 8h
=20 | 25 | =2ES | ST
mg e. é. %
1956. V. 8. : l
0— 20 0,569 | — | 2,28 | 0,35 | 2,58 | 0,78 | 6,41 | 0,50 | 0,07 | 6,62
20— 40 L5387 | — | 0,57 | 0,29 | 0,86 | 1,24 |31,75 | 2,84 | 1,39 | 19,76
40— 60 0,427 | 0,19 | 1,16 | 0,04 | 1,20 | 1,55 [11,77 | 0,34 | 0,16 | 10,18
60— 80 0,587 | 0,23 | 1,45 | 0,04 | 149 [ 1,72 | 7,85 | 0,28 | 0,05 | 9,25
§0—100 0,497 | 0,23 | 1,06 | 0,02 | 1,08 | 1,64 | 4,83 | 0,10 | 0,06 | 7,28
100—120 0,458 | 0,35 | 2,45 | 0,22 | 267 | 1,50 | 4,15 | 0,10 | 0,07 | 6,23
120—140 0,333 035 ) 243 | — | 243 | 0,96 | 3,20 | 0,15 | 0,13 | 4,82
1956. VI. 20.
0— 20 0,529 | — 1,67 | 0,59 | 2,26 | 0,30 | 4,56 | 0,66 | 0,10 | 5,75
20— 40 0,608 '0,12 2,55 | 0,02 | 2,57 | 0,24 | 7,01 | 0,32 | 0,10 | 7,46
40— 60 0,510 0,16 | 1,72 | 0,10 | 1,82 | 0,26 | 7,83 | 0,23 | 0,19 | 9,25
60— 80 0,284 | 0,19 | 247 | 0,08 | 2,55 | 0,26 | 3,90 | 0,18 | 0,10 | 3,50
© §0—100 0,384 | 0,12 | 1,84 | 0,20 | 2,04 | 0,24 | 4,25 | 0,34 | 0,08 | 5,25
100—120 0,383 | 0,23 | 2,53 | 0,06 | 2,50 | 0,26 | 2,03 | 0,32 | 0,04 | 5,53
120—140 0,336 | 0,27 | 2,88 | — | 288 | 0,36 | 1,44 | 0,17 | 0,07 | 5,42
1956. VIL 30,
0— 20 0,633 — | 1,20 | 0,23 | 1,43 | 0,52 | 12,66 | 0,72 | 0,36 | 8,63
20— 40 LI15 | — | 047 | 045 | 0,92 | 0,66 28,52 | 2,32 | 0,40 | 14,04
40— 60 0,916 | — 1,65 | 0,22 | 1,87 | 1,04 |15,61 | 0,48 | 0,45 | 13,08
60— 80 0,659 | — L71 | 0,06 | 1,77 | 1,10 [ 14,54 | 0,33 | 0,21 | 10,05
80—100 0,881 0,10 | 2,24 | 0,16 | 2,40 | 1,14 | 1,00 | 0,28 | 0,25 | 9,27
100—120 0,393 | 0,16 | 2,49 | 0,18 | 2,67 0,94 | 0,47 | 0,21 | 0,22 | 6,56
120—140 0,3%0 | 0,19 | 2,82 | 0,20 | 3,11 | 0,88 | 0,78 | 0,21 | 0,12 | 6,01
|
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mennyisége 1,5%, felett van. Az oldhatd sk legnagyobb része ndtriumso, elsdsorban
natrivmszulfit, de viszonylag elég sok ndtriumkloridot és ndtriumhidrokarbondtot is
tartalmaz a talaj. Az, hogy az oldhatd sokészlet tilnyomd része semleges ndtriumsok-
bol all, két okbol jelentds. :

2, tabldzat

Hortobagy 1003. sz. szelvény talajoldatinak kémiai Gsszetétele

(1 (@) @) 1 Co,~~ | HCO4- Cl- S0, i Cat+ | Mgt Na+
Minta- Szint- T - - —_— !
viétel mélység hed:ﬁes:ég
ideje cm, L mg e. &1
T8 e s ]
19586, O—a0 | Id =g 7,09 44,4 | 194,931 | 10,773 | 10,501 168,41
maj 3. | ‘ 1 3 7
aM— 40 154 | — 3,75 81,4 182,048 | 12,198 10,142 180,88
| ’ ‘
40— 80 | 16,9 — | 44 9,1 | 114,030 11,307 16,778 181,91
' \ |
60— 80 15,1 = 3,95 | 124,2 | 109,344 | 10,700 | 3,033 | 178,80
3 | :
80—100 %2 | — 4,62 | 100,8 | 140,037 i 3,995 3,374 174,84
100—120 |- 21,8 0,755 3,20 229 56,855 | 1,603 YT 141,496
|
120—140 19,4 0,222 7,01 60,8 38,650 0,005 0,826 96,08

a) A mir viszonylag kis nedvességtartalomndl a talajoldat téménysége meglehe-
tésen nagy. Mint a talajoldat elemzésének adatal mutatjik (2. tabldzat), a talaj felst
20 ecm-6ben az oldhaté séknak mintegy 50%-a van oldatban. :

b) A natriumsék nagy oldékonysdguk miatt igen mozgékonyak s ezért a talajviz-
szint emelkedésével konnyen a talaj felsd rétegeibe juthatnak. Kiligzdsuk viszont
éppen a kozeli talajviz miatt nem lehetséges.

3. wibldzat

A bortobagyi sokivirdgzds kémiai dsszetétele

COy— HCO53— Cl- 80y~ Cat++ ‘ Mg++ } Nat
i |
mg e. 6./1
—_ 0,81 3,10 ’ 1239 1,53 } ' 14,23 L 111,82
i ;
i

fgy a kovetkez$ mintavétel, melyet jinius 20-d4n a rizstelep elirasztdsa utdn
hérom héttel viz aldl vettiink, azt mutatja, hogy az drasztdviz hatdsdra az oldhaté sok
mennyisége a talajszelvényben csdkkent, azonban az drasztoviz leengedése utdn a talaj
oldhaté sékészlete ismét megnd s kozelitéleg azt az értcket mutatja, a julius 30-dn vett
mintdk kivonatainak elemzdsi adatai szerint, mint az eldrasztds el6tt s ezzel egyidejti-
leg a talaj felszinén ismét megjelenik a sékivirdgzds. A kivirdgzott s6 kémial dsszetétele
(3. tdblidzat) az elemzés adatai szerint a talaj oldhatd sokészletével azonos dsszetételfi,
azaz tulnyomd része ndtriumszulfit.
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A fenti adatok bizonyitjdk, hogy az oldhaté s6k felhalmozdddsa a talajban a
kozeli talajviz hatdsdra megy véghe s a talaj eredményes és tartds javitdsa csak akkor
valik lehetstgessé, ha a talajviz szintjét sillyesztik, majd ezt, mivel a séfelhalmozddds
szolonyec talajon megy véghe, az oldhaté sék eltdvolitdsdnak és kémiai talajjavitisdnak
kell kivetnie.

4. 1abldzat
Szarvas 14, sz. szelvény vizes kivonatanak és talajoldatinak kémini bsszetétele

| | |
(1) @) - ICO,~ ’ Coy—— ‘ Ci- 50;-= | Cott [ Mg+t ‘I Na+
Szint- Sziraz R ‘ "
mét!i‘nEég maradel . mg e. /100 g talaj
=5 | | e T ! 1
(— 20 | 00,2666 | 0,434 — | ouz i 4493 | 0672 | 0,962 3,304
20— 40 | 1,6348 | 0,256 — | 0,094 | 22797 9,213 | 4,432 | 9502
» > | » 3 \ )
| | . | |
=60 | DI315 | 043 [T o | L103 | 1,17¢ | 9757
: .f - | | |
60— 80 | 0,4631 | 0,829 | — | onu | 6,901 | 0,174 | 0,345 | 7,304
\ | | | ‘
S0—100 | 0,4662 | 0,545 — | 0003 6,627 ‘ 0,174 I 05312 L1079
1 | ! s
100120 | 0,4234 | 0,981 0,118 0,148 ‘ 10,455 | 0,174 | 0,444 10,986
120—140 | 0,4120 | 0,880 | @ — ! 0,094 | 5,087 | 0,149 | 0,197 ‘ 5,734
L Y 4 e ' i |
| (3)
| N edvessto (€]
B  Talojoldat Gsszetétele mg e. é./liter
5 | T e o = | |
peen e | 2,155 _— ‘ 15,40 17,430 7,526 | 2,782 ‘ 16,183
) & | |
20— 40 | 21,4 i 2,033 — lLhinas 54,245 | 16,807 5,762 41,023
. | | ! | | |
40— 60 | 23,1 [ 4,777 = ‘ 13,80 ‘ 44,392 | 3,424 | 3,058 38,300
60— 80 | 24,6 | 5,780 — [ azs 60,352 2,947 | 9747 | 71,791
$0—100 | 25,2 [ 7,466 = 4,60 69,720 | 2,060 | 2,623 83,679
; | | ‘ | > [
100—-120‘ 25,7 | 5422 =i+ ealay 91,780 | 2,983 | 3,330 | 83,679
| | i !
120—140 | 2,8 |l 361 =PIk ey | :
|

| 81,213 | 2,?10‘ 3,770 | 82,587
1

2. Semleges alkdli és alkdlifoldfém-sok felhalmozddasa « talaj mélyebb rétegeiben,
Gyakori az éntozés hatdsira véghemend séfelhalmozédisnak ez az esete is, amikor az
oldhaté s6k nagyobb mennyiségben nem érik el a talaj felszinét, hanem annak mélyebb
rétegeiben helyezkednek el. Ilyen esettel taldlkoztunk a szarvasi kisérleti gazdasig
IT/1-es tabldjan, ahol vizsgilatainkat tobh éves rizstermesziés utdn, herefiives névény-
zet alatt végestik (4. tdbldzat).

Mint a talaj vizeskivonatinak elemzdsi adatai mutatjik (4. tdblizat), a talaj
felsé 20 em-Gben az oldhaté s6k mennyisége 0,29, tehat viszonylag kevés. A séfelhal-
mozo6dds legnagyobb értékét 20—40 em kézott taldljuk, ahol az oldhaté sék mennyisége
1,6%. Erdekes megallapitdsokat: tehetiink, ha a sék részletes kémiaj dsszetételét vizs-
gdljuk. Ez azt mutatja, hogy ellentéthen a hortobdgyi talajszelvénnyel, ahol a talaj
oldhaté sékészleténck 95—969%-a nétriumsé volt, ebben az esethen az oldhaté sok ki-



AGROKEMIA BS TALAJTAXN Tom. 7.(1958) No. 1. 59

z6tt, killondsen a felhalmozodési szinthen viszonylag sok a kalcium- és magnéziumsé
is. Az, hogy a talaj oldhaté sékészletének jelent8sebb része nehezen olddédé alkélifold-
fémsé azt jelenti, hogy azonos nedvesség. tartalom mellett az oldhaté séknak csak ki-

5. tdbldzat

Kopdnesi 361, sz. szelvény vizes kivonaldnak kémiai dsszetétele

(3) ' | '

1) ) 8 et ad cl- | 80;~— | Cat+ | Mg+ | Nat
Mintavétel ideje és Széraz ; Atleals i etiEne Ik
SZilltE:il&sf‘L’ mm;;)dék Ahl'lz{filllcf{(;:l : §({)\}l§;§;)! ?;&g: q‘L
L mg 6. &%

g LT

1956. V. 10. ‘
0— 10 . | 0155 0,56 0,21 0,77 | 0,30 | 1,86 | 0,41 0,28 ‘ 1,51
10— 20 : 0,275 0,52 085 | 008 ol 38 [ous | nieT ; 1,40
20— 40 _ | 0,200 078 | 026 | 1,04 | 03s| 14| 028 025 1 2,00

‘ .

40— 60 | 249 0,90 | 038 | 128 | 058 | 166 | 045 | 0,14 | 2,06
60— 80 0,347 a1 | 0,28 119 | o6 | 196 | 0,39 | 0,14 ‘ 2,44
T T R R 026 | 1,60 | 098] 3,8 0,45 0,25! 4,50
100—120 0,405 1,45 | - 042 185 | 1,20 | 3,00 | 042 | 0,07 ; 417
120140 0,397 . 146 | 0,36 1,82 | 1,74 | 3684 | 031 | 017 ! 5,63

1956, VIIL 31 , ﬁ i
0— 10 0,303 | 1,08 | 038 | 1,96 | 0,60 | 03| 048] 0,15 2,73
10— 20 0,307 | 1,06 | oq3 1,79 | 058 | 0,77 0,33 | 0,12 | 240
20— 40 0,277 ‘ g I 1,80 | 0,74 |-1,26 | 0,41 | 0,15 | 2,68
40—60 | 0310 | 1,31 i 0,82 213 | 0,88 | 1,15 | 0,43 | 0,08 | 3,55
60— 80 0,559 1,69 i 0,33 2,02 | 2,04 4,12 | 0,32 | 0,15 | 878
80—100 0507 | 1,31 0,47 | 1,78 | 2,86 i 5311 025 | 0,20 | 846

| | |

sebb szizaléka van ténylegesen oldatban, mint a tilnyomdan nétriumsokat tartalmazo

‘talaj esetében. JOl mutatja ezt a hortobdgyl és a szarvasi szelvények talajoldat kon-

centracitinak osszehasonlitisa. Kz részben azb jelenti, hogy ha az oldhatd s6k egy része
nehezebhen oldédé alkilifoldfémsé, gy a talaj sOkészletének mozgékonysiga joval
kiscbb s ez egyik oka annak, hogy az oldhatd sok felhalmozoddsa az ontozés sordn nem
érte el a talaj felszinét. A mésik oka pedig az, hogy a szarvasi kisérleti gazdasdgot, mint
azt egy clz6 kozleményiinkben emlitettitk [4], a Koros egyik holt dga veszi koril s a
Koris meder bizonyosfokii drénhatdsa a gazdasig dltalunk vizsgilt teriletén is érvé-
nyesiil.

3. Az dntézitt talajok mdsodlagos szolonyecesedése. Ebben az esetben a talaj kicse-
rélheté Na ionjainak mennyisége nd meg az ontbzés hatdsdra, mig az oldhaté sok fel-
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halmozédésa a kozeli talajviz ellenére is csupdn kismértékii Ilyen pl. a Kopdnes 301, sz.
szelvény, melyet a kopancsi éllami gazdasdg egyik tébbéves rizstelepén vettink (5. t4b-
ldzat). -

6. tablazat

Kopdnes 301. sz. szelvény tﬂ]njoldai:inak kémiai dsszetétele

@ o o €0, | HCO,~ | . C1- S | Ccat+ Mt+ wa
Mintavétel Szintmélység Nedvesstg
ideje em - % mg e. 6. /liter

0— 10 23,3 0,299 ‘ 3,456 § 10,32 | 6,749 | 5,778 | 1,939 19,617
10— 20 22,4 — 2,279 | 6,12 0,537 | 1,855 | 0,585 | 14,318
1956 20— 40 24,9 0,261 | 3,755 @ 27,38 | 0,391 | 1,177 | 0,628 46,450
R 40— 60 24,4 1,644 | 6,501 | 15,40 | 0,796 i,213 0,574 | 33,146
| 60— 80 21,5 - 2,260 | 48,80 | 9,398 | 1,569 | 1,131 75,650
5 80—100 20,6 — 1,868 | 68,74 | 70,228 | 4,351 | 2,875 136,869
0— 10 41,0 1058 12,00 | 7,394 | 3,203 | 1,184 | 30,990
-10— 20 40,2 — I 25,52 15,80 (14,788 | 1,567 | 0,646 | 35,296
20— 40 34,7 — 7,32 27,80 | 23,358 | 1,781 | 1,217 57;967
1956 40— 60 26,4 el 80,46 | 6,778 | 4,067 | 1,668 | 83049
it 60— 80 21,3 — 2,92 88,50 | 92,760 | 8,373 | 7,280 |167,212
80—100 20,9 S 2,42 94,20 | 95,730 5,651 11,630 | 180,589
100—120 27,2 — 2,92 | 136,00 | 90,577 ' 11,601 4,722 | 194,186
120—140 29,2 — 2,62 198,60 | 45,260 | 16,167 16,473 | 200,432

A vizes kivonat elemzési adatai szerint a talaj oldhaté séinak mennyisége a felsd
szintekben 0,2%, a mélyebb rétegekben 0,4%, koriil van. A talaj oldhaté s6inak jelent8s
része hidrokarbondt, elsésorban _natriumhidrokarbonit, bar a mélyebb rétegekben
(80 em-tdl lefelé) megnd a szulfitok és kloridok mennyisége is, A talajoldat elemzési
adatai szerint a talaj eldhaté sékészletének milyensége hefolydssal van a talajoldat
kémiai Gsszetételére is (6. tabldzat). : ¥

Itt, nagy oldhatésdga miatt a ndtriumklorid van jelenlegnagyobb mennyiségben,
azonban az el6z4 szelvényekkel 8sszehasonlitva, a hidrokarbondtolk viszonylagos meny-
nyisége lényegesen nagyobb. A ndtriumhidrokarbondtnak ez a viszonylag nagyobb
mennyisége a talajoldatban a szikesedés mésik formédjinak, a talaj elszolonyecesedésé-
nek lehetdségére utal. Bzt a feltevést alitdmasztja a kicserélhet$ nitriumionok fel-
tiinden nagy viszonylagos mennyisége (7. tablazat).

Mint a tdbldzat adataibdl j6l lithatd, a Kopdnes 301, sz. szelvényben a kicserél-
heté ndtrium mennyisége rendkiviil nagy és pl. a 40—60 em-es rétegben eléri az ad-
szorpeids kapacitds 609/-4t.
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Azt a feltevést, hogy a hidrokarbondt-ionok jelenléte, illetve a kozeg ligossiga
segiti elé a ndtriumion adszorbeidjit a talaj kolloidkomplexuménak felidetén, aldté-
masztja az, ha dsszehasonlitjuk a szarvasi és kopdnesi szelvények kicsorélhetd ndtrium-
ionjainak mennyiségét. A tdbldzathdl lithatd, hogy a szarvasi szelvényben a kicserdl-
hetd ndtrium teljes mennyisége jéval kevesebb, kiléndsen a 20—40 cm-es szinthen,
ahol, mint az el6zéekben a megfelels vizes kivonat elemzési adataibdl lattuk, az alkali-
foldfémszulfitok (CaSO, és MgSO0,) mennyisége nagy.

y 7. tdbldzat
A Szarvas 14. és Kopéanes 301. sz. szelvények kicserélhetd Nal 4 K+ {artalma

. (4
(1) @ (3) Kicscrélhe.t.ﬁ) Nat+ 4+ K+ (5)
Mintavétel Szelvényszam Szintmélység Adszorpeios
ideje 3 cm mg % mg e. & % T o kapacitds

0—20 135,66 5,9 24,3 ‘ 24,27
2040 | 64,33 2,8 13,0 21,46
Szarvas 14 40—60 123,87 5,4 20,6 26,08
60—80 133,03 5,8 26,5 | 21,86
0—10 143,29 6,23 28,9 21,49

| |
[ 1o—24 212,98 9,26 859 il < 9g.99

1956,

méj. 19, Kopénes 301 20—40 246,10 10,70 39,1 27,36
40—60 344,08 14,96 60,05 24,71
60—80 295,09 12,83 58,1 92,06
0—10 219,19 A L oA e
10—20 | 289,57 12,59 47,0 | 26,32

1956, ' |
aug. 31. Kopénes 301 20—40 376,74 16,38 60,0 | 27,36
40—60 382,72 16,64 67,4 i 24,71
60—80 358,80 15,60 70570 22,06

|

Altaliban szembet(ing az, hogy bér a Szarvas 14-es szelvényben az oldhaté sék
s ezen beliil a ndtriumsék mennyisége is nagy, joval nagyobb, mint a kopanesi szelvény-
ben, mégis a kicserélhetd ndtrium viszonylagos mennyisége az el6bbiben jéval kisebb.
Ez a tény csak az oldhaté s6k mindségi osszetételének killonbozdéségére vezethets vissza,
s a szarvasi talajban, amely szulfitos, a talajoldat ndtriumionja és a kolloidkomplexus
kicserélheté bdzisai kézott a kicserél6dési reakeié jéval hamarabb vezet egyensiilyhoz,
még viszonylag nagyobb nétriumion koncentrdcié mellett is, mint a kopdnesi talaj
esetében, amely hidrokarbondtos. Az anionoknak a kicserélédési egyenstlyra gyakorolt
hatisira Antipov-Karatajev [1] is felhivia a figyelmet s ennek okét a ki-
cserélodési reakeio eredményeként képzidd vegyiletek (egyrészt CaS0, és MgS0,, més-
részt CaCO, ¢és MgCO,) kilonhszé oldhatdsigiban ldtja.
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A kicserélhetd natriumnak az a viszonylag nagy mennyisége, melyet a Kopénes
301. sz. szelvénynél lattunk, maga utdn vonja a talaj fizikai tulajdonsdgainak, els6sor-
ban vizateresztd kipességének csokkenését. Ez egyik oka lehet annak, hogy a kozeli
talajviz ellenére nagyobh mértékii sofelhalmozédds nincsen. fgy pl. ésszehasonlitva a
Kopdnes 301. sz. szelvény oldhaté séinak mennyiségét és mindségét, majushan az el-
arasztds el8tt ugyanezen szelvény oldhatéd sGkészletével angusztushan, amikor a teri-
leten mar t6bb honapja rizs volt, azt latjuk, hogy a t6bb, mint hdrom hénapos idé alatt
az oldhaté sok mennyisége lényegesen nem nétt meg. A talaj mélyebb rétegeiben (60—
80 cm-t6l lefelé) megfigyelhetd az oldhatd sék, elsésorban a Na,S0, és NaCl mennyiségé-
nem bizonyos foki megnévekedése, mig a NaHCO; mennyisége az egész szelvényben
kissé megnd. A hidrokarbondtok mennyiségének ez a megnovekedése, mint a 7. t4bla-
zathol ldthatd, maga utin vonja a kicserélhetd ndirium mennyiségének megnovekeds-
sét, tehdt a talaj tovdbbi elszolonyecesedését.

Osszefoglalas

1. Vizsgalatokat végeztiink a Tiszdntal éntozott teriletein annak megéllapitd-
sara, hogy milyen mértékd lehet az oldhaté sdknak az éntézés hatdsdra térténd felhal-
mozoddsa.

Megallapitottuk azt, hogy bizonyos esethen, az oldhatd sék felhalmozddisa az
ontdzés hatdsdra mér a talaj felszinén olyan mértékd lehet, mely meggdtolja a mezs-
gazdasdgi novények fejlédését.

A felhalmozodott sék nagy része semleges ndtriumsd és a talajviz a felszinhez
kozel van. ;

A talaj javitdsdnak mddja : a talajvizszint sillyesztése, majd utdna az oldhatd
sk eltivolitdsa ¢és ezzel egytitt kémiai talajjavitds alkalmazdsa.

2. Bizonyos esetekben az 6ntozott teriileteken a sdfelhalmozddds nem éri el a
talaj felszinét, hanem a mélyebb rétegekben van a séfelhalmozddds maximuma.

Az altalunk vizsgdlt ilyen tipust talaj oldhaté sékészletének viszonylag nagy
szdzaléka nehezen oldédo kaleium és magnézium sé volt. Ennek eredményeként a talaj-
oldat koneentriecidja és a sok mozgékonysiga jéval kisebb, mint az el6z6 esetben.

3. Egyes esetekben az oldhatd sék felhalmozdddsa a kozeli talajviz ellenére sem
6lt nagyobb méreteket. Ezzel szemben a talaj kicserélhet6 ndtriumdnak mennyisége
nd meg. Az altalunk vizsgalt ilyen tipusi talaj oldhaté sékészletének jelentés része hid-
rokarbondt ¢s a talajoldatis viszonylag sok nd{riumhidrokarbondtot tartalmazott. Vald-
szintileg a hidrokarbondtok relative nagyobb mennyiségével magyardzhaté a talaj ki-
eserélhetd ndtrinmdnak magas relativ értéke.

A hidrokarbondtok mennyisége az énttzés hatdsdra a talajszelvényben valtozik
s ezzel egyiitt viltozik, nd a kicserélhetd Na mennyisége is, azaz a talaj misodlagosan
clszolonyecesedik.

Erkezett: 1958, janudr 15.
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BTOPUYHOE 3ACOJIEHHE OPOLIAEMBI X J'IYTOBbIX [104B B SATI/I(JCAI;ICKO“
KPA

K. ,E[apaﬁ

Hayuno-nccaefosatenveknii HMuctutyr IToupopesennust 1 ArpoxuMun A. H. Beurpuwu,
Bynanemt
Pezwme

B npeibliyHidX roflax 3HAYHTENBHO YBEJIMUHJIOCh KOJIHYECTBO OPOIUIAEMLIX 3eMeb
na Aabdeabfe. Eciu HA opoulaeMblx yuYacTKax He VIJASJOCh BHHMAHHE OTBOAY JTHIIHHX
OPOCHTESBHEIX BOA M OpOLIEH HE NPOBOAHIOCH UENPABHIBIO, TOMAA OUSHD APKO MPOSBIs-
J0Ch fIBJIEIHE BTOPHYHOTO 34COJEHHS OPOUIAEMbIX TOQYB.

B cBA3H ¢ 3THM TPOBOAMIH HCCJAENOBAHUSI HA PA3JIUUHLIX OPOLIAEMBIX YYacTKax, 1o
BJAHSIHIO OPOLIEHHSI HA YCJOBHS 3aCOJEHHST JYTOBBIX TMOUB.

2. YCTAHOBHJIH, UTO B HEKOTODBIX CJAYYafiX HAMPHMEp TIPH BHICOKOM CTOSHHH TDYHTO-
BBIX BOJ, HAKOIJIEHHE PACTBOPHMBEIX COJIeH B BEPXHHX CAOAX TIOYBBI, MOMKET AOHTH 10 TAKOH
CTelleHH, KoTopad TOp'\IOSHT P43BUTHIO C/X. paCTEHHﬁ Ilo mamuM naGIogednaM npeob.ia-
natomas vacth (85—90Y%) Haxonnewublx cosedl 6bl1a HeHTpanbHOH cogabio Na, FJaBHBIM
oopasom Na,SO,. B Buly TOro, 4TO TaKOe BpeJHOe HAKONJEHHE CoJiedl IPOHCXOAHT UYacTo
HA COJOHILAX, METOMAMH MeJHOPAUHH TAKMX MOYB SBJISIOTCH: CHHJKEHHe YPOBHSI TPYHTO-
BbIX BOj, ofecnedeHHe ApeHarka, y/jaleHHe PacTBOPHMBIX COJiedl W OJHOBpeMeHHOe IpoBe-
JieHHe XHMHYeCKOH MeqHOpaliH. E

3. B oTneabHbIX CayudsiXx HA OpPOLIdeMBIX I MPHJIeraeMbIX K HHM Y4acTKax, HAKOMJEHHe
coslell MPOHCXOJAHT He B BEPXHHX CJOAX TOUBB, a MAKCHMAJNBHAT aKKYMYJAsUHs coueit
pa@awiaercss B Gosee riyfokux chaosax noupbl. [lo nawuym Haba0feHHAM B TAKHX TOUBAX
CpaBHUTEJBIO GoJabliafg yacTh cosel (npumepno. 50%) npeacTasiseT TPpYAHO PacTBOpPHMbIE,
3HAYAT Majao mojBukHble conn Ca nw Mg, Ha nofBHIKHOCTE PACTBOPHMEIX COMEH H HA XapaK-
TEp HAKONJEHHS HX MOBJHAIO ele H Takoe 00CTOATE]bCTBO, KPOME COCTABa CoJell, uTo
JApeHa’KHble YCJIOBHA H3YYEHHOTO yyacTKa BO BTOPOM Cjyuae Jydiie, YeM B [EpPBOM.

4. B oTAeaBHBIX CAy4YafX HAKOIJEHHE PACTBOPHMBLIX COJIell HA OPOIIAEMbIX Y4aCTKAX
He TPOHCXOAHT B GOMBLION CTeNeHH, faske TOTAA, KOrjJa IPYHTOBBE BOJLI 32JeTAI0T BBHICOKO.
Opnaro, COrMAacHO JAaHHBIX XHMMYECKOTO aHaJMH3a OOMEHHLIX OCHOBAHHI, B TAKHX CAYYaax
3HAUILTENbHO YBEJHUYHBAETCSH KoaHuecTBo oGMentnoro Na B nmouse. [lo namum naGaiofeHnsam
B TAKHX TOYBAX 3HAUHTeJblas YacTb PACTBOPHMBIX coJieil mpejicTaBieHa THApokapGoHa-
TAMH ¥ TIOUBEHHBI PacTBOP COJACPIKHT OTHOCHTEJBHO OOJBIIOE KOJHMYECTBO THIPOKApGO-
natoB Na. [loBuAliMOMYy OTHOCHTEJBHO BBICOKAX Joisi Na B TMoUBe, 0OBSACHAETCS OTHOCH-
TeJbHO BBICOKHM KOJHUYECTBOM 3THX FH,HPOKHPGOHHTOB. nDll BJIHAHHEM ODOIIEHHHA H3ME-
HfeTCs B [OYBE KOJHYECTBO THAPOKAPOOHATOB, NPHUEM H3MEHHSETCH B CTOPOHY H3MEHEH Hs
KOTHeHTPALUHH THAPOKAPBOHATHBIX, T. €. pa3faB/JeHHBIX MENOUHBIX PACTBOPOB. ¥ BejaHuUl-
BABTCSI XKOJIHYECTBO OGMEHHOTO HATPHS, TeM CAMBLIM ycmmBamTCH NPH3HAKH BTOPHYHOTO
0COJIOHLEBAHNSA TIOUBHI.

Taba. 1. Javnble aHanusa BOJOH BHITAMXKKH paspesa No 1003 u3 Xoprobang. (1) Bpewmyu
B3ATHA o6pasuoB M rayousa. (2) Cyxo#d ocratox. (3) UlesounocTk.

Taba. 2. XuMuuecKkHit coCTaB MOUBEHHOTO pacTBopa paspesa Ne 1003 w3 Xoprodans.
(1) Bpem#s B3situa o6Gpasuos. (2) InyGuua p3satus ofpasua. (3) BaamuocTs.

TaGa. 3. XuMmMHyeckMH coCTaB BBILBETOB coJeil ux Xoproband.

Taba. 4. XuMuuecKHi COCTAB BOJAHOMN BHITAMKKH H MOUBEHIOTO pacTeopa paspesa No [4
u3 Capsawa. (1) TnyBuia B3siTus o6pasuos. (2) Cyxoit ocratok. (3) BaaxuocTs. (4) AHaans
MOUBEHHOTO PACTBOPA, -
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Taba. 5. Xunuueckifi coCTaB BOAHON BBl TskKH paspese No 301 us Konawu, (1) Bpewms
B3ATHS ofpasuor i rayonna. (2) Cyxol ocratox. (3) Ileiounocts.

Taba. 6. XHMHUECKII COCTAB [OYBEHHOTO pacTBopa paspesa Ne 301 ns Konanu u No 14
ua Capraw, (1) Bpens paatns o6pasuos. (2) Tay6uua o6pasuos. (3) BaaxmuocTh.

Taba. 7. Comepmannue odmennoro Na u K p odpasuax pazpesos Ne 301 na Komanu
H Mo 14 w3 Capsaw. (1) Bpewms sasitus oGpazuos. (2) Ne paspesa. (3) I'nmyb6una oGpasuos.
(4) KoanuectBo obumennoro Na u K. (5) EvMKocts norjiouenis.

Puc. 1. Paspes Mo 1003 uz Xoprtobaas B 1956 rofy.

Secondary Alkalization of Irrigated Meadow Soils of the Region
East the Tisza river

K. DARAB

Research Institute of Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian Academy of
Sciences, Budapest
Summary

I. As a result of large-scale irrigation during the past years on irrigated territorics of the
Hungarian Plain, where.no importance was attributed to drainage, or some deficiencies 1ook place
during the execution of irrigation, significant secondary alkalization appeared.

In this respect investigations were made in order to elucidate how irrigation influences alkali-
zation of alkaline meadow, soils on different irrigated territories.

2, It was stated that in some cases, with high groundwater level soluble salts might accumulate
in the surface soil to such a degree, that this accumulation prevents normal development of crops.

In our case most (85 to 909)) of the accumulated salts consisted of neutral sodium salts, chiefly
Na,50;. Since accumulation of salts in a damageing quantity often takes place in sois of solonetz
type, the mode of soil improvement in these territories consists in falling water table, assuring good
drainage possibilities, and finally in removing soluble salts, applying in the same time chemicsl soil
improvement procedures. :

3. In some instances on irrigated territories and on their surroundings, accumulation of salts

" does not reach the soil surface level, but the maximal salt-accumulation occurs in deeper strata,

The analysis of a soil of this type has shown that a relatively high percentage (509, approximately)
of its soluble salt reserve consisted of slightly soluble salisi. e. of Ca-, and Mg-salts with a lesser
mobility, |

The movement of soluble salts or rather the mode of accumulation was inf luenced, in addition
of the composition, by the fact that drainage system of the territory studied: was relatively more
appropriate than that of the former one.

4. In some cases on irrigated territories accumulation of soluble salts does not grow to consi-
derable proportions in spite of a high groundwater level. On the other hand, as indicated by the
data of analyses of exchangeable bases, the amount of exchangeable sodium considerably increases.
The considerable part of the soluble salt reserve of an analysed soil of this typo consisted of hydro-
carbonates, and the soil solution alse contained & relatively great amount of carbonates. The rela-
tively high value of the exchangeable sodium content of the soil is very likely to be explained by
the comparatively great amount of hydrocarbonates. As a result of irrigation the hydrocarhonate-
content of the soil profile undergoes changes, which take place in the ratio of the movement of the
dilute alkaline hydrocarbonate salt sclution, the amount of exchangeable sodium ijons increases,
leading to the secondary solonetzification of the soil.

Table 1. Analytical data of the water extract of the soil profile No. 1003 of Hortobagy. (1)
Date of sampling. (2} Ground level depth. (3) Residual dry matter. (4) Alkalinity.

Table 2. Chemical composition of the soil selution of the soil profile No. 1003 of Hortobagy.
(1) Date of sampling. (2) Ground level depth. (3) Aquosity.

Table 3. The chemical composition of the salt efflorescence of Hortobagy.

T'able 4. Chemical composition of the water extract and soil solution of the soil profile No.
14 of Szarvas. (1) Ground level depth. (2) Residual dry matter. (3) Aquosity. (4) Analysis of the soil
solution. X .

Table 5. Chemical composition of the water extract of the soii profile No, 301. of Kopénces.
(1) Date of sampling. (2) Ground level depth. (3) Residual dry matter. () Alkalinity.

Table 6. Chemical composition of the soil solution of the soil profile No, 301, of Kopéncs.
(1) Date of sampling, (2) Ground level depth. (3) Aquosity.

Table 7. Exchangeable Na+- K+ — content of the soil profiles No. 14 of Szarvas and No,
301. of Kopéancs, respectively. (1) Date of sampling. (2) No. of soil profile. (3) Ground level depth
(4) Exchangeable Na+ +4 K+, (5) Adsorption capacity.

Figuwre 1. Hortobagy 1956. Soil profile No. 1003 (Hort).



