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Homokfelszin meghkoétés hazai gyadrtmanya
Solakrol“ial

KAZO BELA
MT A Talajtani és Agrokémiat Kulaté Intézel, Budapest

Hazink széntéteriiletének mintegy 239%-a homoktalaj. Ebb6l kb, 5—89% jé,
mély termérétegt, kb, 10—119/ laza, humuszszegény és 3—49-a sillevényes, terméket-
len homok. Termdéképességiitk dltaldban alacsony.

A esekély termdéképességen segiteni lehet az Egerszegi-féle rétegeshomole-
javitds [2] megvaldsitdsaval, igy a silany homokot jo termderejli homokkd viltoztat-
hatjuk. Ezzel a tapanyagproblémit megoldhatjuk, de még mindig marad a homok-
nak egy igen rossz tulajdonsdga, a nagyfokd mozgékonysidg. Mechanikai dsszetéte-
lének ¢ egyontetliségiének kovetkeztében ugyanis mdr 4 cm/fsec. kortli szélsebességnél,
szdaraz dllapotdban megindul. Mozgdsdval dridsi kérokat okoz részben azzal, hogy a
szél egyik helyrél a vetésekrdl elfdjja a talajtakardt, sét sokszor a csfrdzd magvakat,
vagy a fiatal névényt is, mdshol pedig — ahol lerakja — eltemeti a mir meglevd
vetéseket, a novényeken az éles kvarcszemek sebeket iitnek.

A homoknak a szél ellen vald megvédése a deflicié elleni kitzdelem. Régdta
foglalkoznak mdr azzal a gondolattal, hogyan lehetne a mozgd homoknak Utjat dllni
és a feliletét megnyugtatni.

Az eddigi médszerek rovid ismertetése

A miult szdzad végén a mechanikai védelemmel kezd8dott a probalkozdsok
egész sora. Helyl anyagokbdl, naddbdl, rézsébdl készitettek védd sancokat, melyeket
rendszerint az uralkodd szélirdnyra merélegesen allitottak fel. Ezek létesitése igen
koltséges és sok munkdt igényld eljirds. Tovabbi hatranyuk még, melyre Zaharo v,
Revat é Leontev [3] valamint Banaszeviecs [1] tanulmdnyaikban
rémutatnak, hogy a mechanikai véd@eszkdziok kisziritjik a homokot és kedvezdtlen
hatdst gyakorolnak a homok vizviszonyaira.

Miés védekezési mod a magasszdrd, gyorsan novekvd noévényekbdl allo takard
létesitése és a védoéboritds, cirok, kéles, rozs ndvényekbdl, kildnféle fiivekbél, vagy
nddbdl, r8zséhdl. A névények telepitésével valé védekezés olesd és egyszerd eljards
ugyan, de csak olyan ritka esetekben valdsithaté meg, amikor a homokot bizonyos
mértékben mdr ugyis névényzet boritja. Igen laza homokon sem cserje iiltetéssel,
sem rozsvebéssel nem lehet a mozgé felszint eredményesen megkotni, legfeljebb a
mechanikai véddeszkdzik id6legesen alkalmazhatdk, mig a fiatal fik, cserjék megers-
sodnek és ellen tudnak Allni az eltemetéssel és a kifdvassal szemben.

A harminecas évek kozepén probalkoztak a Szovjetunidban egy 1] eljardssal ;
bitvw enes emulzidval probaltik a homok feliiletét megkotni. Ez az elvileg j megoldds
azon alapszik, hogy a homokfelszin részecskéit tsszeragasztja és sima feliletet képezve
nem ad tdmaddsi felilletet a szél elhordd erejének.

Probalkoztak koneentrdls sdoldat alkalmazisdval is, ez azonban csak olyan vidé-
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ken alkalmazhatd, ahol nagymennyiségii s6s viz 41l rendelkezésre. Mezdgazdasigi kultira
mellett nem haszndlhatd, mivel a sékoncentricié kiros hatdssal van a njvényzetre.

Voltak prébilkozdsok, melyek sordn gipsz, szuperfoszfis, tézeg és mds anyagok
keverékével itattdk 4t a homok feliletét. Legjobb eredményt az agyagos talajszusz-
penzidval valé beontozéssel értek el, de ez utébbinak gyakorlati alkalmazisat a nagy-
mennyigégli viz (hektdronként 50—250 m3) akaddlyozza.

A hazai kutatdk kozil Egerszegi azzal igyekezett csokkenteni a defliciot, hogy
bentonitot kevert a felszinbe. ; ;

Az eddig felsorolt eljirdsok kozott a legfigyelemreméltébb a bitumen-emulzids
eljards, melyet eldszor erddsitésnél alkalmaztak. Az elézetesen bevetett, vagy dugva-
nyokkal, csemetékkel beiiltetett laza homok feliletére, vizes hitumen-emulziét per-
meteztek. A bitumenrészecskék a homokszemeséket dsszekotik és egy pordzus, cemen-
talt homokréteg jon létre, mely a felszint megévija a defliciétdl. Az emulzié sotétbarna
szinfi hig folyadék, melynél az 1.-10 mikron atmérdjii bitumenszemesék a diszperzids
kbzeghen (viz) szuszpenddlt dllapotban vannak. A keverékben emulgitor van. Ebbél
az anyaghtl hektdronként 1—1,5 tonna kell, amely 8—10 cm-es réteget _cemental
Ossze, dsszefiiggd takard jellegiien. Arra kell torekedni, hogy a takard teljes egészében
sértetlen maradjon. Igy kb. 1—2 évig marad meg a fels§ homokréteg mechanikai
szilirdsdga, Ha a bitumenhdrtya mechanikai okok, vagy a talajlaké ¢s foldet turé
dllatok tevékenysége kivetkeztében megséril, vagy a viztartalom ingadozdsai, eset-
leg fagy hatdsira repedések képzédnek rajta, ezek mdr kisebb erejli szél esetén is
defldcids bazisokat okozhatnak. Fentieket figyelembe véve, a futéhomoknalk ilyen -
forméban valé cementdlisa semmiképpen nem tekinthetd a probléma éndllé megolds-
sanak, hanem csak a homok névényzettel vals betelepitését biztositd, idéleges eszkdznek.

A kidolgozott mddszer ismertetése

Az eddig ismertetett mddszerck nem oldjik meg gyokeresen'a deflicid problé-
mdjat. Jelent6s eredményeket érhetiink el, ha az Egerszegi-féle altalajtragydzdssal
javitjuk meg homoktalajaink terméképességét, de ezzel a homokfelszin deflicié elleni
videlmét még nem oldottuk meg.

A homolkfelszin megkotését a homoektalaj szerkezetének morzséshoz hasonlévd
alakitdsdval Ichet megoldani, Az eddigi felszin-megkdtési mddszerekts]l eltérden,
teljesen tijszerii elv szerint, a fels§ 5—10 em megjavitisdval — szerkezetessé tételével
— sikertilt egy olyan eljirds kidolgozdsa, amely egyrészt sikeresen megvédi a homokot
a defldcioval szemben, masrészt pedig megvéltoztatja homoktalajaink felszini rétegé-
hen a rossz fizikai tulajdonsigokat. Az cljards lényege az, hogy az dsvinyi kolloidok-
ban szegény, laza szerkezetli talajok fels§ 5—10 cm-es ritegébe dsvanyi kolloidot,
bentonitot keveriink és ezt a talaj-bentonit keveréket hidrolizalt poliakril-nitril natrium-
sojdval kezeljilk, (HPAN) és megfelelé nedvességi allapotdban morzsdsitjuk valami-
lyen talajmiivelési eljardssal.

A bentonit alkalmazdsa azért szitkséges, mivel a HPAN csakis kell6 mennyiségii
és mindségli agyagdsviny jelenlétében tudja kifejteni hatdsit. Ezért kella homoktalajok
esetében az dsvinyi kolloid frakei6t alkalmazni, hogy az egyedildlld vézrészek Ossze-
ragasztisdnidl a HPAN a felideti toltés kilonbségek hatdsara kialakithassa a kisebb,
nagyobb morzsikra emlékeztets és morzsdshoz hasonld szerkezetet. Ezek a morzsi-
hoz hasonlé vizdll6 ,,pseudo-morzsik™ stilyosabbak, a szél kevéshé tudja ket eredeti
helytikbél kimozditani. Az egyenetlen talajfelszin csokkenti a szélsebességet, a fel-
szin kozvetlen kodzelében. Az igy minéségileg megjavitott, morzsalékossd tett talaj
fizikai tulajdonsdgai megvaltoznak. A morzsds szerkezet elénydsen befolydsolja a talaj

o

vizbefogadd képességét, dtszellszédését, hGgazdidlkoddsit és a baktérium-tevékenységet.
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Laboratériumi és szabadfoldi kisérletek sordn bebizonyosodott, hogy az elgon-
dolds szerint, a laza szerkezetnélkili talajon kialakitott pseudomorzsis szerkezet ellen-
all a defldcidnak és az es§ rombold hatdsdnak,

Kisérleli eredmények

Elészor laboratériumi  kisérletekkel, idedlis koriilmények kozott prébaltuk
igazolni az elgondolds helyességét. Mivel a homoktalaj — értend§ ezalatt a sivdr
futéhomok — nem morzsdsithatd, és ha megfelelé nedvességi allapotban képez is
némi morzsit, ezek nem dllanddak, mert kiszdradds utdn ismét szétesnek ; keresni
kellett egy olyan megolddst, amellyel a morzsahoz hasonld, azonos nagysdgi tin.
mmimorzsdkat” dllithatunk elé. Ezelkkel a 3, 5, és 10 mm-es morzsikkal végeztem
vmsgal&tokat Eléallitdsukhoz lyuksablont készitettem, megfelel§ vastagsdgi lemezbe.
fart 3, 5 és 10 mm-es lyukakkal. Ezekbe a lyukakba helyeztem a megnedvesitett
homokot a leheté legkisebb erémiivi hehatdssal, majd a megtoltott sablonbdl egy
megfeleld dugd segitségével az egyes miimorzsikat eltdvolitottam.

Kilénbézé keverési ardnyokat alkalmaztam: az Osszehasonlitds alamaul vizzel
kevert homokot, tovdbbi keveréseknél 1—3 stlyszdzalék bentonitot és vizet alkal-
maztam, majd pedig HPAN-t (a talaj 109, silyszdzalékdnak megfelel§ vizhen oldott)
0,5; 1,0 és 1,6% koncentrdcioban. Az egyes koncentrdcid értékeken belill, tigy mint
a vizes keverésnél 1 és 39, bentonitot is adagoltam a homokhoz.

Célom ezekkel a kilénbozé keverési ardnyokkal az volt, hogy laboratériumi
korilmények kozoth: .megdllapithassam a mechanikai osszetételtdl fiiggd fizikai saja-
tossdgok valtozdsat, A kovetkezdlkben kozlom, hogy ezeket a mfimorzsikat milyen
fizikai vizsgdlatoknak vetettem ald.

1. dbra.
Automata régszildrdsagmérd késziilék.

Elgszor a kiillonhozé keverési ardnyokkal eléallitott morzsik szildirdsagat mér-
tem. Erre a célra igen alkalmasnak bizonyult Pusztai Pal dltal tervezett és készitett,
s az Orszdgos Kozegészségiigyl Intézet tulajdondt képezd rigszildrdsdgmérd-készulék.

Ez a késziilék lényegében egy egyenl6tlen karu mérleg, melyen a suly tovdbbi-
tdsa automatikusan, egy elektromotor segitségével torténik. A vizsgdlanddé morzsdkat
két, pofa kizé kell pontosan beilleszteni. A nyomasi szildrdsdgot, majd a tdréspontot
gr, ill. kg-ban a készillék egy {rdszerkezettel papirra viszi 46, melyen kinnyen értékel--
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heték. A 2. dbrin egy kevéshé szilird (csak vizzel kégzitett) és egy nagyon szildrd
(3% bentonittal és 1,5% HPAN-nal készitett) miimorzsa gorbéjét mutatom be,

Az sszes keverési ardny minden mé-
retli morzsdjin elvégeztem a torésszilird-
sdg-vizsgdlatot. Az egyes keverési ardnyok
kozotti killonbségek a 3. 4brdn ldthatdk.
A legnagyobh szildrdsigot a 3% hentonit
és 1;5% HPAN esetében kaptam, Itt az
egyes keverdsi ardnyokhbdl a kévetkezd szi-
lardsdgemelkedés mutatkozott : 3 mm-nél
3.33-szorosra, 5 mm-nél 6,25-szérosre és 10
mm-nél kereken 20-szorosra emelkedett a
szilirdsdg az eredeti csak vizzel készitett
morzsdkéval szemben.

Ezutdn a kilénhozd frakeidk egyes’
morzsdin  végeztem cseppellendllésdgi, ill.
szétfolydsi kiscrletet McCalla szerint. Az ered-

2. dbra, mények ugyan abszolit értéket nem adnalk,

, a” a kevésbé szilird kezeletlen homok, ésa  de egymdskozti Ssszehasonlitdsra alkalma-

»b” nagyon szilird 3% bentonitot és 1,6%  sak. A vizsgdlandé mfimorzsdt 2,5 mm

i HPAN-t tartalmazé morzse gdrbeje. lyukbéségli kis tolesérbe helyeztem ¢és fe-

lette 40 cm-re elhelyezett biirettdbdl vizet

csepegtettem egyenlé sebességgel addig, (kb. 1 perc alatt 60 cfepp), amig a morzsa

szétesett és a toleséren dtfolyt. Izeket a vizsgilatokat a 325 mm-es morzsdkon

hiszszoros, a 10 mm-eseken tizszeres ismétléshen végeztem el. Az dsszehasonlitdsokat

a 4. dbrdn mutatom be. Az itt szereplé ¢rtékek a parhuzamos mérések eredményé-
nek kozépértékei.
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3. dbra.
Kilénboz6 nagysdgu homokmorzsile a bentonit és HPAN-tartalomtél fiiggh torési szilardedga,
1. 3% bentonit{HPAN ; 2, 19 bentonit+HPAN ; 3. csak tisztan HPAN-t kapott mrrzeik t¢rés-,
szilardsagit mutatja.
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Az eddigi adatokbdl az tiint ki, hogy mig a torésszilirdsdg az emelkeds bentonit .
és HPAN ardnnyal emelkedik, addig ugyanezen keverési ardnyok vizzel szembeni
viselkedése ellentétes eredményekre vezet.
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4. dbra.
Crepp-ellenéllésagi adatok dsszehasonlitdisa, L. a 3% bentonit+-HPAN ; 2, az 1% bentonit+HPAN ¢
3. a csak tisztdn HPAN-1 kapott morzsik cseppellenallésigat mutatja.

1
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A cseppellensllésdg és a torésszilirdsfg ellentétes voltdt a tovabbiakban még
nedves-szitildsos (aggregdt analizis) modszerrel is megvizsgaltam. Tekintve a kis
mennyiségli morzsakat, a rendelkezésre 4ll6 Dvoracsek—Szavvinov készilékkel a vizs-
gélatokat csak nagy hibalehetéséggel végezhettem volna el, ezért egy kisméreti talaj-
szerkezet vizsgdld kisziléket
allitottam 8ssze Baksajev és
Drvoracsek késziilékének kom-
bindcidjaval. A kisérleti ké-
szilék Intézetink miihelyé-
ben készilt Pusztai Pal és
Fehér Laszlo kozremiikodéseé-
vel. Ez a készlilék egyesiti
magiban a Dvoracsek-féle
30-szoros vizoblitést 2,0, 1,0 és
0,25 mm-es szitabetéteken ¢és
a Baksajev-féle egyenletes szi-
416 mozgést. Hogy a késziilék-
ben az egyes folyamatok meg-
figyelheték legyenck, az egész
iveghtl késziilt, A szitald
mozgdst egy villanymotor
hiztositja, percenként 80—120
mozgatdssal. Az Osszedllitott
késziilék az b. dbrdn lathatd.
A késziilék automatikus: on-
mtikédden szimldlja az egyes
vizoblitéseket és a kell§ szdm
(30) utdn kikapesol. Ezzel
a készilékkel végeztem el a

5. dbra, nedves szitdldsos morzsa viz-
Aggregitum analizishez alkalmazott Kazd rendszerii készilék. éllo’ségi kisérleteket.

Ezen vizsgilatok ered-
ményei nagyjibél megegyeznek a cseppellendllésdgi adatokkal, mintegy aldtdmaszt-
jak azokat, viszont ellentétesek a szildrdsdgvizsgilatok adataival. A 6. dbra
timteti fel a killonboz6 bentonit és HPAN-tartalmt homokmorzsdk nedves szitaldsi
adatait. Az ordinata tengelyen a vizdllé morzsak 9%, mennyiségét tiintettem fel.

Ha az egyes fizikai vizsgdlatok eredményeit Osszegezziik és megprébaljuk azok
értékelését, mindjért szemiimkbe tiinik, hogy a szilirdsdgi vizsgalatok eredminyei
allentmonddak a vizzel szembeni ellendllisra vonatkozd adatokkal. Ugyanis az emel-
kedd bentonit és HPAN ardny néveli a mechanikai szildrdsigot szdraz dllapotban,
de ugyanakkor ez a ndévekvd ardny erfsen lerontja a vizzel szembeni ellenallésdgot:
Tehat a legszilirdabb morzsik a viznek mar kevésbé Allnak ellent. Kozépitat kell
tehat keresni, hogy necsak a sz¢él elhordé ereje ellen védekezziink, hanem az es6 rom-
bolé hatésa: ellen is. Nem elegendd a jé pseudomorzsis szerkezet, ha az els6 esé szét-
rombolja és a kovetkezd szél mdr el is hordja azt. 5

Tlyen vizsgélati eldzményekkel allitottam be szabadfoldi kisérleteket az Inté-
zet Orszentmiklési Homokkisérleti telepén az eddigiek alapjin megallapitott opti-
malis keverési ardnnyal, 19, bentonit és 1%, HPAN adagoldséval, 14-szeres ismét-
léssel. A kisérleti parcellik 28 m2-esek voltak, fele esak bentonitot és vizet, a masik .
fele pedig bentonitot és 2,5 g/ha-nak megfelel6 mennyiségti HPAN-t kapott, ill. a
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hazai gydrtmédnyd hidrolizdlt poliakril-nitril nétrium s6jét, amely ,,Solakrol” néven
keriil forgalomba. A parcellik mindegyike azonos mennyiségli vizet, ill. Solakro)

oldatot kapott. A talaj szikkaddsa utan sarabolé kapdldssal alakftottuk ki a morzsds
szerkezetet.
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6. dbra. b .

Kiilénboz8 nagysigu homokmorzsilk vizdllésaga a bentonit és TIPAN-tartalom#td] fiig géen, Az 1
sz girbe a 3% bentonit + HPAN, 2, sz gorbe 19 bentonit - HPAN, 3. sz, girbe a csak
tisztdn HPAN-t tartalmaz’ morzsik nedves szitélasi adatait mutatjal

Ez a morzsds szerkezet a laboratériumi kisérletek utédn a vérakozisnal megfelels
volt. A csupin hentonitot kapott parcellarész felszinén kialakitott morzsak az elsd
‘esé utdn fokozatosan eltiintek, ugyanis az es§ nagyrészitket szétrombolta, ami meg-
maradt, az pedig a szél martaléka lett tgyannyira, hogy a kisérlet beallitdsa utdn:
60 nappal a csak bentonitot kapott parcellarészrdl a rogok, ill. a mimorzsdk teljesen
eltintek, mig a Solakrollal kezelt bentonitos részen a morzsik ellendlltak az iddjards
viszontagsdgainalk.

A 7. dbra mutatja a csak bentonittal és vizzel »2”’; és a bentonittal és Solakrollal
kezelt homokfelszint ,,b”, a bedllitds utin 60 nappal.

4%
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-

Az 1. tabldzatban tintetem fel a morzsavizdllosdg-killonbségeket a csak
hentonitos ¢s a bentonit+Solakrolos parcellik kozott. A hatdrértékek a 14. par-
cella, szélsd Grtékei. -

Sajnos a kisérleteket tokéletesen ¢rtékelni nem lehetett, mivel a jo mor-

zs3ds talajfelszin a mozgé homokot igen

1. tdblizat jol megfogta és a tenyészidd végére mar

A szabadfbldi kisérletelhen, az egyes kezelések  csak a nagyobb rogok latszottak ki a

iisszehasonlitasai morzsavizillésiz % - rdhordds aldl. Jellemz6 ugyanez az 1956-

P e ban bedllitott tdjékoztatd kisérletre is,

(1 Csak botonitos | Bentonit + . amelyben a megjavitott réteg 8—10 cm-

Folaliiien e es mélységhen talilhaté. Az 1957. évben

parcellik bedllitott kisérletben a megjavitott réteget

Vvizallo morzsdk %-os mennyisége a tenyészidd végére 3-- m-es rahordoth

réteg takarja. A kisérleti teriileteken sep-

Felszin (4) 0,9—2,1 , 38,4—353,0 réeirokban termésemelkedéds mnem volt
0— 5 em 1,6—2,9 26,4—30,2 anseatal

A kapott eredmények alapjin &l-

5—10 cm 0,6—1,8 19,1—30,4  lithatjuk, hogy ez a mddszer alkalmasnak

: mutatkozik a laza, szerkezetnélkiili ho-

_ mokok felszinének megvédésére a  deflacid
ellen. Hosszabb lejaratd tartamkisérleteket kell bedllitani, hogy megéllapithassuk a
Solakrolrdl, hany évig Orizi morzsdsitdé jo tulajdonsdgat. '

A 7. dbra, -
A Tkisérleti tertilet felszine a beallitds utani 60. napon ,,a” Solakrol nélkil, ,,0"” Solakrollal kezelve.
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‘Osszefoglalas

A laza, szerkezetnélkilli homoktalajaink felszinét eredményesen védhetjik meg
a 52€l elhord6 erejével szemben, ha a felsé 5—10 cm-es réteget 19, bentonittal kever-
jik és ezt a bentonit-homok kevercket 19, hazai gydrtményn Solakrollal (hidrolizils
poliakril-nitril natriumséja) kezeljilk. A Solakrolos kezelés hatdsira a természetes
morzsdkhoz hasonlé tn. pseudo-morzsik alakulnak ki a megfelelé talajmiivelési elj4-
réssal. Ezek a morzsdk vizélléak és egyben stlytikndl fogva ellent4lldk a szél elhordd
erejével szemben is.

Erkezett: 1958. februdr 16.
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3AKPEIINIEHHE TIOBEPXHOCTH TIECKOB TIPM TIOMOLLW COJ'IAKPOJ'[A'
OTEYECTBEHHOTO BBIIIYCKA '

B. 'Kaso

Haylmo-ncche,uoaarenhcuui‘f uHcTiTy T IlousoBefenns n Arpoxusiin AH Benrpuw, ByganemT
Peszwowme

3akper.ienne NOBEPXHOCTH TECKOB JOCTHI2ETCA CO3AAHMEM CTDYKTYPH MOX0WkKed Ha
KOMKOBATYI0. B OT.IWUHe OT {10 CHX MOP MPHMEHEHHBIX METOOB 3AKPENNeHHS NOBEPXHOCTH
mecka, aBTopy yaqa0ch paspaboTaTs HOBHIE MeToA. [Ipn sToM yayumaeres epxuuit 5—10 eu
caofi mecka, Gaarojapa wemy vinepObl 0T AedIAUHH CHJABHO CHHIMKAIOTCH, H MJA0XHE GH3H-
yecKHe CBOMCTBA MecKa YayuIlamTed.

CymEOCT: MeTOla COCTOHT B TOM, WTO K BepXxuemy 5—10 cu cioio mecka, Gegnomy
HEOPTamHYECKIMI KOJIJI0HIaMH, NpliMentHBaeM OCHTOHHT, MOTOM TAKYID CMeCh GEHTOHHTA
i noupwl oOpaGateiBaeM CON0aKPoOJOM (HATPHEBAA COTb [HAPOJIH30BAHHOTO MOJHAKDHI-
HHTPH.IA), IOC.IE Yero B 614aroNpHATHOM COMED 3KAHHH BJIATH B NOYBE IIPOH3BOHM 06paBoTKY
nousbl. Takum o6pasom Ha NOBEDXHOCTH 0GPA3YIOTCH KOMKH. A

JlaGopaTopeble ¥ NOJEEEIe ONLITH JOKA3BIBAIOT, 4TO TAKAN JKEKOMKOBATA A CTPYKTYpa,
CO3]dHHAS HA PBIXJAOM, GeCCTPYKTYPHOM NeCKe, NPOTHBOCTOMT Ae(AsME, PA3PYILAIOLENY
JeHCTBHIO OCALKOB.

Bulan nposesensl 1a60paToOpEbIE HCCICIOBAHHA C JIIKE-KOMKAMH IHanMeTpoM 3,5 n 10 nw.
DTH ONBITE [OKA3A1H, YTO TIPH PasIHYHOM COOTHONEHHH GeHTOHHTA-Tecka — (CoJakpoaa
Moj BAMSHHEM BO3pPACTAOMHUX L03 OenTonuTa H ColaKposa YBEJHYHBAETCA CTOWKOCTH
MPOTHB pasJoMa (KOHTPoJC cyXoll necok -+ Bona. BapuauTsi: 1. 1—3% GenTouuT + Boja,
oraeasio Codakpon, 1—3% Gentouur + 0,5%, 1,0% u 1,5% Conaxpona). Hauuse no
CTOAKOCTH TMPOTHB Kalieab BOAbl, ¥ [0 BOJAONPOYHOCTH (PHCYHKH 3, 4 u 6) NOKa3BBAOT
06paTHYIO KapTHHY, TaK KaK yBeJuunBaomuecs 103bl CoJ4KPoJa MOBBILIAIOT MeXaHH-
HECKYIO MPOYHOCThL (CTOAKOCTL TMPOTHB PasioMa) B CYXOM COCTOSHEHH, HO B TO IKe BpeMs
OHIl CHIXAIOT BOAONPOYHOCTb. [103TOMY HEOGXONMMO HCKATH CPEAHHI IYTh A5 3ALLITHL
TPOTIHB BETPa W PA3PYIIAIOWETO AeHCTBHA A0 /JeH. ONTHMANbHLIE A03B TPH CMEIHBAHIH;
1% Geutonnta n 1Y% Comaxpona. IToseBble ONEITH NOTBEpAWIH PE3YALTATH JaBopaTop-
HHIX HaGaofen . XOTs Ha ONEITHEX YUACTKAX HE TIOJYUHIH YBETHYRHYHE YPOKAS, NOBEPX-
HOCTb TOHYBB B TeHeHHE BCeH BEreTalHMM JiMejd XOPOUIYIO KOMKOBATYIO CTPYKTYpy. Ona
TPOTHEOCTOAAA JE(IAUHI H PasMbBAIOWEMY JAeHCTBHIO ocaakoB. KoMKH HZ KOHTPOJBHEIX
yuacTkax, M B BAPHAHTE C OJHMM OGCHTOHHTOM CKOPO paspyUIHIHCH. ;

Puc. 1. ABtoMaTHueCKHil anmapart LIS H3MEepeHHs CTOH KOCTH KOMKOB NPOTHB pasJjoMd.

Pue. 2. Kpueble CTORKOCTH TIPOTHB pasjoma. «a» nHeo6GpaboTarRHBHI TEcoK.

«b» necox, o6paborannnii 3% Geutouuta u 1,5% Coaaxpoaa.

Puc. 3. CToHKOCTH NPOTHE Pas’foMa KOMKOB PA3JHUHONO JHAMETDPA B 3aBHCHMOCTH OT
cojlepxannsd HBeuTondra W Comaxpo.ia.

Puc. 4. CpaBHenue ZaHuBIX MO CTONKOCTH NPOTHB Kanedb BOAbL. \
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Puc. 5. Ilpubop Kaso jad npoeeienns ArperaTHOTO aHAJH3A.

Puc. 6. BOIIOTIpO'-{HOC’I‘h KOMKOB .Pas3JHYHO T AHaMeTpa B 3dBHCHMOCTH OT cojlepKanusa
Genrtonnta u Coaakpoaa. [lawmble asa’snsa. Komkon NpH MOKpOM npocenBanmu, (1) 39,
GeHToHUT + Coaakpoda. (2) 1% 6GenTonut + Conakpoa. (3) Co.Jaxpo.t.

FPuc. 7. IloBepxHocTh onbiTHON MeasKKI 3a 60 smelt mocre 3akaafkh onwita. (a) Bea
Coaakpodaa. (6) O6padorana Conakpoaom.

Tuba. 1. CpaBHeHlie BOJONPOYHOCTH KOMIKOB B % y otaenpHBIX BapHanTOB: (1) c10ii

_necka B cM, (2) Toabko OeHTOHIT, (3} BEHTORIuT - Coaakpo., (4) nopepxHocts, (5) c.10ii

necka 0—>5 cum. (6) Caoli necka 5—10 cu.

Die Festigung der Sandoberfliche mit einheimisch erzeugtem ,,Solakrol”

B. K_420

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Asrikulturchemie- der Ungarischen Akademie
der Wissenschalten, Budapest

Zusammenfassunyg

Eine grindliche Iestigung der Sandoberfliche ist.durch Aushildung einer kriimmelartige-
Strultur des Sandes zu erzielen. Mit einer ganz newartigen, von den bisherigen Bindungs-Methoden
ganz abweichenden Vorstellung zur Ausgestaltung einer Bodenstrukturin 5—10 em Tiefe der Obern
schichte konnte ein Verfabren ausgearbeitet werdlen, welches sich nichi nur gegen die Deflation
bewibrt, sondern auch die nacliteiligen physikalischen Eigenschaften der Sandbéden giinstig
verindert.

Das Verfahiren besteht im Wesentlichen darin, dass in die 5—10 em Schichite der an mineralischen
Kolloiden armen, lockeren, strulkturlosen Sandbdden mineralisches Kolloid, Bentonit eingearbeitet
und dann dicses Boden-Bentonitgemenge mit ,,Solakrol” (hydrolisiertes Poliakril-Nitril-Natrium
Salz) behandelt und in entsprechiendem Feuchtigkeitszustand mi bestgeeigneter Bodenbearbeitung

. ~

_im Kriimmelzustand gebracht wird.

Laborpriiffungen und Feldvi@rsuche haben erwiesen, dass die auf lockeren, sirukturlosen Sand-
baden ausgestaltete, sogenannte ,,Pseudo-Krimmelstruktur’’ sowohl der Deflation, "als auch den
schidlichen Regenwirkungen widerstehen kann.

Laborversuche, die mit kiinstlichen Kritmmelnartikeln von 3,5 und 10 mm Grosse durchgefiihrt
wurden, haben erwiesen, dass von den unterschiedlichen Mischungsverhilinissen von Bentonit-
Sand-Solakrol (Kontroll ¢ = nur Sand und Wasser, 1—39%, Bentonit und Wasser, nur Solakrol und
schliesslich 1—39, Bentonit mit 0,5%, 194 und 1,59 Sclakrol) bei ansteigendem Bentonit und
Solakrol Verhiltnis die héchste Bruchfestigkeit zu erzielen ist, Die Daten des Tropfenwiderstandes
und der Krtimmel-Wasserfestigkeit jedoch widersprechen den Ergebnissen der Bruchfestigkeitsprifung
(Abb. 3, 4, ), da niimlich das ansteigende Bentonit- und Solakrol-Verhiiltnis im Trockenzustand
zwar die mechanische Festigkeit (Bruchfestigkeit) erhsht, die Wausser-Widerstandsfihigkeit aber
wesentlich herabsetzt. Es ist demnach ein Mittelweg zu suchen, wobei nicht bloss die Sehadenan-
stellung der Windverwelung, sondern auch die schiidliche Wirkung des Regens bekimpft werden
kann. Als optimales Mischverhilinis erscheint 12, Bentonit und 194 Solakrol. Diese Laborergebnisse
wurden auch durch Feldversuche bestitigt. Ertragssteigerung konnte auf der Versuchsfliche nicht
festgestellt werden, doch behielt die Bodenoberfliche wibrend der vollen Vegetationszeit eine gute
Kriimmelstruktur, zeigte guten Widerstand gegen die verschlimmends Wirkung des Regens und auch
gegen die Deflation, ja sogar eine Bindung der Sandbewegung, Auf den unbehandelten, oder nur
mit Bentonit behandelten Parzellen verschwand die kimnstliche Struktur recht bald.

Abb. 1. Authomatische Einrichtung zur Messung der Klumpenfestigkeit,

Abb, 2, ,,a”7 Krimmelstruktur-Kurve eines unbehandelten, weniger festen Sandes, ,,b"” eines
sehr festen, 39, Bentonit und 1,59, HPAN enthaltenden Sandes. :

Abb. 3. Bruchfestigkeit von Sand-Krimmeln verschiedener Grisse, je nach nnierschiedlichem
Bentonit- und HPAN-Gehalt, i

Abb. 4. Gegeniiberstellung der Tropfenwiderstandsdaten.

Abb. 5. Zur Aggregat-Analyse verwendetes Gerit, Konstruktion Kazo.

Abb. 6. Wasserfestigkeit von Sand-Krimmeln verschiedener Grésse, je nach unterschiedlichem
Bentonit- und HPAN-Gehalt. Kurvenlinie No. 1 zeigt 3%, Bentonit -~ HPAN, No. 2, 19, Bentonit
-+ HPAN, No. 3 nur HPAN enthaltende Kritmmel in feuchter Siebepriifung.

Abb. 7. Die Versuchsoberfliche 60 Tage nach der Behandlung ; ,,a” ohne Solakrol, ,,b” mit
soolakrol’” behandelt. g

Tabelle 1. Vergleich der einzelnen Behandlungen in Feldversuchen. Kritmmel-Wasserfestig-
keits 9. 1. Bodenschichte in em, 2, nur mit Bentonit behandelt, 3. Mengenprozent der wasser-
festen Kriimmel auf Bentonit1-Solakrol behandelten Parzellen, 4. Oberflache, 5..0—3& cm, 6. 5—10
cm Tiefe,






