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Tragyaerjesztési modell-kisérletek

KRAMER MIHALY
MT A Talajtani és Agrokémiai Kutaté Intézet, Budapest

Hazai viszonyaink kozétt — amint erre legijabban Sarka di és Horvath
[12] rimutattak — leghclyesebb az istallotrdgya tométt és nyirkos kezelése. Noha,
ezt a trdgyakezelési elvet mér a milt szdzad végén viligszerte elfogadtdk, mégis,
napjainkban is idészerfi feladat az istéllétragyakezelés tovdbbfejlesztése. A tovébbfej-
lesztés 1tjai két féirdnyt mutatnak. Egyrészt a tomott és nyirkos kezelési elvet meg-
tartva, a trigya értékét kilénbozé adalékanyagok hozzdkeverésével akarjik nivelni,
mésrészt szakitva a témott kezelés elvével, az erjedd trdgydban éppen levegss kiril-
ményeket fenntartva kivdnnak jobb mindségli szervesanyagot kapni.

A ktilonboz6 trégyakezelési modszereket kisérleti erjesztésekkel birdlhatjuk el. Pon-
tos ¢s repredukdlhatd eredmények azenban nagy kériltekintést és sok munkdt igényel-
nek. Mindenekel8tt nehéz lizemi koriilmények kozt a kazal épitésének egész tartamdra
— azaz legaldbb 10 napra — a kiinduld friss trdgya azonos dsszetételének biztositdsa.
Példdul legutébb Martcnvdsdren végzett kisérleteinkben a friss istédllétragya szerves-
anyagtartalma 19.4%-t¢l 23.8%-ig, nitrogéntartalma 0,389%,-tél 0,51%-ig ingadozott
az egyes napcken tortént trigyaberakdsokban. Ha az iizemi {rdgyaerjesztéseknél tég-
lafalakkal vagy védékazlakkal igyeksziink is a kills6 hatdsokat, (szél, napsiités, es6
sth.).a lehetéséghez képest kikiiszobolni, még fgy is az id6jdrds — amint az kdzismert —.
nagymértékhen befalydsolja az erjedés menetét. Ezért csupdn az egyidében végzett

~ kezelések hasonlithatdk ossze, viszont a friss trdgya inhomogenitdsa miatt igen nehéz.

egyszerre 16bb kisérleti kazlat épiteni. ‘

Mindezek a nchézségek, illetve az ezekh6l szdrmazé hibaforrdsck és koltségek
indokolttd teszik olyan medell kisérleti eljards kidelgozdsat, amelyben a lehetfséghez
képest hemogén kiindulé anyaggal, jol korulhatirolt kisérleti kérilmények kozt
szitkségszevinti sorozathan a kiilonbézé trigyaerjesztési mddokat prébaljuk ki.

Elikisérletek

A modell, a termdszetes viszenyckkal egybevethet§ ercdményt csak az aldbbi
feltételck megvaldsitdsa esetében adhat :

1. Az erjedd tradgya nedvessége, hdmérséklete és levegéelldtottsdga olyan legyen,
mint a természetes kortilmények kézt véghemend erjedésnél.

2. Az erjesztett tragya és kirnyezete kozt a gdzeserét biztositani kell. Deherain
vizsgdlatai szerint (idézve Hall nyomdn [4]) a nitrogénveszteség sck tekintetben
a trigya giztere CO, tartalmdnak a fiiggvénye. A CO, kell§ nagy parcidlis nyemésa,
az (NH,),CO, disszocidcidjit, végeredményben az NH, elillandsdt akaddlyozza meg.
Manninger [7] vizsgdlatai szerint anaercb viszonyok kézt a trigya erejedése
kozhen H,S is keletkezik.- Ez sckszor gitolja a mikroorganizmusok tevékenységét.
Mindez arra mutat, hogy nem lenne helyes, hogy a trdgyit az erjesztés folyamdn
zrt ivegekben, vagy akdr lazdn fedett poharakban tartsuk, (mint pl. Varallyay
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és munkatdrsai [15]¢s Szolnoki [14]), mert foy sem a gdzcsere, sem az erjedés
sordn elbomlé szervesanyaghdl felszabadulé viz elszivdirgdsa nines biztositva.

A fenti feltételeknek megfelelé megolddst tébb probalkozds ntédn taldltuk meg.

A kellé héfok bedllitdsdra nagyméretd (1207080 em) villanytermosztdthan
dolgoztunk. A hémérsékletet az egyes modell , kazlakba” (elkészitésik médjat 1. késébb)
helyezett hdmérdkon olvastuk le. Az egyes modellkazlakban mért héfok kozotti kiilonb-
ségek ingadozdsa a 2—-3 C°-ot nem haladta meg.

Az erjesztés sordn a h6mérsékletet vagy az irodalomban megadott (pl. Rho de-
féle médszer esctében [11], illetve az tizemi kisérleteinkben mért héfok-adatok nyomdn
szabalyoztuk,

A kell6 nedvességtartalom megdrzésére a termosztit ajtajinalk réseit parafa-
lapokkal szigeteljiik és a légtér parateltsége érdekében a termosztdtban, lapos talakban
dllandéan vizet tartottunk. A tenyészedény kisérléteknél hevalt vizzel torténd eredeti
suly-visszadllitds ugyanis a ,.kazlak’ nedvess égallapotdnalk fenntartdsdra nem alkalmas,
mivel a stlyveszteségot nem csupdn a pérolgds, hanem a szervesanyag bomldsa révén
el8alld anyag- (CO,, CH, sth.) vesztestyg is olkozza. Mivel a termosztat falairdl 4dllanddan
viz csapodott le, tdlakkal fedtiik be a ,kazal”-t, hogy a tiilsdgos ¢s egyoldalii dtnedve-
sedésnek elejét vegyiik. Maga a paratelt termosztat a viszonylagos magas (pl. kizon-
séges anaerob tragyaerjesztésnél 70°-0s) hém érsékleten nem akadalyozza meg a modell
»kazlak” kiszdraddsit. Eppen ezért védéburokrdl kellett gondoskodni. Eldszor vatta-
burkot haszndltunk. Ezeket sziikség szerint magasabb (70° korili) hémérsékleten napon-
ként, alacsonyabb (50° kérili) hémérsékleten harom naponként megnedvesitettile és
igy az alatta levd trdgya nedvessigtartalmdt sikeriilt megérizni. A hiba az volt, hogy
a vatta kénnyen bomld szervesanyag lévén, maga is résztvett az erjedéshen és igy a
tragydban levd dsvdnyi anyagok egy bizonyos része a vattdt energiaforrasként hasz-
nédlé mikroorganizmusok testéhen megkotédott. Az erjedési tdpanyagveszteségek egy
része tehdt a vattaburok jelenléte kivetkeztében fellépd hioldgiai megkotédéshél
szarmazott. Ugyanakkor szdmottevd vesztesiéget okozott a tdpanyag diffiizio is.

Az 1. tdbldzathdl lithatd, hogy a legmozgékonyabb és a tragyihdl leginkdbb
kidiffunddlé tdpelem a kdlium. A nitrogénveszteségek legnagyobb része nem a burok
NH; megkoétése, hanem minden valdszinliség szerint denitrifikdei6 folytan jon létre.
Foszfitot a vattaburok csak csekély mennyiségben tartalmaz. A foszfat ugyanis nem
~olyan mozgékony, mint a kdlium, ugyanakkor a vatta elbomldsdval bioldgiailag csak
tized annyi foszfor kotédik meg, mint nitrogén. [5]

Az 1. tabldzatbél lathatd még, hogy ha az anaerob viszonyokat agyagburkolattal
. (1. kés@bb) biztositottuk, akkor az agyag igen nagymérték{i kilium- és foszfétion
megkstbképessége miatt a veszteség jelentds részét az agyaghan taldltuk meg. Nitrogént
viszonylag kisebb ardnyban kotott meg az agyag, jeléiil annak, hogy ez tdlnyomdrészt
nem NH,, ill. NH,, hanem vizbhen kevésbé oldhaté alakban volt jelen (friss triagya
vizben oldhatd nitrogén tartalma kb. 10%-a az dsszes nitrogénnek).

Toy a vatta a nedvességveszteségek megakaddlyozdsira a modell trdgyaerjesztésnél
nem alkalmas. Megprébdlkoztunk ugyanolyan mennyiségii trdgydval burkolni. Xz a
megoldds azért nem valt be, mivel a killsé trdgyaburok — még ha naponta nedvesi-
tetbitk is — természetszeriileg a kedvezéhb erjesztési viszonyok (lazdbb dllapot, foly-
tonos bolygatds) kozitt gyorsabban bomlott. A kiils§ burok és a belsd modell erjesztés
trigydja kozott a tdpanyag diffunddlt, emellett az erjedés elérehaladtival a kiilsé
burok nagy erjedési veszteségei miatt a , kazal” takardsdra nem is volt elegends.

Végiil tiveggyapotot haszndltunk takarérétegnek. Ezt, a konnyebb kezelhet6ség
érdelében tivegszovet kozé varrtuk. Az tvegvattaburok nedvesség elpirclodst akada-
Iyozd hatédsat a kovetkezd kisérletben ellenériztitk (2. tdblizat).
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1. tdbldzat
Modell ,kazlakal® borité anyagok tipanyagmegkitése az erjedési veszfeségek 9 -dban
3 )
Thpanyagvesztesés a kezelés A veszteségnek
(1 (2) alatt bor&%{@;tﬁqz{?g‘;an
§ megkotitt %-a
Kezelés E‘I’S;g N T,0, K,0
g % S s [ R0
a) Aerob :
kontrol .... vatia 6,6 | 40,1 | 1,35 | 32,5 | 6,92 | 38,3 9,8 2,2 58
b) Aerob féldes . vatta 4,5 | 32,4 | 1,20 | 23,0 3,6 | 26,2 | 11,8 2,5 81
¢) Aerob
szuperfoszfitos valta 2,8 | 48 1,24 | 22,5 | 2,89 | 38,7 | 22,8 3,2 92
d) Anaerob 1. . agyag 7,5 | 37 0,48 8,5 | 149 | 492 | 17,9 | 85 63
e) Anaerob II, . agyag 5,6 | 29 1,40 | 21,5 16,7 | 57,3 | 14,6 | 63 88

. Léthato, hogy még a ,,jol” zird, vizparival telitett termosztitban is a tragya
65°-on hét nap alatt nedvességtartalma 22,8%-dt elveszii, mig a nedvesen tartott
tiveggyapottal fedve csak 2,5%-4t. Az iivegszbvet és iivegzyapot tdpanyagmegkotése
az erjedési veszteségekhez képest. nem szamottevs (3. tablézat).

A 3. tdbldzatban kozolt tdp- gt
anyag megkotési %-okat az 1. tabldzat- o LT
ban kozolt értékekkel egybevetve, kel- }x}illax;{dd éel;vesss;gﬁzlz?o:ggn ta;io‘;tfesiéi;eggggtg;

4 Art i v r § ziira ¥

%bofigté?srt:]]gf;ét lehet. az fv SEEYRDOLO8 vgtlg h(ataiga modell trigya g;’,kazal“ nedvessé-

: v T gére. Termosziat héfoka 65°
Az erjed§ trigya, leveglellitott- :

sdga szerint, lehet aerob vagy anaerob. 4 2 SRl

Ha aerob viszonyokat kivintunk bizto- ) Nefatvidettianal Vesets kiznl
sitani, tigy csonkagila alakban (elére  foeor | nedvességtartalma
kiszitett alap- és feddlap nélkali fa nap ~ viszony- % |viszony-
forma sogitségével) lazdn raktuk ossze - B = i
az ismert Sfl.]’yl'l trz’tg:yét f,s az gy nyfrff 5 73,3 + 0.2 | 100 73,3+ 0,2 | 100
kazal belsejében kémcsével levegdzs i =
nyildsokat nyitottuk. Az anacrob viszo- 7 56,84+0,2 | 77,2 | 11,7403 | 97,5

nyokat kezdetben ugy létesitettilk,
hogy ugyancsak formdaba, de témoren
(kb. 5 cm-es rétegenként beledéngdlve) raktuk a trdgydt és a kész , kazlat” agyaggal
koriiltapasztottuk, Mivel az agyag — az 1. t4bldzaton szémszertien is lithaté — nagy
tdpanyagmegkotése miatt ez a mddszer nem volt alkalmas, faformaban ivegszivet
zsikocskdkba dongéltik bele a tragydt. A tomoritést sziikség szerint az erjesziés folya-
mén megismételtik és a kazlak megfelel§ terhelésével is gondoskodtunk a témér
llapot folytonos fenntartdsarél. Ily médon az uvegszovetburok a kelld gdzcserét és
folyadékmozgdst, de ugyanakkor a kell nyomdst is biztositotta.

A mddszer

A fenti meggondoldsok és prébdlkozdsok alapjan a modell trdgyaerjesztést a
kivetkez6képpen kell végezni: 2—3 cm-es darabokra szecskdzott és igen alaposan
homogenizilt trédgydbdl esonkagiila alaki fa sablonban (leghosszabb éle 1 kg-o0s ,,kazalra’’
20 em, 4 kg-os ,kazalra” 40 c¢m) ismert mennyiséget vagy lazédn ésszerakunk, vagy
ivegszovethuzatba téméren beledongéliink. Az igy nyert medell , kazlakat” iivegszivet
kozé varrt, vizkapacitdsig nedvesitett ismert sulyt Gvegvatta burokban, aljén eternit

2
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- lappal elldtott zomdne télba tesszilk, majd minél t6bb szabad és dllandd utdnpdtldssal
fenntartott vizfelilletet tartalmazd és lehetéleg jél szigetelt termosztithan helyezzitk
el. Szitkség esetén (65° felett naponta, 50° alatt hetente) a burkokat a ,kazal>-rél
levesszitk és stlyukat kis adagokban kis sziréfejes éntézékanndbol adott vizzel pétol-

3. idbldzat

A modell iragyakazlakat burkolé iiveggyapot €s szivet tdpanyagmegkotése (a burkokat egyemként
: 4 liter 19%-0s H,80,-el ligoziuk ki)

(1 (23 3)
Erjedési vesateség Burekhdl kioldhaté g Tdpanyagmegkotés
2 o, az erjedési veszteség
9% -Aban
N | ®o0, E,0 N P,0s K,0 N PO, | K.0
15,8 4,9 12,7 0,09 0,06 0,83 0,6 1,2 6,5
15,4 1,2 11,1 0,03 0,05 0,60 0,2 2,0 7.2
10,2 24 8,3 0,06 0,07 0,60 0,6 — 12,7
9.5 0,0 47 0,05 0,03 0,69 0,5 = 11,2
9.0 =l 7.7 0,03 0,03 0,53 0,3 e 6,9
13,8 5pl] 20,1 0,03 0,08 0,38 0,2 - 1,6 1,9
= ; ' it e e

juk. A termosztat hémérsékletét a kisérlet kovetelményeinek megfeleléen szabdlyozzuk.
A kisérlet befejezése utdn minden egyes ,.kazal” stlyat megmérjik és tartalmdt, mint
tragyamintdt kezeljiik.

A médszer pontossdga természetesen az ismétlések szamatol fiigg. Tapasztala-
tunk szerint, ha az egyes kezeléseket hdrom sorozathan allitottuk be, tgy 20—25%-nal,
hat sorozatos kisérletben pedig 5—109%-ndl nagyobb szignifikdns tdpanyagkiilonbsé-
geket mutattunk ki. '

A médszer alkalmazasa folddel komposztozott istillétrigya
crjedési veszteségeinek vizsgalatara

Az istallétrigya komposztdlisa folddel és més kolloidokban gazdag anyagokkal
nem 1j eljérds. Mdr a hazai gyakorlati ismereteket 6sszefoglald legrégebbi munkdk is
emlitést tesinek errfl. Na gy vathy [8]ajinlja kevés igdsallatot tarté gazddknak,
hogy erfsen agyagos és mésztartalmu folddel szaporitsik tragydjukat. Cserhati
6s Kosutany [1]a fold trdgya kozé rétegzését tartjik célravezetének a mezel
szarvas épitésénél. Majorban épiilt kazalndl a megnovekedd fuvarkéltségek miatt ez
az cljirds szerintilk nem kifizet6da.

A legtijabb szakirodalomban is sokat foglalkoznak az istdllétragya foldes kezelé-
sének kérdésével [3, 6, 9, 11, 13]. A gyakorlati vonatkozdsokat jol tdrgyalja
Rhodovi [10] sajit gazdasidgdban szerzett tapasztalatai alapjan. Kimutatja,
hogy a trigyaszoré gép segitségével az istéllétragydt oleson és hatdsosan lehet folddel
komposztélni. Gazdasigdban az fgy kapott szervesanyag a szokésos modon készitett
istallétragyanal 10—20%-kal jobban névelte a termést. Kilénos elénye ennek a kom-
posztnak, hogy barmikor szdllithatd és akdr fejtragydnalk is adhatd, ugyanis kiszdra-
déskor vagy kiltigzéddskor nem veszit tdpanyagtartalmdbol. A kezelés gépesitésével
az eljards a szokdsos, f6képp kézi munkdt igénybe vevs istallétragykezelésnél 50%,-kal
gvorsabbd és 60%,-kal olesébbd tehetd.
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A foldes trigyakezeléssel kapesolatos irodalmi adatok megerésitése és egyszers-
mind a modell trdgyaerjesztés értékének ellendrzése érdekében ezzel az eljérdssal
kisérleti tragyaerjesztést végeztiink.

1. dbra
Modell tragya ,kazlak”

El8sz6r hdrom sorozatos kisérletben 8t hétig tartd erjesztéssel az aerob és anaerob-
trdgyakezelést hasonlitottuk ossze. Ennek sordn az aerob kezelést f5lddel keverve és
anélkil is bedllitottuk. Azt kivintuk eldénteni, hogy az aerob kezelésnél tapasztalt
kisebb erjedési nitrogénveszteség az aerob folyamatokndl elszaporodd mikroorganiz-
musok (f6képp penészgombdk) nagyobb és gyorsabb szervesanyagképzésének vagy
pedig csupdn a trdgydhoz kevert £5ld (t. k. a kolloidok) fizikai amméniamegkétésénel,
illet6leg enzimgdtlé [2] hatdsdnak tulajdonithaté-e. Az 5000 g-os (anaerob) és 3000 g-os
lazdn rakott kazlak képe a fényképen lathato. A foldes kezelésnél a tragyat 20 sily 9, nyi
meszes ¢s agyagos folddel kevertitk 6ssze. A hémérsékletet az erjesztés elsé hetében
fokozatosan emeltitk 50°-ig, hdrom hétig 50—55°-on tartottuk és az utolsd (5.) héten
fokozatosan csokkentettilk 35°ra. A vesztesdgek kiszdmitdsdndl az azonos kezelésii
hirom-hirom kazalban mért anyagmennyiségekbl szdmitott dtlagokat vetettik
ossze. Az igy kapott veszteségeket a kiinduldsi anyagmennyiséghez viszonyitva 9%,-ban
a 4. tdbldzatban ldtjuk.

2% =
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o

A harom sorozatos kisérlethen a modell vizsgilatoknik az elézéek sordn emlitett
kezdeti nehézségei (pl. vatta tipanyagmegkotése, elsd hetekben villanytermosztit
hignyaban haszndlt giztermosztat egyenlétlen miikodése) okozta nagy szordsok mellett

az aerob ¢s foldes aerob trégyakezelések kozott szignifikdns kilonbségek csak a P,0;

4. tabldzat

0t hétig tarté modell trigyaerjesztés anyagveszieségei
(3 sorozat atlagaban)

(2)
(1) Anyagveszteségek %-ban
Kezelts
Szervesanyag l N | Py0y K50
1. Actoh i i LS e 50,25 + 2,76 ‘ 29,6 + 3,8 ‘ 17,8 + 2,3 23,8 4- 2,8
2. Aerob + 209, fold .... 43,1 + 1,88 23,7 4 2,42 l 7,9 £+ 5,1 7,2 -+ 5,7
Srignifikéns differencia .. . 71 | 0.6 | 83 13,4

és K,0 veszteségekben mutatkoztak. A tragydba kevert fold megkototte és fgy a kimo-
s6ddsté] megvédte ezeket a tdpanyagokat. Ez egybevig a fentebb emlitett tapasztala-
tokkal, t. i., hogy-a folddel komposztozott istéllotrdgya tdpanyagvesztestg nélkil

% 5. tdbldzal

707 A Az aeroh és lildes aerob trigyakezelésck
szervesanyag ¢s nilrogén veszieségei

(2)

(1) Anyagveszteségek %-han
/4 Kezelés .
1 szZervesanyag ‘mnitrogén

|~

50 S aroai 50,3 + 1,2 | 30,3 + 2,65

7 Aerob + 209
] Fold i 45,7 + 1,9 24,2 41,1

/
7
Szignifikans .
differencia ... 4,14 5,32
o
3.

727 R l

P 75 ol tarthaté kiteritve. [10]. Az agyag nagy-
; fokii tdpanyagmegkitése miatt a termé-

2. dbra szetes koriilményekt6l lényegesen eltérd
Szervesanyag- és nitrogénveszteségek az erjedés  anaerob kezelésre vonatkozo adatokat nem
folyaman. Fiiggbleges tengely: veszteség a friss kézlom.

igya tartal fzaléldban. L. A i ’ 5 0
}?o?c%ejs;aaeij)akn;:elz:?szk:sz?gp Iegés:rzf:g;:ég:[a A 4. tdbldzatban dsszefoglalt kisérle-
a szervesanyag veszteséget, a vonalkézott rész  tet két sorozatban megismételtem. Ha a
a nitrogén veszteséget jelenti két kisérletsorozat azonos kezeléseire vo-
natkozd adatokat egyiitt delgozom fel,
akkor a foldes aerob kezelés szervesanyag és nitrogénveszteség mérsékld hatdsa 90%-

os szignifikancidval megmutatkozik.

A miésodik kisérletsorozatot hérom és fél hénapig folytattuk. A veszteségeket
az erjedés kozben is megvizsgiltuk. A foldes kezelésnél a nitrogénveszteségek tiilnyomo
része (32,4%-0s Bsszes veszteségbdl 27,39, (= 84%) az erjesztés ele§ harom hetében
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lépeit fel, mig a szet‘vecanyag\esﬂe%g az sszes veszteséonek csak 469 -a volt. jgy
az erjedés elérehaladtdaval a C/N ardny egyre sziikiilt (2. dbra).

A kisérletek technikai részét Fulkker Kérolyné, Guitmann Janos és Kapesi Imréné veégeztek,
Munkéjukért eziiton mondok kiszonetet.

Osszefoglalds

A modell trigyaerjesziés természetes koriilményekkel egybeveheté mdédon
termosztitban elvégezheté. A trégya nedvessdgtartalmét nedvesen tartott tiveggyapot-
és iivegszivet-burokkal sikeriilt megérizni. A médszerrel ki lchetett mutatni a foldes
tragyakezelés tdpanyagveszteség cstkkentd hatdsét,

Erkezett: 1958. mdrcius 10.
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MOIOEJIBHBIE OITBITHI IO XPAHEHHMIO HABO3A
M. Kpamep

Hayuno-uceqepoBatennernil Huctnty T IMousosegernns n Arpoxumn AH Beurpuu, Byranenrr
Peswwme

IlpoBefente ONBITOB MO XpaHeHHIO HaBoza TpeGyeT KponoTaneoro Tpyaa. [loaTomy
06BIYHO B TIPOH3BOJCTBEHHBIX YC/JOBHSX He yjaeTcsl NPOBOJAUThR B [OCTATOYHBIX TORTOP-
HOCTHAX H MPH XOPOWIO KOHTPOJHPYEMLIX BHEIUHHX VCJAOBHSX.

ITo nawem lccaeloBaHHAM B TEPMOCTATE HABO3 B KOJHYeCTBE 1 —5 KI MOJXKET XPAHHTLCS
B YCAOBHUAX, NOAOGHLIX ecTecTBeRHbIM. CojepIKaHHe BJAIrH B HABC3e COXPAHAAGTCA IIPH MOK-
pPHITHH ero BJaxXnofi crexnsynoil satoil. [IpuMeHseMocTh AaHHOTO MeTOJa OGBINA JOKa3aHA
B ONBITAX MO XPAHEHHIO 3eMJAHO-HABO3HOTIO KOMIIOCTA.

B naHHOM ONBITE XOPOWO BbIABHIOCH BJHSHHE TAKOIO CHOCO0A XPAHEHUT, HA YMEHb-
WIeHHEe TOTEPH THTATEeJNbHLIX BeIecTB.

Tabauya 1. CBsi3siBaHKE THTATEJNBHBLIX BEleCTB ¥ TOKPHBAIOLIHX, MO/IeJbHEE «mTaGe.nﬂ»
-MaTepHaaoB B % oT oBmell moTepu npu xpauenui. (1) BApHAHTHL, a., KOHTPOJb B., C NpHGaB-
Koii 3eMa1 ¢., ¢ npHBaBxoil cynephocdaTa. (2) noxpriBaiomne Ma"repza.nhl. a—c., LeJ/o3Han
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Bata d—e., TMIHHA (3) NOTEPH NHTATEJBHBIX BelecTB BO BpeMs xpanenus, (4) % mnotepw,
CBS3aHHOH MOKPBIBAIIHM MaTEPHAJIOM.

Tabauya 2. 3amuTHOE BJIMfAHWE NOKPHBAIONEro BeECTEA W3 CTEKIAHHON BaThl TpH
nocTosiHHON BaaxuocTH (cyxofi Bec ee 100 rp., Biaxknusrii Bec 200 Tp) Ha BAAKHOCTE MOJENb-
Horo wurabens» HaBosa. TemnmepaTypa TepmocTara 65° (1) npu 65° u wucao axedt (2) coxep-
JKAHHe BJIATH He3alHIIEeHHOTO wTabess.

TaGauya 3. CBsi3plBAHHE NHTATEIbHBIX BEelECTB Y CTEKASHHON BATH H CTEKJSHHOM
TKAHH, MOKPBIBAIOLIHX MOe/bHbIE «LTabens HaBo3a. (MOKPHIBAKNIHE BewecTsa OBLIM o6pa-
GoTanbl 0TAENBEO 00 4. 1%-ro pactsopa HSO.) (1) [lotepu npu xpanennu B rp. (2) KoJu-
YECTBO BEIECTB, PACTBOPEHHLIX H3 MOKPBIBAIOIKX MATEPHAJOB B Ip., (3) CEA3LIBAHME THTA-
TENbHLIX BEECTE B 9% 0T o6well MOTEPH MPH XpaHEHHH.

Tabauya 4. TloTepn nMTATETbHBIX BELIESTE MpPH XPAaHEHHH MONEJbHOTO (UTAaGenss B
TeuenHe 5 Hefledb. (B cpeideM oT 3-X moBTopHocTed). (1) BapuanTel (2) % NOTEepH BemecTs
(opraunveckoe semectso ¥ N, P,0O;, K,0.)

Tabauya 5. IloTepH OPrauHueCKOTo BEUIECTBA W a30Ta NPA a3pOGHOM XPAHEHHH H TMpPH
aspobuom XpanenuH c NpHGaBKoil 3emMun. (1) Bapuantel (2) % NMoTepH BemecTs (OpraHHYeCKOE -
BEILECTBO H 430T).

Pucyrox 1. Bujg Mojeabuoro «utaGenss.

Pucyror 2. lloTepn opranMyeckoro BemecTsa M 430Ta NpH xpanenuu. Ha opauuaTe:
Ilotepn B % oT Beca cpexero naBosa. Ha aGeuucce: spems xpanenus (3,6 u 15 nepeun).
Bricota croafHka 0Go3uauaeT NOTEPH OPraHHYECKOTO BEMECTBA, 3AWTPHXOBAHHAS YacThb
ofo3nauaer noteps asora. L. aspoGroe xpanenue Il. aspoGuoe xpanerye ¢ npPHOABKOH 3eMIH.

Modell-Stallmistgirungsversuche

M. KRAMER

Forschungginstitut {iir Bodenkunde und Agrikulturcliemie der Ungarischeﬂ Akademie der Wissen-"
¥ schaften, Budapest

Zusammenfassung

Stallmistgérungsversuche - unter Betrisbsbedingungen erfordern einen recht hohen und
umsténdlichen Arbeitsaufwand. Aus diesem Grunde kénnen diese Versuche nicht immer mit der
ndtigen Anzahl von Wiederholungen und Einhaltung genau festgelegter Umweltbedingungen
durchgeflibrt werden. : ;

Laut unseren Untersuchungsergebnissen die in Thermostat, mit 1—5 kg Dimgerproben
durchgefihrten Modell-Vergirungen stehen den natiirlichen Bedingungen nahe. Der Feuchtigkeits-
gehalt des Diingers kann durch Bedeckung mit angefeuchteter Glaswatte erhalten werden. Die
Anwendbarkeit dieser Versuchsmethode ist bei Erdmistbereitung erwiesen worden, wobei die den
Nahrstoffverlust mindernde Wirkung dieses Behandlungsverfahrens gut nachgewiesen werden konnte,

Tabelle 1. Nahrstoffbindung der verschiedenen Deckmateriale an Modell-Diingerhaufen.
im 9 des Gérungsverlustes. (1). Behandlung (a) Kontrolle, (b) Erdzumischubg, {¢) Superphospat,
(2) Deckmateriale (a-c Watte, d-e Lehm). (3) Nahrstoffverlust withrend der Behandlung, (4) Prozent
der im Deckmaterial gebundenen Verluststoffe,

Tabelle 2. Schutzwirkung der in stindigen Feuchtzustand pehaltenen Glaswattedecke
(Trocicengewicht 100 g, Feuchtgewicht 200 g) auf den Feuchtigkeitsgehalt des Modell-Diingerhaufens.
Thermostat-Temperatur 65°. (1) Bei 85° Temperatur gestanden, Tage. (2) Feuchtigkeitsgehalt des
ungeschiitzten Diingerhaufens, (3) Feuchtigkeitsgehalt des geschiitzten Diingerhaufens.

Tabella 3. Die in der Glaswatte bezw. Glastextilien-Bedeckung des Diingerhaufens gebun-
denen Nithrstoffe (das Deckmateriel wurde mit jo 4 liter 19 -igem H,S0, ausgelaugt). (1) Gérungs-
verlust in g %. (2) Aus dem Deckmaterial auslaugbare Stoffe in g 9%,. (3) Nahrstoffbindung im 9, des
Garungsverlustes. 3

Tabella 4. Stoffverluste einer fiinfwichigen Medell-Diingervergirung (im Durchschnitt von
3 Wiederholungen). (1) Behandlung,. (2) Prozentueller Verlust an (a) organischen Substanzen, N, P,0,
und K,O.

T'abelle 5. Verlust an organischen Substanzen und an Stickstoff bei aerober und erdiger
aerober Stallmistbehandlung. (1) Behandlung, (2) Prozentueller Verlust (a) an organischen Subs-
tanzen, (b) an Stickstoff,

Abb. 1, Abbildung einiger Modell-Diingerhaufen, X

Abb. 2. Verlust an organischen Substanzen und an Stickstoff wilrend der Vergirung.
Ordinata : Verlust im 9, des frischen Diingers. Abscisse : Dauer der Vergirung (3,6 und 15 Wochen).
Die volle Hohe der Saulen zeigt den Verlust an organischen Substanzen, der dunkle Teil den Stick-
stoffverlust, I. Aerobe Behandlung ohne Erde, II. Aerobe Behandlung mit Erde Zumischung,





