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Néhany talajtipus mikroelem készlete

GYORI DANIEL
MT A Talejtani és Agrokémiai Kulatdé Intézet, Budapest

A novénytermesztés sikere nagymértékben fiige a talajok tdpanyag-készletétél,
illetve a novények dltal felvehetd szervetlen tdpanyag-mennyiségtél is.

A felvehetd tdpanyag mennyisége a talajban lejétsz6dé kémiai és hioldgiai folya-
matok fliggvénye, ezért dllanddan viltozik. Ezzel szemben a talajok ésszes tdpanyag
készlete csak kisebb ingadozdsoknak van aldvetve, igy bizonyos szemponthél (kiilo-
nosen a mikroelemek szempontjibol) a teljes tdpanyag-készlet ismeretében is megélla-
pithatjuk, hogy milyen tipanyag-kiegészités vilhat szitkségessé. :

A talajok Gsszes tdpanyag-lészlete két részbél tevédik dssze : a makro-tipanya-
gokhbdl (nitrogén, foszfor, kali) és a mikrotipanyagokbdl (réz, bér, mangén, molibdén,
cink sth.). Még a makro-tdpanyagokra vonatkozdan sem rendelkeziink megfelels el-
jardsokkal annak eldéntésére, hogy a talaj elegendé tdpanyagokkal rendelkezik-c, vagy
sem, a mikroelemekre nézve még kevéshé ismeriink ilyen eljardsokat, bir a mikroelem
ellitottsdg, vagy hidny jelentdsége kozismert. A kildnbozs olddszerekkel {6rténd
kiligozds éppen olyan kevéssé valt be, mint a makroelemeknél.

A mikroelem meghatdrozdsok legtébhszor lasstiak és nehézkesek, mivel a kis-
mennyiségben jelenlevd elemek miatt kilonleges kivetelményeknek kell eleget tenni,
hogy az edényzet, reagensek, olddszerek sth. szennyezései ne zavarjik a vizsgilatot.
Hazai viszonylatban ma még meglehetésen elhanyagolt teriilet a mikroelem kérdés.
Ezzel magyardzhato, hogy hazai irodalmunkban kevés szdmu adat taldlhaté. Bz annél
meglepébb, mert Vedrd&di [26] mar 1893-ban Gttoréként részletes vizsgalatokat
vegzett Debrecen kornyéki homoktalajokon és névényeken. Megvizsgalta a talajok és
- novények réztartalmat és megdllapitotta, hogy a réz fontos elem a névények szempont-
" jabdl. Nem véletleniil esetleges szennyezésként fordul el a navényekben, hanem szitk-

séges tdpanyagként. ;
allenegger [1] az 1926. évi rémai Talajtani Konferencidn a magyar tala-
jok kémiai dsszetételének kérdésével foglalkozott és beszdmolt arrdl, hogy a f6bb
dsvanyi alkotérészek mellett a talajok mangdntartalmat is meghatdrozta a talajok s6-
savas kivonatiban. Hasonloképpen ’Sigmond 1927-ben [22] Washingtonban
tartott Nemzetkozi Talajtani Konferencidn a magyar talajok baziscserc vizsgalataival
kapesolathan a talajok mangdntartalmardl is beszélt. BEzek azonban, Vedrddi adatait
kivéve, még nem kifejezetten a novények tapldlkozdsa szempontjibol vegzett mikro-
elem vizsgdlatok. A mangdnt csupdn mint talajalkotérészt tekintették, mely kb, 0,19
koriili mennyiséghen minden talajban eléfordul és viszonylag kénnyen meghatérozhato.
Késébb Endrédy [B] megvizsgilta négy kilonbozd talajtipus adszorpeids
komplexusdnak mangdntartalmit. Megdllapitotta, hogy nagyobb mennyiségfi kicse-
rélhetd mangdn csupdn a savanyt és nagyobb szervesanyag-tartalmi talajrétegekben
taldlhaté. A régebben miivelés alatt 4116 talajok kicserélhetd mangintartalma alacso-
nyabb, mint azoké, melyek nem éllnak miivelés alatt. Az intenziv talajhasznélat folytan
bizonyos helyeken mangdnhiiny léphet fel. Késébbiek folyamdn a talaj- és névény-
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vizsgdlatokhoz, melyeknek az volt a célja, hogy megillapitsik a tala], vagy novény
mikroelem tartalmét, a noveny1 biokémiai megfigyelések (klordzis) hidnybetegségek
megillapitasa, stimulicids és mikroelemtrigya zdsi kérdések kapesolodtak,

A hidnybetegségeklkel Magyarorszigon eldszor H us z [9] foglalkozott, 1939-ben
a Duna—Tisza kozi homoktalajokon megfigyelte a gyumélesfdk torpe-szirtagisdgit
(,,rosetta” betegaégét) melyet cinkszulfdt permetezéssel gydgyitani tudott.

Sdrosiné [19] 1944-ben a zab mangdnhidny esetén fellépd szdraz foltossagdt.
(-,Grey speck’) tanulminyozta. Megallapitotta, hogy ez a betegség akkor is fellép, ha a
talaj mangdntartalma elegendd. A mangdn klorézis arra vezethetd vissza, hogy az ion-
egyensily mind a talajban, mind a novényben kedvezdtlen irdnyban tolddik el. Bgy
késdbbi vizsgdlatsorozatban a sz6lénél fellépd klordzist ugyancsak ion-egyensily el-
tolddasra vezeti vissza [20]. A bebeg levelek az egyértékii kationok felhalmozdddsit
mutaﬁu]ak a kétérték kationok rovisira.

Sik és Keresztény [23] hangsilyozzik a mikroelemek fontossdgdt, meg-
allapitjak, hogy bédr hazai talajainkon termelt novényeken ilyen tiineteket nem
igen figyeltek még meg, ez nem jelenti azt, hogy ezekben a talajokban elegendd
mennyiségii mikroelem készlet van. Rdmutatnak a rendkiviili nagy nehézségeket okozéd
moédszertani problémdkra, melyek nagyon megnehezitik a mikroelem-vizsgdlatokat.
Meghatdroztak 14 hazai talajtipus réz, cink és mangéntartalminak azt a részét, mely
0,1 n. sdsavas extrahdldssal kivonhaté a talajbdl. A kilonbézé talajtipusok sszehason-
litdsa azonban {gy is hasznos eredményeket szolgdltat. Megallapltottak hogy homok-
talajaink mikroelemtartalma elég kicsi és a ki1lonboz6 helyrél szarmazé mintdk mikro-
elemtartalma is kilonbozik. A vizsgdlatokat csak a felsd talajszintbél és az alapkdzet
szintjébol végezték el
' Jelentds m]kroelem~v1zsgalatokat végzett még Bauman [2] aki nemesak a
talaj Cu, Zn, Mn, B és J tartalmat hatdrozta meg, hanem e talajokon termett széndk
mikroelem tartalmét is. A szerzé azonban csupdn a bor mikrotdpanyaggal kapesolatban
von le kivetkeztetéseket. Megdllapitja, hogy mig a vizsgalt legeldtalajok hoértartalma
nagy ingadozdsokat mutat, addig a vizsgdlt fiivekben bizonyos kiegyenlitett bérakku-
muldcidt tapasztalunk.

A novényl mikroelemkutatds hazai eredményeit Kdathy [10] foglalta 6ssze.
Jelentdések azok a mikroelemmel végzett stimuldcids és permetezd tragydzdsi kisér-
letek, melyeket Ferencz [7] Kuthy [11], valamint Nagymihdly és
munkatirsai [18] végeztek.

Fekete és Gy6ri [6] a cukorrépa mikroelemtragydzdsdival kapesolathan
megvizsgaltdk a talaj és répanovények bér, réz és mangintartalmat a hatvani cukor-
répa termel§ célgazdasdg kartali tizemegységében. Megallapitottik, hogy a talajok
mikroelemtartalma, kiiléndsen a cukorrépa szempontjibol fontos bérra nézve, meg-
feleld mértékil. A dolgozathdl az is kideriil, hogy egyidejii talajvizsgdlat és novényvizs-
galat nélkil helyes mikroelemtrdgydzdsi tandcsadds nem adhaté és a kisérleti eredmé-
nyek sem értékelhetdk megfelelden,

Mdédszertani rész

Mér fentebb emlitettitk, hogy a metodikai nehézségek miatt a szériavizsgilatok
nem mindig végezhetdk el. Ebbél a szempontbdl nagy haladdst jelentett a spektrogra-
fikus, vagy mds néven emissziés szinképelemzés alkalmazdsa, melynek nagy elénye,
hogy egymés mellett, ngyanabbdl a mintdbél tébb mikroelem is meghatdrozhatd. Vizs-
gilataimat spektrografikus modszerrel végeztem, melyet eddig a hazai talajtani kutatds
terilletén még nem alkalmaztak.
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Az emisszids szinképelemzés alapelve, hogy a2 mintdban jelenlevd vizsgdlni
kivint (Cu, B, stb.) atomot megfelel§ energiival (hé, vagy elektromos) gerjesztjiil,
amikor annak bizonyos elektronjai magasabb energia szintre tesznek szert, majd vissza-
térve az alapallapotba a felszabaduld energidt egy pontosan megszahott frekvencidju
fénykvantum alakjiban kisugirozzik. A gerjesztés médja tehdt megszabja az alkal-
mazdsi lehetdséget is. A mddszerrel ugyanis gyakorlatilag majdnem kizérélag atom-
szinképeket vizsgilhatunk azt nem tudjuk megdllapitani, hogy a vizsgilt elem
milyen anionhoz volt kétve, illetve milyen kristélyszerkezettel, vagy felillettel, esetleg
szerves vegyilettel volt kapesolatban. A gerjesztés természeténél fogva nehézséghe
iitkozik a nem fémes elemek, halogénel, nemes gézok meghatdrozdsa (ezeket csak
zdrt térben u.n, kisiilési csovekben vizsgélhatjuk). Ezzel szemben ardnylag egyszerien
vizsgalhatok a fémes elemek, — igy példdul a névényi tdpldlkozds szempontjibol
fontos B, Cu, Mn, Zn, Mo és az llati tapldlkozds szempontjdhél fontos Co — a kozel
azonos gerjesztési energidjuk és még magas hémérsékleten is lassu parolgasuk folytan. .
A kisugdrzott fényt megfeleld optikai berendezéssel (prizmaval) felbontjuk, majd
egy fényképez§ lemezen rogzitjik, ahol a fény feketedést okoz Miutdn a frekvencidl
az ultraibolya tartoményba esnek 2000—5000 A hullimhossz kézé a berendezést
kvare optikdval készitik. A frekvencidk helyett gyakorlatban a hullimhosszat hasz-
naljuk, bir a fény killonbbzé torésmutatSjn kozegeken halad 4, mig a lemezhez eljut -
és Igy kozben a hullimhossza véltozik. Adott késziiléknél azonban ezek a kézegek
nem véltoznak, ezért a frekvencia és a hullimhossz kézitt fenndllé Osszefliggés valto-
zatlan, a hullimhossz esupén egy konstans faktorban kilonbozik a vakuumban mért
értcktél és ha a késziilék lencserendszereit nem véltoztatjuk, azonos koriilmények
kozott a fémes atom képe a lemezen min-
dig ugyanazon a helyen taldlhaté. A fény- AF
képez6 lemez el6hivdsa ésrogzitése, majd — geooy

sziritdsa utdn a lemezen kapott fekete-
déseket fotométerrel megmérjik. Ez az %% M 2578
w.n. abszolit feketedés azonban nem meg- A 3064
i S F o Sy s 7409
felel6 a kvantitativ vizsgdlatokra. Ezért a Eils
mintdkhoz azonos mennyiséghen olyan ele- 0= == ——=mmmmmmmmm e
met (alapelem) adunk, mely a mintdban }
nem fordul elé. Ez azért szitkséges, mert  gogg{ :
a gerjesztés kozben bedlld véltozdsok foly- : H
tdn az abszolit feketedds eléggé ingadozik, a1 !
mig két elem feketedéskiilonbsége 4llan- + : [
d6bb. A feketedéskilonbség AF =F, —F,, 2 |
ahol I, a mérend§ elem feketedése F, az ) :
alapelem feketedése. A kvantitativ anali- ° : .
zist az ,.Osszehasonlitdé prébds” médszer 0200 —— ' 'W/ ;
szerint végeztitk gy, hogy a vizsgdlni S et ) AL L, S

ki\fé.nt- mintdhozhasonl6 6ss:zet-étell’i minté;f A
allitottunk & ,16' Ehhez 'hOZZaafitu:k I'IDVEkVO Mangan értékelése a feketedéskiilonbségek
koncentrdcidban a vizsgdlni kivint ele- alapjén

meket, majd ugyanazon lemezre, melyre az ‘ ;

ismeretlen anyagot felvettiik, teljesen azonos kérilmények kozott felvesszitk az tssze-
hasonlité probét is. A tapasztalat szerint az elemz6vonalak intenzitds viszonya a kérdéses
elem %-0s mennyiségével ardnyosan valtozik, tehdt a kapott feketedéskiilénbségek-
bél és az dsszehasonlité préba ismert koncentriciéibél megszerkeszthetjik a kiértékels
gorbét., A szerkesztéshez célszer(i szémilogaritmikus papirt haszndlni, mivel a A F

1*
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értékek logaritmusos értékek és az értékeld gérhe akkor lesz egyenes, ha a koncentraciot
is logaritmilus léptékben dbrizoljuk. Az értekelés tehdt gy torténik, hogy az ismert
koncentricié és a hozzi tartozd feketedéskiilonbség megadja a girbe egyik pontjat,
egy méasik koncentricié és az ehhez tartozo feketedés-kiilonbség a mésik pontot sth.
(a gorbén jelslt O metszéspontok). A pontokat 6sszekdtd vonal meghtizdsa utdn most
mir az ismeretlen koncentricioji elem feketedés-kilonbségét egy vizszintes egyenessel
réivisszitk a gorbére. A gorbével alkotott metszésponthdl merdlegest hocsdtunk a kon-
centricid tengelyre és a metszéspontndl leolvassuk az ismeretlen elem koncentracidjdt.
Az 1. dbrdn csak a mangdnériskeld gorbét timtettitk fel, mivel a tobbi elem értékelése
is hasonlé moédon torténik.

A fent leirt és dltalunk hasznalt médszeren kiviil még szdmos mds spektrografikus
moédszer is ismeretes, melyckrdl hazai irodalmunkban Mika és Térok [14]adtak
részletes Osszefoglaldst., Bdr az Gsszehasonlitdé prébds modszer pontossdga kisebh,
‘mint méds moédszereké, a mi kérilményeink koézstt ez volt a legkénnyebben ke-
resztiilvihet6. A modszernél ugyanis nem suzitkséges a lemez feketedési gorbéjének
meghatirozasa. !

Kisérleti rész

A bevezetd részben foglaltak alapjan megdllapithatjuk, hogy a hazaimikroclem-
kutatds még kezdeti stddiumdban van és hidnyzik az egész orszdgra vonatkozd &t-
tekintés a kiillénbozd talajtipusok és niévények mikroelem tartalméra vonatkozdan.
Ezért azt tliztik ki célul, hogy megvizsgiljule az orszdg fébb talajtipusainalk mikroelem
készletét. Az eldvizsgilatokhoz a kévetkezd talajtipusokat vdlasztottuk ki és a vizs-
galatokat a teljes talajszelvénybdl, minden genetikai szintben elvégeztiik.

1. Debrecen, mély humuszrétegli mezdségi talaj,

. Derecske, szoloncsikos réti szolonyec talaj,

. Ivén, podzolos barna erddtalaj, levantei kavieson,

. Kehida, faké erdétalaj pannon tiledéken,

. Ordéghegy, barna erdftalaj andeziten (Borzsony hgy.),
. Vizesfds, gyengén szikes altalaju réti talaj ontésen,

. Keszthely, t6zeges liptalaj.

=1 O O = QI D

A talajokbdl eldszir tdjékoztatd kvalitativ vizsgdlatot végeztem, mely spektro-
grafikusan igen egyszerii és gyors modszer. A talajmintdk elkészitése a kvantitativ
vizsgdlatokhoz a kovetkezfképen tortént: A talajminta vételénél igyelniink kell
arra, hogy sem a mintavételnél, sem a minta csomagoldsindl, vagy szdllitdsandl fém-
szennyezések ne kerilljenek a mintdval érintkezésbe. Fiiréval lehetéleg ne vegyiink
mintat. A légsziraz talaj homogenizilisit achdt-mozsarban végezzilkk. A homogenizilt
légszaraz talajbol kvarctégelybe bemériink 1 g korilli mennyiséget analitikai mérlegen.
A talajt azutdn 105 C°-os szdritészekrényben kiszdritjuk, majd 450 C°-os elektromos
kemencében kiizzitjuk, mig a szervesanyag teljesen elég (kb. 2—4 éra). Erre azért van
szitkség, mivel Mitchel szerint [15] a szervesanyag égése zavarja a gerjesztés repro-
dukdlhatdsdgat. Az igy el8készitett mintibdl lemérink 0,5000 g-ot, majd achit-
mozsarba helyezve hozzidadjult a platina alapelemet tartalmazdé 0,1 ml standard-
oldatot. (1 ml Pt std 1 mg planitit tartalmaz). Ez a standard Seppo Wilska
[21] szerint jol haszndlhaté, mivel a talajokban Pt dltaliban nem fordul els. A ho-
mogenizaldssal egyidejiileg infravirés limpdval kiszdritjuk a talajt, majd egy 3 mm
Atméréjil kézi pasztillizé préshen 3—4 mm magas pasztillivd préseljik. A homogeni-
zalds egyuttal apritdst is jelent, mivel a statisztikai szdmitdsok szerint kismendyiségii
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anyagol analizisénél 0,001 mm-nél kisebb részek sziikségesek ahhoz, hogy a gerjesz-
tés egyenletes legyen.

Az tisszehasonlito probat szintetikus dton dllitottuk eld, Mitchel [15] éltal
megadott eldirds alapjin. A koncentricié névekvé sorrendjében a kévetkezd soro-
zatot dllitottuk #ssze. 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000, mg/kg B, Mn, Cu, Zn, Mo, Co
tartalommal.

Kisérlethez szitkséges eszkozok : ISzP 22 kvare spektogrif, Zeiss Schnell foto-
méter IL; Agfa spektrd]l platten extra hart blau 9x 24 em; '

Gerjesztési adatok : 220 V 6 Amp. szaggatott valtédramt fvgerjesztés. Elbiv
30 sec. expozicid 60, see. rés 0,02 mm, elektrédtdvolsdg 1,5 mm. Hazai gydrtminyi
gerjesztd készilék,

A kvantitativ vizsgdlatokndl alapvetd kévetelmény, hogy a minték és a standar-
dok gerjesztése ¢s dsszetétele azonos legyen. A fényképezs lemez kezelése is azonos
korilményelk kozott  térténjék, mert
egyébként korrekeids szamitdsok, a té- 1. tdbldzal
nyezdk ismeretlen dsszetiiggése miatt nem
" végezhet8k. A spektrografilkus mddszernek —

azonban nagy elénye, hogy sok mintgt  Vimepit demek |, o vonslal | Frzékenyeée
t8bbszords ismétléshen, ardnylag rovid id6 A A ma/kg
alatt megvizsgdlhatunk és a nagyobb szd-
mu adat kizépértékei meghizhatobbak. A B 2497.73 Pt 306471 1
vizsgdlatokndl, kiilésnésen a mikroelem

A spelitrogratikus vizsgalat érzékenysége

vizsgalatokndl, fontos tényez6 a mddszer Mp2aidd2 i o0ed. oL

érzékenysége. Ezért az adott kisérleti Cu 3273.96 Pt 3064.71 1

korilmények Lkozott ezt is ellendriztik :

és eredményét az 1. tdblizatban foglaltuk Mo 3132.60 Pt 3064.71 1

Hssze, feltﬁn’getvg az’elem?:()’vonalakat 18. Co 2453.51 Pt 3064.71 10
Eredményeinklényegében megegyez-

nek Lappi és Makitie [12] adatai- Zn  3345.50 Pt 3064,71 100

val, Az is ldthato, hogy az egyes elemekre
nézve a spektrograf nem egyformdn érzé-
keny. Ez azoka annak, hogy a cinktartalmat nem tudtuk meghatdrozni, mivel a
talajokban dltaldban 1—40 mg/ke taldlhatd és csak kiilénleges geoldgiai feltételek
kizott emelkedik 100 mg/kg folé és valik ezdltal a spektrograffal mérhetGvé. A tobbi
elem érzékenységi hatira dltaldban kedvezd, mivel a ndvények igényét dltaldban kielé-
giti, ha a talajok dsszes mikroelem tartalma 1—10 mg/kg felett van. Természetesen
ez sem altalinos érvényd, mivel egyes novények adott talajon kisebb mennyiségek-
nél sem mutatnak hidnytiineteket, ha a talajreakeié kedvezl. A fent lefrt médon
megvizsgalt talajok mikroelem készlet a 2. tabldzatban tintetem fel.

Az elemzési adatok 105 C®-on szdritott talajra vonatkoznak és négyszeres ismétlés
kozépértékei. (Az Osszehasonlitd standardokat 6—S8-szoros ismétlésben analizdltuk.)
Az egyes adatok kiozépértéktdl valo eltérése + 10—209,.

Az egyes elemeket kiillon-kilén vessziik szemiigyre és féképpen talajtani, geologiai,
talajgenetikai szemponthol értékeljiik ; a névény fizioldgiai, bioldgiai vonatkozdsokat
csupdn megemlitjiik. A 3. tdbldzatban az egyes mikroelemek geoldgiai elterjedtsé-
gér6l kapunk felviligositdst.

A bor

Elészor a bérral kivanok foglalkozni. Ttt meg kell emliteni, hogy a vizsgdlathoz
haszndlt spektroszkopiailag tiszta szén mindig tartalmaz bért. A bér ugyanis a szénnel
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2. (dblEzar

A kiilomb6z6 talajtipusol mikroelemkészlete
A

1
Talajszelvény B Mn Cu Mo Co Humusz-
mélyaége i pH hy tartalon

i D e | o

mg/kg
Debrecen : i : I !

0— 20 el 190 14,0 <1 S 6,4 | 3,19 3,06
20 40 =il 180 13,8 <1 e 66 | 343 2,95
40— 80 = 120 17,0 <1 <10 6,8 3,29 1,76
8O—110 =1 140 11,6 <1 <10 9,0 2,67 1,32

110—150 <1 138 7,0 <1 <10 9,0 2,16 0,58
|
Derecsko : 1 ‘ | [

B ‘ 5,8 175 8,9 <1 i 7,2 1,85 2,05
sdar L e 198 13,5 <1 i, 7,8 2,57 0,73
40— 70 16,5 220 16,5 <1 <10 8,8 2,67 0,69
70—100 8.4 161 16,5 2l Ay 9,2 2,63 0,48

100—1350 1 165 12,55 | |v8 ST e T | 02 | 241 0,34
| | !
Ivan: ! | |

0— 2 10,0 | 17600 6,5 i LRSS e e
2 20 8,9 560 5,3 I e 1,59 1,32
20— 25 4.0 320 6,5 B e R 1,61
25— 40 17 180 9,5 il e ' 6,4 1,79 1,57
40— 50 1,0 50° 152 [T (e = 6,4 2,87 1,53

Kehida : |

0— 15 10,1 220 4,1 <1 el 6,4 1,02 3,60
15— 23 6,4 240 2,0 <1 e 6,4 1,26 1,80
23— 33 7,5 170 5,7 <1 — 6,4 1,69 0,60
Gy 4,0 115 6,9 5 s 6,4 217 0,40
73—100 2,2 134 8,2 il s 6,4 1,71 0,30

100—170 4,7 180 7,1 <1 i 6,4 1,30 =
i ! ]
Ordoghegy : [
0— 15 — 175 7,8 i e 6,4 3,27 2,40
o 155ty = 134 8,2 s s 6,4 6,28 1,00
andezit
alapkézet = 160 15,0 e 3ol |
|
Vizesfés :

0— 25 = 56 21,5 <1 = 6,8 4,38 8,11
25— 45 — 64 17,0 <1 = 7.2 4,57 1,62
45— 65 == 200 18,0 <1 = 7,2 4,27 0,90
65—105 o, 400 15,5 =1 - 8,5 2,37 0,40

Keszthely : I

0— 20 29,5 64 3,6 16,0 — 6,8
20— 40 21,6 7,5 17,1 = 6,0
40— 60 58,0 ji ] 47 30,0 - 6,0

i
i |
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karbidot képez, mely rendkivill nehezen pdrolog, s mig a tisztitdsndl alkalmazott
izzitdskor a szennyez6 alkatrészok eltdvoznak, addig a bérkarbid viszamarad. A szennye-
zésként jelenlévd bor mennyisége az elektrdd készitéshez felhasznalt kiinduldsi anyag-
t6l fugg. 12 parhuzamos vizsgilat alapjdn sikeriilt olyan szenet kivdlasztani, melynek
bértartalma 1—3 mg/kg kozott volt. A talaj bértartalma tehdt ehhez az értékhez min-
‘den esetben hozzdadddik, ez azonban nem befolydsolja a kiértékeld gorbe lefutdsit,
csupan eltolja a nagyobb konecentricié felé. Az eloktréda bértartalma nem vonhatd
le egyszertien a talaj bértartalmdbdl, mivel a kiértékels gorbe alsé szakaszén a feketedés-
koncentracid dsszefiggés nem linedris. Erre nines is sziikség, mert a bérvonal feketedése
két részbél tevédik dssze : a szénelektréddban levs kb. azonos mennyiségii bor gerjesz-
téschdl és a talajban levd bérébol. A szén-

clektréda bortartalma tehat csak a gorbe 3. tdbldzat

kezd&pontjdt valtoztatja meg, a nagyobb A litosziéra és talajiukard &tlages mikroelem-
bortartalom értékelését nem zavarja. Az tartalma Vinogrado v szerint [27]
értékelés azonban csak akkor végezhetd : 5 ;
meghizhatéan, ha a talaj bértartalma leg- Elem T S )

alabb 2-szerese ennek az értéknek. Ha a ta-
laj boértartalma hasonlo értékti, a kapott
eredmények értékelhetésége bizonytalan.
Ez a helyzet a debreceni, vizesfasi és or- Mn 500 850
doghegyi szelvényeknél, A hérmeghatdro-

B 3 10

745 pontossdgit novelni lehet, ha szénelek- Lo o 100 20
trod helyett elektrolitikusan elgallitott vo- Mo 3 3
rosréz eleltrddat hasznalunk. Ekkor azon-

ban a réz és a cink meghatdirozdsa nem vé- Co 30 | 8
gezhetd el egy felvételbl,” mivel az £ L 9
elektrolitikusan el6allitott rézben ezek X | e
megtalalhatdk.

A bér fontos a névények szimdra szénhidritok (cukor, keményité) szdllitdsdndl,
kiléndsen a répafélék reagilnak érzékenyen hérhidnyra. A talajok bértartalminalk
tehat fontos szerepe van a termések kialakitdsdaban ¢s mindségi Osszetételében.

Ismeretes, hogy az iledékes kdzetek bdrtartalma magasabb, mint az 6skézeteké,
killonésen magas bértartalma van a tengeri iiledékeknek. A hér féforrdsai a vulkaniz-
mus, kiilsnisen a hévizek és gejzirek, valamint a tengerviz, mely Bear [3] szerint
b mg/kg bért tartalmaz,. A litoszféra bértartalma a 3. tdbldzat szerint lényegesen ala-
csonyabb mint a talajoké. ami igazolja a fenti 4llitdst. A talajokban tehdt tobb a hér-
tartalom, mint az alapkdézetekben, ami a névények 4ltal térténd felhalmozds kivet-
kezménye. Ennek bizonyitdsira vegyiik szemiigyre a keszthelyi liptalajunkat, melynek
igen nagy a bértartalma, a sok szervesanyag kivetkeztében. Ugyancsak a sok szerves-
anyagnak (nagy humusztartalom) tudhaté be a podzolos talajok A-szintjében (Ivdn
¢s  Kehida felsGszintje) taldlt nagyobb bértartalom. Ez teljesen megegyezik
Vinogradov [27] vizsgdlataival, aki a Szovjetunié podzol talajainak vizsgilatd-
ndl teljesen azonos értékeket kapott, és a talajszelvények alsé szintjeiben azonos
médon esokkent a bértartalom, mint az ivini és kehidai szelvényeknél.

A derecskei szikes talajokndl is hasonld térvényszer(iség mutatkozik, mint a
szovjet szolonyec talajokndl, ahol a B-szintben a bértartalom felddsul, mig az A-
szintben csdkken. A szovjet szolonyec talajoknak azonban jéval nagyobb a bértartalma,
10—-220 mg/kg kézdtt véltozik, tehdt a derecskei szelvenyben taldlt értéknek sok-
szorosa lehet. A fenti szolonyec szelvény a Kdspi-t6 kornyélkérsl smrmamk, tehdt a
nagyobb bortartalom érthetd.
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A debreceni mez@ségi talaj csekély bértartalma meglepé és tovdbbi névényvizs-
gélatokkal és mikroelem tragydzissal kiegészitett kutatdsoknak kell kideriteni, hogy
mit jelent ez a névénytermelés szempontjdbdl,

Hasonl6 a helyzet a vizestdsi réti talajjal kapesolatban, melyben bért nem
sikertilt kimutatni. :

Az andeziten kialakult srdéghegyi barna erddtalaj sem tartalmaz bért kimutat-
haté mennyiséghen, bar vulkdni eredetli kézetrsl van szd, melyet azonban nem kisértek
gejzirek és héviz feltorések, ennélfogva a talajok bértartalma esekély. A bérdsvanyok
ugyanis forrd vizben kitiinden oldédnak, igy a hévizek, melyek a kiillénbszé hértartalmi
kézeteken dthatolva felszinre keriilnek, kioldjik a bért az alséhb rétegekbdl. A fel-
szinen a viz elpdrolgdsa kévetkeztében a bértartalom megnévekszik.

Viégiil meg kell dllapitani, hogy a megvizsgalt talajok bértartalma dsszehasonlitva
Vinogradov [27] és Bear [4] adataival elég kicsiny (a ldptalaj kivételével)
kalondsen, ha figyelembe vesszilk, hogy a névények szimara dltalaban az osszes bor. .
tartalomnak csak mintegy 109%-a hozzaférhetd.

A mangdn,

A spektrogriffal térténd manginmeghatirozis kénnyen elvégezhetd, mivel a
t6bbi mikroelemekhez képest a legnagyobb mennyiségben taldlhaté a talajban és igy
a készillék érzékenységét tobbszorésen felilmilja. A 3. tablizathol lathatjuk, hogy
a litoszféra csak cselély mértékben tartalmaz tobbet, mint a talajtakard. A ndvényelk
hamuja azonban lényegesen t6bbh mangint tartalmaz, mint a talaj. Ez érthetd, hiszen
a fotoszintézisnél a mangdn nélkilozhetetlen. A mangin mint katalizdtor hasonld
szerepet jatszik a névényeknél, mint a vas az emberi, vagy allati szervezetben A talaj-
ban taldlhaté dsszes mangdnbdl azonban nem allapithaté meg, hogy mennyit’ vesznek
fel ebbédl a novények, csupan azt tudjuk meg, hogy az egyes talajok milyen mangin-
készlettel rendelkeznek. A névények 4ltal felveheté mangén Lo eper [13] szerint a
kovetkezd formakban fordulhat el6 a talajban : vizben oldhatd, kicserélhetd, és kénnyen
redukdlhaté formdban.

A talajképzédésndl lejitszodéd folyamatokra azonban az dsszes mangdntartalom
valtozdsdbol is kovetkeztetni tudunk. A debreceni, ivéni, kehidai, az ordéghegyi
szelvényekben lathatd, hogy a talaj felszinén a legnagyobb a mangdntartalom, s lefelé a
talaj C-szintje irdnydba fokozatosan csbkken. Ez egyezik Vino gradov [27] adatai-
val, melyek szerint a mélyrehaté névényi gyokerek az alsébb talajrétegekbdl a mangant
a talaj felszinéhez kozelfekvd rétegekbe hozzdk, ezaltal novelik a felsd talajszintek
mangdatartalmdt. Teljesen ellentétes képet mutat a vizesfdsi réti talaj szelvénye,
melynel ellenkezd irdny folyamat jatszédik le. Az altalajban a mészkonkrécidk mellett
vas- mangin-konkréciék is eléfordulnak, melyek mangintartalma nagy, igy érthetd
a talajszelvény alsé rétegében talilt nagyobb mangéntartalom. Bear [3] kinyvében
olvashatjuk, hogy a kalciumkarbondt konkrécidk mellett talalhatd mangannak csak
csekély része redukdlhatd, a névényi gyokerek tehdt esak cseleély mennyiségfi mangdnt
tudnak felvenni. Ugyanez a helyzet a kicserélheté manggnnal is, amint Endréd v 5]
megdllapitotta. Vizsgilatai szerint nagyobb mennyiségii kicserélhet mangin csupin
a savanylibb és a nagyobb szervesanyagtartalmu talajrétesekben talélhat, mig
semleges vagy ligos (meszes) talajreakcio esetén egészen csekély, vagy semmi kicserél-
het6 mangdnt nem taldlunk. A kicserélheté mangén kétértékii ionos formdban van

jelen a talajban. Meszes talajokban azonban a ligos kézeg miatt MnO,-4, vagy hdrom-
értékii mangdnoxihidrittd oxiddlddik., Ez a talajvizben oldhatatlan lévén a kicserdld
oldattal sem 1ép reakeiGba, ha azonban redukdlé anyag (elektron leadd szervesanyag)
van jelen, & mangdnnak a fenti formdi kétesértékiivé redukdlédnak, igy oldatha kerillve
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a névények szdmdra felvehetévé vilnak. A vizesfisi szelvénynél feltételezhetSen a
kiligzisi folyamat intenzivebb, mint a ndvényi gyokerek 4ltal torténd disitasi folya-
mat, ezért allt el§ az a jellegzetes egyensulyi dllapot, amihez még hozzdjirult a konkrécid-
képzédéssel kapesolatos talajdinamikai folyamat.

Tanulsdgos a derecskei szelvény, melynek B-szintjében a legnagyobb a mangin-
tartalom, s ezzel mintegy dtmenetet képezve a réti talajok és szikes talajok kozbtt,
amire a talajtipus morfoldgiai és kémiai vizsgdlat alapjdn torténd elnevezése is utal.
A vizsgdlati adatokat osszehasonlftva Sik és Keresztény [23] vizsgdlataival
teljesen hasonlé tendencia mutatkozik. Az dltaluk megvizsgdls degradalt, illetve
atmeneti szikeseknél az altalaj mangdntartalma nagyobb, mint a feltalajoké (na- °
lunk ez csak a vizesfdsi réti talajndl van igy), az erdétalajokndl viszont a feltalaj
mangdntartalma nagyobb, hasonléan a 2. tédbldzat adataihoz. A mangdnnal kapeso-
latban Wallace [28] megemliti, hogy meszes t6zegtalajokon nagy szervesanyag-
tartalom és kozeli talajviz eset¢ben gyakran 1ép fel mangdnhidny. A keszthelyi lap-
talaj alacsony mangdntartalmibdl arra kovetkeztethetiink, hogy mangdn-trégydzds
esetleg hatdsos lehet. '

A réz

A réz geokémidjinak vizsgilatdbdl ismeretes, hogy a grinit gneisz ¢s mds
savanyt kézetek Cu tartalma kézepes, 10—100 mg/kg, mig a bazikus kézeteké magasabb,
200 mg/kg. A 3. tdbldzat mutatja, hogy a litoszféra Cu tartalma lényegesen magasabb,
mint a talajoké. A réz biokémiai fontossdga mdr a XIX, szdzadban ismerctessé valt.
Fontos szerepe van a sejtlégzésifolyamatokndl és ezzel kapesolatban kiilondsen proteinek-
kel és polifenoloxiddzokkal kombinalddik.

A talajok 6sszes réztartalmdt az alapkézet szabja meg, ezenkiviil a réz geokémidjé-
ndl fontos szerepet jatszik az cmberi tevékenység, mikor a kiilonbdz8 réztartalmi
permetezd és csdvdzo szerek alkalmazdsival.a talajok eredeti réz stdtusdt megvaltoz-
tatja. Kilonosen fenndll ez a szélétalajok esetében, A réz kisebb-nagyobb mennyi-
ségben minden talajban eléfordul, amit a 2. tdblizat adatai is bizonyitanak. Az egyes
vizsgdlt talajok réztartalma kozott nines nagy killonbség. A keszthelyi tdzegtalaj
réztartalma viszonylag csekély, ami vdrhat6 is volt, mivel ismeretes, hogy a tézeg-
talajok réztragydzdsra dltaldban jol reagdlnak, kicsiny réztartalmuk kovetkeztében.
Vinogradov [27] megéllapitdsa szerintazok a talajok, melyek kevés AgYaAgos részt
tartalmaznak, rézben szegények. Kevés rezet tartalmaz azonkiviil a podzolos erds-
talajok felsd A-szintje, ugyanakkor az alapkézet kb. 2-gzeres mennyiséggel rendelkezik.
Minimdlis rézmennyiséget talilunk az ivini szelvény 220 cm-es rétegéhen, valamint
a kehidai szelvény 15—23 cm-es rétegében, ami teljes parhuzamot mutat a podzoloso-
dédsi folyamattal. Az érdoghegyi szelvény réztartalma az alapkézet felé fokozatosan
novekszik, tehdt itt a podzolosoddsi folyamat nem olyan erés. Ezzel szemben érdekes
& debreceni mezdségi talaj réztartalom viltozdsa, mely a fels§ szintekben nagyobb,
mint az alapkézetben. Hasonlé a helyzet a vizesfisi szelvénynél, ahol ugyan az
abszolit réztartalom valamivel nagyobb, de az alapkézet és feltalaj kozott a kiilsnbség
kisebb.

A dereeskei réti szolonyec talaj réztartalma is kozbiilsé, tehdt dtmeneti helyet
foglal el a két ellentétes tfpus kozott, hasonléan, mint a mangdntartalom esetében
littuk. Vinogradov [27] a Szovjetunié talajainak vizsgélatanal hasonlé eredmé-
nyeket kapott. A megvizsgdlt podzoltalajok és csernozjom réztartalom valtozdsa a
fentiekhez hasonlé képet mutat. Megallapitja, hogy a podzolok illuvilis szintie rézben
elszegényedik, mig a bdzikus humuszban gazdag talajok (csernozjomok, USA préri
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talajok) A-szintje rézben gazdagabb. Az alapkézet réztartalms mér sokkal nagyohb
véltozdsokat mutat, eléfordul, hogy nagyobb mint a talaj réztartalma vagy ugyan-
olyan értéldi, s6t olyan eset is van, amikor az alapkézet réztartalma kisebb, mint
a talajé. )

Debrecen kérny¢ki talajok vizsgdlatival Vedr8di [26] rendkivil magas réz-
tartalmt talajokat taldlt. Ezzel szemben Sik és Keresztény [23] viszonylag
alacsony réztartalmi talajokat vizsgiltak, itt azonban figyelembe kell venni, hogy a
0,1 n sbsavval a teljes réstartalom nem vonhaté ki a talajhol. ;

A molibdén

A molibdén geokémidja, valamint a fold terilotén vald elterjedése kevéshé
lsmert, mint a tobbi elemeké. A 3. tdblizat alapjin megillapithatd, hogy a litoszféra
és a talajok molibdén tartalma teljesen azonos értékii. Swaine [24] alapjin termé-
keny talajok molibdén tartalma 0,1—0.3, mgfkg kozott van, ami a' spektrogréffal
meghatdrozhatd érték ala esik.

A molibdén biokémiai szerepe az Wijabb idékben valt ismeretessé. Nagyon fontos
a nitrogénkété baktériumok pl. azotobalcter stb. miiksdéséndl, tehdt a pillangds
novények szempontjibél nélkilszhetetlen.

A vizsgilatok alapjén ldthatd, hogy az érddghegyi szelvény kivételével min-
deniitt kimutathaté volt a molibdén, bar csak nyomokban és nem mérhet§ mennyi-

- séghen. Rendkiviil nagy azonban a keszthelyi tézegtalaj molibdén tartalma. Ez a nagy
molibdén tartalom mdr bizonyos szempontbdl kedvezétlen lehet, sét az dllatok szem-
pontjdbol mar mérgez hatdsu. Ferguson és Lewis [8] Anglidhan 10—100 mg/kg
molibdént taldltak alsé tridszkori mészkoven képzddott talajokon. Ezeken a terii-
leteken legeltetett dllatokndl fellépett az tin. | teartness” betegség, mely azzal jar,
hogy az allatok erdsen leromlanak. Ez a betegség elsésorban kérddzd dllatoknal
(szarvasmarha, juh) lép fel, mds dllatok pl. 16 kevéshé érzékenyek ri. Ha a beteg
dllatokat olyan legelére vitték, melynek talaja csak 1—5 mg/kg molibdént tartal-
mazott, az dllatok meggyégyultak. Monier — Williams [17] szerint a molib-
dén mérgezés réz alkalmazdsival bizonyos esetekben megsziintethetd. A keszthelyi
liptalajon legeltetett dllatokndl is megfigyelték bizonyos foku leromldst, amit talin
a nagy molibdéntartalom toxikus hatdsdnak kovetkezménye. Ennek eldontésére azon-
ban mdég tovabbi vizsgalatok sziikségesek. A molibdén toxikussdgéra vonatkozdan
megemlitjiik, hogy irodalmi adatok szerint, Monier — Williams [17] kb. az
arzénnal azonos erdsségil toxikus hatdsa van. Savanyu talajreakeid esetén a toxikus
hatds nem mutatkozik, s6t akkor sem. ha legeltetés helyett szdritott széna formdajs-
ban etetik a flitermést. Hazai talajaink molibdén ellitottsiga még kevéssé tanul-
minyozott kérdés, ezek az els6 tdjékoztaté jellegli adatok, melyek alapjdn meg-
dllapithatjuk, hogy a vizsgdlati médszer érzékenységét a molibdén kérdés eredmé-
nyes tanulmdnyozisa érdekében fokozni kell.

A lobalt:

A kobalt geokémiai vizsgilatédval kapesolathan Vinogradov [27] gy taldlta,
hogy az ultrabédzisos kézetekben nagyobb mennyiséghen taldlbatd, a kézetalkotd
asvanyok kizil f6leg a piroxének és az olivin tartalmazzdk. A litoszféra kobalttartalma
‘joval nagyobb, mint a talajoké. _

A kobalt biolégiai szerepe még nem teljesen tisztdzott, a vizsgilatok szerint
dont6 szerepe van az dllati élet szempontjdbél (a B,, vitamin Co nélkil hatdstalan),
mig arra nézve nincs meghizhaté adat, hogy a névény szdmdra is nélkiilszhetetlen
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lenne, bir a legtébb novényben cléfordul és az dllatok is a névényeken keresztiil fedezik
kobaltszitkségletiiket. :

A megvizsgdlt talajok kozott a derceskei réti szolonyec és a debreceni mezéségi
talaj aled rétegében volt kimutathatd mennyisdég. ,

A vizsgdlatokhdl megillapithaté, hogy egyes elemeknél (pl. Co, Mo, Zn,) megfelels
dusitdsi eljdrdsokkal az elemek koncentricidjat novelni kell a médszer érzckenységének
fokozdsdra, ezenkivill a névényanalizis adatokkal is ki kell egésziteni a talajvizsgdla-
tokat, hogy a novények dltal a talajbél kivont mennyiségeket megdllapithassul,

Altalinos talajtani kivetkeztetések

A kovetkezbkben néhiny dltalinosan érvényes ésszefiiggésre kivanom felhfvni
a figyelmet. Vizsgdljuk meg mit jelentenek a {alajvizsgdlati adatok killéndsen a PH,
hy, ¢és humusztartalom az egyes elemeknek a névények dltal torténd felvétele, valamint
a talajrétegel: mikroclem tartalma szempontjdhdl. :

A 2. dbrdbol lithato, hogy a mikroelemek felvétele szempontjabdl melyik pH a
legkedvezibb :

5,0—06,5 pH kozstt jol felvehetd a B, Mn, Cu, Zn,
6,0—9,0 pH kozstt jol felvehetd a Mo,

8,7—10.0 pH kozstt ismét felvehetd a B,

6,5—9,0 pH kozott Mn, Cu, Zn, hidny léphet fel.

Lz utébbi pH intervallum nagyon lényeges a meszezésnél. A tilmeszezésnél
bekovetkezé pH emelkedés hatdsira ugyanis olyan talajokon is felléphetnek hidny-
betegségek, melyek a meszezés eléth nem
fordultak el6. Mitehel [16] gy taldlta, sz 45 50 55 &
hogy Skécidhan gyengén savanyu talajb il
meszezéssel csak 6,2 pH-ig eélszer semle- ’H ”HHH”EH;HEH
gesiteni. Magyarorszigi viszonyok Lkézott i‘
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értékbél azt kovetkeztethetjitk. hogy hiannyal nem kell szdmolni. A molibdén szem-
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pontjabol nehezebb elbirdlni az egyes talajokat, csupan azt dllapithatjuk meg, hogy a
keszthelyi ldptalaj nagy molibdéntartalma toxikus hatést lehet. A kobalt viszonyok
megallapitdsira a vizsgdlatok nem elegendélk,

A vizsgdlatok szerint a bér és mangdntartalomviltozds bizonyos dsszefiiggést
mutat a humusztartalommal, a szikes és réti talajok kivételével. A réztartalom pedig
inkdbb a talajok agyagtartalmédval (hy) van kapesolatban. Nagyobb szervesanyag,
illetve agyagtartalom, nagyobb mikroelem tartalmat jelent. Nem 4llapithaté meg
ilyen kapesolat a keszthelyi ldptalaj esetében, mely nagy szervesanyag és csekély
dsvanyi anyagtartalma folytin kivételes tulajdonsdgokkal rendelkezik.

Mir e néhany talajtipus analizise is bizonyitja, hogy a mikrotdpanyagellitottsdg
szempontjdbol hazai talajaink nem egységesele. Vannak olyan talajaink, melyek mikro-
elem készlete megfeleldnek litszik, mig mésoké oly kicsiny, hogy irodalmi adatok
szerint mdr bizonyos névényeknél hidnytiimetek megjelenésével, vagy legaldbbis
depresszidval kell szdmolnunk. Tovdbbi feladatunk, hogy felderitsiik, az orszig melyik
részén 1éphetnek fel hidnybetegségek, vagy toxikus hatdsok.

Osszefoglalias

Megvizsgaltam néhdny Magyarorszdgi talaj mikroelem készletét, mivel ilyen
irdnyi vizsgdlatokat hazénkban még nem végeztek. A vizsgdlatok alapjan megilla-
pithatjuk, hogy a killénbézd talajtipusok mikroelem készlete osszefiiggéshen van a
talaj alapkézetével, humusztartalmdval, agyagtartalméval és pH-javal. A vizsgdlatokat
dsszehasonlitva az irodalmi adatokkal, hasonld ssszefiiggéscket dllapithatunk meg az
azonos talajtipusok kozott. Néhdny talajtipus kiesiny mikroelem tartalma arra utal,
hogy ezcken a terileteken hidnybetegségel fellépésével szamolhatunk. A nagyobb
mennyiségben jelenlevd elemek viszont toxikus hatdsuk folytdn kdrosak lehetnek.

Erkezett: 1957. oktéber 29.
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3ATIAC MHUKPO2/JEMEHTORBR B HEKOTOPBI X [MTOUBEHHBIX THIIAX
H. Heepn

Hayuno-ucenenoratenscknii Hucturyr INousosepennst 1 Arpoxusmun AH Beurpun, Byganemt

PeawwMme

B Beurpus ucciaeIoBanlie - MUKPO3IEMEHTOB MPOBOJNJIOCH HEIOCTATOUHO [IHPOKO.
Mpl eme ovenb MaJo 3HaeM O 3alacaX MHKPO3JEMEHTOB B OTje/bHBEIX TOYBEHHBIX THMAX,
0 NOTPeSHOCTH BO BHECEHHH MHKPO3JEMEHTOB B MOYBY B OTJEJABHBIX DAaloHAX CTPaHbl, H O
BO3MOMHOCTH TOKCHYECKOro JefCTBHSl 3THX yiao6pennil. Hamwu Guwian ' vauaTel paGoTbl
MO BRISIBIEHHIO 3a0aCOB MUKPORJEMEHTOB B INMIABHEHUHX MOYBeHHbIX THIAX. [lepBble nannble
ITHX HCCJAeAOBAHHE MPHBOASTCSA B JAHHOH CTaThe.

Klccnenopanue MPOBOAHAH CMeKTPOrpaguuecKHM MyTeM NPH NMOMOILH CPABHHTEILHOrO
cTanpapThoro Mmertofa. ConepikamHe OpraHMYeCKOro BelleCTBA 06pPAa3UOB MOUBBl YAJI7J0Ch
npokanuBanueM npu 450°. K ob6paany mpuGapasid OCHOBHONH CTaHIApTHEI pacTsop, COOT-
seTcTBYlOmui 200 Mr paaTHHB Ha Kr nmouBnl Ilocie BhICYIIHBAHKS NPHIOTOBIAIH AHCKH
¢ JHAMETpOM 3 MM, M KJaJH X B BBIOYPEHHYIO HHCTYK YroJbHYK natouky. Hanpsa-
JKEHHOCTh nepemersoro toka 220 V, cuna toka 6 A. IlpoBoauau onpesenenns 6opa, map-
ragua, Meau, MoaHbeHa, KoOanbTa HA CAMHX MOYBEHHBIX THMAX. ‘—IyBCTBHTeJIbHOCTb METO-
Jla XapakTepH3yercqd JaHHBIMH TaOnauub Ne [,

[Tounennble THNB TPHBEACHE B MePBOH KosoHKe Tadauusl Ne 2, oun caeayromge: 1. Tay-
Goko-rymycosas uepHoseMuas mousa W3 [lebpeuena. 2. ConOHYAKOBON JYTOBOH COJOHEN
u3 Iepeuxe. 3. Iloxsonucras 6ypas Jecuast mousa u3 Mean. 4. [loazonucrasa Jecuas mousa
Ha NANHOHCKHX OTJOMKeHHsX. 5. Bypas necnas mousa ua anjesute us Ipasrxegs. 6. Jlyro-
Bag nousa co cjaabo saconennoil noamousoii. 7. Topdsaxo-GoaoTtnas nousa uz KecTxes.

CorlacHO HCCJIEJIOBAHHAM, YYBCTBHTEJNBHOCTh CIEKTPOTPA(MHUECKOTO MET01A HEeJb3 A
CHHTATH JIOCTA TOMHO JOCTOBEPHON B OTHOWIEHHH KOGAAbTA M MOJHGIieHA. :

ITo Hawum HaGAOAeHHAM HMeeTCH CBA3L MeK1y H3MeHeHHeM cojlepikaHus Gopa H
Maprauua ¢ cofeprKanHeM TymMyca. B TopH3oHTax mnouBbl, cojepiKamux GoJblie TyMyca,
Ha6Mlon4eTCs MOBLIUEHHOE Cojlepikaniue 60pa H Mapranua, 0CoGEHHO B CYuae TOA30JHCTHIX
nour. Bricokoe cojepikanue Gopa B TopdsHO-GOMOTHLIX MOUBaX CBA3aHO TAKIKE C COJIEp-
JKAHWEM OPraHHYecKOTO BElLeCTBA.

HaGuiojaeTcsa cBA3b MeXAY CONePIKAHHEM MelH ¥ MNIHHUCTOH Gpakumu mouss. Bosgee
BEICOKOE CO/IEP ianHe FAliH B M0UBE O/IHOBPEMEHHO YKASHIBAET HA NMOBBIEHHOE COfep KaHie
MeIH.
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Cognepxanne 60pa MomeT ObITh HENIOCTATOUHBIM [ds1 PacTeHHil UEPHO3EMHOH NOYBH
W JecHofl mouBsl u3 3Jpasrxeib, Ha Topdano-60a0TEHX MOYBAX HMEeTCS ONMACHOCTh B He-
JoCTATKE Maprauna. .

OcofeHHO BBICOKOE Cojepianue MoaHGlIeH a umeeTcss na TOP(PsHO-GOJNOTHBIX TOYBAX
3 Kecrxea. CocTosiHe 310POBBS KUBOTHELX HA Takux NacTOMIAX HEYIOBJIETBOPHTENLIO,
YTO HABEDHO CBA3AHO C TOKCHYECKHM JefCTBHEM wMoaubGieHd. Hawu BBIBO LI COOTBETCTBYIOT
JHTEPATYPHBEIM JAAHHBIM W MOKA3bIBAIOT HA HEOO XoAHMOCTL AaJbHeNIlero H3yueHus sanaca
H HEeloCTaTKAa MHKPO3JCMEHTOB B nousax BenTpum.

Tabéa. 1. UyBCTBHTEIBHOCTE CNEKTPOrpaduQecKuX HCCJelI0BAH il

Taba. 2. 3amac MUKDPO3IJEMEHTOB B PA3JHYUHLIX TIOYBEHHBIX THMAX.

Taba. 3. Cpejlsee coleprKaHie MHKPOIJIEMEHTOB B JHTOCHEPE H B MOYBEHHOM TOKpPOBe
no Bumorpauosy (27).

Pue. 1. Onenxa cojepikKaHnus Maprania N0 pa3HOCTH 3AYEpPHEHHSI.

Puc. 2. Cpsi3b MeKIY JOCTYNHOCThIO MHK pPo3.JeMeHTOB u Beauuunoil pH nousm no
Tpyory (25). ‘

Supply of Trace Elements on Certain Soil Types
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Summanury

Thus far, research work on trace elements was rather neglected in Hungary. No data are availf
able as regards the content of trace -elements in Hungarian soil types, the regions where the lack o-
trace elements wotld require an adequate fertilization and where eventually toxic effects of trace
elements appear. Therefore, we set out to establish the content of trace elements in the mai . soil
types. Data of investigation of the first group are disclosed here.

Investigations were carried out by spectrographic analysis, using the standard reference
method. The content of organic substances was removed by igniting the soil samples at 450°
¢. A platinum standard solution corresponding to 200 mg/kg was added to the residue. When
dryed, tablets of 3 mm diameter were prepared and placed into holes inserted in carbon
electrodes of spectral purity. Excitation by alternating current interrupted acr, at 220 v. and
6 amp. was applied. By this method, the content of B, Mn, Cu, Mo and Co was determined in
seven different soil types. The sensitivity of the method is shown by Table I.

Types of soils in the consecutive order of the first column of Table 2 are as follows : 1. Dekrecen,
steppe soil (tshernosom) soil of deep humus layer, 2. Derecske, meadow solonetz of solontchak nature,
3. Ivan, podsolic brown forest soil, 4. Kehida, podsolic forest soil on Pannonian sediment; 5. Ordog-
hegy, brown forest soil on andesite, 6. Vizesfas, meadow soil of slightly alkaline subsoil, 7. Keszthely,
fen soil of peaty nature.

It can be stated on the basis of the data of investigations that in the case of Co and Mo the
spectrographic method ‘does not possess the sensitivity required. 7

As shown by the data, certain correlation exists between varying content of B and Mn of soils
and their humus content in that layers of increased humus content indicate higher content of B and
Mn, particularly in the case of podsolic soils. The high beron content of fen soil is similarly connected

" with the content of organic substances.

The content of Cu appears to be correlated with the clay content of soils, higher clay contents
being connected with increased amounts of copper. 3

The meadow, steppe and the forest soil of Ordéghegy (samples 1,2 and 5) appear to suffer from
a lack of boron whereas the fen soil has an apparent deficiency of manganese.

The Keszthely fen soil showed a paricularly high content of Mo. Cattle pastured in this regien
were in a poor condition, probably due to the toxic effect of molybdenum.

The above statements are in fair accordance with data of literature and also confirm the neces-
sity of studying the problem of the supplies of trace elements in Hungary. : !

Fig. 1. Evaluation of manganese on the basis of differences in blackening,

Fig. 2. pH values and availability of trace elements according to Truog [25].

Table 1. Sensitivity of the spectrographic analysis. ;

Table 2. Supply of trace elements in different soil types.

Tuable 3, Mean content of trace elements in the lithosphere and in 1he soil layer according to
Vinogradov [27]. g





