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A szuperfoszfat adagolas hatasa
az istallétragya erjedési veszteségére

KRAMER MIHALY
MTA Talajtani- és Agrokémiai Kutaté Intézet, Budapes!

Az istallétragya erjedési veszteségének, mindenekel6tt a nitrogénveszteségnek
csokkentésére mér a mult szdzadban javasoltdk egyesek [2, 4] az Un. konzervald
anyagok haszndlatét. llyen konzervédlé anyag a szuperfoszfit is. Hatdsdt savanyd
kémhatdsa révén fejti ki. Egyrészt a friss trdgya pH-jit savanyt irinyban eltolva,
az erjedést el8idézd mikroorganizmusok szaporoddsét és élettevékenységét gdtolja,
misrészt a tragya erjedése és esetleges kiszdraddsa sordn felszabadulé ammonidt,
mint s6t megkoti és ezzel elillandsdt megakaddlyozza. Kreybig [3] szerint viszont
az erjeddsi veszteségek csokkenése a szuperfoszfitos istdllétrigya erjeszbéséncl éppen az
oldhatd foszforral jobban ellitott mikroorganizmusok fokozddd asszimildcidjdra vezet-
hetd vissza. : v _

A szuperfoszfitos trigyakezelés nem valt ndlunk &ltaldnosan haszndlt eljdrdssd.
A kiilonbbzd tizemi vagy kisérleti trigyaerjesztéseknél tobbnyire 109, koriili szerves-
anyag ¢s 10—20%, nitrogéntébblet mutatkozott az érett trigydiban a szuperfoszfitot
nem kapott, de kiilonben ugyanigy kezelt trigydhoz képest [5, 8, 9, 10, 11, 12], egyes
szerzéle viszont nem tapasztaltik az istdllétragyahoz adott szuperfoszfdt nitrogén
megérzs tulajdonségat [3,14]. A szuperfoszfdt adagoldsa a friss trdgya stlya 2—4%-a
kézt valtozott.,

Az ilyen ardnyban adott szuperfoszfit kh-ként egyszerre 4—12 g-g miitrdgya adag
talajba juttatdsdt jelenti. Miitrigydzdsunk mai szinvonaldn ezek az ardnytalanul nagy
mennyiségek nem kivinatosak [4]. Ezért meg kell vizsgalni milyen hatdsig csokkent-
het§ a szuperfoszfét mennyisége a trdgydban a nitrogén megérz8 batés csokkendse
nélkill. Elss lépésként modell trigyaerjesztési modszerink [7] segitségével a 2 és 49,
ardnyban a friss istdllotragydhoz adagolt szuperfoszfit hatdsdt hasonlitottuk Gssze.

Kisérléti rész

Az istalldban a felszécskdzott &és jol Osszekevert friss, szalmds tehéntrigydt
hdrom részre osztottuk. Az elsd részt valtozatlanul hagytuk, a médsodik részt két sily-
szdzalék, a harmadik részt négy stlyszdzalék porszuperfoszfattal kevertitk oOssze.
Az istallébol a hdromféle tragyat a laboratériumba szallitottuk és mésnap tivegzacs-
kékba egyenként 1 kg korili mennyiséget a lehet6 logtomérebben beletoltottiink.
Az iivegzacskot (csonkagila alaki , kis kazal”) {ivegszovet kozé varrt, viztartoképes-
ségélg megnedvesitett iveggyapot-kiipenybe helyezve védtik meg a kiszaradastol.
Az fgy elkészitett ,,modell kazlakat” hirmasdval zomanctdlban jol zirhatd, sok szabad
pérolgd vizfeliletet tartalmazé termosztétban érleltik. A termosztdt hémérsékletét
az elBzé évben Martonvdsdron végzett tragyakezelési kisérlet szuperfoszfitos kazliban
mért héfokgorbe nyomén szabilyoztuk. Az erjesztés elsé hénapjaban 65°-on tartottuk
majd hetenként 1°-kal csckkentettilk.
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A modell ,,kazlak” 83 napig voltak a termosztdthan.

Mind a friss, mind az dérett trdgydk Gsszetételét | kazlanként” megvizsgaltuk,
A szervesanyagot az izzitdsi veszteség alapjdn szdmoltuk, a tdpanyagokat
H,0,—H,80,-es roncsolds utdn egy oldathdl vizsgaltuk. A N-t Wagner—Parnas-

kégzidékben desztilldlissal, a foszforsavat kolorimetraldssal, a kdliumot lingfotométer-
rel hatiroztuk meg [13].

Az eredmények megheszélése

Az 1. és 2. tabldzat az elemzési eredményeket mutatja. A 2. tdbldzatbdl kitiirlik,
hogy a tragyik a vizg6zzel telitett légterti termosztathan nemesak, hogy nem szdradnak

1. tabldzat

Kisérleti irdgyik osszetétele az 6rlelés kezdetén

@ A )

(1) | Ada- . Elemzési eredményelc %-ban
S?I- SZ%CI':;F' 4) (5) : (6)

o fosuzfat _szé;m(zanyag hamu szervesanyag o P205 K20
L 0 30,34 4,71 25,63 0,451 | 0,155 0,788
2, 31,23 5,45 25,78 0,468 0,200 0,730
3 29,93 4,70 25,23 0,465 0,169 0,695
4. 29,25 . 4,75 24,50 0,465 0,167 0,692
5. 28,34 4,78 24,02 0,449 0,169 0,700
6. 26,59 4,31 22,10 0,438 0,168 0,690
7. 2- 32,11 6,33 25,88 0,468 0,530 0,770
8, 32,57 5,95 26,62 0,464 0,512 0,800
9, 32,28 6,58 25,70 0,470 0,603 0,750
10. 31,55 6,07 25,48 0,485 0,466 0,680
11, | 3208 5,89 26,37 |. 0474 0,470 0,750
12, 32,15 6,04 26,11 0,468 0,471 0,760
13, 4 32,15 7,15 25,00 0,460 0,838 0,728
14. 32,53 | 7,14 25,20 0,441 0,867 0,712
15. 33,01 7,42 25,59 0,451 0,875 0,727
16. | 31,29 7,09 24,10 0,451 0,867 0,718
17. 31,01 6,84 24,17 0,458 0,740° 0,687
18, 32,79 7,39 25,40 0,462 | 0,875 0,730




AGROKEMIA BS TALAJTAN Tom. 7. (1958) No. 2. 121

ki, hanem még — csurgaléklé képzése nélkill — nedvességet is szivtak (friss tragydk
szirazanyag 9%-a mintegy 309, tehdt nedvességtartalma 709%, érett trigydknil
ugyanez 209%, ill. 809, koruli). Az érett tragydk nettd sulyédt a kiinduldsi stly ezreléké-
ben adtuk meg. Az ardnylag csekély stlyveszteségek oka az, hogy a tragydk erjedés
kozben nedvesebbek letiek. '

2. ldbldzal -

Kisérleti tragyak netié silya és Gsszetétele 82 napi erjeszlés utan

@) (4)
(1 Ada- [61] : Elemzési eredmények %-ban
Bors szgu(:’:;ra SEIY (5) o
fosr.ll‘ut szAraz- (6) szerves- N Py05 N0
Yo anyag . hamu anyag
i1 o 757,2 19,19 5,87 14,72 | 0,451 0,196 0,684
2. 702,6 21,54 6,35 15,19 0,442 0,215 0,860
3 705,8 20,20 6,36 13,84 0,475 0,227 0,858
4. 795,7 20,55 6,12 14,43 0,428 0,217 0,805
5. 788,7 20,35 6,01 143¢ | 0415 0,208 | 0,802
8. 721,0 20,10 5,60 14,50 0,404 0,208 0,665
7ii| 52 796,5 20,70 7,15 13,45 0,412 0,622 0,821
8a 540 851,4 21,33 7,10 14,14 0,426 0,573 0,843
0. 894,2 20,20 7,25 13,04 0,422 0,855 0,736
10. 790,5 21,79 7,31 14,48 0,420 0,602 0,817
il §68,7 21,51 7,61 13,90 0,463 0,655 0,017
12. 772 21,22 7,13 14,09 0,444 0,665 0,772
T8 1016 21,52 7,13 14,39 0,203% 0,955 0,645
14, 920,6 21,96 7,85 13,11 0,381 0,955 0,690
15. 50,5 21,44 7,48 13,96 | 0,360 0,892 0,660
16. 879,7 92,70 7,34 15,36 0,359 0,035 | 0,592
17. 956,4 21,43 7,53 14,10 0,356 0,880 0,648
18, saé,"f 23,23 8,52 14,91 0,382 | 0,945 0,800

* 41lagosba fel nem vett kiugrd érték.

A 3. és 4. tibldzat a szobahémérsckleten kiszéradt, friss, ill. érett irdgydk
Bsszetételét mutatja. Mig a légszdraz, friss trigydk szdrazanyaga (és igy nedvesség-
tartalma) a kezeléstdl faggetlen volt, addig a légszdraz érett trigydkndl az dtlagos
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nedvesség a kezeletlenndl 10,87, két stlyszdzaléknyi szuperfoszfittal kezeltnél 10,07,
4% sauperfoszfittal kezeltnél 9,23%,. Exz egybevig azzal a megfigyelésinkkel, hogy o
szuperfoszfattal nem ddsitott érett trégya szalmdja szétkenhetd, mig a dusitott szal-
méja szivésabb és viligosabb volt. Mindez arra mutat, hogy a trigya érettsége, exzel
szerves kolloid tartalma és igy vizmegkots képessége a szuperfoszfdtos kezelés hatdsdra
csOkkent.

Az 5. és 6. tdbldzat a szdzalékes anyagveszteségeket mutatja. A szervesanyag-
és nitrogénveszteséghen az egyes kezelések szignifikdnsan kilonboznek. A 29 -0s

3. tdbldzat
Szobahdmérsékleten kiszdradt Iriss tragyik silys és dsszetétele
(2) : (4)
(1) Ada- Elemazési eredményck %-ban
Sor- golt - :
szdm | szuper- Suly* (5) o (7
f""ij’r it szdraz- - szerves- N Py0;5 K.0
% | _anyag hamu anyag
1, 0 32,56 90,86 | 14,61 76,25 1,324 0,542 2,19
2, 32,70 90,26 15,47 74,79 1,337 0,650 2,15
3. ) 30,96 90,22 14,91 75,31 1,311 0,582 2,11
4, 30,40 : 90,65 15,97 74,68 1,371 0,537 2,24
7. 2 33,90 90,25 19,29 70,96 1,347 1,730 2,15
8, 34,20 90,43 17,31 73,12 1,317 1,410 2,14
9. 33,00 89,29 20,10 69,19 1,326 1,825 2,05
10. 33,20. 00,38 17,64 72,74 1,364 1,710 2,13
13. 4 35,40 90,75 21,48 69,27 1,225 2,466 1,95
14, 35,40 : 91,15 21,21 69,04 1,200 2,610 1,98
15, 35,70 90,76 22,03 68,73 1,270 2,670 2,02
16. [ - 34,20 - 91,20 21,72 69,48 1,257 2,590 1,96

* 100 g nedves iragya légszdraz siilya.

szuperfoszfdtes tragyakezelés 309,-rél 22%-ra csokkenti az erjedési nitrogénveszte-
ségeket, vagyis az igy kezelt istdllotragya 119, -kal tébb nitrogénnel tobbet tartalmaz,
mint a szuperfoszfittal nem kevert kontrol. A 49 -cs szuperfoszfatos kezelés tovabbi
szignifikdns nitrogénveszteség csdkkenést nem eredményez, szignifikdns sZervesanyag-
tobblet a kontrolhoz képest csupdn a 49-0s szuperfoszfitos kezelésnél mutatkozott.

A 6. tdbldzat szerint a friss tragydk szobahémérsékleten térténd sziritdsakor a
veszteségek mind 10%-on aluliak. A szuperfoszfitos kezelés itt éppolyan irdnyban hat,
mint a 82 napos erjesztésnél. ‘A hamu, a P,0, és a K,O tartalom sem a szdritds, sem az
erjesziés folyamdn nem csékkent szignifikdns médon. Az érett tragyék kiszdraddskor
mutatkozo anyagveszteségei mind a kisérleti hiba hatdrain belil vannal.
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Kivetkeztetések

A 29-0s szuperfoszfitos trégyakezelés az irodalom és sajit kisérleteink pze-
rint a modell erjesztésénél is csokkentette a nitrogénveszteséget. Ez nagyobb szu-

perfoszfat adagoldsra tovdbb mér nem csokkent. Ez a tény — feltéve, hogy az
4. tdbldzat
Szobahfmérsékleten kiszdradt 82 napig erjesztett {rdgydk silya és oOsszelétele
e s @ :
(1 Ada- 3) ‘ Elemzési eredmények %-ban
o ?ﬂ%j"}?}é i ®) S ™ T
o Sﬁ;i‘:’ e saerves- N P30 K0
1. 0 20,5 88,60 26,35 62,25 2,26 0,013 3,88
2, 23,8 88,94 24,52 64,42 1,87 0,829 3,71
3. 22,3 88,96 26,20 62,76 1,97 0,875 3,68
4, 22,15 59,52 22,85 66,69 1,75 0,814 3,70
5. 22,03 89,00 23,33 65,73 1,85 0,850 3,84
8. 21,48 89,74 23,68 66,66 1,83 0,874 2,82
e 2 21,48 §9,66 97,13 62,55 1,76 2,46 3,18
8. 22,25 89,89 25,56 64,33 1,85 9,58 3,36
9, 21,30 89,55 ' 26,20 63,35 1,97 2,74 3,16
10, 92,42 90,22 28,60 61,62 1,84 2:53 3,64
it 29,17 90,34 97,22 63,12 1,74 2,35 3,74
12. 21,49 90,03 28,54 61,49 1,82 2,60 3,74
13 4 22,35 90,37 27,62 62,75 1,56 3,87 2,47
14 22,12 90,69 26,66 64,03 1,65 3,82 2,76
15 29,85 90,54 29,68 60,86 1,49 3,42 2,55
16. 92,83 91,03 32,38 58,65 1,45 3,98 2,32
17 22,85 90,97 20,97 60,0 1,50 3,84 2,68
18 25,30 91,00 28,51 62,49 1,48 3,96 3,07

*100 g nedves iragya légszaraz stlya.

NH, megkotése a Ca(H,PO,), + 2CaS0, - 2H,0 + 4NH; = Cay(PO,), + 2(NH,)s +
+ 4H,0 egyenlet szerint torténik [5] — érthetd, mert kisérletiimkben 100 g friss
tragyandl a szuperfosifitos kezeléssel nyert kerek 0,04 g nitrogéntobblet meglkété-
sére 0,3—0,4 g szuperfoszfat is elegendd. Felvetédik a kérdés, vajjon lehetne-e
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a szuperfoszfdt-adagoldst a friss trdgya 1%-dnak megfelel§ mennyiségre és ezzel a
200 q/kh félérett trdgydval aldszdntott szuperfoszfat mennyiségét — 309%,-0s erjedési
stilyveszteséggel szdmolva — 3 q-ra csskkenteni 8 kg nitrogéntobblet cstkkenése
nélkiil.

4. tabldzat

Modell tragyacrjesztések 9-os anyagveszteségei
(6 sorozatos kisérlet atlaga)

(€3]
Adagolt @) ;
szuperfosalit Szervesanyag N P205 K20 i
0 56,7 30,8 13,5 19,1 7,28
2 55,4 22,3 5,1 9,0 1,35
4 51,6 25,7 —o57 12,9 0,00
Szign. diff. 48 5,6 12,0 12,0 7.8

A szervesanyagtsbblet szignifikdnsan akdr az erjesztés, akdr a szaritds utin csak
a nagyobb szuperfosztét adagndl nyerhcté. Az ilyen esetben a szivésabb és kolloid
méretekre kevésbé meghomlott szalma arra mutat, hogy itt nagyobb adagt szuper-
foszfdt nagyobb mérvii erjedést gatlé hatdsa érvényesiilt.

6. tdbldzat

Sruperloszidttal kezelt {ragydk 9,-os anyagveszteségei ‘szobahmérsékleten tirtént kiszdradaskor
(Iriss trdgyandl 4 sorozatos, érett tragydndl 6 sorozatos kisérlet dtlaga)

o Szerv:ﬁﬂyag N | | P,05 K30
et e e R e
tragyadt szaritva ; 3%
0 5,9 ' 1,5 9,6 2,8 —2,3 11,4 2,9 —0,1
2 73 LOSEIE 5 7,1 — 6,7 11,6 7,7 6,0
4 05 0,9 3.1 1,7 2ot 48 | 40 9,0
Szign. diff. 2.9 %0 ny 45 7,9 12,3 9,2 48 12,0

A friss, illetéleg az érett tragya szobah6mérsékleten tértént szdritdsakor beksvet-
kez8 veszteségek Osszehasonlitdsdbél nyilvdnvald, hogy szignifikdns veszteség csak a
friss trégya kiszdraddsakor 1ép fel. Ez a megéllapitds egyezik Cserhéti és Kosu -
tany [2] dllispontjdval. Szerintitk csak a rosszul kezelt trigya veszit meleg idében
¢értékébol. A jol érett istallotragyat, hacsak nem nagycn lejtés a talaj, veszteségek
veszélye nélkil el lehet teregetni anélkiil, hogy azonnal leszdntanik. :

Sok szerz6 [1, 6] ellenkezd véleményen van. Vizsgilataik szerint az eltercgelelt
érett tragya még téli idében is pdr hét alatt elveszti nitrogén és szervesanyag tartalma
jelentds részét (30—50%-dt). Kéhnlein é Vetter [6] legtjabban ezt a kér-
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dést djra megvizsgdltdk. Kiilonboz8 dsszetételil friss tragydbol kapott érett tragya
természotes korilmények kozt tortént kiszaritdsa — éppugy, mint a mi kisérleteink-
ben — ndluk sem jart tdpanyagestkkenéssel. Nyitva marad azonban az a kérdés,
hogy az érett tragya kisziraddsa nem rontja-e mis egyéh okbél — pl. a kolloidok
&regedése miatt — a trdgydk novénytermesztési ériékét.

A kisérletek technikai munkdit Guitmann Jénos, Fukker Kérolyné és Legény Béliné végeztéls,
munkdjukért eziton mondok kdszénetet.

Osszefoglalis

Modell tragyaerjesztési kisérletet végeztink kilonhozé adagban az istallotrdgys-
hoz adott szuperfoszfit crjedési veszteségeket befolydsold hatdsanak vizsgdlatdra. Hat
ismétléssel dolgozva megillapitottuk a kivetkezdket :

1. 2 siilyszdzalék szuperfoszfdt a friss trdgydban mintegy 109,-kal csokkenti az
erjedési vagy kiszdraddsi nitrogénveszteséget,

2. 4 silyszdzalék szuperfoszfat adagoldsa tovdbbi nitrogénnyereséget nem ad,
viszont a szervesanyagveszteséget csékkenti.

3. Mig a friss trigya kiszdritdskor szervesanyagot és nitrogént veszit, addig az
érett tragya jelentés tépanyagveszteség nélkil kiszdrithato.

Erkezett: 1958. mdreius 10.
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BIIMAHHE ,[[OBABKI/I CYTEP®OCHPATA HA TIOTEPH ITUTATEJBHbBIX
BEIIECTB HABO3A TIPH XPAHEHHH -

M. Kpawmep
Hayuno-nccnefosateabck it MHcTuTy T ITousoBegenna u Arpoxiuvun AH Benrpui, Bynanewrt
; : Peswowme

B MOZENBHBIX OMBITAX [0 XPAHEHWIO HABo3a JA0GaBHAM K CcBexeMy uavo3y 2% u 49%
nelneofpasnoro cynepdocdara. [Ipuman K CACAYOUIHM BBIBOJAM:

1. 2% cynepdocdaT OT Beca cHHKaeT B CBeIKeM HaBo3e npuyepHo va 10% norepy asota
fpH BBHICYWHBAHHH HJM XDAHEH HH. =0
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2. TlpuGasnenye 4Y%-noro cynepdocdara oT Beca e Aaer AANbHEHIIETO CHHIKEHHT TiO-
TePH a430Ta, HO CHHIKAET HOTEPH OPraHHUECKOTO BelecTBA.

3. CBexkuil HABO3 TepseT OPraHHYECKOE BeILecTBO H a30T MPH BLICYLIHBAHHH, 4 Iepe-
NpeBW NIl HABO3 MOJMKET BLICYUIHBATHCH 0e3 NOTEDH NHTATENbHBIX BELIECTE.

Tabauye 1. CocTap ONBITHRIX 0GpA3NOB HABO3A B nauade xpanenus. (1) Homep (2) %
npubaskn cyneppocpara. (4) Pesyabrath ananuszos B % (5) cyxoe semectso (6) 30na (7)
OpTaHHYECKOE BeLIECTBO.

TaBauya 2. UnCThI Bec H COCTAB ONBLITHHIX 06PA3NCE HABO3A [OC]E XPAHEHHS B TeUEH He
82 puefi. (3) sec B rp, dpyrue oBGo3uaucius cm. ta6a, 1,

Tabauya 3. Bec u cocTaB CBeKero HaBoO3a, BEICYIIEHHOTO MPH KOMHATHO TEMOEPAType
+ Boaayuwno-cyxoi Bec 100 rp. BaakHoro naposa, oGo3nadenusa cM. Tada, 2

Tab6auya 4. Bec u coctan HARE34, BRICYUIEHNOro NMPHE KOMHATHON TeMmepartype Mocje
xpanenud, B Teuenue 82 puedt. OGosHaueHus cM. Tadg. 2. d

Tabauya 5. % noTepH BEINECTE B MOJEJBHEIX ONLITAX IO XpAHEHHIO HABO3a. (Cpennee
ot 6 noBropuocTeil).

Tabauya 6. % noTeps BemecTB HAB02a ¢ I0GABKOI cymepdoc(ara NpH BHCYIHBAHHHE B
KoMuaTtHoli temnepatype. (Cpeinee oT 4-X IJOBTODHOCTeH Y cBeXero W 6-u MOBTOPHOCTEH
y nepenpesmero nagosa.) (1) Hosa pemects B %. (2) Opranuueckoe BenecTso (3) B nepecueTe
Ha cBeX Wil HaBo3 (4) B mepecueTe Ha NepenpeBWIHH HABOS.

Uber den Einfluss von Superphosphat-Zugabe auf den
Gérungsverlust des Stalldiingers

.M. KRAMER

Forschungsinstitut fiir Bodenkunde und Agrikulturchemie der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, Budapest

Zusammenlassung

In Modellversuchen der Diingervergirung wurden bei Hinzugabe von 29, bezw. 49, Super-
phosphatpulver zum frischen Stalimist nachstehenden Feststellungen gemacht : .

1. Eine Zugabe von 29, Gewichtsprozent Superphosphat zum frischen Stallmist verringerte
um 109 den Stickstoffverlust wihrend der Vergérung oder Trocknung,

2. Eine Superphosphat-Gabe von 4 Gowichtsprozent ergibt keinen weiteren Stickstoffgewinn,
vermindert aber den Verlust an organischen Stoffen. - .

3. Wiihrend der frische Stallmist beim Trocknen sowohl an organischen Stoffen, als auch an
Btickstoff einen Verlust erleidet, kann der gare Stalldiinger ohne Néhrstoffverlust getrocknet werden.

Tabelle 1. Zusammensetzung der gepriifien Stalldiingerproben zu Beginn der Vergirung.
(1) Reihennummer, (2) Superphosphatgabe in 9, (4) Apalysenergebnisse in %, (5) Trockensubstanz,
(6) Asche, (7) Organische Stoffe.

Tabelle 2, Netto Gewicht und Zusammensetzung der gepriiften Diingerproben, nach 82-tagi-
ger Vergirung. + aus der Mittelberechnung ausgeschlossener, tiberhohe, Wert. (3) Gewicht, g. Ubrige
Bezeichnungen wie in Tabelle 1. .

Tubelle 3. Gewicht und Zusammensetzung der bei Zimmertemperatur getrockneten, frischen
Diingerproben. + lufttrockenes Gewicht von 100 g feuchtem Diinger. Ubrige Bezeichnungen wie
in Tabelle 2. ; g

Tabelle 4. Gewicht und Zusammensetzung der bei Zimmertemperatur getrockneten Diinger-
proben nach 82 tégiger Vergirung, Bezeichnungen wie in Tabelle 2,

Tabelle 5. Prozentuells Stoffverluste in Modell-Diingergirungsversuchen (Durchschnitt
eines Versuches mit 6 Wiederholungen).

(Bezeichnungen wie in Tabelle 2.)

Tabelle 6. Prozentuelle Stoffverluste der mit Superphosphat behandelten Diingerproben
nach Trocknung bei Zimmertemperatur (Durchschnitt aus 4 Wiederholungen bei frischen Diinger
und 6 Wiederholungen bei garem Diinger). (1) Superphosphatgabe in 9, (2) organische Stoffe,
(3) auf Frischdiinger und (4) auf garen Dunger bezogen,





